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1. PRESENTACION

El agua, considerada como bien econdmico, social y medioambiental, indispensable para la vida
humana y la sostenibilidad de la biodiversidad es un recurso renovable que, a diferencia de los no
renovables, se regenera naturalmente y, en tanto el volumen de dicha renovacidon se mantenga
superior al volumen demandado del recurso, estariamos ante un uso sostenible del mismo. No
obstante, en el Peru se presentan factores que afectan la demanda, como por ejemplo los mayores
requerimientos para uso multisectorial, el incremento de la poblacion, el crecimiento de la industria,
la incorporacién de nuevas areas agricolas, el crecimiento de la mineria, el uso acuicola, pecuario,
turistico y paisajista.

La situacidn en las cuencas de la vertiente del Atlantico es afectada en algunos casos por riesgos de la
mineria, petréleo y sus derivados y en ésta se encuentra el 97,7% de la oferta hidrica nacional. Si bien
en este caso el recurso suele ser excedente, la falta de agua se debe a problemas de disponibilidad y
de calidad. Si a esta situaciéon le agregamos factores que afectan la oferta, como la recurrencia de
sequias e inundaciones periddicas y la contaminacién antropogénica (vertimiento de aguas crudas,
desechos sélidos, material contaminante de la mineria informal y otros) el panorama para las futuras
generaciones se vislumbra complicado.

Por otro lado, el Peru es vulnerable ante variabilidad climatica, los efectos del cambio climdtico, y
ante otros mecanismos que afectan negativamente el crecimiento econémico; como la pérdida de
disponibilidad de recursos hidricos (para consumo humano y usos productivos), la pérdida de
productividad primaria agricola, la pérdida de biodiversidad, y efectos sobre la salud humana. En este
contexto, hombres y mujeres asumen roles diferenciados en los diferentes procesos de la gestién del
agua, en ello muchas veces el rol de las mujeres resulta invisibilizada.

Todas estas afectaciones mencionadas estan generando conflictos de intereses, brotes de violencia
por los usos del agua, por lo cual resulta imprescindible implementar las medidas del caso para evitar
que sigan creciendo dichos problemas, evitando una grave crisis de escasez de agua multisectorial y
en especial aquella de uso prioritario para los seres vivientes.

En consecuencia, tomando en cuenta esta situacién actual, es necesario tomar accién para realizar
un ordenamiento de los recursos hidricos, mediante la planificacidon con vision compartida que nos
conduzca a un aprovechamiento sostenible, que permita el crecimiento econémico en la cuenca con
equidad social y preservacion ambiental, recogiendo muchas iniciativas, algunas de ellas
provenientes de comunidades con practicas ancestrales dirigidas al cuidado de las fuentes, el buen
uso del territorio y la produccién agropecuaria. Una amplia participacién debe asegurar la
gobernanza e implementacién del plan.

Para tal efecto, en primer término, se deben identificar los problemas multisectoriales que se
presentan en el espacio y en el tiempo a nivel de cuenca, priorizando aquellas de mayor urgencia y
necesidad de solucidn, para corregir las irregularidades, prevenir nuevas afectaciones, mejorar la
infraestructura actual y proponer las acciones pertinentes.

En segundo lugar, luego de analizar y evaluar las alternativas de solucién comparables entre si,
proponer las soluciones a corto mediano y largo plazo que permitan brindar el recurso agua en
cantidad, calidad y oportunidad a todos los sectores de usuarios, incorporando las variables
climaticas en los Planes de Gestidn, aplicando un enfoque de cuencas y realizando una planificacién
integral.

El pais cuenta actualmente con la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos del Peru y la Ley
de Recursos Hidricos (Ley 29338), instrumentos que nos brindan el marco legal para iniciar
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prontamente los estudios que permitan implementar las soluciones del caso. Estas funciones se
complementan con el art. 31 del Reglamento de la Ley 29338 y con el Decreto Supremo N° 018-2017-
MINAGRI que moderniza la ANA y fortalecerd gestidn integrada de los recursos hidricos.

En el caso especifico de la cuenca Pampas, materia del presente estudio, se trata de una cuenca
excedentaria, con una abundante oferta de recursos hidricos, que sin embargo presenta problemas
de calidad importantes que dificultan el aprovechamiento de los mismos. Debido a su extensién, sus
caracteristicas y problematicas son multiples y diversas. En la cuenca alta y media se dan los
aprovechamientos para uso poblacional y minero y la cuenca baja es propensa a las inundaciones. Su
riqueza de recursos y sus caracteristicas le confieren un potencial.

Este documento corresponde al informe de la ETAPA 3: la cuenca que podemos, donde se proyecta
la situacién que podria alcanzarse en un horizonte a medio plazo (2030).

2. ANTECEDENTES

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N229338), los Planes de Gestidn de Recursos Hidricos
en las Cuencas (PGRHC), se constituyen como el instrumento principal de gestién para alcanzar el uso
sostenible de los recursos hidricos, asi como el incremento de las disponibilidades para satisfacer las
demandas de agua en cantidad, calidad y oportunidad, en armonia con el desarrollo regional,
nacional y local, articulando la gestién con las politicas econdmicas, sociales y ambientales. En este
contexto, la ANA a través del Proyecto de la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez
cuencas (PGIRH) busca consolidar el marco institucional y legal, con la implementacidn y promocién
de la gestién integrada de los recursos hidricos, adoptando un enfoque participativo, de
sostenibilidad y equidad.

La ANA mediante el Programa de Modernizacién de la Gestién de los Recursos Hidricos (PMGRHC)
realizd en 2013 la formulacién del Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de las cuencas Piloto de la
vertiente Pacifica (Tumbes, Chira-Piura, Tacna, Chancay-Huaral, Chancay-Lambayeque, Chili-Quilca).
En 2019, a través del PGIRH, se ha iniciado la formulacion de los planes de Gestidon de los Recursos
Hidricos para 4 cuencas piloto de la vertiente Atlantica (Vilcanota-Urubamba, Pampas, Mayo vy
Mantaro). Estas cuencas fueron seleccionadas en base a su importancia socioecondmica, nimero de
conflictos instalados, grado de madurez hacia la gestion multisectorial, dmbito geografico.

Con la implementacion de la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH), se pretende: i)
conservar agua mediante la asignacion mas eficiente del recurso, teniendo en cuenta la equidad
social; ii) resolver conflictos entre usos y usuarios que compiten, incluyendo los usos ambientales; iii)
tener en cuenta el valor social, econdmico y ambiental del agua en el proceso de desarrollo
sostenible; y iv) aumentar la participacién de comunidades y sector privado en la adopcion de
decisiones y financiamiento. Recientemente, el Perd ha asumido la adopcién de la Seguridad Hidrica
como una meta que nos permitird orientar la planificacién de los recursos hidricos desde una
perspectiva dinamica. La construccion de la GIRH e construye sobre un escenario de normas, una
institucionalidad y donde el Consejo de Recursos Hidricos debe cumplir una funcién articuladora,

Este documento forma parte del desarrollo del Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca
Pampas, de los cuales ya se ha elaborado:

e Plan de trabajo

Plan de comunicacidn

e Diagnéstico y linea base

Etapa 2: la cuenca que queremos al 2050
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La Etapa 3, materia del presente informe, desarrolla “la cuenca que podemos” enfocada a un
escenario a medio plazo (2030).

2.1. MARCO NORMATIVO

Entre las mas importantes normas del marco normativo de la Gestion Integrada de Recursos Hidricos
se tienen:

e Constitucidon Politica del Perd, Art. 66° relacionado a recursos naturales, renovables y no
renovables (recursos hidricos). En referencia de recursos hidricos sefiala, los recursos naturales,
renovables y no renovables, son patrimonio de la Nacion. El Estado es soberano en su
aprovechamiento. Por ley orgdnica se fijan las condiciones de su utilizacién y de su otorgamiento
a particulares. La concesidn otorga a su titular un derecho real, sujeto a dicha norma legal

e Ley N° 29338. Ley de Recursos Hidricos. La Ley regula el uso y gestion de los recursos hidricos.
Comprende el agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados a esta. Se
extiende al agua maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable. La Ley tiene por finalidad
regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacidn del Estado y los particulares en dicha
gestidn, asi como en los bienes asociados a esta.

e DS N°001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338.

e Politica de Estado sobre los Recursos Hidricos, La Politica de Estado N°33 (El Estado dara
prioridad al abastecimiento de agua en cantidad, calidad y oportunidad idéneas, a nivel nacional,
para consumo humano y para la seguridad alimentaria)

e La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos, 2015. Es el conjunto de principios,
lineamientos, estrategias e instrumentos de caracter pubico, que definen y orientan el accionar
de las entidades de los sectores publico y privado para garantizar la atencién de las demandas
del agua del pais en el corto, mediano y largo plazo.

e Plan Nacional de Gestion de Los Recursos Hidricos (PNRH), 2015. Define las lineas directrices y los
programas de medidas de la politica hidrica del Peru para los préximos 22 afos (2035).

e Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI que moderniza la ANA y fortalecerd gestién integrada
de los recursos hidricos.

Referente a los recursos hidricos y mas concretamente con los Planes de Gestion de los Recursos
Hidricos, el pais cuenta actualmente con la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos del
Peru y la Ley de Recursos Hidricos (Ley 29338), instrumentos que nos brindan el marco legal para
iniciar prontamente los estudios que permitan implementar las soluciones del caso. Dentro de las
funciones asignadas en la Ley 29338 a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) organismo rector del
Sistema Nacional de Gestion de Recursos Hidricos, estan aquellas que se refieren al Plan de Gestion:

e art. 15, numeral 2: “Establecer los lineamientos para la formulacién y actualizacidn de los planes
de gestién de los recursos hidricos de las cuencas, aprobarlos y supervisar su implementacion”.

e art. 15, numeral 14: “Reforzar las acciones para una gestidn integrada del agua en las cuencas
menos favorecidas y la preservacidn del recurso en las cabeceras de cuencas”.

Dentro de las funciones asignadas en la Ley 29338 a los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca
(CRHC) tenemos:

e art 24: “Los Consejos de Cuenca son érganos de naturaleza permanente integrantes de la
Autoridad Nacional del Agua, creados mediante D.S. a iniciativa de los gobiernos regionales con
el objeto de participar en la planificacién, coordinacién y concertacién del aprovechamiento
sostenible de los recursos hidricos en sus respectivos ambitos”.
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Las funciones se complementan con el art. 31 del Reglamento de la Ley 29338 y con el Decreto
Supremo N° 018-2017-MINAGRI que moderniza la ANA y fortalecerd gestion integrada de los
recursos hidricos.

e art 50: Funciones de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca, donde el literal b) indica
“Elaborar, conjuntamente con la Autoridad Administrativa del Agua, el Plan de Gestion de
Recursos Hidricos en la cuenca, en armonia con la politica y Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos, el Plan Nacional de Recursos Hidricos y la Politica Nacional del Ambiente”.

3. METODOLOGIA

En esta fase del estudio se trabaja en la tercera etapa “la cuenca que podemos”, es decir, en la GIRH
proyectada al afo 2030 correspondiente al escenario posible que pudiera alcanzarse a medio plazo
en la cuenca Pampas. Esto implica el plantear soluciones a los problemas hidricos existentes en la
situacidén actual con un nivel aceptable de seguridad hidrica.

Proyectandonos a los
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Figura 1. Desarrollo del Plan de Gestidn de cuenca. Fuente: TdR estudio

La primera etapa del estudio sirvié para caracterizar la cuenca, definir el escenario actual (1)
identificando los problemas existentes en la cuenca y definiendo una linea base a partir de
indicadores de desempefio. Este escenario, si no se propusiera ninguna intervencién, derivaria en un
escenario tendencial (2) en el cual no se resolverian muchos de los problemas detectados.

En la segunda etapa se caracterizé la cuenca en un escenario éptimo (3) a largo plazo (2050), donde
se reflejaba la situacidn que se desea en un futuro para la cuenca, habiendo cubierto todas las
brechas definidas a largo plazo.

Durante esta etapa se aterriza a un escenario posible (4) a medio plazo (2030), donde se definen mas
concretamente las intervenciones que se desarrollarian durante los préoximos 10 afios.

Para esta situacion de escenario posible, se define la visidn, se analizan las diferentes alternativas y el
planteamiento de las intervenciones necesarias a 2030, siempre dentro del marco de la seguridad
hidrica y respetando el caracter participativo del proceso.

1) Analisis de la situacion al aiio 2030 en relacidon con la seguridad hidrica. Visién a 2030.
2) Determinacion de brechas existentes en la situacién al afio 2030.
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3) Caracterizacién de las intervenciones ya definidas para cierre de brechas a 2030.
4) Balance hidrico a 2030.

5) Estimacién preliminar de costos

6) Andlisis de los posibles mecanismos de financiamiento.

3.1. ANALISIS DE LA SITUACION AL ANO 2030

Al igual que se hizo en la etapa 2 para el escenario dptimo a 2050, en esta etapa se ha trabajado con
los diferentes niveles participativos para definir la vision 2030. Los puntos de partida han sido la
situacidn actual y el escenario 6ptimo, siendo este escenario posible un reflejo de lo que se puede
conseguir de manera realista en 10 afios.

3.1.1. Enfoque prospectivo

En esta etapa se continua con el enfoque prospectivo, proyectando un escenario a futuro y teniendo
como obijetivo al escenario posible al 2030. Esto permite explorar posibles y/o probables evoluciones
futuras de problematicas de mediano plazo, mediante el andlisis de las variables que mas influyen en
su evolucién y teniendo en cuenta los comportamientos de los factores implicados.
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2 s - = i = = -
,, > - P e |
§ ,’ ” o o : - o a > |
b -] B i (D, T - (S |
= - -
“Construccion desde
el futuro que ha sido
selecclonado:
desecado”
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Figura 2. Esquema del enfoque prospectivo

Al igual que el andlisis para el 2050, la vision a 2030 se ha basado en gran parte del andlisis y
combinacion de las fuerzas motrices identificadas, aterrizando las perspectivas puestas en un
escenario a medio plazo.

3.1.2. Fuerzas motrices

Tal y como se desarrollé en la anterior etapa, las fuerzas motrices son elementos de cambio,
responsables de la creacion de las condiciones que pueden propiciar el desarrollo o constituirse en
frenos para el logro de los objetivos sociales, ambientales y econdmicos de gestién de los recursos
hidricos.
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Figura 3. Esquema de fuerzas motrices

Las fuerzas motrices tienen incidencia directa sobre las actividades humanas que afectan al sistema,
provocando una situacion conformada por las condiciones del sistema en el momento de
caracterizacion. En esta etapa el analisis de fuerzas motrices se basa en lo que realisticamente se
puede conseguir a medio plazo (2030).

Tal y como se detallé en la Etapa 2, dentro del enfoque de seguridad hidrica, las fuerzas motrices
analizadas fueron:

» Las dindmicas econdmicas y las principales tendencias asociadas al ecosistema hidrico

» Nuevas tecnologias

» Las dindmicas demograficas y socioecondmicas que inciden en la demanda poblacional y la
presion sobre el sistema hidrico

» Las tendencias de cambio de uso del suelo

» El cambio climético

» Los cambios politico- institucionales y sus tendencias

Por lo tanto, para “aterrizar” a un escenario posible a 2030, estos elementos seran los que jueguen
un papel importante siendo los generadores de cambios.

3.1.3. Escenarios

"

Los escenarios son “...una vision internamente consistente de lo que podria ser el futuro — no un
prondstico sino un posible resultado futuro” Y. Por lo tanto, son imagenes del futuro que ilustran de
modo aproximado, aunque consistente los posibles desarrollos basicos para un area de interés.

éPor qué construir ESCENARIOS?

Constituyen una herramienta atil particularmente en aquellas areas en las cuales el desarrollo no
puede ser pronosticado dado su alto grado de variabilidad, su complejidad, su susceptibilidad a
interferencias o su dependencia de decisiones humanas.

De alli que los escenarios puedan ser utilizados como base para la planificacion. No se centran en
qué sucedera sino en lo que podria suceder.

En esta etapa el objetivo es construir un escenario posible a 2030, no solo a partir de las fuerzas
motrices, sino también orientado en la linea de a donde queremos llegar al 2050.

! (M. Porter, 1985: Competitive Advantage. Free Press, Nueva York).
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3.1.4. Vision participativa

El desarrollo de la visién a 2030 se construye a partir del andlisis de fuerzas motrices y tomando
como premisa el escenario éptimo que quiere llegar a consolidarse para el afio 2050.

En este punto es imprescindible contar con el conocimiento local y el apoyo de los principales actores
de la cuenca, no solo para recibir sus valiosos aportes, sino para buscar los compromisos necesarios
que permitiradn y facilitaran la implementacion posterior del Plan de Gestidn de los Recursos hidricos.

En esta etapa se han llevado a cabo una serie de reuniones y talleres que han permitido trabajar la
visién a 2030, caracterizar las intervenciones propuestas a 2030 y buscar los primeros compromisos
de los actores.

» Se realizaron talleres con los grupos tematicos para cada una de las lineas de accion de la
Seguridad Hidrica.

» Se realizaron talleres con los grupos territoriales para cada Unidad Territorial.

> Se realizaron las plenarias correspondientes donde se presenté el consolidado de los aportes
recogidos y donde se pidi6 la participacién activa de los diferentes actores participantes.

Los resultados de estas reuniones y talleres se compilan en el Anexo 1 (talleres tematicos) y Anexo 2
(talleres territoriales), donde se construyd la vision a 2030, se recogieron los aportes de los
diferentes actores y se promovid la participacién y compromiso de los mismos mediante el desarrollo
de reuniones plenarias donde los propios actores expusieron los aportes y compromisos alcanzados.

Este proceso se realizd mediante reuniones virtuales siguiendo el Decreto de Urgencia N2 026-2020,
que autoriza el trabajo remoto hasta el fin de la emergencia sanitaria y su posterior actualizacién
Decreto de Urgencia N2 055-2021 en el cual el Gobierno extendié la vigencia del trabajo remoto en
los sectores publico y privado hasta el 31 de diciembre de 2021, como medida para prevenir
contagios de COVID-19.

3.2. DETERMINACION DE BRECHAS EXISTENTES EN LA SITUACION AL ANO 2030

Para establecer la brecha existente al afio 2030 se debe comparar la situacién del sistema hidrico en
la actualidad con visién definida a 2030 y en concordancia con lo que se quiere obtener para 2050.
Para ello se utilizan los indicadores que fueron definidos en la etapa de diagndstico. Por una parte,
en la etapa de diagndstico se evaluaron los indicadores de desempefio, que apuntaban a evaluar el
desempeno de las politicas, proyectos o programas impulsados por la gestion de los recursos
hidricos. Por otra parte, en esta etapa se cuantifican los indicadores de impacto, que miden los
efectos de las acciones que responden al objetivo.

Esta determinacion de brecha se desarrolla por linea de accién de la Seguridad Hidrica y se presentan
los resultados en una tabla donde se indique el escenario elaborado en el punto anterior, la
cuantificacién de indicadores de impacto a 2020 y 2030, y la brecha resultante. En el capitulo 5 se
detallan los indicadores y brechas considerados a 2030.

Unidad de
Medida

Objetivo

ipe ’ LB 2020 ‘ Al 2030 ‘ Brecha
especifico

’ Indicador de impacto

Tema ‘

Tabla 1. Tabla resumen de cuantificacion de indicadores a 2030
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3.3. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS INTERVENCIONES PARA CIERRE DE
BRECHAS

En la anterior etapa se definié una estructura de intervenciones cuyo objetivo es cubrir la brecha que
se habia determinado para un escenario a largo plazo. En esta etapa, en un escenario mas realista y
probabilista, se caracterizan y detallan estas intervenciones con el fin de poder alcanzar las metas
definidas a medio plazo (2030).

Este ajuste del programa de intervenciones se ha realizado en base al trabajo participativo con los
grupos tematicos y territoriales. En este aspecto se quiere lograr los siguientes objetivos:

e Lograr la articulacidn y la implicacidn de los diferentes actores a los diferentes niveles.

e Labusqueda de compromisos de los diferentes actores con las intervenciones propuestas.

e Evaluar las posibles fuentes de financiamiento para la implementaciéon de las diferentes
intervenciones propuestas.

De la consecucién de estos objetivos dependerd en gran medida el éxito de la implementacion del
Plan.

3.4. ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LAS INTERVENCIONES PROPUESTAS.

Al igual que en la anterior etapa, una parte de las intervenciones propuestas o recogidas tendran un
efecto sobre el sistema hidrico, especialmente todas aquellas que tengan una repercusién sobre la
oferta y/o la demanda.

Para analizar cdmo pueden repercutir estas acciones, se utilizara el modelo de gestion desarrollado
en el software WEAP. Se desarrollan las Alternativas que afectan la oferta y/o demanda y se analizan
los resultados obtenidos del modelo, lo que nos aporta una valiosa informacion de donde es
necesario actuar mas urgentemente y nos indica cuales son los puntos mas débiles del sistema
hidrico que son los primeros en fallar en caso de entrar en una situacién de déficit.

Una vez definidas las Alternativa que se van a analizar, se debe evaluar su impacto considerando las
variables de costo/efectividad, robustez, confiabilidad, resiliencia, flexibilidad e inclusion social. Esto
se cuantifica mediante una matriz de decisiones donde a cada aspecto se le asighara un peso
especifico.

Alternativa Costo- Confiabilidad ‘ Robustez Resiliencia Flexibilidad ‘ Inclusion

eficiencia social
Alternativa 1
Alternativa 2
/Alternativa 3

)Alternativa 4

Tabla 2. Matriz de decisién

DEFINICION ADAPTADA AL

CONTEXTO (EJEMPLO)
Costo - eficiencia| Costos de la intervencion comparados con su |Costo de la intervencidon/nimero de personas beneficiadas
habilidad en lograr los objetivos
Confiabilidad |Capacidad de una intervencidén o combinacién|Garantia obtenida del modelo de gestidn de los Recursos

de intervenciones de desempefiar una Hidricos de la cuenca.

funcién requerida, en condiciones
establecidas durante un periodo de tiempo
determinado

CRITERIO DEFINICION GENERAL
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DEFINICION ADAPTADA AL
CONTEXTO (EJEMPLO)

Robustez Capacidad de una intervencién de mantener |Aplicacion de escenarios de cambio climatico y crecimiento
su funcién bajo escenarios de cambio de la poblacién en el modelo de gestion (aplicacion del
arbol de decisiones)
Resiliencia Capacidad de una inversion de recuperar su [Numero de dias necesarios después de una avenida de
funcién después de una falla magnitud definida para que la intervencion vuelva a
desempefiar su funcion
Numero de dias necesarios después de una sequia de
magnitud definida para que la intervencién vuelva a
desempefiar su funcién
Flexibilidad Capacidad de modificar, abandonar o Nivel de aprobacidn gubernamental requerido para
aumentar la intervencion cambiar la operacidn de la intervencion (bajo nivel
significa mayor flexibilidad)
Inclusion social | Capacidad de una intervencion de favorecer [Porcentaje de mujeres/discapacitados entre los
la oportunidad y habilidad de grupos sociales [beneficiarios

marginales o en condiciones de desventaja

para participar en la sociedad

CRITERIO DEFINICION GENERAL

Tabla 3. Tabla ejemplo de criterios utilizados en la matriz de decisiones

Finalmente, una vez cuantificados cada uno de los componentes de la matriz, se priorizaran cada una
de las Alternativas.

0 T T T T T T T T T T 1
Akl AkZ Al3 A4 AkS Ake Ak7 Ak3 Ak9 Ak10 Akll

Figura 4. Ejemplo grafico de priorizacidn de Alternativas segun criterios

Cabe indicar que esta priorizacién no indica necesariamente lo que debe hacerse, sino que es una
manera de tener una referencia de que conjunto de opciones es la mas provechosa teniendo en
cuenta criterios técnicos, sociales, econdmicos.

3.5. BALANCE HIDRICO A 2030

En el Anexo 2 del presente documento se detalla cémo se elabora el balance hidrico en esta etapa
del proceso.

3.6. ESTIMACION DE COSTOS DE LAS INTERVENCIONES PROPUESTAS A 2030

A partir del programa de intervenciones definido a 2030, se ha realiza una estimacion del costo
econémico del mismo.

La valoracién econdmica de las intervenciones se ha calculado mediante precios de mercado o
mediante la elaboracién de proporcionalidades entre los proyectos presentes en el INVIERTE.pe y sus
caracteristicas. El objetivo es definir un valor que permita cubrir las brechas definidas.
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Esta estimacién de costos es la base fundamental para la elaboracion de la estrategia de
financiamiento que formard parte del documento final del Plan, y que sera una de las herramientas
fundamentales que permitiran la implementacion del mismo.

En el capitulo 8 del presente documento se incluye la estimacién de costos por linea de accién.

4. ANALISIS DE LA SITUACION AL 2030

4.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE CUENCA A TRAVES DE LAS FUERZAS MOTRICES

Durante la elaboracién del diagndstico se identificaron las fuerzas motrices que pueden constituir un
elemento de cambio sobre el sistema, sea positivo y contribuya al desarrollo, como negativo y
constituya una limitacién. Asimismo, estas fuerzas motrices sirvieron de base para el desarrollo de
los escenarios a 2050. En esta etapa, las fuerzas motrices son las mismas, pero analizandolas a una
situacién a medio plazo (2030).

A continuacién, se describen las fuerzas motrices consideradas en un contexto al afio 2030.

4.1.1. Dindmicas econémicas y las principales tendencias

Las dinamicas econdmicas que estan relacionadas al vector agua pasan por la existencia de proyectos
y cambios significativos que impacten sobre el desarrollo econdmico de la regidon (ampliacién
frontera agricola, nuevas areas de produccién...).

Por una parte, juegan un papel fundamental el desarrollo de nuevos proyectos que constituyan un
avance en los diferentes sectores productivos vinculados al agua, especialmente del sector agricola,
qgue es el mayor demandante de recurso hidrico. Por ello, se consideran todos aquellos proyectos
gue consideren aumento de dreas agricolas regables y desarrollo de sectores consuntivos de agua.

Por otra parte, estos nuevos desarrollos tienen una especial incidencia sobre indicadores econdmicos
como la generacién de empleo, aumento del PBI, de la PEA.

Para el afio 2030 existe un gran potencial de desarrollo, especialmente en los usos productivos del
agua. Un incremento del drea agricola que favorecera la agroexportacion y el desarrollo
socioecondmico de la cuenca, asi como una potenciacion de los saberes ancestrales con la
recuperacion de una gran parte de los andenes en desuso, favoreciendo no solo el aspecto
productivo sino el cultural, ambiental y como medida de mitigacién de riesgos de origen hidroldgico.

4.1.2. Tecnologia
Una de las fuerzas motrices que mas puede impactar en el sector agua es la tecnologia.

La aplicacidn de la tecnologia puede jugar un papel importante en 2 aspectos clave, por un lado, la
mejora de la eficiencia en el uso del recurso mediante tecnificacién de riego, tecnificacidon en las
actividades productivas, reutilizacion del recurso etc. Por otro lado, la tecnologia puede aportar una
mejora considerable en la recogida y andlisis de datos. La instalacion de sistemas de medicidon
(climaticos, hidroldgicos, calidad) que cubra las necesidades de la cuenca, asi como sistemas de
control en tiempo real permitirdn disponer de datos histdricos para su uso en modelizaciones y
herramientas predictivas, y permitird un control de los fendmenos al disponer de datos en tiempo
real.
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En el afio 2030 se prevé una mejora de la eficiencia global del 10%, es decir, pasaria del 30% actual a
una eficiencia global del 40%, lo que permitiria que un menor volumen generaria una mayor
produccion.

Por otra parte, el mayor uso de la tecnologia para obtener y recoger datos es un punto clave para la
ayuda en la toma de decisiones. Actualmente, ya estd en marcha la sala de monitoreo que recibira
datos de 16 nuevas estaciones hidrométricas automadticas, lo que permitira tener al afio 2030 un
histérico de datos mdas completos que permite una mejor modelacion del sistema hidrico y, por lo
tanto, un mayor conocimiento para los gestores del agua.

4.1.3. Dindmicas demograficas y socioeconémicas

Las dinamicas demograficas y socioecondmicas juegan un papel fundamental en el desarrollo de una
regién y tienen un impacto importante sobre el recurso hidrico. Por una parte, las zonas que
experimenten un mayor crecimiento demografico tendran una mayor demanda de agua para uso
humano, y por otra parte, se requerira de mayores voliumenes de agua para usos productivos y para
el propio desarrollo socioeconémico.

En la cuenca Pampas existen zonas que tendrdn un mayor desarrollo, principalmente en los
principales centros poblados

Segun el censo 2017, se puede apreciar que la mayoria de los distritos que forman parte de la zona
de intervencién de la cuenca Pampas pasaron a ser poblacion rural, a diferencia de la poblacion
urbana que esta conformado por capitales de provincia y distrito. Segun los censos de 1993 y 2007,
aun se percibia la conformacidn de la poblacién en zonas urbanas.

El decrecimiento poblacional a nivel de los distritos y provincias que forman parte de la cuenca
Pampas, es por la migracidon que se viene generando debido a las condiciones desfavorables para las
actividades agropecuarias, empleo no agricola, escasez de servicios y oportunidades que contribuyan
a mejorar la calidad de vida y salir de la pobreza y pobreza extrema.

En este aspecto hay que considerar los efectos de la actual pandemia, que, si bien no se estima que
repercuta a largo plazo, es cierto que ha generado un cambio en los flujos migratorios actuales.
Actualmente, se observa un regreso a las zonas rurales debido a los efectos de la pandemia sobre la
salud y la economia. Segun datos aportados en los talleres realizados, algunos municipios registran
un aumento del 8% de su poblacién debido a este retorno.

Debido a esta situacién se estima que el desarrollo de la cuenca Pampas se dara a través de “polos
econdmicos”, es decir, la poblacion tenderd a agruparse en ciertas zonas donde se tengan los
servicios basicos y donde, consecuentemente, se generara un mayor desarrollo.

De esta manera, en el analisis de las alternativas a 2030, una de las primeras hipétesis es la evolucion
tendencial de la poblacién, utilizando la tendencia actual calculada a partir de los ultimos 10 afios,
pero también se analizara el efecto de “polos econdmicos” para evaluar como el sistema hidrico
responde a una mayor presidon antrépica en las zonas con mayor desarrollo (Andahuaylas,
Chincheros, ...).

4.1.4. Territorio y tendencias en relacién con el uso del suelo

Los cambios de uso del suelo pueden significar un cambio importante para los recursos hidricos.

Por una parte, los procesos de urbanizacion y crecimiento de los centros poblados, afectando a:

a) Las principales demandas de agua para la poblacién.
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b) Las modalidades de ocupacion del territorio y es riesgo que de ellas se puede derivar,
considerando especialmente ocupaciones precarias en zonas de riesgo.

c) La pérdida de territorios productivos o de aporte de agua, o de patrimonio histdrico que el
proceso puede implicar.

Sobre estos tres aspectos centrales las tendencias son:

Un fuerte crecimiento urbano del distrito de Andahuaylas (Provincia de Andahuaylas, Region
Apurimac) que entre los afos 1993-2017 registra una tasa intercensal de 2.1%. Después como
distrito de mayor crecimiento en el periodo sefialado, se tiene a San Jerénimo (Andahuaylas,
Apurimac) con una tasa intercensal de 1.9%.

El proceso de urbanizacion desordenada y sin planificacion. En el caso de Ayacucho, el Plan de
Desarrollo Urbano de Ayacucho 2006-2018 sefiala que el proceso de sobre urbanizacién se ha
caracterizado por la ocupacién de zonas de riesgo. A pesar de que el crecimiento en zonas de riesgo
aun no alcanza a la Cuenca de Pampas, la influencia de este modelo de ocupacién puede darse en
otras zonas.

Por otra parte, lo relacionado a territorios productivos, la cuenca Pampas posee un potencial de
superficie agricola (tierras irrigables) que ascienden a un total? de 340 550 ha. Si bien no es posible
poner todas en riego por temas de accesibilidad al recurso o por la topografia de la zona, representa
un potencial de expansidn agricola.

Segun las reuniones mantenidas con actores claves de los érganos descentralizados de la ANA, en la
cuenca Pampas podrian incorporarse al riego cerca de 25 000 ha adicionales hasta 2050. Al 2030 se
estima que 9000 ha ya estaran incluidas como nuevas areas regables.

Esto supondria un mayor desarrollo para la regién, posibilidad de agroexportacién y un mayor
requerimiento de agua, si bien se apostaria por riego tecnificando aumentando al maximo posible el
uso eficiente del recurso.

4.1.5. Cambio climatico y variabilidad climatica

Se ha llegado a un amplio consenso cientifico de que las actividades humanas alteran de manera
directa o indirecta la composicién de la atmdsfera, que, agregada a la variabilidad climatica natural,
han provocado que el clima global se vea alterado significativamente en este siglo. El aumento en la
concentraciéon de los gases de efecto invernadero causan cambios regionales y globales,
principalmente en la temperatura y precipitacién, lo cual conlleva a cambios globales en la humedad
del suelo, derretimiento de glaciares y la ocurrencia mas frecuente y severa de eventos extremos. En
la cuenca Pampas este fendmeno puede generar un gran impacto a medio y largo plazo.

Como ejemplo de repercusion, segin SENAMHI3, se estima que para el afio 2025 habran
desaparecido los glaciares por debajo de los 5500 msnm, lo que implica un desequilibrio significativo
en el ciclo del agua y puede poner en riesgo la disponibilidad del recurso hidrico en los afios futuros.

Otro aspecto importante para considerar como consecuencia de la variabilidad climatica es la
ocurrencia de fendmenos extremos. Segun los estudios elaborados por el IPCC, la ocurrencia de
fendmenos como inundaciones, sequias y heladas tienden a aumentar, ademas de presentarse con

Z Calculado en base a informacion de Mapa Nacional de Superficie Agricola del Per(”, ANA 2018.

3 Caracterizacion climética y escenarios de cambio climatico al 2030 y 2050, y oferta hidrica superficial actual y
futura de las regiones Cusco y Apurimac (SENAMHI, setiembre 2012).
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mayor virulencia. La cuenca del rio Pampas resulta especialmente vulnerable a este tipo de eventos,
tal y como ya se viene observando estos ultimos anos.

Para analizar la oferta a 2030 en la cuenca Pampas, se han utilizado los resultados obtenidos en los
modelos climaticos elaborados por el IPCC. Concretamente se ha utilizado el mas pesimista (RCP 8.5),
de manera a hacer mas visibles los posibles cambios y suponiendo que se den las peores
predicciones. A continuacién, se presentan las graficas de evolucion de la temperatura y la
precipitaciéon en el escenario tomado como referencia: RCP8.5 para la zona SAMS donde se ubica la
cuenca Pampas. Estas curvas representan el valor medio de los 42 modelos de cambio climatico
recogidos en el Quinto Informe publicado por el IPCC, correspondientes al drea de estudio (SAMS).
Para cada variable el cero se considera el valor medio de dicha variable en el periodo 1986-2005. Los
incrementos de la temperatura se miden en 2Cy los de la lluvia en %.

femperatura; Escenario RCPE.S

&
= OLRIXKIIR Y - DIEE AR e+ £ 2RIy - IR 4R TR

Figura 5. Variacién de la temperatura Escenario RCP8.5 (Fuente: Quinto Informe IPCC)
Precipitacidn; Escenario RCPE.5
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Figura 6. Variacion de la precipitacion Escenario RCP8.5 (Fuente: Quinto Informe IPCC)

De acuerdo a estos datos, los incrementos a 2030 son:

EStenaric Incremento de temperatura 2C Incremento de lluvia %
(referencia 1986-2005) (referencia 1986-2005)
8.5 0,929 1,677

Tabla 4. Incrementos de Temperatura (2C) y Precipitacion (%) debido a los efectos del Cambio Climatico a 2030. Fuente: Elaboracion propia
a partir del V informe del IPCC

El siguiente diagrama muestra el calentamiento global en el siglo pasado, y el calentamiento global
del clima proyectado para 2100, de acuerdo con los escenarios de mayores (RCP8.5) y menores
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emisiones (RCP2.6) del IPCC. A la derecha se indican los riesgos adicionales relacionados con el clima
cuando las temperaturas alcanzan cierto nivel, se mantienen en él o lo superan. Lo que se observa, es
que incluso en niveles relativamente bajos de calentamiento (de 1 a 2 °C), muchos sistemas naturales
Unicos estan bajo amenaza, y en algunas regiones la productividad alimentaria, la salud humanay los
recursos.

Temperatura media global Riesgos globales bajo niveles

anual observada y proyectada crecientes de cambio climatico

K "
c -
= £ 3 3
3 | E¥F £ | £F
- gl = Y | B3
- ] s "
g Mi: i Bi:
= N = 2 -2 -2
5 | BB 3 . B BS
£ s H g s
& B S 8" B
. [ [ §- t
3 o 3 s L BE
23 o s s 5 £
3 1 Mg s 2 B
- B » B3 5 . B
3 4 o3 =35
gs AgmaY s i §s
- vy - . 0B
il -
AN :
I
1 1 ® &
Ad
—— 3 30 a1 ! debido al cambio chmanc
— * ca 230 Mo
’ : - IS

Figura 7. Impactos del calentamiento global. Fuente: Quinto Informe IPCC

Se considera que estos riesgos son especialmente dafiinos para la poblacidon de la cuenca Pampas
gue de por si es muy vulnerable.

La variacidn climatica ya se estd manifestando con un incremento de la temperatura, lo que
impactaria en los volimenes pluviométricos, generando episodios lluviosos mads cortos, pero de
mayor intensidad. Esto afectaria también a la evapotranspiracion, que de incrementarse significaria
una mayor pérdida de agua del suelo y de la cobertura vegetal.

4.1.6. Cambios politico- institucionales y sus tendencias

Inestabilidad politica en los ultimos 3 afos que tiene que ver con la representacion politica, la
corrupcién, una ciudadania no muy organizada. La débil representacion politica se refleja en el tipo
de autoridades que han salido elegidas y la alta rotacién de funcionarios, lo que se ha reflejado en la
participacion de las diferentes instancias tanto en los Consejos de Cuenca y en los procesos
participativos del plan de gestidn de recursos hidricos, sin embargo, hay dos puntos a resaltar:

1) el avance de las politicas de agua, y

2) nuevas formas de relacionamiento virtual a partir de la pandemia:
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4.2. ESCENARIO POSIBLE A 2030

A partir de los aportes recibidos y la informacion recopilada, se han construido el escenario posible a
2030.

4.2.1. Dinamica Econdmica

Al aio 2030 se ha logrado un buen desarrollo econdmico en la cuenca, con un aumento del PBI per
capita de 4,5% anual como consecuencia de la mayor disponibilidad y uso del agua en la produccion,
habiéndose revertido el despoblamiento de las zonas rurales, impulsando la produccion
agroecoldgica para mercados especializados, el turismo y la artesania. Las familias han mejorado y
fortalecido sus capacidades orientadas a la mejora de su productividad y la comercializacién de los
productos del campo, logrando mayor valor agregado, gracias a un fuerte programa de Agricultura
Familiar y se ha logrado ampliar y mejorar los servicios de agua potable, de muy buena calidad,
garantizando el acceso al mismo al 90% de la poblacidn de la cuenca, tanto en localidades urbanas y
rurales.

4.2.2. Tecnologia

Al afio 2030 se ha logrado el uso de una tecnologia apropiada que integra la tecnologia ancestral, la
tradicional y la digital, mejorando la productividad. La tecnificacién del riego ha permitido un uso
O6ptimo del recurso, habiendo mejorado la eficiencia de riego global hasta un 40%. Las zonas
vulnerables a heladas han adaptado sus cultivos a las condiciones climdticas, generando una mejora
considerable en su produccidn.

Se ha ampliado la frontera agricola y se ha construido la infraestructura adecuada que permita el
cultivo durante todo el afio. Se ha mejorado y se ha construido infraestructura menor como
pequefios embalses y canales, contribuyendo también con la construccién de centrales
hidroeléctricas.

Asimismo, se ha ido alimentando la sala de monitoreo con los datos obtenidos de las estaciones
automaticas climaticas y de calidad, lo que ha permitido mejorar la gestion del recurso y mejorar la
toma de decisiones.

4.2.3. Crecimiento Demogréfico

Al afio 2030 el crecimiento demografico de la cuenca ha disminuido al haber bajado la tasa de
fecundidad a menos de 1.5 hijos por mujer. La poblacion tiende a concentrarse en los denominados
“polos econémicos”, es decir, aquellas zonas con mejores servicios bdsicos y mayor desarrollo, lo que
genera a su vez un ligero despoblamiento de las zonas rurales. Las condiciones de vida han mejorado,
, con servicios de salud y educacién y el desarrollo de corredores econémicos en los ejes de
agricultura y turismo mas articulados con las ciudades, mejorando los mercados laborales y la
produccidn de bienes y servicios con valor agregado.

4.2.4. Usos del Suelo

Al aifio 2030, en la Cuenca Pampas, se tiene un modelo de desarrollo territorial que organiza el uso
del suelo y privilegia la actividad agricola y pecuaria con una Agricultura Climaticamente Inteligente
(CSA) y Ecoldgica. Se han realizado un gran nimero de proyectos de recuperacién de fuentes de agua
y de reforestacién con especies autdctonas.
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La mejora de la infraestructura y de la eficiencia de uso del agua permite una ampliacion agricola que
contribuye a la Seguridad Alimentaria y al desarrollo de la region con el fomento de las
agroexportaciones.

Asimismo, se han mejorado la ubicacidn de las viviendas, reduciendo al minimo la vulnerabilidad de
la poblacion frente a diversos eventos extremos y la probabilidad de generacion de peligros. Se han
conformado ciudades interconectadas con las zonas rurales y servicios de esparcimiento y turismo
qgue consolidan las ciudades modernas con un gran despliegue de servicios. También se desarrolla
una actividad minera formal que ha pasado por la consulta previa y reducido su afectacién al
ambiente.

4.2.5. Cambio Climatico

Al afio 2030 la Cuenca Pampas ha reducido su vulnerabilidad frente a los eventos extremos vy
mejorado su capacidad de resiliencia. Ello gracias a la mejora de la capacidad de prevenciéon y
organizacién, al contar con instrumentacion hidrometereolégica, un sistema de alerta temprana
implementado y funcional, y haber implementado medidas de mitigacion y adaptacion. Se
desarrollaron proyectos de agricultura organica, reforestacion de humedales, recuperacion de
sistemas agroforestales, forestacion, corredores ecoldgicos, d4reas protegidas, zonas de
amortiguamiento, cinturones verdes y la practica de un urbanismo sostenible generando microclimas
adecuados que ha permitido mantener productos endémicos como el maiz amilaceo lo cual ha sido
posible con el programa de rehabilitacion de andenes.

4.2.6. Gobernanza

Al afio 2030, en la Cuenca Pampas se han reducido los conflictos de manera significativa, hay una
mejor gestion de los recursos hidricos y una fuerte articulacién interinstitucional como resultado de
una eficiente aplicacion de la GIRH con el liderazgo del CRHC que funciona con efectividad, eficiencia
y participacion activa de sus miembros con el protagonismo central de las comunidades, por lo que
se consideraron como el principal eje de politicas de accidn. Se desarrollé una identidad y cultura del
agua que ha recogido las tradiciones ancestrales de conservacion del agua y las prdcticas modernas
de uso sostenible, entendiendo el territorio como un espacio vivo donde el hombre esta
intimamente relacionado con la naturaleza y un sistema de gestidn del territorio que también integra
la ritualidad y lo festivo. En este mismo sentido la participacion de la mujer, en la gestion del agua, es
ligeramente superior al de los hombres, asumiendo cargos de gran importancia.

4.3. ESCENARIO RESUMEN A 2030
Al 2030 en la Cuenca Pampas:

e La economia viene mejorando y satisface las necesidades bdsicas.

e Secubre el 90% de la demanda de agua potable y el saneamiento en un 65%.

e La produccion agroecoldgica viene incrementdndose al igual que el turismo y la artesania.

e Se viene incorporando el uso de la tecnologia de punta (riego presurizado, uso de
maquinarias). Se ha incrementado la eficiencia global de riego hasta 40%.

e se han restaurado un buen porcentaje (50% en uso) de andenes

e Se han instalado estaciones hidrométricas, climatoldgicas y de calidad automdticas.

e Se viene incorporando el modelo de organizacion territorial, basado en el ordenamiento
territorial.
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e Seviene ampliando la frontera agricola incorporando 10 000 ha bajo riego.

e El crecimiento poblacional viene configurando posibles ciudades que formardn parte de los
polos de desarrollo econdmico.

e Se viene reduciendo la vulnerabilidad de la cuenca frente a los eventos extremos y
mejorado su capacidad de resiliencia frente a riesgos de desastres

e Se dispone de un Plan de Accidn, Prevencion y reduccion del riesgo de desastres por impacto
de fenémenos climdticos (sequias, heladas, granizo, etc).

e Se cuenta con un plan de mitigacidn y adaptacion al Cambio climdtico.

e Se previenen y gestionan de forma adecuada los conflictos

e El CRHC estd legitimado e institucionalizado y con él participan 40 de 110 organizaciones que
trabajan el tema agua.

e Se vienen recuperando prdcticas ancestrales como la fiesta del agua (yarqa aspiy),
conservacion y proteccion de ojos de agua, reforestacion con plantas nativas, siembra y
cosecha de agua, entre otros. De 7 que esperamos lograr en el 2050 se han recuperado 4.

e Las mujeres tienen un buen nivel de participacion, pasando del 23% actuales a un 40%
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5. DETERMINACION DE BRECHAS EXISTENTES EN LA SITUACION DEL 2030

Durante la elaboracién del diagndstico se definieron y cuantificaron una serie de indicadores de
desempefio por cada una de las lineas de accion. En esta etapa, y al igual se realizd para el largo
plazo, se incluyen los indicadores de impacto y a partir de su cuantificacion se obtienen las brechas a
un escenario a medio plazo (2030).

5.1. CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 1

La linea de accion 1 se fundamenta en el objetivo 6 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
gue tiene como meta lograr, para el 2030, el acceso universal y equitativo a servicios seguros de agua
potable, a un precio asequible, y lograr el acceso equitativo a servicios de saneamiento e higiene
adecuados para todos, prestando especial atencidon a las necesidades de las mujeres, las nifias y las
personas vulnerables.

Asimismo, el acceso adecuado a los servicios de saneamiento impacta directamente en la calidad de
vida de las personas contribuyendo a su inclusion en la sociedad, permitiendo mejorar las
condiciones de competitividad y la disminucién de la incidencia de enfermedades de origen hidrico.
Las enfermedades diarreicas agudas (EDA) estan directamente vinculadas al agua de mala calidad, y
todavia tienen presencia en gran parte de la cuenca, especialmente en las zonas mas rurales.

5.1.1. Problemdtica detectada

En la etapa de diagndstico, a partir de la informacidn recopilada y los talleres y reuniones realizados,
se detecto la siguiente problematica.

Falta de disponibilidad del recurso

Uno de los principales problemas detectados es la falta de disponibilidad del recurso. Esta limitante
es un freno importante al desarrollo y es uno de los principales causantes del despoblamiento rural.
Los servicios bdsicos son insuficientes en muchas zonas, especialmente en las zonas rurales. Si bien
los resultados del modelo hidroldgico dan un volumen de oferta considerable, solo presentando
déficits en la zona de Sondondo y la parte alta del Chumbao, el agua no se encuentra disponible
donde es necesaria, por lo que la falta de disponibilidad es un problema presente en toda la cuenca.
Por lo general, las quebradas, manantiales, ojos de agua disponen de recurso limitado que, ademas,
se ha visto reducido en los Ultimos afos, ya sea por la creciente presién antrépica como por los
efectos del cambio climatico o los cambios en la cobertura vegetal.

El agua siendo la base del desarrollo, el problema de la falta de disponibilidad representa un
limitante importante.

Tratamiento de agua potable

Si bien la autoridad de salud exige que las Organizaciones Comunales cumplan con los Planes de
Control de Calidad (PCC), en el dmbito rural no se cuenta con este instrumento aprobado. Por tanto,
es importante conocer si existe un tratamiento al agua que permita determinar que la misma es apta
para el consumo humano, es decir, que haya tenido un adecuado proceso de desinfeccién, lo cual, a
su vez, influye en la satisfaccién que tienen los usuarios por los servicios brindados.

En la cuenca Pampas existe un deficiente tratamiento del agua de uso poblacional, especialmente en
las zonas rurales, lo que podria repercutir en la salud de la gente. A nivel de comunidades existen
varios proyectos de cloracidn, pero ningun proyecto de implementacion de planta de tratamiento de
agua.
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Sistemas de saneamiento

Los sistemas de saneamiento todavia son insuficientes y parte de la poblacidn no tiene acceso a ellos,
especialmente en las zonas rurales donde su situacion es precaria. En zonas urbanas estos sistemas
son insuficientes o estan obsoletos ya que en época de lluvias colapsan facilmente, siendo necesario
mejorarlo y/o ampliarlos. Los proyectos de mejora y ampliacion de redes son de caracter puntual y
responden a necesidades concretas sin existir programas que los articulen.

Otro aspecto es la falta de articulacidn institucional en lo referente a agua y saneamiento. Segun los
actores locales, existe una atomizacién de prestadores de servicio, especialmente en la parte media y
baja de la cuenca, lo que dificulta la gestidon de los servicios de saneamiento, siendo necesario
fortalecer las JASS y fomentar la construccion de sistemas de tratamientos de aguas residuales.

Para la linea de accidn 1 de agua y saneamiento se definieron los siguientes indicadores:

Objetivo especifico

Indicador de impacto Indicador de desempeiio

Linea de accidn 1: Servicios de agua potable y saneamiento con un nivel aceptable

Aguay Saneamiento

Ampliar y mejorar
los servicios de agua
potable en cantidad

y calidad

Ampliar y mejorar
los servicios de
saneamiento.

- Porcentaje de la poblacidn con
acceso a agua potable en
localidades urbanas y rurales.
- Porcentaje de cobertura con
estandares de calidad de agua.
- Morbilidad en nifios menores
de 5 afios con enfermedades
diarreicas agudas EDA
- Porcentaje de personas que
cuentan con acceso al servicio
de saneamiento.

- Eficiencia de la recaudacion.
- Continuidad del servicio de
abastecimiento.

- Porcentaje de sistemas de
agua tratada que cumple con
los limites permisibles de cloro.
- Porcentaje de aguas residuales
colectadas en los sistemas de
alcantarillado que pasan por
una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales.

Tabla 5. Indicadores definidos en la linea de accién 1

5.1.2. Valores de indicadores de desempefio

5.1.2.1. Eficiencia en la recaudacion

La linea base se definié en base aquellos centros poblados que conseguian una recaudacion superior
al 80%. Habiéndose establecido la linea base, la brecha a ser cerrada para el aifio 2030, y 2050, son
los siguientes:

Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) al 2050 (%)
Sondondo 49,02 100 100
Caracha 44,83 100 100
Alto Pampas 63,74 100 100
Bajo Pampas 57,25 100 100
Torobamba 82,42 100 100
Medio Bajo Pampas 66,67 100 100
Medio Alto Pampas 61,83 100 100
Chicha 66,67 100 100

Tabla 6. Brechas al 2030 y 2050, en porcentaje, seguin unidad territorial
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El valor para el 2050 se determina teniendo en cuenta que una mejora del sistema de gestion del
prestador de servicio de saneamiento permitiria lograr una eficiencia de la cobranza superior a 80%
en el 100% de municipios que tengan una eficiencia superior al 80% en la cobranza.

5.1.2.2. Continuidad del servicio

El Decreto Supremo N° 018-2017-VIVIENDA, establece como meta para el afio 2021 del indicador de
continuidad, en el ambito rural, con 22 horas/dia.

Sin embargo, con los resultados que se han obtenido de las ocho unidades territoriales, que en
promedio obtienen un 88,84% del indicador que corresponde a una continuidad comprendida entre
las 22-24 horas/dia, podemos establecer que al 2030 se lograra un valor indicador del 100%, lo que
significa que los prestadores de servicio de saneamiento se encontraran brindando un servicio de
agua potable con una continuidad entre las 22-24 horas/dia.

Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) | al 2050 (%)
Sondondo 97,67 100 100
Caracha 89,47 100 100
Alto Pampas 92,19 100 100
Bajo Pampas 76,41 100 100
Torobamba 98,46 100 100
Medio Bajo Pampas 95,45 100 100
Medio Alto Pampas 91,54 100 100
Chicha 86,15 100 100

Tabla 7. Brechas al 2030 y 2050, en porcentaje, segun unidad territorial

5.1.2.3. Porcentaje de agua tratada que cumple con los limites permisibles de cloro

El Decreto Supremo N° 018-2017-VIVIENDA, establece como meta para el afio 2021 del indicador de
cloro residual, en el ambito rural, con un valor del 75%.

Sin embargo, dado los bajos valores encontrados en la linea base en los ochos unidades territoriales,
se propone para el afio 2030 que los prestadores de servicio de saneamiento de las unidades
territoriales alcancen el 75% de la poblacidon que estaria siendo abastecida por agua potable con un
adecuado proceso de desinfeccion, mientras que en el afio 2050 se alcanzaria un valor del 100%.

Unidad territorial Valor indicador (%) |al 2030 (%) |al 2050 (%)
Sondondo 13,16 100 100
Caracha 52,17 100 100
Alto Pampas 19,40 100 100
Bajo Pampas 34,15 100 100
Torobamba 32,10 100 100
Medio Bajo Pampas |40,41 100 100
Medio Alto Pampas | 30,61 100 100
Chicha 33,93 100 100

Tabla 8. Brecha al 2030y 2050, en porcentaje, seglin unidad territorial
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5.1.24. Porcentaje de aguas residuales colectadas en los sistemas de alcantarillado que pasan por
una PTAR4

Segun el Decreto Supremo N° 018-2017-VIVIENDA, que establece como meta para el afio 2021 del
indicador de tratamiento de aguas residuales, en el ambito rural, un 40%, meta que probablemente
no se logre en el dmbito de la cuenca hidrografica del Pampas.

Unidad territorial Valor indicador (%) al 2030 (%) al 2050 (%)
Sondondo 3,43 45 70
Caracha 1,81 45 70
Alto Pampas 2,88 45 70
Bajo Pampas 10,93 45 70
Torobamba 6,35 45 70
Medio Bajo Pampas 8,85 45 70
Medio Alto Pampas 6,50 45 70
Chicha 3,71 45 70

Tabla 9. Brecha al 2030y al 2050, en porcentaje, segun unidad territorial. Fuente: propia

En tal sentido, el valor determinado para el 2030 consiste en que el 45% de los prestadores de
servicio de saneamiento de las unidades territoriales ademads de abastecer de agua potable con
adecuado proceso de desinfeccidn, también logren un tratamiento efectivo de las aguas residuales.
Este valor deberia de ser al 2050 del 70% o lo que es lo mismo, que ese porcentaje de prestadores de
servicio de saneamiento de las unidades territoriales logren un tratamiento efectivo de las aguas
residuales.

5.1.3. Valores de indicadores de impacto
Contexto:

Los recursos hidricos son la base para conseguir la reduccién de la pobreza, el crecimiento
econdmico y la sostenibilidad medioambiental. Cada vez mas paises estan experimentando estrés
hidrico, y el aumento de las sequias y la desertificacion ya estd empeorando estas tendencias.

El acceso a un agua de calidad y a servicios de saneamiento son un factor clave para asegurar, no solo
el bienestar social, sino asegurar el crecimiento y el desarrollo. Asegurar el acceso universal al agua
potable segura y asequible para todos es el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 definido por Naciones
Unidas.

El documento “Perd 2050: tendencias nacionales con el impacto de la Covid-19” (CEPLAN; 2020)
indica que, a pesar del impacto de la pandemia, los expertos nacionales estiman que el acceso al
agua potable seguird incrementandose, con el objetivo de alcanzar la meta del 100% de la poblacidn
en el afio 2050.

Se ha consultado el “Informe nacional para el desarrollo sostenible” (CEPLAN, 2018) donde se
planteaban diferentes proyecciones a 2030 de los principales indicadores econdmicos y sociales. Las
previsiones del CEPLAN indican que no se lograria cerrar la brecha de acceso a la poblacién a
servicios de agua potable y saneamiento a 2030. Bajo un supuesto del escenario mas desfavorable

+ Se debe indicar que en el DS N° 018-2017-VIVIENDA se establecid como meta para el 2021 el valor
del 40%.
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(debido al freno econémico consecuencia de la pandemia), en 2030 quedaria por cubrir una brecha
del 17% en saneamiento y una brecha del 8,4% en el acceso a agua de calidad. Si bien estos datos son
a nivel nacional, se puede asimilar unos porcentajes similares en la cuenca del rio Pampas.

97
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Figura 8. Previsiones de acceso al agua potable a nivel nacional. Fuente: CEPLAN. Informe nacional para el desarrollo sostenible (nov 2018)
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Figura 9. Previsiones de saneamiento a nivel nacional. Fuente: CEPLAN. Informe nacional para el desarrollo sostenible (nov 2018)

5.1.3.1. Porcentaje de la poblacién con acceso a agua potable en localidades urbanas y rurales.

Cada vez mas paises estdn experimentando estrés hidrico, y el aumento de las sequias y la
desertificacidon ya estda empeorando estas tendencias.

Segun el documento Apoyo del PNUD a la implementacién del objetivo de desarrollo sostenible 6
(PNUD, 2016), la premisa principal es que con el fin de garantizar el acceso universal al agua potable
segura y asequible para todos en 2030, es necesario realizar inversiones adecuadas en
infraestructura, proporcionar instalaciones sanitarias y fomentar practicas de higiene.
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5.1.3.2. Porcentaje de cobertura con estandares de calidad de agua.

Cada vez es mas urgente mejorar la calidad del agua dulce a nivel mundial abordando Ia
contaminacion del agua y haciendo un mejor uso de las aguas residuales.

Segun el documento Apoyo del PNUD a la implementacién del objetivo de desarrollo sostenible 6
(2016), con el fin de garantizar el acceso universal al agua potable segura y asequible para todos en
2030, es necesario realizar inversiones adecuadas en infraestructura, proporcionar instalaciones
sanitarias y fomentar practicas de higiene.

Por lo tanto, en un escenario optimo deseable al 2050, la meta es 100% de poblacién con acceso al
agua con los estdndares adecuados de calidad. En 2030 se debe haber alcanzado gran parte de esta
poblacidn ya que el acceso al agua con una calidad adecuada debe ser un derecho fundamental.

5.1.3.3.  Morbilidad en nifios menores de 5 afios con enfermedades diarreicas agudas EDA

Las enfermedades diarreicas Agudas también conocidas como EDA son una enfermedad intestinal
generalmente infecciosa y autolimitada, directamente relacionada con el consumo de agua no
potable. Estas infecciones constituyen uno de los problemas de salud publica mas importantes,
siendo los menores de 5 afios los mas vulnerables.

La consecucién del acceso al agua potable implica un descenso de casos de EDA en nifios, con lo cual
este indicador se relaciona directamente con el porcentaje de poblacién con acceso a un agua de
calidad.

Segun datos facilitados por MINSA®, la recurrencia de enfermedades diarreicas agudas (EDA) en los
ultimos 3 afios dentro de los distritos del ambito de la cuenca es la siguiente:

2017 2018 2019
Cuenca Pampas 8831 7 808 8 349

Tabla 10. Casos EDA en distritos del ambito de la cuenca. Fuente: MINSA

El objetivo es reducir al maximo la incidencia de este tipo de enfermedades.

5 https://www.minsa.gob.pe/reunis/data/es_eda.asp
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5.1.4.

Determinacién brechas

En resumen, las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario al 2030.

Objetivo

LB

Al

D Indicador de impacto 2020 | 2030 Brecha Escenario 2030
a) % de la poblacién
con acceso a agua
) potable tratada en|79% | 90% | 11%
Ampliary | |scalidades urbanas y . .
mejorar 0s | rales Se ha logrado ampliar y mejorar los
servicios de servicios de agua potable, de muy buena
Aeua agua b) % de cobertura con calidad, garantizando el acceso al mismo
i potable apta | estandares de calidad | 32% | 60% | 28% |2l 90% de la poblacion de la cuenca, tanto
Servicios de para el de agua en localidades urbanas y rurales, habiendo
agua potabley consumo N N bajado de manera dréstica la morbilidad
saneamiento humano ¢) Morbilidad en nifios de niflos menores de 5 afios con
menores de 5 afios 8349 | 1000 | 7349 | enfermedades diarreica agudas (EDA).
con enfermedades Asimismo, se han mejorado los servicios
diarreicas agudas EDA de saneamiento para el 70% de las
. del .
Ampliary | d) % de personas que personas de fa cuenca
Saneamiento | Meorarlos | cuentan con acceso al| o | 500, | g0,
servicios de | servicio de
saneamiento | saneamiento

5.1.5.

Tabla 11. Brechas en la linea de accidn 1 para el afio 2030

Identificacidon, propuesta y descripcion de intervenciones

Durante los diferentes talleres realizados, se han ido recogiendo las propuestas, proyectos, ideas de
los diferentes ejes tematicos y diferentes unidades territoriales (ver Anexos 1y 3). Estos aportes son
de gran utilidad para una mejor caracterizacién y estimacion de costos de cada una de las

intervenciones.

Cabe decir que este listado se da a modo referencial, ya que durante la implementacién del Plan
pueden surgir otros proyectos que ayuden a cubrir la brecha definida.
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I3

Ampliacién y/o
mejoramiento de la
cobertura de agua

para uso poblacional

(construccién)

Alto Pampas

Ampliacidn de tomas domiciliarias de agua potable

Comunidad de Choclococha

Mejoramiento y ampliacion de agua potable en distrito Pillpichaca.

Distrito de Pillpichaca

Construccion de reservorios para agua potable

Comunidad de Llillinta Ingahuasi

Medio Alto Pampas

Mejoramiento y ampliacion de acceso al agua potable.

San Cristébal de Morcco

Mejoramiento y ampliacion de acceso al agua potable.

Distrito de Saurama: 05 anexos.

Mejoramiento y ampliacién de acceso al agua potable.

Comunidad de Pagchapampa.

Mejoramiento y ampliacion de acceso al agua potable.

Comunidades de Upiray, quihuas, Toma,
Quihuas, Runcua, Yananaco, Ayay, Pucapaccana,
Ocro, Paccchahuayhua.

Mejoramiento y ampliacidn de acceso al agua potable para 10
comunidades

Centros Poblados de Pomabamba 'y
Nufiunhuaycco, distrito de Maria Parado de
Bellido

Renovacién de captacion de agua de manatial y linea de
conduccidn, reparacidn reservorios en sistemas agua potable
localidades de Huancarucma, Incaraccay, Pantin y San Juan de
Tinajeras

Distrito de Cangallo

Caracha

Ampliacidn del servicio de agua potable en los sectores de
Piscconto, Calvario,Yanama, Soncco, en el distrito de Sancos.

Provincia de Huancasancos.

Ampliacidn de agua potable para Huarcaya

San José de Huacarya

Medio Bajo Pampas

Construccién de depdsitos de agua (para garantizar agua de cosumo
humano todo el afio)

Distrito de Huancaray

Mejoramiento y ampliacion de acceso al agua potable.

Distrito de San Antonio de Cachi.

Construccion de reservorio para la captacion de agua y canalizacion
para garantizar el consumo humano

Comunidad de Pariabamba, cocharquina,
sapichaca y rio blanco.

Bajo Pampas

Mejoramiento de los sistemas de Agua potable en los barrios de
Alianza, Primero de Mayo, Anasayocc, Challhuani, Cercado y
Rayanpampa.

Barrios de Alianza, Primero de Mayo, Anasayocc,
Challhuani, Cercado y Rayanpampa.

Ampliacidn y mejoramiento de los servicios de agua potable del
cercado de Ocobamba, a partir de los manantes Rayanpampa y

Toqyaq

Ocobamba

Torobamba

Mejoramiento de los sistemas de agua potable y unidades basicas

10 comunidades distrito de San Miguel
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de saneamiento.

Programas de mantenimiento de sistemas de agua de consumo
humano en los diferentes Centros Poblados de Anco

Centros Poblados de Anco.

Ampliacidn del servicio de agua potable en Canaria, Taca

Canaria, taca

Sondondo Construccion de reservorios para mejorar la cantidad el agua para el | Distrito de Aucara
consumo
Mejora y ampliacion de la infraestructura para el consumo humano. | Comunidades de la parte baja del distrito de
Chipao
Mejoramiento del sistema de agua potable en sus tres centros Distrito de Carmen Salcedo
poblados.
Construccion y Alto Pampas Construccion PTAP Pilpichaca

ampliacion de plantas
de tratamiento de
agua potable

Bajo Pampas

Construccion de sistema de agua potable en la comunidad de
Eccayo (tanque de cloracidn).

comunidad de Carampa, distrito de Alcamenca

Recuperacion y
mantenimiento de
ecosistemas hidricos
con infraestructura
natural.

Alto Pampas

Proyectos de siembra y cosecha de agua

Comunidad de Llillinta Ingahuasi

Medio Alto Pampas

Proyecto de siembra y cosecha de agua

Comunidad Nufiunhuaycco

Caracha

Proyecto de Sierra Sur para el sector de Sacsamarca

Sacsamarca

Medio Bajo Pampas

Proyecto de siembra y cosecha de agua

Distrito de San Antonio de Cachi

Torobamba Reforestacion con plantas nativas en los ojos de agua. Centro Poblado de Uras
Construccion de represas en las partes altas para el Centro Poblado de Uras
almacenamiento del agua, siembra y cosecha de agua

Fortalecimiento de Alto Pampas Articulacion con las JASS MunicipalidadPilpichaca
gobiernos locales en
el Area Técnica Organizacién comunal para garantizar el consumo de agua clorada. Hospicio
Municipal Caracha Fortalecimiento de las capacidades de las JASS Provincia de Huancasancos
Fortalecimiento de las capacidades de las JASS Distrito de Lucanamarca
Chicha Sensibilizacidn a través de capacitaciones a las autoridades Distrito de Soras

comunales, ATM, JASS

Sondondo Fortalecimiento de capacidades sobre la importancia de la Distrito de Chipao

desinfeccion de agua
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Fortalecimiento de las capacidades de las JASS

Distrito de Chipao

Construccién de
nuevos sistemas de
disposicién de
excretas

Sondondo

Construccion saneamiento basico

Distrito de Cabana

Creacion de servicios
de aguay
saneamiento en
zonas rurales

Alto Pampas

Proyectos para la construccion de saneamiento bdsico UBS.

Distrito de Pillpichaca

Acceso al agua potable en las estancias (39 estancias) de la
comunidad de Hospicio

Hospicio y Pueblo Libre

Saneamiento basico en 22 centros poblados (actualmente estd en
proceso)

Municipalidad Distrital de Pillpichaca

Saneamiento basico en varios centros poblados (se ejecutara el
2022 con Agrorural).

Pueblo Libre

Medio Alto Pampas

Construccion saneamiento basico

Comunidad de Nufiunhuycco

Construccion saneamiento basico en 18 comunidades

Distrito de Vilcashuaman

Medio Bajo Pampas

construccién de saneamiento basico en todas las comunidades

Distrito de San Antonio de Cachi.

Caracha Construccion saneamiento basico Santiago de Lucanamarca
Chicha Construccion saneamiento basico Distrito de Chaccrampa
Torobamba Mejoramiento de los sistemas de saneamiento y unidades basicas 10 comunidades distrito de San Miguel
de saneamiento
Construccién saneamiento basico Centro Poblado de Uras
Mejoramiento y Alto Pampas Ampliacidn de la infraestructura del desagiie Comunidad de Santa Ana, provincia de

ampliacion de los
servicios de
saneamiento

Castrovirreyna.

Bajo Pampas

Ampliacidn de saneamiento bdsico y agua potable en la comunidad
de Carampa

comunidad de Carampa, distrito de Alcamenca.

Construccion de
plantas de
tratamientoy
aprovechamiento de
aguas residuales para
redso

Alto Pampas

Construccion de plantas de tratamiento de aguas servidas en los
principales centros poblados.

Pilpichaca

Medio Alto Pampas

Construccion de planta de tratamiento de aguas servidas en
Vilcashuaman

Vilcashuaman

Caracha

Mejoramiento del sistema de tratamiento de agua residual

Municipalidad de Huancasancos

Mejoramiento de Planta de tratamiento de agua residual

Municipalidad de Sacsamarca

Medio Bajo Pampas

Construccion de planta de tratamiento de aguas servidas en

Chincheros
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Chincheros
Chicha Mejoramiento en operacidn y mantenimiento de PTAR. Distrito de Soras
Bajo Pampas Construccion de planta de tratamiento de aguas servidas en los San Jeronimo, Andahuaylas

distritos de San Jerénimo, Andahuaylas y Talavera

Construccion de planta de tratamiento de aguas servidas en Unién San Jeronimo, Andahuaylas
Chanka, I-Etapa, Comunidad de Cupisa

Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable e Andahuaylas
instalacion del sistema de alcantarillado en las localidades de
Rosasmarca, Auquimarca, Huinchos, Pataccocha, Ccollpa y centro
poblado Pochccota

Torobamba Construccion de planta de tratamiento de aguas servidas en San Miguel
Chincheros

Sondondo Construccion de planta de tratamiento de aguas servidas en Carmen | Carmen Salcedo
Salcedo
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5.2. CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 2

El Perd es uno de los doce paises considerados como megadiversos y se estima que posee entre 60 y
70% de la diversidad bioldgica. Esta ventajosa situacion se ha visto amenazada con un inadecuado
manejo de recursos existentes llevandolo a niveles criticos de deterioro de ciertas zonas del pais
generando problemas de desertificacion, deforestacidon, salinizacién, pérdida de tierras agricolas,
toxicidad de la vegetacion, agotamiento de las fuentes de agua, degradacion de ecosistemas vy
desaparicion de especies silvestres.

La situacidn de pobreza de la mayor parte de campesinos y pequeiios productores agropecuarios se
explican en parte por la utilizacidon inadecuada y degradacién de la base productiva de los recursos
naturales debido a la aplicacién de sistemas productivos que generan desequilibrios negativos entre
el proceso de extraccidén y regeneracion de los recursos naturales. Por ello, es necesario promover
acciones para el manejo y uso productivo de los recursos naturales renovables, agua, suelo y
cobertura vegetal mediante obras de conservacion de suelos, reforestacidn, transferencia
tecnoldgica mejorada e infraestructura rural en la perspectiva de lograr una agricultura sostenible.

La agricultura emplea al 26% de la PEA Nacional y al 65.5% de la PEA del area rural. En contraste con
su capacidad de generar empleo, es uno de los sectores con menor productividad de mano de obra
debido al bajo nivel educativo de la fuerza laboral en el dmbito rural.

Esta linea de accion se refiere a cualquier uso productivo que genere un beneficio para la cuenca. Los
indicadores asociados se basan en cuantificar la seguridad hidrica para cada uno de los sectores
productivos de la cuenca en relacién con el recurso hidrico.

En la Cuenca Pampas, las demandas por usos productivos son de 331.6 hm? (306.37 hm? consuntivo +
25.23 hm?no consuntivo).

v" El recurso hidrico en la cuenca Pampas se encuentra focalizado en los sectores productivos:
Agricola y Energético, representando el 81.5% y 6.9% de la demanda hidrica total en la
cuenca.

v" Desde el punto de vista del uso hidrico consuntivo, el sector productivo agricola es el que
posee mayor desarrollo en la cuenca Pampas

v" Otro sector productivo que ha adquirido relevancia lo conforma el sector acuicola.

5.2.1. Problematica detectada

En la etapa de diagndstico, a partir de la informacidn recopilada y los talleres y reuniones realizados,
se detecto la siguiente problematica.

Falta de disponibilidad del recurso:

Si bien el balance hidrico da un resultado de excedente de agua, hay que considerar las
particularidades de la cuenca, es decir, este superavit se encuentra en los cauces principales mientras
que en otras fuentes de agua la demanda supera la oferta. El agua ya resulta insuficiente para la
ganaderia, sobretodo en el alto Pampas donde la incidencia de muertes de animales va en aumento.
En otras zonas de la cuenca como Sondondo o el alto Chumbao, a la problematica de falta de
disponibilidad se suma que presentan déficits del recurso que no alcanza a cubrir las necesidades
agricolas, representando un limitante al desarrollo de dichas zonas.

Se recoge la necesidad recurrente de un uso mas eficaz del recurso, con lo cual se deberia fomentar
la tecnificacién del riego, asi como la concientizacion del buen uso del recurso.
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Mal estado de las infraestructuras

Las infraestructuras existentes para actividades productivas presentan un mal estado en general.
Estas infraestructuras han quedado obsoletas, su capacidad ha quedado insuficiente o bien ya han
sobrepasado sus afios de vida util. Es necesario adecuarlas para que estén en dptimo estado de
funcionamiento y con una capacidad adecuada al uso que se le va a dar.

Falta de infraestructura

Adicionalmente al problema de mal estado de la infraestructura existe la problematica de la falta de
infraestructura necesaria para el suministro de recurso. Es necesario proyectar nuevas
infraestructuras para cubrir las necesidades derivadas de las actividades productivas, especialmente
agropecuarias.

Las unidades territoriales de Chicha y Caracha son las que evidencian una mayor falta de
infraestructuras hidraulica para uso productivo. De la misma manera, Alto Pampas muestra un déficit
de infraestructura para uso de la poblacién, ya que, aunque disponga del sistema de trasvase, éste se
dedica para derivar recurso a Ica.

Inadecuado manejo del agua

Con el objetivo de mejorar el manejo y la gestiéon del recurso, asi como la eficaz operacién y
mantenimiento de las infraestructuras, se hace necesario el fortalecimiento de las capacidades para
la gestion del recurso. El conocimiento en el manejo y uso del recurso ayudara a aumentar su
eficiencia. De la misma manera, por parte de los actores se recoge también la necesidad del
empoderamiento de los comités de regantes.

Para la linea de accidn 2 de usos productivos se definieron los siguientes indicadores:

Objetivo especifico Indicador de impacto Indicador de desempeio
Linea de accién 2: Uso productivo del recurso hidrico
' ) Porcentaje de superficie agricola
Blrlnf:lar S?gu”dad Ha de andenes recuperadas con | bajo riego.
h|dr|ca a las areas de| riego Porcentaje de mejoramiento de la
Agropecuario I’legg. Y mijjorarl'dlacj Aporte en el incremento del PBI |  eficiencia de riego en las &reas
condiciones de calida en el ambito de la cuenca irrigadas.
de agua para  Uso aymento de la eficiencia en el Porcentaje de éreas de pastos
pecuario. riego naturales y cultivados con riego.

Tabla 12. Indicadores definidos en la linea de accién 2

5.2.2. Valores de indicadores de desempeio

Durante la etapa de diagndstico se definié la linea base mediante la cuantificacidén de los indicadores
de desempefio. Esta linea base y las metas a 2030 se resumen a continuacién:

5.2.2.1. Porcentaje de superficie agricola bajo riego

Para la cuenca Pampas se establecen las siguientes metas para el 2050.
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Unidad territorial Valor al 2030 | al 2050 | al 2030 | al 2050
indicador (%) | (%) (%) (Ha) (Ha)
Sondondo 18,3 20,0 23,0 547,2 950,0
Caracha 13,8 16,0 19,0 296,5 403,8
Alto Pampas 10,6 12,0 14,0 383,2 537,4
Bajo Pampas 48,4 50,0 53,0 251,5 464,4
Torobamba 32,8 34,0 36,0 218,3 374,2
Medio Bajo Pampas 11,3 12,0 13,0 421,8 606,4
Medio Alto Pampas 8,8 9,1 10,0 243,2 702,0
Chicha 0,1 4,0 7,0 439,2 341,4

Tabla 13. Brechas al 2030 y 2050, en porcentaje, segun unidad territorial

De este cuadro se determina que para el 2030 en la cuenca se ha incorporado un total de 2 800
hectdreas como areas agricolas bajo riego, mientras que en el 2050 se han incorporado 4 379,5
hectareas como areas agricolas bajo riego, haciendo un total de 7 180 hectareas.

5.2.2.2. Porcentaje de mejoramiento de la eficiencia de riego en las areas irrigadas

Durante las diferentes reuniones con actores de la cuenca se llegé a definir el valor de eficiencia
global de riego para el aifio 2030 al 40% y para el 2050 al 50%. Para lo cual se debe implementar.

» El esquema hidraulico de la red de riego del sector, comisidn o Junta de Usuario,
» El esquema de aforo en el canal principal y los canales de distribucion, asi como de los
puntos de aplicacién del riego a nivel de parcela,

» Determinar el tiempo y frecuencia de las mediciones,
» Capacitacion al personal designado para el control y medicién en los puntos de aforo,
» Acondicionamiento de los canales y las estructuras hidraulicas,

Unidad hidrografica | Valor indicador (%) al 2030 (%) al 2050 (%)

Pampas 30,0 40,0 50,0

Tabla 14. Brecha al 2030 y 2050 del indicador de eficiencia de riego en las areas irrigadas. Fuente: Elaboracion Propia

5.2.2.3. Porcentaje de dreas de pastos naturales y cultivados con riego

Para la cuenca Pampas se establecen las siguientes metas para el 2030.

Unidad territorial Valor al  2030(|al 2050 |al 2030|al 2050
indicador (%) | (%) (%) (Ha) (Ha)
Sondondo 16,2 16,5 17,0 651,96 1118,87
Caracha 0,3 1,0 2,0 1510,45 2109,60
Alto Pampas 2,8 3,0 3,5 750,77 1621,08
Bajo Pampas 2,7 45,0 60,0 541,03 191,98
Torobamba 38,5 45,0 60,0 257,51 593,11
Medio Bajo Pampas 12,5 13,0 13,5 824,22 907,44
Medio Alto Pampas 35,6 36,0 36,5 810,38 927,03
Chicha 0,0 5,0 12,0 524,05 733,67
Tabla 15. Brechas al 2030 y 2050, en porcentaje, segun unidad territorial. Fuente: ZEE departamentos de Ayacucho, Huancavelica y
Apurimac
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De este cuadro se determina que para el 2030 en la cuenca se ha incorporado un total de 5 870
hectdreas para pastos, mientras que en el 2050 se han incorporado 8 202 hectdreas para pastos,
haciendo un total de 14 073 hectareas.

5.2.3. Valores de indicadores de impacto

A partir de los datos de proyecciones, la informacion recopilada y los aportes recogidos en las
reuniones con expertos, se han cuantificado los indicadores de impacto en base al escenario posible
a 2030.

Contexto

El Producto Bruto Interno (PBI) del pais en el afio 2019, crecid en 2,2%, explicado por el incremento
de las actividades de servicios (3,8%) y extractivas (0,1%). Segun los datos recogidos en el documento
Producto Interno Bruto por Departamento, publicado por INEI en diciembre 2020, se destaca que en
el 2019 el PBI del departamento de Ayacucho aumenté en un 2,9%, mientras que en los
departamentos de Huancavelica y Apurimac disminuyeron (0,1% en Huancavelica y 0,5% en
Apurimac)

Cabe destacar que, segun este mismo informe, el departamento que registrd la tasa mds alta de
crecimiento anual en su PBI per capita (aflo 2019) fue Apurimac (12,2%). Esta tasa fue de 4,9% para
Huancavelica y de 5,6 para Ayacucho, valores altos que indican que la regidon tiene un gran potencial
econdmico. Sin embargo, se debe indicar que son datos solo a nivel departamental y que en el
departamento de Apurimac se considera la aportacion al PBI de la minera Las Bambas, ubicada fuera
de la cuencay, por lo tanto, no se debe considerar en este estudio.

En el afio 2019, el valor agregado bruto de la actividad Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura a
precios constantes de 2007 en el departamento de Cusco crecid 5,1% por el desempeiio favorable de
los subsectores agricola (6,0%) y pecuario (2,4%). En Ucayali, este crecimiento fue mayor (8,2%),
debido al desempefio de los subsectores agricola (10,6%) y pecuario (4,5%).

Departamento Variacion acumulada
2007-2019 anual 2007-2019
Apurimac 3,4 0,0 2,6 78,0 4,9
Ayacucho -5,3 11,2 -1,3 29,4 2,2
Huancavelica 1,8 -3,8 0,3 61,4 4,1

Tabla 16. Valor agregado bruto para sector Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura. Fuente: “Producto Interno Bruto por Departamento
2007-2019” (INEI, diciembre 2020)

Estas cifras aportan una tendencia de crecimiento econdmico que seguird en los proximos afos,
desacelerada en 2020 y 2021 por efectos de la pandemia pero que todas las previsiones confian en
recuperar en los siguientes afos.

Segun datos proyectados por CEPLAN, incluso en el peor de los escenarios se prevé un crecimiento
del PBI anual cercano al 4% durante los préximos afos. Asimismo, es de esperar que, al aumentar las
tasas de crecimiento del PBI constantemente hasta el 2030 y hacia el 2050, se tenga un mayor acceso
a la educacién y los servicios publicos basicos como la salud, el saneamiento y agua potable.
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Figura 10. Previsiones para el PBI a nivel nacional. Fuente: CEPLAN. Informe nacional para el desarrollo sostenible (nov 2018)

En este contexto también hay que considerar las previsiones de crecimiento demografico,
concretamente en cuanto a la poblacion econdmicamente activa (PEA). Segun CEPLAN, a nivel
nacional la PEA aumentara hasta los 23 millones de personas en 2050.

Proyecciones de la fuerza laboral por grupo de edad
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Figura 11. Proyeccion de la fuerza laboral a nivel nacional. Fuente: CEPLAN

Si bien esta prevision es a nivel nacional, en el ambito de la cuenca Pampas se espera una evolucion
similar en los principales nucleos econémicos que se desarrollen.

5.2.4. Determinacion brechas

Las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario al 2030.

Linea | Tema ecs):jeec?f‘ilt?o ‘ Indicador de impacto ‘ LB 2020 ‘ Al 2030 ‘ Brecha ‘ Escenario al 2030
Ha de andenes Se ha incrementado el PBI per
recuperadas con riego > 889 10200 4311 capita en mas del 90% en la
BrindarSHa | Incremento del PBlen el 4,5% 4,5% _ cuenca como resultado del
Uso las areas de | @mbito de la cuenca anual anual incremento del uso del agua en
ducti Agrario . tual las actividades agrarias (100% de
productivo rlegfzticrausa y de la eficienci superficie con seguridad de riego
Aumler.1to € la eficiencia 30% 40% 10% aceptable), acuicolas, mineras,
en el riego energéticas y turisticas.

Tabla 17. Brechas en la linea de accidn 2 para el afio 2030
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5.2.5. Identificacidn, propuesta y descripcidn de intervenciones

Durante los diferentes talleres realizados, se han ido recogiendo las propuestas, proyectos, ideas de
los diferentes ejes tematicos y diferentes unidades territoriales (ver Anexos 1y 3). Estos aportes son
de gran utilidad para una mejor caracterizacidon y estimacion de costos de cada una de las
intervenciones.

Cabe decir que este listado se da a modo referencial, ya que durante la implementacién del Plan
pueden surgir otros proyectos que ayuden a cubrir la brecha definida.
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Mejoramiento de
infraestructura para el
aprovechamiento del agua
superficial y subterranea para
Usos no agrarios.

Alto Pampas

Proyectos para la produccion, principalmente de camélidos
sudamericanos como la crianza de alpacas.

Distrito de Pilpichaca.

Instalacién de fitotoldos para garantizar la produccién de diversos
productos en partes altas. Mejoramiento de ganado (alpaca) con el
programa Haku Winay (FONCODES).

Comunidad de Hospicio

Medio Bajo Pampas

Megaproyecto Represamiento Paras, en el Valle pampas. Incluye dos
centrales hidroeléctricas.

Paras

Recuperacion, rehabilitacion y
mejora de la infraestructura de
riego existente.

Chicha Mejorar del represamiento para uso piscicola Centro Poblado de Pampapuquio
Mejora de la infraestructura para el riego, represamiento de la . - .
) . P & P Comunidad de Llillinta Ingahuasi
laguna para el almacenamiento de agua
Proyecto de almacenamiento de agua, Mejora de las qochas Comunidad Choclococha
Construccion de represas, construccion de canales de riego y la .
. - . P . . goy Vista Alegre — Totos
instalacidn de sistemas de riego tecnificado
Construccidn de reservorios nocturnos y canales de riego Municipalidad Distrital de Chuschi.
Alto Pampas Construccion de reservorios en Cafiiypampa Hospicio

Proyecto de irrigacion lllahuarancca. Construccion de represa en la
cabecera de cuenca, proyecto integral que contemplara la
reforestacion y otros. Se realizara con Agrorural en 2022.

Pueblo Libre, Corralpampa

Construccion de un dique en la comunidad de Tuco, vaso natural
Huamanguinucha, para almacenar un promedio de 10 millones de m3

Sub Gerencia de Desarrollo Econémico y Medio
Ambiente de la Municipalidad Distrital de Chuschi

Modificacion del Canal de irrigacién Qenwapunco (7 kms dafiados).

Comunidad Chuymay, Totos.

Medio Alto Pampas

Construccion de reservorios, canales de riego en la comunidad de
Parccocucho.

Comunidad de Parccocucho, margen izquierdo rio
pampas (Parcco Alto), Vilcashuaman

Construccion de sistema de riego, construccién de reservorios.

Comunidad de Chichucancha (distrito de Cangallo).

Continuacion del canal de irrigacién desde Qasa, Quisuara hasta
Ramon Castilla

Comunidad Chuymay, Totos

Propuesta de estudio de construccidn de reservorio en lindapampa
(putica) para abastecer agua a 10 anexos (excluido chichucancha).

Prider Ayacucho y Municipio Provincial de Cangallo

Represa Yanaqocha

Parte alta aniycancha, distrito de Vischongo.
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Proyecto chanquil, construccion de represa en cabecera de rio.

Comunidad de chanquil (distrito de Los Morochucos)

Construccion reservorios. Construccidn canales para Challwapuquio.

Comunidad de Juscaimarca

Refaccién y mantenimiento de los canales de riego

Occochirura

Mejoramiento Canal de riego de Cangallopampa

Cangallopampa, Santa Rita, Airabamba, provincia
Vilcashuaman

Mejoramiento de canales de riego en el distrito de Huambalpa.

Distrito de Huambalpa, comunidades de Huanquispa,
Cayanto, Limariq, Escorno, Huamanmarca, Agmay

Mejoramiento y ampliacién del sistema de riego de los sectores de
Huancasaya-Alpaorccona y Pucaccacca - Pacopata, Papachaccra,
Buena Vista

Distrito Los Morochucos

Rehabilitacién y ampliacién de represas y canales de riego.

Pomabamba y Nufiunhuaycco

Construccion Canal de riego - Laguna Chincher

Distrito de Concepcién, comunidades: Pacomarca,
Pirwabamba hasta Santa Rosa de Ccochamarca.

Proyecto de irrigacion

Raquina a Seqllamore

Caracha

Irrigacion Muchasusuya, margen derecha

Tambo Santiago de Lucanamarca

Construccion de reservorios y canales de riego

Municipalidad de Huancasancos.

Proyecto Torowiqcha (irrigacion)

Municipalidad de Sacsamarca

Proyecto de irrigacion Anccas

Tambo Santiago de Lucanamarca

Irrigacidon Urabamba, distrito de Saccsamarca

Tambo Yuraq Punko

Irrigacidon Canchapakapu, Yanama y Guindaspata.

Municipalidad de Huancasancos.

Mini represa en el punto Mulla Cruz

Tambo Santiago de Lucanamarca

Ampliacion de canales de riego y construccion de reservorios

San José de Huacarya

Medio Bajo Pampas

Proyecto de irrigacion del rio chicha, construccidn de represa

Andahuaylas, Chincheros

Construccion de reservorios y canales de irrigacion en varias
comunidades

Comunidades de Luisnada, Callebamba Santa Fe, San
José de Quichqui,

Mantenimiento y mejoramiento de canales existentes

Distrito San Antonio de Cachi

Ampliacion y mejora del sistema de riego.

Comunidad de Huantana
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Mejoramiento de canales de riego y construccion de reservorio.

Comunidad de Ccoypana

Construccion de la represa Anco-Huallo 0,82 hm3

Anco Huallo

Chicha

Constuccion de pequefias represas (para época de sequia).
Construccion de canales de irrigacion.

Tumay Huaraca

Irrigacidn Santa Rosa (represameinto y canales)

Centro Poblado Via Santa Rosa

Construccion de reservorios en Soras, Larcay

Distrito de Soras, Larcay

Mega proyecto riego chicha: desde Pampachiri, Pomacocha,
Umamarca, Pomacocha, Huayana, Chaccranpa, Chiara, san Antonio
Cachi y Huancaray.

Micro cuenca Chicha

Riego integral en Pomacocha

Pomacocha

Mejoramiento y ampliacidn de captaciones e infraestructuras

Distrito de Chaccrampa

Mejoramiento y ampliacidn de canales de riego para 6 Comunidades

Tambo Ayalca Ancara

Mejoramiento de reservorios y realizar eventos y capacitaciones.

Distrito de Chalcos

Recuperacién y rehabilitacién de la laguna llamocc qocha

Comunidad Campesina de Larcay

Bajo Pampas

Represamiento de Laguna Huamina

Distritos de Ongoy, Roccha y Uripa

Mejoramiento y ampliacidn de la infraestructura de riego.
Revestimiento de canales.

CP Quillabamba — Tambo Quillabamba

Construccion Presa Cielopunko

Tambo Moyaccasa

Represamiento de gochas naturales CP Menor San Miguel

CP Menor San Miguel

Represamiento Pataccocha

CP Moyaccasa — Tambo Moyaccasa

Represamiento en San Miguel de Piscobamba, distrito de Ocobamba.

Distritos de Ocobamba, Roccchaq y Porvenir.

Torobamba

Proyecto de irrigacion para el distrito de canaria

Canaria, taca

Represamiento en la comunidad de Coscosa

Provincia La Mar

Ampliacién y mantenimiento de sistemas de canales de riego

Distrito de Anco

Represamiento y mantenimiento de los canales de riego de las
comunidades de Sacharaccay, Huallhua y Chacco.

Sacharaccay, Huallhua y Chacco

Mantenimiento canal de riego en 8 comunidades del rio Chaca,
comunidades de Payapaya, Pariahuanca,Llagwapampa, Cuypampa,
Sukya.

8 comunidades del rio Chaca, Payapaya, pariahuanca,
llagwapampa, cuypampa, sukya.

Construccion de sistemas de represamiento

Auquiraccay — Anco
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Represamiento de las lagunas Moroccocha, LLulluchaccocha.

Comunidades de Choccacancha, Uras Coscosa,
Ampianco.

Represa en la parte alta para proyecto de riego

Ampianco, Choccacancha, Uras, Coscosa.

Mejoramiento del servicio de agua para sistema de riego en 25
comunidades de la cuenca del Valle de Torobamba, distrito San
Miguel

Distrito San Miguel

Construccion de la represa Chuspire

Carmen Salcedo

Construccion de reservorios y diques en las partes altas

Parinacochas

Ampliacion y mejoramiento de los canales de riego

PRIDER GORE Ayacucho, Huaycahuacho

Mejoramiento y ampliacidn del sistema de riego

Distrito de Chipao

Construccion de 3 represas de 10 hm3 cada una (Aucaral, Aucara2 y
Andamarca)

Distrito de Aucara

Construccion de una represa de almacenamiento en la parte alta

Comunidad de Taca

Construccion de una represa de almacenamiento

Distrito de Canaria

Construccion de canales de irrigacion

Distrito de Aucara

Construccion de represas y diques para almacenar agua en las partes

Mejoramiento de la eficiencia
del riego

Sondondo istri i
altas de las comunidades. Distrito de Chipao
. . . . 3 idades: Via San José, Sant M bamba,
Represa Pisccaccocha, comunidad via San José. .cor.nunl 2 ?S 1a 3an JosE, santa rosa y Mayobamba
distrito de Chipao.
Mejoramiento de la represa Chuspircca, comunidad de mayobamba | Comunidad de Mayubamba. Distrito de Chipao.
Represamiento Chipao Pukunsiwa. Distrito de Chipao
Canales de riego para las comunidades Distrito de Aucara.
. 14 comunidades, 5 centros poblados y caserios. Centro
Proyectos de canales de riego (Tomaccarccanta) unt P v !
Poblado de Mayoluren.
Proyecto de Irrigacién Centro Poblado de San Diego de Isua
Alto Pampas Instalacion de riego tecnificado Comunidad Vista Alegre, Totos.

Medio Alto Pampas

Construccion de reservorios e instalacion de riego tecnificado.

Comunidad de Aniycancha

Propuesta de estudio para el proyecto: Represamiento del rio sayacc,
mayupampa — sistema hidraulico presurizado (Provincia
Vilcashuaman y Cangallo).

Cangallo (anexos y centros poblados), Vilcashuaman
(anexos), Sachabamba, Manayasacc.
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Instalacién de riego tecnificado

San Cristdbal de Morcco

Instalacién de riego tecnificado

Comunidad de Nufiunhuaycco. Capillapata.

Instalacién de riego tecnificado

Comunidad de Kiwas

Instalacién de riego tecnificado

Tambo Occochirura: Chaka, Choclococha, Cachipampa,
Yanabamba, Huampuchaca, Sullcabamba y Rurunmarca.

Instalacién de riego tecnificado

Upiray, quihuas, Toma, Quihuas, Runcua, Yananaco,
Ayay, Pucapaccana, Ocro, Paccchahuayhua.

Caracha

Instalacién de riego tecnificado

Huancasancos.

Instalacién de riego tecnificado

Sacsamarca.

Medio Bajo Pampas

Instalacién de riego tecnificado

Distrito de San Antonio de Cachi

Proyecto de Riego por aspersion.

Comunidad de Huantana

Mejoramiento de los reservorios e instalacion de riego tecnificado.

Centro Poblado de Ahuayro

Chicha

Programa de Riego por aspersion

Comunidad de Pampapuquio

Instalacién de riego por aspersion

Comunidad Campesina de Larcay

Implementacidn de riego tecnificado.

Distrito de Soras

Instalacién de riego tecnificado

Belén, Chilcayocc y Chalcos

Bajo Pampas

Construccion de represa segunda etapa en comunidad de Carampa.
Incorporacion de toda la red de distribucién, reservorios y riego
tecnificado.

Comunidad de Carampa, Huambo y Eccayo. Distrito de
Alcamenca.

Implementacion de riego tecnificado.

comunidad de Anansayocc.

Creacidn del sistema de riego tecnificado en el centro poblado de

Distrito de San Miguel

Torobamba Pampahuasi
Implementacidn de riego tecnificado. Mayobamba (30 mil ha), chipao (mayor extension).
Parte media (7comunidades: santa rosa, chonta, san
Sondondo Mejoramiento del sistema de riego para 7 comunidades Antonio, Santa cruz Tacaya Huanca, Ccolcca y Huayllo) y

parte alta, distrito de Chipao.

Implementacion de riego tecnificado.

Mayoluren

Proyecto Riego tecnificado.

Distrito de Huaycahuacho
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Implementacidn de riego tecnificado.

Parinacochas

Implementacion de riego tecnificado

Huaycahuacho

Mejoramiento de capacidades
comunitarias para la GIRH y
prdcticas ancestrales

Toda la cuenca

Elaboracion Normativas del buen uso del agua

Toda la cuenca

Caracha Programa de capacitacién para las juntas de riego Municipalidad de Sacsamarca
Fortalecimiento de las capacidades para mejorar la gestién y manejo
Sondondo del recurso hidrico Distrito de Aucara

Control y medicidn en sistemas
de aprovechamiento hidrico
(riego, industrial, energético,

poblacional, otros)

Toda la cuenca

Instalacién de estaciones hidrométricas, climaticas y de calidad
automaticas para alimentar la sala de monitoreo.

Toda la cuenca

Inventario de infraestructura
hidraulica (para todo uso).
Inventario de fuentes hidricas y
aforo de las fuentes de agua

Toda la cuenca

Realizacidn de inventarios de infraestructura hidraulica

Toda la cuenca

Realizacién de inventarios de fuentes de agua

Toda la cuenca

Realizacidn de inventarios de manantes y ojos de agua

Toda la cuenca

Programa de impulso al
desarrollo de las
potencialidades productivas
sobre la base del
aprovechamiento de los
recursos hidricos

Programa de crianza de animales menores (cuyes), animales mayores
(vacuno).

Comunidad de Pampapuquio

Chicha
Instalacién de fitotoldo o vivero comunal (madres lideres) biohuertos
familiares para mejorar la calidad de vida de las familias y lucha Distrito de Santiago de Paucaray, distrito de Paico.
contra la anemia.
Identificacion de potencialidades como los recursos hidricos y Comunidades del distrito y sobre todo en la parte baja
naturales (condor y ruinas arqueoldgicas). de Chipao.
Sondondo -
Potencial turistico de Huaycahuacho: bafios termales, pinturas
Huaycahuacho

rupestres, qoriwayrachina (lagunas), entre otros.
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5.3. CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 3

Con esta linea de accién se busca conservar los ecosistemas y los procesos hidrolégicos, asi como
promover un uso eficiente seglin los diferentes usos. Asimismo, se buscar la proteccién y la
recuperacion de la calidad de los recursos hidricos en las fuentes naturales y ecosistemas
relacionados a los procesos hidroldgicos.

Considera 2 grandes pilares:

» La contaminacion del recurso hidrico y los efectos que esta contaminacién tiene sobre la
poblacidén. Las caracteristicas sobre la calidad del recurso hidrico condicionan su uso y una
mala gestion puede limitar de manera muy problematica el uso del agua, afectando al
desarrollo, la seguridad alimentaria y las condiciones basicas de vida.

» La conservacidn de los ecosistemas como base de una gestidn integral y sostenible de la
cuenca. Gran parte de la cuenca se compone de formaciones tipo “paramo”, las conocidas
como “generadoras del recurso”. Los bosques son un importante regulador hidrico, ademas
de ser fundamentales para combatir los efectos del cambio climatico y mitigar los efectos de
los eventos extremos.

Las dindmicas relativas al desarrollo pueden hacer complejo y dificil el objetivo de alcanzar un riesgo
ambiental aceptable ya que factores como la presidn por el desarrollo de los recursos naturales, el
crecimiento urbano y el cambio climatico pueden afectar negativamente dicho avance.

Por otra parte, las transformaciones sociales, las exigencias ambientales de los mercados globales, y
los nuevos requerimientos de participaciéon de los actores sociales contribuyen favorablemente a
priorizar este objetivo en la sociedad.

Las areas que constituyen los principales desafios para la seguridad hidrica en esta linea de accién:

= Tratamiento de aguas servidas

=  Contaminacién por actividades antropogénicas

= Conservacién de ecosistemas y desarrollo de servicios ecosistémicos
= Efectos del cambio climatico

5.3.1. Problematica detectada

En la etapa de diagndstico, a partir de la informacidn recopilada y los talleres y reuniones realizados,
se detectd la siguiente problematica.

Contaminacion del recurso

Uno de los principales problemas recogidos en el diagndstico es la deficiente calidad del recurso. Es
importante indicar que se tiene un balance hidrico positivo, pero que la calidad del recurso no es la
adecuaday, por lo tanto, no se puede usar sin un tratamiento previo.

Destaca la existencia de un gran niumero de vertimientos de aguas residuales sin tratamiento, sin
autorizacién y sin control. En el caso de los residuos sdlidos prevalece la problematica de Ia
disposicion inadecuada, generalmente en las laderas de los rios, donde son arrastrados y removidos
en caso de lluvias o avenidas.

En este aspecto es importante la falta de control y fiscalizacién. Una de las subcuencas con mayores
problemas de contaminacién es la subcuenca del rio Chumbao, cuya carga orgdanica (vertimientos no
autorizados, mala disposicion de residuos sélidos, camales....) hacen que el recurso sea inadecuado
para cualquier uso sin existir tratamientos.
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Ademas, los problemas de contaminacion son origen de conflictos, por ejemplo, el rio Chalhuamayo
tiene problemas de contaminacién graves por mineria que esta afectando al recurso hidrobioldgico
(truchas). En la cabecera del rio Pampas, se destaca la contaminacién de la laguna Orccococha y
Choclococha, debido a pasivos ambientales mineros, asimismo la contaminacién debida a la
creciente actividad acuicola.

Durante los talleres realizados se puso de manifiesto que existian muy pocas acciones para
solucionar el problema de la disminucién de calidad del agua de sus rios. En este aspecto es
importante la falta de control y fiscalizacion.

Deforestacion

Una de las principales problemdticas detectadas es el problema de la pérdida de bosques, lo que
implica un aumento de la escorrentia, un aumento de la erosiéon y un mayor arrastre de sedimentos,
agravando los efectos de inundaciones y huaycos.

En este aspecto es importante la necesidad de reforestar con plantas nativas ya que en algunas
cabeceras de la cuenca se han realizado plantaciones de especies no nativas, como el eucalipto, que
retienen una gran cantidad de agua y afectan la disponibilidad del recurso de las fuentes de agua
cercanas (manantiales, puquiales, ojos de agua...). Es necesario sensibilizar y concientizar sobre la
importancia del recurso hidrico y sobre la importancia de la conservacidon de ecosistemas nativos
para una correcta gestion del agua.

Pérdida de calidad de los suelos

La pérdida de calidad de suelos se produce principalmente por las actividades de sobrepastoreo,
generando no solo la pérdida de calidad para rendimientos agricolas, si no afectando los factores de
infiltracion.

Esta problematica se ve agravada por los incendios forestales, ya sean producidos de manera natural
0 por accién antrdpica para obtener mas tierras de cultivo. La quema de bosques produce un
empobrecimiento de los suelos, una mayor erosiéon y cambios en los factores de infiltracion que
afectan las fuentes de agua. Adicionalmente, esta problematica aumenta la concentracién de gas
carbdnico y cenizas, enfatizando aun mas los cambios que se estan produciendo por cambios
climaticos.

Valorizacion econédmica de los ecosistemas

En referencia a los problemas detectados en cuanto a pérdida de bosques y de vegetacion, uno de
los puntos clave radica en la importancia de poner énfasis en la valorizacion econémica de los
ecosistemas y del gran potencial de la cuenca Pampas para el desarrollo de los Mecanismos de
Retribucién por Servicios Ecosistémicos.

En la cuenca Pampas existe un area importante de andenes y terrazas que ha sido recuperada en las
laderas de los rios, existiendo un drea potencial de recuperacion de andeneria que formalizara en
corto y medio plazo. En total, se estiman unas 100 000 ha de andenes que pueden ser recuperados
en las 3 regiones del dmbito de estudio.

Por otra parte, se ha resaltado la existencia de proyectos de siembra y cosecha de agua, aun
incipientes, que deberian seguir promoviéndose y siendo impulsados.

Necesidad de capacitacion

Adicionalmente se recogié la necesidad de mejorar la capacitacion de los actores dentro de esta linea
de accidn. Se debe considerar la educacion y asistencia técnica a las comunidades en cuanto al
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cuidado y conservacion de aguanales u ojos de agua. También es necesaria un adecuado
conocimiento de cdmo gestionar los residuos y una asistencia técnica en cuanto a la correcta
disposicion de los mismos y de hacer rellanos sanitarios.

Para la linea de accidn 3 de conservacién del recurso se definieron los siguientes indicadores:

Objetivo especifico  Indicador de impacto Indicador de desempefio

Linea de accidn 3: Conservacion y preservacion de los recursos hidricos y medioambiente

- Numero de unidades
hidrograficas menores donde
se evalua la calidad de
recursos hidricos.

- Porcentaje de superficies de
Generar mejores | cuerpos de agua que
condiciones en los| presentan un ICARHS bueno o

Contaminacidn ecosistemas  para| excelente. . .
. ) o o - Numero de unidades
propiciar la calidad | - Morbilidad en nifios menores | . . L
s N fiscalizables priorizadas que
del recurso hidrico. de 5 afios con enfermedades

. . cumplen con los compromisos
diarreicas agudas (EDA). P P

ambientales.
Impulsar la .
P ., . - - Porcentaje o tasa de tramos
conservacion, - Porcentaje con superficies de
. . . . (o regulados con caudal
Medio Ambiente recuperacion y uso| humedales y areas acuaticas . -
) . ambiental definido y
sostenible de los| protegidas.
controlado.

recursos hidricos.

Tabla 18. Indicadores definidos en la linea de accién 3

5.3.2. Valores de indicadores de desempefio

Durante la etapa de diagndstico se definié la linea base mediante la cuantificacién de los indicadores
de desempefio. Esta linea base y la meta a 2030 (asi como su comparacidn con la meta a 2050) se
resume a continuacion:

5.3.2.1. Numero de unidades hidrograficas menores con calidad aceptable

Se establece que el valor de este indicador corresponde al % de puntos con resultados del ICA como
bueno o excelente, considerando que esta es la calidad que se espera del agua para ser utilizada para
los diferentes usos. Al 2050 debe aumentar hasta conseguir una calidad aceptable a lo largo de toda
la cuenca. Esta mejora de la calidad sera el reflejo de los resultados obtenidos por las actuaciones
gue deban realizarse en cuanto a control de vertimientos, control de disposicidon de residuos sélidos,
acciones de fiscalizacidn y sensibilizacion hacia la problematica ambiental.

Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) | al 2050 (%)
20 75

Alto Pampas 100
Caracha 0 50 100
Medio Alto Pampas 40 75 100
Sondondo 25 75 100
Chicha 100 100 100
Medio Bajo Pampas 30 75 100
Torobamba 33,3 75 100
Bajo Pampas 30,8 75 100

Tabla 19. Brechas 2030 y 2050.
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5.3.2.2. Numero de unidades fiscalizables priorizadas que cumplen los compromisos ambientales

Las fuentes contaminantes identificadas por la Autoridad Nacional del Agua deben contar con la
respectiva autorizacion de vertimiento, o en su defecto, debe haberse desarrollado las acciones

correspondientes que eliminen el vertimiento a un cuerpo receptor.

Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) | al 2050 (%)

Sondondo 37,5
Caracha 0
Alto Pampas 25,0
Bajo Pampas 0
Torobamba 0
Medio Bajo Pampas 0
Medio Alto Pampas 0
Chicha 0

Tabla 20. Brechas 2030 y 2050 en cuanto unidades fiscalizables que cumplen los compromisos ambientales.

100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100

5.3.2.3. Porcentaje o tasas de tramos regulados con caudal ambiental definido y controlado

Al finalizar el Plan de Gestién de los Recursos Hidricos de la cuenca Pampas, una de las
recomendaciones serd el desarrollo de estudios para el cdlculo de caudal ecoldgico segun los
lineamientos y protocolos definidos por ANA. A nivel administrativo se deberan implementar las
acciones correspondientes al cumplimiento de estos caudales que aportaran una mejora al

mantenimiento de ecosistemas y a la calidad del recurso.

En tal sentido, se establece que para el 2050 el valor por cada unidad territorial debe ser del 100% de
tramos con caudal ecolégico establecido. Esta meta también implica la existencia de infraestructura

de medicién y control para el seguimiento del cumplimiento de estos caudales.

Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) al 2050 (%)

Sondondo 37,5
Caracha 0
Alto Pampas 25,0
Bajo Pampas 0
Torobamba 0
Medio Bajo Pampas 0
Medio Alto Pampas 0
Chicha 0

Tabla 21. Brechas 2030 y 2050. Fuente: CTC Pampas

100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
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5.3.3. Valores de indicadores de impacto

A partir de los datos de proyecciones, la informacion recopilada y los aportes recogidos en las
reuniones con expertos, se han cuantificado los indicadores de impacto en base al escenario posible
al 2030.

Contexto:

El documento “Perd 2050: tendencias nacionales con el impacto de la Covid-19” (CEPLAN; 2020)
indica que uno de los principales problemas ambientales que se acrecentaran en los préximos afios
es la perdida de cobertura vegetal, lo que afecta en gran medida la cuenca del rio Pampas.

AUn con el impacto de la COVID-19, los expertos nacionales estiman que, en el periodo 2020-2030, la
deforestacion de bosques amazdnicos, secos y andinos continuaran su tendencia ascendente;
asimismo, se espera que la superficie de bosques naturales disminuya, y que la superficie
deforestada para la siembra de cultivos crezca, en el futuro.

Por otra parte, este mismo documento indica la problematica referente a la pérdida de biodiversidad
y degradacion de ecosistemas. A nivel nacional, hasta 2017, el nimero de especies de flora y fauna
silvestre (23 689) habian presentado una tendencia decreciente respecto a los datos reportados en
1999 (25 840). En un escenario a medio plazo esta tendencia seguird siendo negativa, esto a razén de
las constantes amenazas de las actividades antrdpicas, como el cambio de uso del suelo,
contaminacidn en aguas y suelos, actividades extractivas, cambio climatico, sobreexplotacion de los
recursos de flora y fauna y avances tecnoldgicos.

5.3.3.1. Porcentaje con superficies de ecosistemas acuaticos protegidos

El caudal ambiental o el caudal ecolégico permiten mantener un adecuado habitat, temperatura,
oxigeno disuelto entre otros para los organismos acuaticos, agua bebible para animales terrestres y
humedad de suelos para plantas.

Para tal fin, la Autoridad Nacional del Agua emite la Resolucidn Jefatural N° 118-2019-ANA que indica
los lineamientos generales para determinar los caudales ecolégicos. En esta resolucion se indica que
el caudal ecoldgico deberda determinarse en funcién de los objetivos ambientales que se deseen
alcanzar en el tramo, subtramos o area del cuerpo natural del agua, que busca conciliar las
necesidades de agua del ecosistema y de los usuarios de agua.

En un escenario optimo deseable a largo plazo (2050), se considerd que 100% de los tramos de los
rios principales deberian constar de un estudio de caudales ambientales y estos se estan respetando.
En 2030 se debe haber avanzado en este aspecto, al menos en el desarrollo de estudios para la
definicion de caudales ambientales, que requieren de un trabajo completo de monitoreo y analisis y
evaluacidn de resultados.

Esta medida depende en gran parte de las estructuras de control que se tengan a lo largo de estos
tramos y las medidas de control y fiscalizacidon que se hayan implantado.

5.3.3.2. Porcentaje de superficies de cuerpos de agua con ICARHS bueno o excelente

El indice de Calidad Ambiental de los Recursos Hidricos de Aguas Superficiales (ICA-RHS), se define
como una herramienta matematica que integra una cantidad de pardmetros, cuyo analisis permite
transformar estos datos en un valor que califica de manera simple, concisa y vélida, el estado de la
calidad de los recursos hidricos. Este indice es de aplicacidn obligatoria por la Autoridad Nacional del
Agua y de manera referencial para otras entidades y publico en general.
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Este indice se compone de 2 subindices (S1 “Materia Organica” y S2“FisicoQuimico Metal”), y se
obtienen a partir de los resultados de los monitoreos sistematicos que realiza ANA. El resultado
obtenido se clasifica en 5 rangos: pésimo, malo, regular, bueno o excelente.

El objetivo ideal seria que todos los tramos de rio monitoreados presentaran un ICARHS bueno o
excelente. Eso seria el reflejo que se estdn implementando las acciones necesarias para la mejora y
conservacién de la calidad del agua, y que estas acciones estan surtiendo el efecto deseado.

La linea base actual, muestra que 35% de los tramos monitoreados tienen un ICARHS bueno o
excelente.

En un escenario 6ptimo deseable a 2050 se considerd que este indicador deberia llegar al 100%. Al
2030 se definid que deberia llegar al menos al 60% ya que seria una consecuencia de las
intervenciones que se lleven a cabo en los proximos afios: se habrian implementado medidas de
tratamiento de aguas servidas, asi como se ha conseguido gestionar el manejo de residuos sdlido
evitando que acaben en los cauces de los rios sin control. Los vertimientos ya son en gran parte
fiscalizados y cuentan con la autorizacién pertinente respetando los LMP establecidos. En este
contexto se debe considerar que la calidad del agua de los rios no se ve significativamente impactada
por las actividades antrdpicas y se irian recuperando las condiciones originales asi como los
ecosistemas acuaticos.

5.3.4. Determinacion brechas

En resumen, las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario al afio 2030.

Objetivo . . Unidad de Escenario al 2030
e Indicador de impacto . Brecha
especifico Medida
Impulsar la Se ha logrado la recuperaciéon y uso
conservacion, sostenible de los recursos hidricos. Se
. . recuperacidony | % tramos de cauce principal han realizado estudios de definicién de
Medio Ambiente . s % tramos 0% 25% 75% ;
uso sostenible de | caudal ecoldgico ? ? ? ° | caudales ambientales y ya se han
los recursos implantado en un 25% de los tramos
hidricos. de los cauces principales.
Se han implementado las acciones
Generar mejores % tramos necesarias para reducir la
condiciones en | % de superficies de cuerpos I(OZARHS contaminacién de los recursos hidricos
Contaminacién los ecosistemas | de agua que cumplen un bueno o 35% 65% 30% | superficiales, consiguiendo que el 65%
para propiciar la | ICARHS bueno o excelente excelente de tramos haya recuperado una
calidad del agua calidad aceptable con un ICARHS
bueno o excelente.

Tabla 22. Brechas en la linea de accidn 3 para el afio 2030.

5.3.5. Identificacién, propuesta y descripcion de intervenciones

Durante los diferentes talleres realizados, se han ido recogiendo las propuestas, proyectos, ideas de
los diferentes ejes tematicos y diferentes unidades territoriales (ver Anexos 1y 3). Estos aportes son
de gran utilidad para una mejor caracterizacion y estimacion de costos de cada una de las
intervenciones.

Cabe decir que este listado se da a modo referencial, ya que durante la implementacién del Plan
pueden surgir otros proyectos que ayuden a cubrir la brecha definida.
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Proyectos

Localizacion

Alto Pampas

Manejo de bofedales, reforestacion (para mejorar la siembra de pasto).

Alto Pampas

Medio Alto Pampas

Reforestacion con especies adecuadas

Challwapuquio

Proyecto de siembra y cosecha de agua

Municipalidad Distrital de Independencia

Represas en la parte alta para la siembra y cosecha de agua

Municipio distrital de Vischongo.

Siembra y cosecha de agua en las lagunas y ojos de agua

Municipalidad de Sacsamarca

Siembra y cosecha de agua en las lagunas y ojos de agua

Distrito Lucanamarca

Siembra y cosecha de agua en las lagunas

Comunidad de Huancasancos.

Recuperacion de fuentes
de agua con
infraestructura natural

Caracha Reforestacién de plantas nativas Sacsamarca
Programa de reforestacion Comunidad Qeraocro
Reforestacion de laderas y proteccion de ojos de agua. Proyecto exclusivo de
reforestacion con plantas nativas (tasta, unka, chicher, aliso, mogo moqo, Comunidad de Tankayllo
chachakun).
Reforestacién en las partes altas Distrito de Paico
Forestacion y construccion de canal en Sacha sachayocc Comunidad Campesina de Larcay

Chicha Forestacion y reforestacion con la plantacién de pinos en partes altoandinas Comunidad Ayalka Ankara
Reforestacién con especies autéctona Tumay Huaraca
Forestacion y reforestacidn con especies nativas (putacca) Comunidad de Carampa, distrito de Alcamenca
Reforestacion y proteccidn de puquiales y ojos de agua Microcuenca Rio Chaca
Reforestacion con especies nativas y proteccion de ojos de agua. Tambo Uras
Creacion de sitios de acumulacion de agua en vasos (humedales) en las partes altas

Pacchaq, Anco
como Pacchaq, Anco
Torobamba Reforestacion de Rio Putacca y rio Sacharaccay Sacharaccay, Huallhua y Chacco.

Instalacidn forestal de Tara con fines de conservacion en 13 comunidades del
distrito de San Miguel

Distrito de San Miguel

Forestacion y reforestacion en las cabeceras de cuenca con plantas nativas (como la
putacca)

Canaria, taca
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Proyectos

Localizacion

Siembra y cosecha del agua

Uras, Altomayo, Ampianco, comunidades en la
quebrada Llullucha

Siembra y cosecha de agua en las partes altas y programas de reforestacion en los
ojos de agua

Provincia de la Mar

Siembra y cosecha de agua

5 comunidades adyacentes al rio. Tambo Uras

Siembra y cosecha de agua.

Mayoluren

Proyecto Siembra y cosecha del agua en 16 gochas

Parte alta, los Andes 10 qochas, parte de
chacralla 6 gqochas.

Siembra y cosecha de agua en microcuenca Mayobamba

Comunidad de San Antonio, Santa Rosa,
Mayobamba, Tacaya y 9 comunidades mas

Proteccion de partes altas
y laderas de la cuenca
(cabeceras de cuenca)

Sondondo (microcuenca Mayobamba), distrito de Chipao.
Siembra y cosecha de agua Distrito de Aucara
Construccién de gochas en Parinacochas Parinacochas
Construccion 8 cochas para siembra y cosecha de agua Carmen salcedo
Construccién de gochas en partes altas qoriwayrachina. Huaycahuacho
Recuperacion de laderas. Comunidad de Choclococha.
. . L . Comunidad de Llillinta Ingahuasi, anexo
Proyecto de mejoramiento y proteccion de puquiales.
Kakuya.

Construccion de gochas para promover la siembra y cosecha de agua. Distrito de Pillpichaca.

Alto Pampas Proyecto de siembra y cosecha de agua en Surapata altura de Chuymay. Comunidad Chuymay

Forestacidn en parte baja en Cafiiypampa

Comunidad e Hospicio

Siembra y cosecha de agua en partes altas de la cuenca

Pillpichaca

Proyecto de proteccion de fuentes agua como bofedales, puquiales para garantizar
a futuro el recurso hidrico.

Distrito de Chuschi

Medio Alto Pampas

Proyecto de recuperacion y conservacion de ojos de agua.

Comunidad de Aniycancha

Caracha

Proteccion de los ojos de agua y reforestacion con plantas nativas

Distrito Lucanamarca

Medio Bajo Pampas

Recuperacion de cobertura forestal en la microcuenca de Chincheros (1980 ha con
especies nativas)

Microcuenca de Chincheros

Recuperacion de cobertura forestal en la microcuenca de Chacamba, Chumbao y rio
Blanco (2030 ha con especies nativas)

Microcuenca de Chacamba, Chumbao y rio
Blanco
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Proyectos

Proteccion y mantenimiento de las fuentes de agua y manantes

Localizacion

Valle pampas y chincheros

Proteccion y mantenimiento de las fuentes de agua y manantes

Distrito de Paico

Bajo Pampas

Estudio para declarar Zona intangible a los bosques naturales de Patayhuariy
manantes

Distrito de Ocobamba

Reforestacion y programa de proteccion de cuidado de ojos de agua, Qochas y
manantes

Ocobamba

Torobamba

Reforestacion en las partes altas con plantas que se adecuan a la zona, en Rio
chaca, huarmamayo y qararihuahuaycco.

Comunidad de Uras

Sondondo

Proteccion de los ojos de agua

Mayoluren

Fortalecimiento y
participacién comunitaria

Medio Bajo Pampas

Fortalecimiento capacidades sobre uso de pesticidas y buenas précticas agricolas

Distrito San Antonio de Cachi

Chicha

Fortalecimiento de las capacidades y sensibilizaciones sobre buen manejo del
recurso

Comunidad de Chalcos

Rehabilitacion de
andeneria

Sondondo y Chicha

Programa de rehabilitacion de 10 000 ha de andeneria

Mantenimiento de
andenerias.

Sondondo y Chicha

Programa de rehabilitacion de 10 000 ha de andeneria

Fortalecimiento de capacidades para buen uso del recurso y mantenimiento de
andeneria

Control y monitoreo de los
puntos de vertimiento de
aguas residuales y de la
calidad del agua vertida

Toda la cuenca

Plan de reudso de aguas residuales

Toda la cuenca

Alto Pampas

Estudio para la mitigacion de la contaminacion de la laguna Orccococha y
Choclococha.

Distrito de Pillpichaca

Gestion integrada de
residuos sélidos urbanos y
rurales

Toda la cuenca

Plan de gestidn integral de residuos sélidos

Toda la cuenca

Medio Bajo Pampas

Planta de manejo de residuos sélidos.

Centro Poblado de Tankayllo.

Capacitaciones en manejo de residuos sélidos y cuidado del medio ambiente.

Distrito San Antonio de Cachi.

Bajo Pampas

Planta de tratamiento para residuos sélidos para 18 barrios

Distrito de Ocobamba.

Fiscalizacién comunitaria
del uso adecuado de los
recursos hidricos y
aplicacion de sanciones

Alto Pampas

Elaboracién de acuerdos con empresas, para trabajar y proteger el ambiente y el
agua.

Comunidad de Santa Ana, provincia de
Castrovirreyna.
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5.4, CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 4

Los niveles de riesgos no solo dependen de los fendmenos de origen natural, sino de los niveles de
vulnerabilidad de los centros urbanos y/o rurales. En el dmbito de la cuenca Pampas se ha
identificado que 732 centros poblados se encuentran en zonas de riesgo por inundacion y 3423
centros poblados se encuentran en zonas de riesgo por sequias.

Adicionalmente, y tal como se ha recogido de los talleres realizados, los fendmenos de las heladas
son eventos que deben ser considerados por sus repercusiones en la agricultura y ganaderia,
generando pérdidas econdmicas importantes, especialmente en cabecera de las cuencas.

Otro factor clave a considerar es la ocurrencia de sequias, si bien la ocurrencia de sequias extremas
va relacionada a la ocurrencia de fendmenos del “Nifio”, en las Ultimas décadas se ha detectado que
su gravedad viene dada por la concatenacion de varios afios secos, afectando especialmente los
departamentos de Huancavelica y Ayacucho.

Por otra parte, la disminucion de caudales de las fuentes de agua mas utilizadas como ojos de agua,
manantiales, no solo se asocian a la presién antrdpica y al aumento de utilizacion del recurso, sino de
los efectos del cambio climatico que indican un recrudecimiento de eventos extremos, asi como un
ligero aumento de precipitaciones y de temperatura que afectara la disponibilidad hidrica y Ila
seguridad alimentaria, entre otros. Dichos efectos ya se vienen apreciando en algunas fuentes de
agua, cuyo caudal ha disminuido notoriamente en los ultimos afos.

5.4.1. Problematica

Falta de preparacidn

Durante la etapa de diagndstico se ha recogido la falta de preparacion frente a los eventos extremos
(inundaciones, huaycos, sequias, heladas, etc...). No hay capacidad suficiente para afrontarlos o
mitigarlos, ni en capacidades ni en infraestructura adecuada. Ademas, los eventos extremos tienden
a aumentar su frecuencia y virulencia debido a los efectos del cambio climatico.

Existen pequeiias actuaciones sobre puntos criticos identificados, sin embargo, suelen ser pequenos
proyectos muy locales que responden a necesidades de proteger alguna zona que ha sido
gravemente dafiada en episodios anteriores. No existe una articulacidon que permita actuar sobre la
cuenca de manera mas integral y mas eficiente. De hecho, actuaciones sobre las cabeceras de cuenca
(reforestacion, evitar cambios de uso del suelo...) pueden evitar la erosidén y actuar indirectamente
disminuyendo los riesgos asociados a inundaciones y huaycos en la parte baja.

Resulta necesario la implementacion de acciones de adaptacién a los eventos extremos como un
sistema de alerta temprana (SAT) con la que se pueda evitar grandes dafos. Para la implementacion
de este tipo de sistemas es preciso contar previamente con:

» Red de estaciones forondmicas y climéaticas que sean capaces de proveer datos en tiempo
real

» Interpretacién de estos datos, tanto por herramientas tecnoldgicas como por criterio de
experto

» Protocolos de actuacion rapidos ante ocurrencia de eventos

La prevencion de dafios por eventos extremos necesita una gestién integrada de la cuenca.

Falta de prevencion ante sequias
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Si bien los principales dafios causados por eventos extremos siempre estdn asociados a inundaciones
y huaycos, los fendmenos de sequia vienen siendo recurrentes y generan un gran impacto sobre la
agricultura y el ganado. Este problema se recrudece cuando se suceden varios afios secos seguidos y
cuando ocurre el fenémeno de la “Nifia”, como se estd produciendo en 2020. Ademas, los proyectos
existentes en la actualidad se basan en proyectos constructivos de proteccion que no suelen
considerar medidas de mitigacién para sequias o heladas.

Para combatir los efectos de la sequia resulta necesario plantear un plan de sequias de la cuenca
Pampas donde se contemplen medidas estructurales (represa, mejora de infraestructura, etc....) y
medidas no estructurales (cambio de cultivos, sensibilizacion,...).

Fajas marginales

Uno de los principales factores que hacen aumentar el riesgo frente a eventos extremos es la
vulnerabilidad, y dentro de la vulnerabilidad juega un papel importante la exposicidon. En este
aspecto resulta necesario la definicidn y la reglamentacion de las fajas marginales.

En la cuenca Pampas no existen fajas marginales definidas y fiscalizadas con el objetivo de reducir la
vulnerabilidad por exposicién ante eventos extremos.

Para la linea de accién 4 proteccion frente a eventos extremos se definieron los siguientes
indicadores:

Objetivo especifico Indicador de desempefio

Indicador de impacto

Linea de accidn 4: Proteccion contra eventos extremos

-Zonas pobladas con alta |- Porcentaje de la poblacion que
Reducir la probabilidad de inundacién vy |vive en zonas vulnerables que
Inundaciones y | vulnerabilidad de la sequia. se encuentran expuestas a
sequias poblacion ante | _ porcentaje de dafios | fendmenos naturales extremos,
evento extremos. ocasionados con relacién al PBI | que requiere ser reubicada.
nacional
Tabla 23. Indicadores definidos en la linea de accién 4
5.4.2. Valores de indicadores de desempeiio

Durante la etapa de diagndstico se definié la linea base mediante la cuantificacién de los indicadores
de desempefio. Esta linea base y la meta a 2030 se resume a continuacion:

54.2.1.
fendmenos naturales extremos, que requiere ser ubicada

Porcentaje de la poblacién que vive en zonas vulnerables que se encuentran expuestas a

Inundaciones

En los préximos afios deben realizarse una serie de acciones que van desde medidas estructurales
que reduzcan el riesgo a determinar que las areas ya edificadas deben ser reasentadas. Se establece
que para el 2030 el 60% debid haber sido protegido / reasentado, quedando el 40% de la poblacién
aun asentada en estas zonas vulnerables. Mientras que para el 2050, el 100% de la poblacién debe
haber sido reasentada, por tanto, ya no existe poblacidon asentada en zonas vulnerables.
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Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) | al 2050 (%)

Sondondo 40,0 0
Caracha 100 40,0 0
Alto Pampas 100 40,0 0
Bajo Pampas 100 40,0 0
Torobamba 100 40,0 0
Medio Bajo Pampas 100 40,0 0
Medio Alto Pampas 100 40,0 0
Chicha 100 40,0 0

Tabla 24. Brechas al 2050, en porcentaje

Sequias

En los proximos afios deben realizarse una serie de acciones que comprenden la ejecucion medidas
estructurales y no estructurales que reduzcan el riesgo. Se establece que para el 2030 el 50% debié
haber sido protegido / reasentado, quedando el 50% de la poblaciéon aun asentada en estas zonas
vulnerables. Mientras que para el 2050, el 100% de la poblacién debe haber sido reasentada, por
tanto, ya no existe poblacién asentada en zonas vulnerables.

Unidad territorial Valor indicador (%) al 2030 (%) al 2050 (%)

Sondondo 50,0 0
Caracha 100 50,0 0
Alto Pampas 100 50,0 0
Bajo Pampas 100 50,0 0
Torobamba 100 50,0 0
Medio Bajo Pampas 100 50,0 0
Medio Alto Pampas 100 50,0 0
Chicha 100 50,0 0

Tabla 25. Brechas 2050

5.4.3. Valores de indicadores de impacto

A partir de los datos de proyecciones, la informacién recopilada y los aportes recogidos en las
reuniones con expertos, se han cuantificado los indicadores de impacto en base al escenario posible
2030.

Contexto:

El Perd es un pais altamente vulnerable a los efectos adversos del cambio climatico, pues presenta
siete de las nueve caracteristicas de vulnerabilidad reconocidas por la CMNUCC. Por ello, la
adaptacion al cambio climdtico es un asunto de prioridad para el pais, considerando los aspectos
sociales, econdmicos y ambientales, requeridos para un desarrollo sostenible e inclusivo.

Las proyecciones del cambio climatico en el Perd muestran que hacia el 2030 habria un aumento de
aproximadamente 1°C en la temperatura y 1,7% de aumento en las precipitaciones.

El informe “Escenarios de cambio climatico de las regiones Apurimac y Cusco: precipitacion y
temperatura 2030 y 2050” (SENAMHI, 2012) muestra la proyeccion de la evolucion de la temperatura
y la precipitacion a 2030, asi como la proyeccidon de ocurrencia de eventos extremos. Si bien no se
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circunscribe exactamente al ambito de la cuenca, es un estudio préximo que nos indica las
tendencias de la cuenca del rio Pampas.

Segln este informe, en términos generales en el periodo 2030, aparentemente hay una tendencia de
disminucién de las precipitaciones en el sur de las regiones Cusco y Apurimac, manifestdndose de
forma mds regional y acentuandose en la estacién seca (Junio, Julio y Agosto). Esta tendencia es la
misma que se puede esperar en el ambito de la cuenca Pampas e indicaria un aumento en la
ocurrencia de sequias. En la siguiente figura se muestra la proyeccién a 2030 por trimestre.

JA SON

DEF MAM
LEYENDA

Camhios de Precpiacion

Figura 12. Proyecciones 2030 en precipitaciones para Cusco y sur de Apurimac. Fuente: “Escenarios de cambio climatico de las regiones
Apurimac y Cusco: precipitacién y temperatura 2030 y 2050” (SENAMHI, 2012)

Segun el informe, en 2030 se esperan veranos (DEF) con incrementos de temperatura menores en
comparacion al resto de estaciones del afio, entre 0,5 y llegando hasta un 1,0°C. En el otofio (MAM)
al igual que en el periodo anual las temperaturas se proyectan entre 0,7 y 1,2°C en todo el espacio
geografico de las regiones Cusco y Apurimac, y principalmente al sur de ambas regiones. En el
invierno (JJA) se proyectan los mayores incrementos de temperatura hasta de 1,6°C principalmente
en las provincias del este de Apurimac (Antabamba, Cotabambas, Grau) y sur de Cusco (Chumbivilcas
y Espinar). Estas altas proyecciones de calentamiento del aire y sumado a ello la menor cobertura
vegetal en esta época del afio, podrian dar lugar al aumento de la intensidad de vientos e incremento
de la evapotranspiracion con efectos erosivos sobre los suelos en estas provincias andinas. Estos
cambios podrian tener efectos relevantes sobre la biodiversidad y en el rendimiento y calidad de los
cultivos en ambas zonas de estudio.

DEF MAM 1A SON

m

YENOA

Cawtses o¢ Tewperntan

Figura 13. Proyecciones 2030 en temperaturas para Cusco y sur de Apurimac. Fuente: “Escenarios de cambio climatico de las regiones
Apurimac y Cusco: precipitacién y temperatura 2030 y 2050” (SENAMHI, 2012)
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5.4.4.

Determinacién brechas

Las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario al 2030.

Objetivo

Indicador de impacto

Unidad de Medida

LB 2020

Brecha

Escenario Optimo del

especifico Sistema Hidrico 2050
N° pobladores Se ha disminuido la
, vulnerables 25559 0 25559 | vulnerabilidad de la

a) Nimero de | . K ) )
inundaciones poblacién en relacién a los
Eventos pobladores N° pobladores eventos extremos de
extremos . vulnerables a P . 136 337 0 136337 | . . .

Reducir la vulnerables sequias inundaciones, sequias 'y

. eventos extremos . .
vulnerabilidad N° pobladores heladas mediante medidas

L 126 527 0 126 527 e g .

de la poblacién vulnerables heladas de mitigacién y adaptacion.
anteeventos | b)% de gobiernos Se ha fortalecido su
extremos locales que han | Gobiernos Locales y capacidad preventiva y de
- incluido la GRD en | GORE con GRD en la . . ,, | planificacion de la Gestion
Prevencion su Plan de | implementacién de su 0% | 100% ) 100% | ge Riesgo de Desastres.
Desarrollo PDC
Concertado
Tabla 26. Brechas en la linea de accidn 4 para el afio 2030
5.4.5. lIdentificacién, propuesta y descripcion de intervenciones

Durante los diferentes talleres realizados, se han ido recogiendo las propuestas, proyectos, ideas de
los diferentes ejes tematicos y diferentes unidades territoriales (ver Anexos 1y 3). Estos aportes son
de gran utilidad para una mejor caracterizacion y estimacion de costos de cada una de las
intervenciones.

Cabe decir que este listado se da a modo referencial, ya que durante la implementacién del Plan
pueden surgir otros proyectos que ayuden a cubrir la brecha definida.
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Proyectos

Localizacion

Disefio e implementacién del plan de
gestidn de sequias

Toda la cuenca

Plan de medidas de adaptacidn y mitigacién frente a las sequias

Toda la cuenca

Disefio e implementacidn del plan de
gestion de heladas

Toda la cuenca

Plan de medidas de adaptacidn y mitigacion frente a las heladas

Toda la cuenca

Reduccién y Mitigacién de Riesgos Frente a
inundacion

Toda la cuenca

Plan de gestidn integral contra inundaciones y movimientos de masas

Toda la cuenca

Valle pampas ambas margenes (desde santa

Caracha Construccidn de defensa riberefia en el valle Pampas. Extensién de 6 km. Fe hasta Ahuayro).
Construccidn de defensa riberena en callebamba, incluido todos los
centros poblados: san Cristébal, sabilayocc, santa fe, callebamba,
generosa, ahuayro, sapichaca, rio blanco Callebamba, san cristdbal
Chicha Construccion defensas riberefias en distrito de Paico Distrito de Paico

Defensa riberefia en Pomacocha

Distrito de Pomacocha

Mejoramiento de los Estados de los Cauces
Fluviales

Toda la cuenca

Estudio de delimitacién de fajas marginales

Toda la cuenca

Bajo Pampas

Recuperacion de los servicios publicos de faja marginal del rio Chumbao
en los distritos de San Jerénimo, Talavera y Andahuaylas

San Jerénimo, Talavera y Andahuaylas

Medidas de adaptacién y mitigacion al
cambio climatico con enfoque de
infraestructura natural

Toda la cuenca

Plan de accidn, adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico para la
cuenca Pampas

Toda la cuenca

Toda la cuenca

Estudio de medidas de adaptacion para la agricultura

Toda la cuenca

Implementacion de Sistemas de Alerta
Temprana

Toda la cuenca

Creacion de un sistema integrado de ayuda a la toma de decisiones

Toda la cuenca

Prevencion y control de incendios forestales

Toda la cuenca

Plan de accién contra los incendios forestales

Toda la cuenca
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5.5.

CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 5

En esta linea de accion se desarrollan los elementos de la gobernanza del agua, entendida como el
conjunto de esfuerzos de articulacidn e interaccién de los actores que intervienen en la gestién de los
recursos hidricos de acuerdo a sus propios intereses y objet8vos pero que son parte de un sistema de
decisiones y consensos que reduce conflictos.

Se consideran los siguientes aspectos:

e Llainstitucionalidad existente en la gestion de recursos hidricos y sus escalas de actuacion

e Las posibilidades de desarrollo de capacidades teniendo en cuenta e la oferta existente en
capacitacion

e Los niveles de articulacién de los actores vinculados a la gestidén del agua y Participacion

e Los conflictos existentes vinculados a la gestion de recursos hidricos
e La Cultura del Agua
e La participacion de hombres y mujeres en la gestién del agua

Para la linea de accidon 5 de Gobernanza y prevencién de conflictos se definieron los siguientes

indicadores:

5.5.1. Valores de indicadores de desempeiio

Durante la etapa de diagndstico se definié la linea base mediante la cuantificacién de los indicadores
de desempeiio. Esta linea base y la meta a 2050 se resume a continuacion:

. iy . Linea
Aspecto Dimensién Indicador Base Meta | Brecha
% de avance del Plan de Gestidon de Recursos Hidricos
. 1/3 1 70%
CRHC Eficacia de Cuenca (tercera parte del PGRHC cumplido)
funcionando % de instituciones vinculadas a la gestion del agua 20 100 80%
con que participan en capacitaciones del CRHC o CTC ?
ficienci 9 i | CRH Il
e !C|er_1C|a, Eficiencia % c!e_mlembros del C .C que qesarro an ) 16 87.5%
eficaciay actividades/proyectos sin duplicar recursos.
articipacion 9 icipacid i i
p . p % de participacion en las reu.nlones y acciones del 90 294 59.8%
activa de sus Participacion CRHC (se convocaron a 8 sesiones a 28 personas)
actores. P Numero de instituciones relacionadas con el agua que
10 169 | 94.08%
se han acercado al proceso de PGRHC.
% del Plan de Estudios de Primaria y Secundaria que
han incorporado en el curriculo de Ciencia 'y 9% 100% 91%
Educacion para la Tecnologia temas ambientales
P 6 % de Horas Pedagdgicas de Ciencia y Tecnologia, del
Cultura del Cultura del Agua . . . .
Plan de Estudios de Instituciones Educativas de Nivel
Agua S . - 10% | 100% 90%
Primaria y Secundaria que desarrollan tematicas
ambientales.
Practicas Numero de practicas ancestrales de cultura del agua
. . 3 10 70%
Ancestrales gue se mantienen en las comunidades.
] Participacia | o Y - — |
Género ar_tlupauon dela % det,partlupauon de mujeres en actividades de la 13.7% | 100% @ 86.3%
mujer gestidn del agua.
Conflictos Prevencion/ % de conflictos hidricos gestionados y/o derivados y
Sy tratamiento de atendidos por las entidades facultadas del Estado (9 2 10 80%
Hidricos . o .
Conflictos hidricos conflictos actuales)
Tabla 27. Indicadores de desempefio — brecha al 2050
6 Como linea de base se tomaron los indicadores mas bajos.
INFO7_Etapa3_P_vil.docx 63



FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA

URUBAMBA

L

5.5.2.

Valores de indicadores de impacto

A partir de los datos de proyecciones, la informacidn recopilada y los aportes recogidos en las
reuniones con expertos, se han cuantificado los indicadores de impacto en base al escenario éptimo
deseable en 2050.

5.5.3.

Determinacion brechas

En resumen, las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario éptimo al 2050.

Objetivo Escenario Optimo del Sistema
" Indicador de impacto Unidad de Medida Brecha A
especifico P 2020 | 2050 Hidrico 2050
N° de conflictos Se han reducido los conflictos
. . registrados, en e ambientales a niveles minimos
a) Numero de conflictos istrad ! bi : ivel ini
ambientales activos CRHC y en| 10 0 0 como resultado de una buena
Defensoria del aplicacion de la GIRH y la accidn
Pueblo del CRHC que funciona con
Propiciar un val in de las 3 efectividad, eficiencia y
- L aloracion de las e .
| ambiente de b) % de efectividad, eficiencia di ) 43% | 100% | 57% participacion activa de sus
Prevenc.lf)n dislogoy |V participacién del CRHC |rI1e|n.;|0nes ° ° ° | miembros, adquiriendo bastante
VSOLUC'O” concertacién senaladas protagonismo las comunidades.
e .
conflictos | en la gestién | €) N° de précticas ancestrales | N° de las practicas También se ha desarrollado una
integrada de | Y buenas practicas de uso | ancestrales Y| 3 6 3 identidad y c"‘lt“ra d'el agua que
los recursos | sostenible del agua que se | practicas de uso ha .!'nantenldo vigente  las
hidricos. | recuperan y mantienen sostenible del agua tradiciones  ancestrales  de
conservacion del agua vy las
% de participantes buenas  practicas de uso
0
L . sostenible del agua. En este
d) % de participacion de la | mujeres en las > i . € L
K . L 23% 227% | mismo sentido la participacion
mujer en la gestion del agua | actividades de 50% K .
estion del agua de la mujer es igual al de los
g hombres.

Tabla 28. Brechas en la linea de accion 5

5.5.4. Identificacidn, propuesta y descripcion de intervenciones

Durante los diferentes talleres realizados, se han ido recogiendo las propuestas, proyectos, ideas de
los diferentes ejes tematicos y diferentes unidades territoriales (ver Anexos 1y 3). Estos aportes son
de gran utilidad para una mejor caracterizacion y estimacion de costos de cada una de las
intervenciones.

Cabe decir que este listado se da a modo referencial, ya que durante la implementacién del Plan
pueden surgir otros proyectos que ayuden a cubrir la brecha definida.
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Nombre intervencion

Fortalecimiento de capacidades de los
decisores, funcionarios y lideres.

Proyectos

Localizacion

Medio Alto Distrito de Vilcashuaman - Comunidad de
Pampas Sensibilizacion para prevencion de conflictos Huancapuquio
Generacion de espacios de coordinacion y articulacién que agrupe a
Medio Bajo | los distintos sectores, para que los comités de gestion de recursos
Pampas hidricos planteen impactos de mayor envergadura. Provincia de Andahuaylas y Chincheros

Bajo Pampas

Mejoramiento de la Gestidn Integral de los Recursos Hidricos de la
Cuenca Pampas, provincias de Andahuaylas y Chincheros, region
Apurimac.

Provincias de Andahuaylas y Chincheros. 27
municipios distritales. 9 microcuencas (4 en
Chincheros y 5 en Andahuaylas)

Torobamba

Proyecto “Prevencion de Conflictos”

Uras, Altomayo, Ampianco, comunidades en la
quebrada Llullucha. Margen izquierdo del rio
Torobamba.

Fortalecimiento de capacidades para prevencion de conflictos por el
acceso al agua

Canaria y Taca, provincia de Victor Fajardo.

Sondondo

Proyecto de atencion de conflictos por el agua

Centro Poblado de San Diego de Isua

Fortalecimiento de capacidades para declaracién de zonas
intangibles en cabecera de cuenca

Parinacochas

Creacién de fondo de inversiones para
implementacién del plan

Creacidn de sistema de seguimiento y
monitoreo del Plan de Gestién de RH

Mejoramiento de las capacidades de
liderazgo de los miembros del CRHC

Implementacion del sistema de

comunicacién en tiempo real e

institucionalizacion de la red de
comunicadores hidricos

Promocioén de tecnologias y practicas
ancestrales

Medio Alto
Pampas

Promocién de recuperacién de los saberes ancestrales.

Parccocucho, margen izquierdo rio pampas (Parcco
Alto), Vilcashuaman
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Proyectos

Localizacion

Recuperacion de los canales antiguos a través de la faena comunal

Parccocucho, margen izquierdo rio pampas (Parcco
Alto), Vilcashuaman

Fortalecimiento de capacidades de administracion y gestion del
recurso hidrico

Centro Poblado de Runcua, distrito de
Independencia, provincia de Vilcashuamdn

Mejoramiento, mantenimiento de canales (yarqga aspiy), qochatapay,

Promocién de buenas practicas del uso
multisectorial del agua

Caracha recuperacion de las practicas ancestrales. San José de Huarcaya
Limpieza de cequia — fiesta yarga aspiy (3 ojos de agua) Santa Rosa de Qocha - Huancasancos
Medio Bajo
Pampas Fiesta grande yarqga aspiy Centro Poblado de tankayllo, Chincheros
Torobamba | Recuperacion del Yarga aspiy, anexo coscosa y Uras Centro Poblado de Uras
Proyecto de cultura del agua, sensibilizar a las personas y
Caracha organizaciones para cuidar el recurso hidrico. Junta de Riego de Teccna - Sacsamarca.
Chicha Fortalecimiento de capacidades sobre el manejo del agua. Tumay Huaraca

Fortalecimiento de capacidades sobre el manejo del agua.

Distrito de Soras

Bajo Pampas

Campafias de sensibilizacion del uso de agua para los diferentes usos

Tambo Anansayocc

Capacitacion para la adecuada gestion y uso del recurso Tambo Uras
Torobamba P P & y
Sensibilizacion a la poblacién sobre el cuidado y proteccion del agua | Provincia de La Mar
Capacitacion para la adecuada gestion y uso del recurso Huancapampa
Proyecto de sensibilizacion de sobre el buen uso del agua, siembray
Sondondo cosecha de agua Distrito de Chipao

Sensibilizacidn con respecto a la importancia del reconocimiento de
los comités de riego

Distrito de Chipao

Sensibilizacidn a la poblacion sobre el buen uso y manejo del recurso

Parinacochas

Creacion del Centro de Interpretacion para
la recuperacion de saberes y practicas
ancestrales a través de la “Casa del agua”.

Creacion del Centro de Interpretacién para la recuperacion de
saberes y practicas ancestrales a través de la “Casa del agua”.
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Nombre intervencion Proyectos Localizacion

Proyecto de infraestructura inca para el desarrollo futuro:

¢ Siembra del agua, programa de construccion de represas
altoandinas, de mediana capacidad (de 1 millén a 20 millones de
cubicos de agua)

* Recuperacion de sistemas de andenes, para la produccion.

* Reforestacion de partes altoandinas

¢ Manejo de bofedales

® Construccion de zanjas de infiltracion

¢ Tecnificacidn de riego

Sensibilizacidn y capacitacion a las autoridades para promocion de

IrlnplerT\entaduoIn de poh"uzasdde mcllusnTE:e Caracha espacios de participacion de las mujeres. Federacion de Mujeres Huancasancos.
amujery de las comuindades en la GIRH. Capacitacion a las mujeres para su participacion en espacios de
decision. Federacion de Mujeres Huancasancos.

Implementacion de politicas de inclusion de
personas con discapacidad en la GIRH.
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6. FORMULACION DE ALTERNATIVAS

El horizonte de la planificacién estd determinado por el tiempo en el que se llevan a cabo los planes
que se pueden realizar en tres dimensiones: corto, mediano y largo plazo.

El corto plazo se elaboré durante el desarrollo del diagndstico. En la segunda etapa de la elaboracion
del Plan se realizé la planificacion a largo plazo, considerando alcanzar un escenario éptimo a 2050.
En esta fase se ha “aterrizado” a una situaciéon a medio plazo (2030).

La formulacién de Alternativas se realiza a partir de la misma premisa que se utilizé en la anterior
etapa: sélo cabe plantearse alternativas en lo referente al aprovechamiento del recurso hidrico (todo
lo referente a oferta y demanda), ya que son los valores cuantificables y aplicables al modelo de
gestion. El resto de las tematicas influyen directamente sobre estos valores y por lo tanto quedan
implicitas en estas alternativas, si bien quedan cubiertos con la propuesta de medidas.

De hecho, el modelo de gestién hidroldgica que se utilizé en la etapa de diagndstico ha servido de
base para la creacién de los modelos de analisis de las alternativas que se plantean, ademas de que
sirven de un escenario comparativo para poder valorar técnicamente si las alternativas cumplen con
los objetivos preestablecidos. La aplicacién de estas Alternativas en el modelo de gestién nos
permitird saber como reacciona el sistema hidrico ante un cambio, y, por lo tanto, nos indicara los
aspectos mas sensibles y donde se deberian reforzar las actuaciones o medidas.

6.1. HIPOTESIS DE FORMULACION DE ALTERNATIVAS

La informacién necesaria para analizar el funcionamiento de un sistema de recursos hidricos con
cualquier instrumento numérico, son de cuatro tipos:

e Oferta de agua, definida mediante series mensuales de las aportaciones hipotéticas en
régimen natural en las subcuencas necesarias.

e Demandas de agua, incluidos los caudales ecoldgicos, con sus correspondientes
modulaciones mensuales.

e Infraestructura hidraulica (reservorios, canales de distribucién, capacidad de captacién,
etc.).

e Régimen de explotacion del sistema o las normas que regiran la distribucidn de los recursos
hidricos.

Se detalla estas hipétesis en el Anexo 2 Balance Hidrico del presente documento.
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OFERTA HIDRICA _ DEMANDAS
ién de los recursos | —— Prevision de demandas
Evolucion de los recursos e

disponibles 7 ""'---\_‘\\futuras. No se usan datos
f’ MODELO de consumo
/ DE GESTION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS

o R -

NORMAS DE EXPLOTACION INFRAESTRUCTURAS

Prioridades realistas (agua Capacidades existentes y
arriba agua abajo, poblacional, nuevas propuestas

cuenca generadora)

Figura 14. Componentes basicos de un modelo de gestion de los recursos hidricos

A partir de estas premisas se han recopilado y analizado los datos disponibles para poder simular las
alternativas a partir de hipdtesis de cada uno de los componentes. En todos los casos se ha utilizado
informacidn oficial y se ha pedido la colaboracidon de los diferentes actores implicados para verificar y
actualizar dichos datos. Ademas, se han considerado los resultados de los diferentes talleres
realizados, donde se ha trabajado el escenario a 2030 proponiéndose posibles medidas o acciones.

De esta manera, y trabajando sobre el modelo, se consideran las siguientes hipdtesis para armar las
Alternativas.

Hipodtesis sobre componentes del modelo de gestion

Hipdtesis sobre la oferta » Cambio climatico
Hipdtesis sobre la demanda » Aumento de la poblacién
Hipotesis sobre infraestructura » Aumento de la eficiencia

Hipdtesis sobre normas de

. » Aplicacion de caudales ecolégicos
explotacion

Tabla 29. Hipdtesis aplicadas a los componentes del modelo de gestion

Para el desarrollo de Alternativas a 2030 se ha partido de aquellas que se habian definido a 2050,
pero se ha realizado un proceso de simplificacién de las mismas, ya que se pudo comprobar que
algunas combinaciones eran muy parecidas y no aportaban un valor diferenciador.

6.1.1. Hipdtesis sobre la oferta de agua

La oferta de agua es el componente que menos variaciones sufrird en los proximos afios. En lo que
respecta a la cuenca Pampas, no existe previsién de ninguna aportacién externa al sistema ni se
prevé ninguna aportacion adicional a la existente actualmente hacia cuencas de otro dmbito.

El corto plazo es un periodo extremadamente corto para que ocurran cambios significativos en el
régimen de lluvias y de temperaturas, por lo que podemos considerar que la oferta de agua es
equiparable a la oferta actual. Sin embargo, si nos proyectamos a medio y largo plazo, esta oferta
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puede verse modificada por los efectos del cambio climatico tal y como se indica en el quinto
Informe del Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC).

6.1.1.1.  Cambio climatico y variabilidad climatica

Se ha llegado a un amplio consenso cientifico de que las actividades humanas alteran de manera
directa o indirecta la composicién de la atmdsfera, que, agregada a la variabilidad climatica natural,
han provocado que el clima global se vea alterado significativamente en este siglo. El aumento en la
concentracién de los gases de efecto invernadero causan cambios regionales y globales,
principalmente en la temperatura y precipitacion, lo cual conlleva a cambios globales en la humedad
del suelo, derretimiento de glaciares y la ocurrencia mas frecuente y severa de eventos extremos.

Como ejemplo de repercusién, segin SENAMHI’, se estima que para el afio 2025 habran
desaparecido los glaciares por debajo de los 5500 msnm, lo que implica un desequilibrio significativo
en el ciclo del agua y puede poner en riesgo la disponibilidad del recurso hidrico en los afios futuros.

Otro aspecto importante para considerar como consecuencia de la variabilidad climatica es la
ocurrencia de fenémenos extremos, que en 2030 pueden presentarse con una ocurrencia y virulencia
diferente a la actual.

Para el andlisis del cambio climdtico, en la etapa anterior se evaluaron 2 de los 4 escenarios
analizados por el IPCC (escenario 2.6: el menos desfavorable y escenario 8.5: el mas desfavorable).
Los resultados mostraban las mismas tendencias, aunque mucho mas acentuadas para el escenario
8.5. En ese aspecto se ha optado por utilizar como Unica hipdtesis a futuro este escenario, ya que es
el que mejor marcard los cambios que se produzcan por efecto del cambio climatico.

Los valores previstos de temperatura y precipitacion por estos escenarios del IPCC han sido aplicados
al modelo hidroldgico, que conforma uno de los principales inputs al modelo de gestién.

A continuacién, se presentan las graficas de evolucidn de la temperatura y la precipitacidn
considerados en el escenario RCP8.5 para la zona SAMS, donde se ubica la cuenca Pampas.

W= CLDDINIKIIR e - DG AR e + £ ZI2RNES A0y - JRT L 148 TR

Figura 15. Variacion de la temperatura Escenario RCP8.5 (Fuente: Quinto Informe IPCC)

7 Caracterizacién climatica y escenarios de cambio climatico al 2030 y 2050, y oferta hidrica superficial actual y futura de las
regiones Cusco y Apurimac (SENAMHI, setiembre 2012).
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Figura 16. Variacion de la precipitacion Escenario RCP8.5 (Fuente: Quinto Informe IPCC)

De acuerdo a estos datos, los incrementos a 2030 son:

Incremento de temperatura 2C
(referencia 1986-2005) (referencia 1986-2005)
8.5 0,929 1,677
Tabla 30. Incrementos de Temperatura (2C) y Precipitacion (%) debido a los efectos del Cambio Climatico a 2030. Fuente: Elaboracion
propia a partir del V informe del IPCC

Estos valores se han introducido en el modelo hidrolégico de manera a obtener una nueva serie
oferta donde se considera los efectos de cambio climatico a 2030 en base a las predicciones actuales.

En las siguientes figuras se muestra como varian los caudales respecto a la situacién actual
considerando las proyecciones del IPCC para su escenario 8.5. Al igual que se observd para el
escenario a largo plazo, lo que se observa es que la nueva serie con cambio climatico genera unos
volimenes mayores, especialmente en aflos humedos, y en el caso de la distribucion mensual, ésta
varia, siendo los meses de enero a marzo con mayor caudal, pero ampliando el periodo de estiaje,
teniendo una menor oferta del recurso de abril a noviembre.

Estos resultados tendran una especial incidencia sobre la ocurrencia y a crudeza de los eventos
extremos (inundaciones, sequias y heladas).

COMPARATIVO CAUDALES CAMBIO CLIMATICO VS CAUDALES SITUACION ACTUAL
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Figura 17. Comparativo caudales anuales con cambio climatico a 2030

INFO7_Etapa3_P_vil.docx 71



FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS I I
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA ——

URUBAMBA

COMPARATIVO CAUDALES CAMBIO CLIMATICO VS CAUDALES SITUACION ACTUAL
2000

Oferta media mensual total de la cuenca

1800 — gmmm o

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

B Oferta Situacion Actual m Oferta Cambio Climético 8.5

Figura 18. Comparativo caudales promedios mensuales con cambio climatico a 2030

6.1.2. Hipdtesis sobre la demanda de agua

La demanda de agua es el componente mds importante a considerar debido a que es un componente
muy dependiente de la actividad antrdpica (aumento de la poblacién, cambios en las pautas de
consumo, ampliacion de la frontera agricola, ejecucidn de nuevas infraestructuras, etc.).

6.1.2.1. Demanda poblacional

El aumento de la demanda debido al crecimiento poblacional es una hipétesis que se tiene en cuenta
en todas las alternativas planteadas, ya que siempre se producird. La demanda poblacional suele ser
poco significativa en comparacion a la demanda para usos productivos, sin embargo, las zonas con
mayor desarrollo socioeconémico y que atraen inmigrantes si que experimentan un aumento
considerable de este tipo de demanda.

En ese sentido se trabaja con 2 tipo de aumento de la poblacién:

- Aumento tendencial calculado a partir de tasas de crecimiento de INEI, considerando una
tasa de crecimiento de 0 cuando esta es negativa.

- Aumento de poblacién concentrado en “polos econdmicos”, considerando que todos
aquellos distritos que tienen tasa de crecimiento negativo se suman a aquellos donde se
centra la principal actividad econdmica o principales centros poblados.
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Proyecciones de Demanda Poblacional - Cuenca Pampas
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M Situacion Actual 1.29 18.16 0.75 1.04 3.36 5.48 1.46 2.12 33.65
W 2030 1.29 21.76 0.76 1.23 3.49 6.42 1.46 2.12 38.52
2050 1.29 25.66 0.76 1.44 3.66 7.43 1.46 2.12 43.80

Figura 19. Proyecciones de aumento de demanda poblacional

El aumento de la demanda poblacional es mucho mas significativa en la cuenca media-baja y baja del
rio Pampas, donde se encuentran los centros urbanos (Andahuaylas, Chincheros), siendo aun mas
relevante con la hipdtesis de “polos econémicos”

6.1.2.2. Ampliacion de frontera agricola

La demanda agricola (mayoritaria en esta cuenca) es la que puede presentar mas cambios en un
escenario futuro. No solo por proyectos de ampliacidon agricola o cambio de cultivos, sino por
mejoras a la eficiencia derivadas de la mejora de la infraestructura hidraulica asociada.

La ampliacion de la demanda para uso agricola implica una serie de acciones asociadas.
Estructuralmente requiere de una mejora de la infraestructura hidraulica o la construccién de nueva
infraestructura (reservorios, bocatomas, canales, etc.). Ademas, implica una serie de acciones no
estructurales, como el fortalecimiento de las capacidades, una mejora de la institucionalidad o un
manejo de los posibles conflictos.

En el caso de la cuenca Pampas, y tal y como se ha recogido en los diferentes talleres, se plantea la
recuperacion de dreas de andeneria que permitirian una mayor productividad y pondria en valor los
saberes ancestrales que ponen en valor el recurso hidrico. Por otra parte, se plantea una cierta
ampliacidon de la frontera agricola debido a que, hasta el momento, hay ciertas areas que no se han
puesto en riego por falta de infraestructura adecuada. Por lo tanto, al 2050 se plantean las siguientes
hipotesis:

e Ampliaciéon de 12 680 ha: esta area corresponde al 35% de &rea total® propuesta para la
hipdtesis de frontera agricola al afio 2050 (escenario: cuenca que queremos). Como se
explicdé en el informe de balance hidrico al 2050, para definir las areas agricolas a
incrementarse, se partié de la informacién de 340 550 ha potenciales® regables en la cuenca
Pampas. Debido a que tratar de representar en el modelo la totalidad de ha seria inviable
técnicamente, se decidié aterrizar a una cantidad mas realista, siendo necesario para ello,

8 Anexo 02 Balance Hidrico 2050 Cuenca Pampas: se propuso un area total de aplicacion agricola de 36 228 ha.
9 Valor obtenido de la capa shape del Mapa nacional de superficie agricola del Per(”, ANA 2018
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consensuar dichas areas y ubicacion de estas a través de reuniones técnicas de trabajo con
representantes de las oficinas de enlace de la Autoridad Administrativa del Agua Pampas
Apurimac e integrantes del Grupo de Modelamiento. Como resultado de estas reuniones, se
definieron que las zonas de expansidn agricola en la cuenca Pampas estarian focalizadas en
las unidades territoriales: Sondondo, Medio Alto Pampas, Medio Bajo Pampas, Torobamba y
Bajo Pampas; siendo especificos en los distritos de: Aucard, Santa Ana Huaycahuacho,
Morcolla, Cabana, Aucard, Santa Ana Huaycahuacho, Chiara, Vilcashuaman, Vischongo,
Cocharcas, San Miguel, Huaccana y Ongoy.

Las dreas de ampliacidon consideran el tipo de cultivo similar al existente actualmente en el
piso altitudinal correspondiente, utilizandose un valor de dotacién promedio obtenido de las
licencias de uso emitidas y proximas a las areas de expansion.

En el anexo 2 se da mayor detalle sobre la aplicacion al balance hidrico.

6.1.3. Hipdtesis sobre infraestructuras

En esta cuenca no se tienen proyectos que impliquen la construccion de grandes sistemas de
infraestructuras. Sin embargo, la consecucion de ciertos objetivos implica la construcciéon de nueva
infraestructura (o mejora de la existente) que permita el aumento de la demanda de uso productivo
planteada o el aumento de la disponibilidad del recurso tanto poblacional como productivo.

Al 2030 se considera un aumento de la eficiencia global de riego hasta el 40%, es decir, un 10% mas
de la actual. A diferencia de la anterior etapa, no se analizardn varios valores de eficiencia ya que se
considera que los proyectos en ejecucidn y los previstos aportardn una mejora que servird para
alcanzar este 10% de eficiencia adicional al actual.

Estos porcentajes resultan de la aplicacion de medidas estructurales (mejor y ampliacion de la
infraestructura, tecnificacion del riego, reutilizacion del agua...) y no estructurales (mejora de las
capacidades, sensibilizacién del uso del recurso...).

6.1.4. Hipdtesis sobre normas de explotacién

De manera general, y puesto que en muchas subcuencas no existen grandes infraestructuras de
regulacién ni de control, en todas las alternativas se considera la opcidn mas realista en cuanto las
prioridades de uso. Las prioridades seran:

e Caudal ecolégico. Este caudal se considera en el modelo como una demanda prioritaria
frente a todas las demas.

e Demandas poblacionales tienen prioridad frente a las demas (en atencion a lo dispuesto en
el articulo 35° de la Ley de Recursos Hidricos, Ley 29338).

e Prioridad de aguas arriba hacia aguas abajo, ya que los usuarios toman el agua cuando la
necesitan siendo dificil que la autoridad impida la captacidn indebida del agua.

6.1.4.1. Caudales ecoldgicos

El caudal ambiental o el caudal ecolégico permiten mantener un adecuado habitat, temperatura,
oxigeno disuelto entre otros para los organismos acuaticos, agua bebible para animales terrestres y
humedad de suelos para plantas.

Para tal fin, la Autoridad Nacional del Agua emite la Resolucidn Jefatural N° 118-2019-ANA que indica
los lineamientos generales para determinar los caudales ecoldgicos. En esta resolucién se indica que
el caudal ecolégico deberd determinarse en funcidén de los objetivos ambientales que se deseen
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alcanzar en el tramo, subtramos o area del cuerpo natural del agua, que busca conciliar las
necesidades de agua del ecosistema y de los usuarios de agua. En este caso, al no contar con estudios
de este tipo para tramos del rio Pampas, se ha considerado la aplicacidn de la metodologia del 95%,
que es lo indicado en la anterior resolucién. Esto quiere decir que se considera como caudal
ecoldgico el correspondiente al 95% de persistencia respecto al promedio mensual.

En las Alternativas donde se aplica caudal ecoldgico, no se ha considerado el rio en su totalidad (por
la dificultad que esto supone ya que seria necesario estructuras de control y un sistema de
fiscalizacidn y aplicacién de penalidades si fuera el caso). En la seleccion de los tramos prioritarios
donde implementar el caudal ecolégico, se ha dado prioridad a las zonas con mayor importancia
ambiental y a aquellas que estan situadas aguas abajo de presas o derivaciones importantes y que
puedan ser controlados y que ademas puedan condicionar las asignaciones y reservas de recursos en
la cuenca.

Los tramos donde se aplican caudales ecoldgicos en aquellas Alternativas donde se incluyen, son los
siguientes:

6.1.4.1.1 Tramo 01 — Rio Caracha

Se considera como prioritario el tramo del rio Caracha localizado en la subcuenca Quiscaytambo del
modelo, asi mismo este tramo inicia en la confluencia de los rios aportantes de la subcuenca Caracha
y Urubamba. La seleccién de este tramo se justifica debido a su ubicacién cercana a la capital de
provincia de Huancasancos y debido a los problemas ambientales que puedan generarse por las
diferentes actividades mineras.

6.1.4.1.2 Tramo 02 — Rio Sondondo

Este tramo pertenece a la subcuenca Pacchanja del modelo, asi mismo este tramo inicia en la
confluencia de los rios aportantes de la subcuenca Caracha y Urubamba. La eleccién de este tramo va
relacionada con su relevancia desde el punto de vista poblacional teniendo como ciudad mas
importante Querobamba, ademds de ser una subcuenca donde ya se registran déficits significativos
tanto en usos poblacionales como productivos.

6.1.4.1.3 Tramo 03 — Rio Cachimayo

Este tramo pertenece la subcuenca Llusita del modelo, este tramo inicia en las nacientes del rio
Cachimayo y culmina en la captacién de la central hidroeléctrica Llusita. Los usos del agua estdn
principalmente asociados al consumo poblacional e hidroenergético. La justificacion de la eleccidon
esta relacionada con la captacion de la central hidroeléctrica Llusita a fin de poder evaluar la
seguridad eco-hidrdulica del tramo de rio en estudio.

6.1.4.1.4 Tramo 04 — Medio Pampas

Se considera prioritario el tramo del rio Pampas perteneciente a la subcuenca Ccuenhuamayo del
modelo, inicia en la confluencia de los rios Pampas y Caracha y culmina en la confluencia de los rios
Pampas y Sondondo. La justificacion de la eleccién de este tramo hace referencia a la importancia de
poblacional referidas a la provincia de Cangallo manteniendo asi un criterio de conservacion
ambiental.
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6.1.4.1.5 Tramo 05 — Rio Vischongo

Este tramo pertenece a la subcuenca Bajo Vischongo del modelo, este tramo inicia en la naciente del
rio Vischongo y culmina en la bocatoma Chiribamba, en el distrito de Vischongo. La eleccidn de este
tramo se justifica por criterios de conservacién de ecosistemas, ya que aguas abajo de este tramo se
encuentra el Area Natural Protegida (ANP) Bosques de Puyas. Ademds, la importancia de la
conservacién de esta drea se debe a que la zona y su area de influencia presenta un gran valor
cultural por la presencia de complejos arqueoldgicos como el Intihuatana, Wari y Vilcashuaman, que
aseguran el desarrollo sostenible de las comunidades habitantes del lugar a través del turismo.

6.1.4.1.6 Tramo 06 — Rio Huancaray

El tramo del rio Huancaray perteneciente a la subcuenca Alto Huancaray del modelo se considera
prioritario ya que va desde su naciente hasta la captacidn donde se derivan las aguas para la central
Hidroeléctrica Huancaray. La justificacion esta relacionada al uso energético y poblacional de Ila
subcuenca.

6.1.4.1.7 Tramo 07 — Rio Bajo Huancaray

El uso poblacional del rio Huancaray y el estado de la calidad de sus aguas, hacen necesario
considerarlo como prioritario para implantar un caudal ecolédgico. Este tramo pertenece a la
subcuenca Bajo Huancaray del modelo, justo aguas debajo de la hidroeléctrica y hasta su confluencia
con el rio Pampas. La justificacién estd relacionada a la conservacién ambiental, a la estructura de
control aguas arriba y al uso poblacional de la subcuenca.

6.1.4.1.8 Tramo 08 — Alto Chumbao

Tramo perteneciente a la subcuenca Alto Chumbao del modelo, desde la naciente hasta la captacion
de la central hidroeléctrica Chumbao. La justificacion esta asociada al control de la seguridad eco-
hidraulica del Alto Chumbao.

6.1.4.1.9 Tramo 09 — Medio Chumbao

Se considera prioritario el tramo del Medio Chumbao, desde la captacion de la central hidroeléctrica
hasta la ciudad de Andahuaylas. La justificacion estad asociada a la fuerte presidn antrépica de este
tramo y los problemas graves de calidad que se han detectado, asi como a los déficits detectados en
el balance hidrico.

6.1.4.1.10 Tramo 10 — Bajo Chumbao

Al igual que el Alto y Medio Chumbao, este tramo estd fuertemente presionado, no solo por la
ciudad de Andahuaylas sino por el uso agrario. El Bajo Chumbao presenta problemas graves de
calidad y déficits en el balance hidrico, con lo cual es necesario tomar medidas de proteccion del
recurso para asegurar su sostenibilidad.

6.1.4.1.11 Tramo 11 — Rio Torobamba

Se ha priorizado el tramo del Alto Torobamba debido a la presién por el uso poblacional y agrario de
la subcuenca.
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Figura 20. Ejemplos caudales ecoldgicos en el tramo Alto Chumbao

6.2. FORMULACION DE ALTERNATIVAS

Las alternativas se formulan a partir de la combinacién de las diferentes hipdtesis que han sido
expuestas en el punto 6.1. y que tienen un impacto sobre la oferta de agua, demanda de agua,
infraestructura hidraulica y normas de explotacion.

Esta combinacion se realiza de manera coherente (por ejemplo, el aumento de demanda asociada a
un proyecto va necesariamente relacionada con la infraestructura de este proyecto). Ademas, los
siguientes elementos son comunes a todas las alternativas:

e Oferta de agua: Como punto de partida se utiliza el modelo hidroldgico obtenido en el
documento de diagndstico. Se obtienen nuevas series de aportaciones aplicando las
proyecciones del Quinto informe del IPCC sobre aumento de temperatura y precipitacion.

e Normas de explotacion: se utiliza siempre la misma opcién, es decir, prioridad a las
demandas poblacionales, de aguas arriba hacia aguas abajo y prioridad de la cuenca
generadora en situaciones de trasvase entre cuencas. En el caso de la aplicacién de caudales
ecoldgicos, se le considera una demanda con prioridad mdaxima ya que significa que es un
volumen de agua que no se puede extraer.

e Crecimiento poblacional: se considera en todas las alternativas ya que se trata de un factor
inherente que siempre se producird, sea considerando un crecimiento tendencial, sea
considerando un crecimiento por polos econémicos.

Como se ha indicado anteriormente, el nimero de Alternativas se ha reducido en comparacién con
las que se definieron en el 2050 ya que se ha visto que algunos resultados eran reiterativos y no
aportaban informacion adicional. Asimismo, en la dltima Alternativa se han incluido 2 presas
adicionales surgidas de los aportes recibidos.

En el siguiente esquema se resume como se obtienen las diferentes alternativas consideradas.
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6.2.1. Alternativa 1

La primera Alternativa considerada es la denominada Alternativa tendencial, es decir, se han
considerado todas aquellas hipdtesis que responden a una evolucidn tendencial sin mayores cambios.

En cuanto a la oferta, y para que esta Alternativa sirva de referencia, no se ha considerado ningtn
cambio respecto la situacién actual. Es una situacién improbable, ya que el cambio climatico ya esta
mostrando sus efectos y resulta paraddjico no considerarlo, sin embargo, se construye esta Alternativa
de manera a que nos sirva de referencia para compararla a las siguientes.

El desarrollo socioecondmico ha seguido una evolucion tendencial y no se han generado grandes polos
econdmicos, siguiendo con el sector agropecuario como sector que mayor aporta al PBIl. Se ha
considerado un crecimiento poblacional tendencial, siguiendo la tasa de crecimiento de los ultimos 10
afios segun INEI. En aquellos distritos donde la tasa de crecimiento es negativa, se ha considerado un
crecimiento 0, es decir, no se considera disminucién de la demanda, sino que se considera la misma
demanda poblacional.

Se ha generado una cierta articulacion institucional, pero con la presencia de conflictos que han
limitado el desarrollo de los proyectos contemplados. En cuanto a la andeneria, no se ha conseguido
una ampliacién significativa, manteniéndose una demanda agricola similar a la actual, ya que la
pequena ampliacidon producida viene a ser compensada por las mejoras puntuales en la infraestructura
existente.

No se ha logrado un financiamiento suficiente para llevar a cabo las acciones previstas en el Plan.

A nivel general de la cuenca, no se considera una ampliacién agricola significativa, aunque si se han
cambiado algunos cultivos con tal de adaptarlos a las necesidades y a los cambios climaticos que se
han producido en los ultimos afios. Se han implementado proyectos de mejora de la infraestructura de
riego y se ha construido nueva infraestructura de almacenamiento y distribucion, aunque todavia de
manera localizada. Junto con la tecnificacién de riego en algunas zonas, se ha conseguido una mejora
de la eficiencia del 10% respecto a la situacién actual.

Ambientalmente se estan llevando a cabo proyectos de valorizacidn de los recursos, sin embargo, y
debido a la falta de estructuras de control y a la falta de fiscalizacion ambiental, todavia no se aplican
los caudales ecoldgicos.

6.2.2. Alternativa 2

La Alternativa 2 es similar a la primera, pero considerando que ha habido una mayor articulacion
institucional y una mayor implementacién de los proyectos relacionados a la mejora de infraestructura
productiva mediante ampliacién de la frontera agricola, principalmente en la cuenca media y baja.

En cuanto a la oferta, se considera que no existe ningln cambio significativo respecto la actualidad a
excepcion de los efectos del cambio climatico. Las temperaturas y precipitaciones han variado segun lo
definido por el Quinto informe del IPCC, es decir un aumento de 0,9299C y un aumento del 1,677% de
la precipitacion. Las series de aportacion obtenidas muestran una mayor concentracidn de las lluvias
en época de avenida y menos lluvia en estiaje, ademas de intensificarse ligeramente los ainos himedos
y los afios secos. La tendencia observada es la misma que la que se aprecid en el escenario a 2050.

El desarrollo socioecondmico ha seguido una evolucion tendencial y no se han generado grandes polos
econdmicos, siguiendo con el sector agropecuario como sector que mayor aporta al PBIl. Se ha
considerado un crecimiento poblacional tendencial, siguiendo la tasa de crecimiento de los ultimos 10
afios segun INEI. En aquellos distritos donde la tasa de crecimiento es negativa, se ha considerado un
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crecimiento 0, es decir, no se considera disminucién de la demanda, sino que se considera la misma
demanda poblacional.

La mayor articulacién institucional y el manejo de conflictos favorece el desarrollo agropecuario de la
cuenca. Se contempla que ha habido una ampliacién de la frontera agricola de 100.000 ha que se han
incorporado al riego. Los cultivos considerados son de palto, frutales, pastos, papa. Estas nuevas areas
se han implementado con riego tecnificado en su mayoria, consiguiendo una mejora de la eficiencia de
10% respecto los valores actuales.

Ambientalmente se estan llevando a cabo proyectos de valorizacién de los recursos, sin embargo, y
debido a la falta de estructuras de control y a la falta de fiscalizacion ambiental, solo se aplican los
caudales ecoldgicos en los tramos definidos como prioritarios.

6.2.3. Alternativa 3

En la Alternativa 3 ha habido una mayor articulacién institucional y una mayor implementacién de los
proyectos relacionados a la mejora de infraestructura productiva mediante ampliacién de la frontera
agricola, principalmente en la cuenca media y baja. Ademas, se ha llevado a cabo con éxito multiples
proyectos de revestimiento de canales, mejora de canales e implementacidon de zonas de riego
tecnificado.

En cuanto a la oferta, se considera que no existe ningiin cambio significativo respecto la actualidad a
excepcion de los efectos del cambio climatico. Las temperaturas y precipitaciones han variado segun lo
definido por el Quinto informe del IPCC, es decir un aumento de 0,9299C y un aumento del 1,677% de
la precipitacidn. Las series de aportacion obtenidas muestran una mayor concentracidn de las lluvias
en época de avenida y menos lluvia en estiaje, ademas de intensificarse ligeramente los afios himedos
y los afos secos. La tendencia observada es la misma que la que se aprecid en el escenario a 2050.

El desarrollo socioecondmico ha seguido una evolucién tendencial y no se han generado grandes polos
econdmicos, siguiendo con el sector agropecuario como sector que mayor aporta al PBl. Se ha
considerado un crecimiento poblacional tendencial, siguiendo la tasa de crecimiento de los ultimos 10
afos segun INEIl. En aquellos distritos donde la tasa de crecimiento es negativa, se ha considerado un
crecimiento 0, es decir, no se considera disminucidn de la demanda, sino que se considera la misma
demanda poblacional.

La mayor articulacién institucional y el manejo de conflictos favorece el desarrollo agropecuario de la
cuenca. Se contempla que ha habido una ampliacidon de la frontera agricola de 9000 ha que se han
incorporado al riego. Los cultivos considerados son de palto, frutales, pastos, papa. Todos ellos son
cultivos que ha favorecido la agroexportacion y el desarrollo de la region. Estas nuevas areas se han
implementado con riego tecnificado en su mayoria, consiguiendo una mejora de la eficiencia de 10%
respecto los valores actuales.

Ambientalmente se estan llevando a cabo proyectos de valorizacién de los recursos, sin embargo, y
debido a la falta de estructuras de control y a la falta de fiscalizacién ambiental, solo se aplican los
caudales ecoldgicos en los tramos definidos como prioritarios.

6.2.4. Alternativa 4

En la Alternativa 4 ha habido una mayor articulacion institucional y una mayor implementacion de los
proyectos relacionados a la mejora de infraestructura productiva mediante ampliacion de la frontera
agricola, principalmente en la cuenca media y baja. Ademads, se ha llevado a cabo con éxito multiples
proyectos de revestimiento de canales, mejora de canales e implementacién de zonas de riego
tecnificado.
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En cuanto a la oferta, se considera que no existe ninglin cambio significativo respecto la actualidad a
excepcidn de los efectos del cambio climdtico. Las temperaturas y precipitaciones han variado segun lo
definido por el Quinto informe del IPCC, es decir un aumento de 1,79C y un aumento del 3% de la
precipitacién. Las series de aportacidon obtenidas muestran una mayor concentracion de las lluvias en
época de avenida y menos lluvia en estiaje, ademas de intensificarse ligeramente los afios humedos y
los afios secos.

El desarrollo socioeconémico ha seguido una evolucion acorde al desarrollo agricola de la cuenca,
siendo éste el mayor aportante a la economia de la regién. Se ha considerado que la poblacién tiende
a confluir en polos econdmicos, teniendo un crecimiento mayora en los centros poblados. Aquellos
distritos que presentan una tasa de crecimiento negativo segun datos de INEI, se considera un
crecimiento 0, pero incluyendo que esta poblacidon se afiade en aquellos distritos que presentan mayor
crecimiento.

La mayor articulacion institucional y el manejo de conflictos favorece el desarrollo agropecuario de la
cuenca. Se contempla que ha habido una ampliacién de la frontera agricola de 9.000 ha que se han
incorporado al riego. Los cultivos considerados son de palto, frutales, pastos, papa. Estas nuevas areas
se han implementado con riego tecnificado en su mayoria, consiguiendo una mejora de la eficiencia de
10% respecto los valores actuales.

Ambientalmente se estan llevando a cabo proyectos de valorizacién de los recursos, sin embargo, y
debido a la falta de estructuras de control y a la falta de fiscalizacién ambiental, solo se aplican los
caudales ecoldgicos en los tramos definidos como prioritarios.

6.2.5. Alternativa 5

En la Alternativa 5 ha habido una mayor articulacidn institucional y una mayor implementacién de los
proyectos relacionados a la mejora de infraestructura productiva mediante ampliacién de la frontera
agricola, principalmente en la cuenca media y baja. Ademas, se ha llevado a cabo con éxito multiples
proyectos de revestimiento de canales, mejora de canales e implementacion de zonas de riego
tecnificado.

En cuanto a la oferta, se considera que no existe ningin cambio significativo respecto la actualidad a
excepcion de los efectos del cambio climdtico. Las temperaturas y precipitaciones han variado segun lo
definido por el Quinto informe del IPCC, es decir un aumento de 1,72C y un aumento del 3% de la
precipitacidn. Las series de aportacion obtenidas muestran una mayor concentracién de las lluvias en
época de avenida y menos lluvia en estiaje, ademas de intensificarse ligeramente los afios humedos y
los afios secos.

El desarrollo socioecondmico ha seguido una evolucién acorde al desarrollo agricola de la cuenca,
siendo éste el mayor aportante a la economia de la regién. Se ha considerado que la poblacién tiende
a confluir en polos econdmicos, teniendo un crecimiento mayora en los centros poblados. Aquellos
distritos que presentan una tasa de crecimiento negativo segun datos de INEI, se considera un
crecimiento 0, pero incluyendo que esta poblacion se afiade en aquellos distritos que presentan mayor
crecimiento.

Se ha conseguido poner en valor el recurso recuperando las practicas ancestrales y recuperando un
area de aproximadamente 10.000 ha de andenes que estaban fuera de uso. De esta manera, aumenta
la demanda para uso agricola en la parte media y baja de la cuenca principalmente. Con esta
recuperacion se fomenta el valor ambiental, cultural y contribuye en cierta medida a la mitigacion de
los eventos extremos derivados de problemas de erosion.
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La mayor articulacién institucional y el manejo de conflictos favorece el desarrollo agropecuario de la
cuenca. Se contempla que ha habido una ampliacién de la frontera agricola de 9.000 ha que se han
incorporado al riego. Los cultivos considerados son de palto, frutales, pastos, papa. Estas nuevas areas
se han implementado con riego tecnificado en su mayoria, consiguiendo una mejora de la eficiencia de
10% respecto los valores actuales.

Ambientalmente se estan llevando a cabo proyectos de valorizacién de los recursos, de sensibilizacién
ambiental, se han desarrollado algunos estudios de definicion de caudales ambientales y ya se aplican
en los tramos prioritarios.

6.2.6. Alternativa 6

En la Alternativa 5 ha habido una mayor articulacion institucional y una mayor implementacion de los
proyectos relacionados a la mejora de infraestructura productiva mediante ampliacién de la frontera
agricola, principalmente en la cuenca media y baja. Ademas, se ha llevado a cabo con éxito multiples
proyectos de revestimiento de canales, mejora de canales e implementacidon de zonas de riego
tecnificado.

En cuanto a la oferta, se considera que no existe ninglin cambio significativo respecto la actualidad a
excepcion de los efectos del cambio climatico. Las temperaturas y precipitaciones han variado segun lo
definido por el Quinto informe del IPCC, es decir un aumento de 1,72C y un aumento del 3% de la
precipitacién. Las series de aportacidon obtenidas muestran una mayor concentracion de las lluvias en
época de avenida y menos lluvia en estiaje, ademas de intensificarse ligeramente los afios humedos y
los afios secos.

El desarrollo socioecondmico ha seguido una evolucién acorde al desarrollo agricola de la cuenca,
siendo éste el mayor aportante a la economia de la regidn. Se ha considerado que la poblaciéon tiende
a confluir en polos econdmicos, teniendo un crecimiento mayora en los centros poblados. Aquellos
distritos que presentan una tasa de crecimiento negativo segun datos de INEIl, se considera un
crecimiento 0, pero incluyendo que esta poblacién se afiade en aquellos distritos que presentan mayor
crecimiento.

Se ha conseguido poner en valor el recurso recuperando las practicas ancestrales y recuperando un
area de aproximadamente 10.000 ha de andenes que estaban fuera de uso. De esta manera, aumenta
la demanda para uso agricola en la parte media y baja de la cuenca principalmente. Con esta
recuperacion se fomenta el valor ambiental, cultural y contribuye en cierta medida a la mitigacion de
los eventos extremos derivados de problemas de erosion.

La mayor articulacién institucional y el manejo de conflictos favorece el desarrollo agropecuario de la
cuenca. Se contempla que ha habido una ampliacién de la frontera agricola de 9.000 ha que se han
incorporado al riego. Los cultivos considerados son de palto, frutales, pastos, papa. Estas nuevas areas
se han implementado con riego tecnificado en su mayoria, consiguiendo una mejora de la eficiencia de
10% respecto los valores actuales. Se han construido varias represas con el fin de almacenar el agua
excedente en épocas de avenida para mantener en riego las nuevas areas regables, asi como
garantizar la produccion durante todo el afio.

Ambientalmente se estan llevando a cabo proyectos de valorizacidn de los recursos, de sensibilizacidn
ambiental, se han desarrollado algunos estudios de definicidon de caudales ambientales y ya se aplican
en los tramos prioritarios.
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6.3. RESULTADOS DEL MODELO DE GESTION

Los resultados obtenidos del modelo de gestidon de los recursos hidricos serviran para la posterior
valoracion de las diferentes alternativas que se han considerado (confiabilidad, robustez y resiliencia).

La manera mas practica de interpretar los resultados es a través del balance hidrico o bien a través de
las confiabilidades.

e El balance hidrico es el resultado de la demanda menos el volumen servido. Cuando el recurso
es inferior al consumo entramos en situacion de déficit.

e Las confiabilidades nos permiten saber en qué porcentaje las demandas son satisfechas. Se
han reagrupado por tipo de demanda (poblacional, agricola y otros usos) y pueden ser de 3
tipos.

o Anual: n2 de afios con servicio al 100% / afios totales

o Mensual: n2 de meses con servicio al 100% / meses totales
o Volumétrica: volumen servido / volumen deseado

Entendemos confiabilidad como el porcentaje de veces en el que el recurso disponible cubre la
demanda existente, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones.
e Demandas agricolas:
o Confiabilidad anual: se considera fallo si el déficit anual es superior al 20%.
o Confiabilidad mensual: umbral de fallo si el déficit mensual es superior al 20%.

e Demandas poblacionales y otros usos: la confiabilidad se valora con umbral del 10% para
considerar mes fallado.

e Confiabilidad Volumétrica: volumen servido / volumen demandado. El nivel exigible para las
demandas agricolas es del 90% y para las poblacionales y otros usos es del 95%

Este analisis se hace para cada una de las subcuencas consideradas en el modelo, sin embargo, se ha
reagrupado por unidad Territorial para una mejor interpretacién del resultado.
6.3.1. Alternativa 1

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 1, organizados por Unidad
Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 1
DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD
TOTAL [SERVIDA | DEFICIT [ MENSUAL VOLUME- TOTAL SERVIDA | DEFICIT | ANUAL |MENSUAL VOLUME TOTAL [SERVIDA | DEFICIT | ANUAL | MENSUAL VOLUME
TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 1.29 1.29 0.00 100.0% 100.0% 6.48 6.48 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 1.09 1.09 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Medio Alto Pampas 3.49 3.499 0.00 100.0% 100.0% 31.38 31.38 0.00 100.0% 100.0% | 100.0% 0.86 0.86 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Caracha 0.76 0.76 0.00 100.0% 100.0% 7.96 7.96 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.19 0.19 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Sondondo 1.46 1.46 0.00 100.0% 100.0% 96.32 90.86 5.46 98.1% 93.2% 94.3% 0.07 0.07 0.00 98.1% 88.5% 97.0%
Medio Bajo Pampas 6.42 6.42 0.00 100.0% 100.0% 7433 74.01 0.32 100.0% 100.0% 99.6% 0.33 0.33 0.01 100.0% 93.6% 98.5%
Chicha 1.23 1.23 0.00 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 100.0% 100.0% | 100.0% 0.12 0.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Torobamba 2.12 2.12 0.00 100.0% 100.0% 21.79 21.79 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.03 0.03 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Bajo Pampas 21.76 21.70 0.06 98.6% 99.7% 61.22 59.09 2.13 100.0% 98.4% 96.5% 6.02 6.02 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
CUENCA TOTAL 38.52 38.46 0.06 100.0% 99.8% 303.10 295.19 7.91 100.0% 99.8% 97.4% 8.70 8.69 0.01 100.0% 100.0% 99.9%

Figura 21. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 1

Los resultados de la alternativa 1 son muy similares a los resultados obtenidos en el diagndstico,
aunque con algun déficit que se genera con el incremento en la demanda poblacional.
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A nivel de UT, las confiabilidades fallan en el Bajo Pampas en cuanto a la demanda poblacional, y en las
UT Sondondo, Medio Bajo Pampas y Bajo Pampas en cuanto a usos productivos.
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Figura 22. Demanda servida anual a nivel de cuenca. Alternativa 1

A nivel de cuenca se observa un déficit en la demanda servida en todo el periodo simulado. Si bien es
un déficit muy pequefio a nivel de cuenca, esto significa un agravamiento del actual problema de

disponibilidad hidrica.
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Figura 23. Confiabilidades mensuales por UT. Alternativa 1

Como se observa en la Figura 23, las Unicas Unidades territoriales que muestran fallos en las
confiabilidades mensuales son Sondondo (agricola y otros usos), Medio Bajo Pampas (otros usos) y

Bajo Pampas (poblacional, agricola). El resto presenta confiabilidades del 100%, es decir existe la
suficiente oferta para cubrir la demanda.

Sin embargo, cabe recordar que existen problemas actuales de disponibilidad hidrica que indican una
debilidad en cuanto al estado de las infraestructuras, infradimensionamiento o inexistencia de las
mismas. Los déficits detectados en esta Alternativa son problemas que vienen a agravar los problemas

de disponibilidad ya existentes.
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6.3.2. Alternativa 2

A continuacidén, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 2, organizados por Unidad
Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS

CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 2

Figura 25. Demanda servida anual a nivel de cuenca. Alternativa 2

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm’/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD
. VOLUME- . VOLUME . VOLUME
TOTAL [SERVIDA | DEFICIT | MENSUAL TOTAL | SERVIDA | DEFICIT| ANUAL |MENSUAL TOTAL [SERVIDA | DEFICIT | ANUAL | MENSUAL
TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 129 | 129 | 000 | 100.0% 100.0% 6.48 6.48 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 1.09 | 1.09 | 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Medio Alto Pampas 349 | 349 | 000 | 100.0% 100.0% 31.38 3138 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 086 | 0.8 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Caracha 076 | 076 | 0.00 | 100.0% 100.0% 7.96 7.96 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 019 | 019 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Sondondo 146 | 146 | 000 | 100.0% 100.0% 96.32 90.73 550 | 98.1% | 93.2% | 942% | o007 | o007 | o000 | 100.0% | 88s5% | 97.0%
Medio Bajo Pampas 642 | 642 | 000 | 100.0% 100.0% 74.33 73.99 034 | 100.0% | 100.0% | 99.5% | 033 | 033 | 001 | 100.0% | 93.2% | 98.4%
Chicha 123 | 123 | 000 | 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 012 | 012 | 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Torobamba 212 | 212 | 000 | 100.0% 100.0% 21.79 21.79 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 0.03 | 003 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Bajo Pampas 2176 | 21.69 | 0.07 | 98.6% 99.7% 61.22 59.05 216 | 100.0% | 983% | 9.5% | e02 | 602 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
CUENCA TOTAL 38.52 | 38.46 | 0.07 | 100.0% 99.8% 303.10 | 295.00 | 8.10 | 100.0% | 99.8% | 97.3% | 8.70 | 869 | 0.01 [ 100.0% | 100.0% | 99.9%
Figura 24. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 2
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2050 ALTERNATIVA 2
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Confiabilidades por UT - Alternativa 2
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Figura 26. Confiabilidades mensuales por UT. Alternativa 2

Como se observa en la Figura 26, las Unicas Unidades territoriales que muestran fallos en las
confiabilidades mensuales son Sondondo (agricola y otros usos), Medio Bajo Pampas (otros usos) y
Bajo Pampas (poblacional, agricola). El resto presenta confiabilidades del 100%, es decir existe la
suficiente oferta para cubrir la demanda.

Sin embargo, cabe recordar que existen problemas actuales de disponibilidad hidrica que indican una
debilidad en cuanto al estado de las infraestructuras, infradimensionamiento o inexistencia de las
mismas. Los déficits detectados en esta Alternativa son problemas que vienen a agravar los problemas
de disponibilidad ya existentes.

6.3.3. Alternativa 3

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 3, organizados por Unidad
Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 3
DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm’/aﬁg) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm3/aﬁ°) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm’/aﬁg) CONFIABILIDAD
TOTAL [SERVIDA | DEFICIT | MENSUAL VOLUME- TOTAL SERVIDA | DEFICIT | ANUAL |MENSUAL VOLUME TOTAL [SERVIDA | DEFICIT | ANUAL | MENSUAL VOLUME
TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 1.29 1.29 0.00 100.0% 100.0% 6.48 6.48 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 1.09 1.09 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Medio Alto Pampas 3.49 3.49 0.00 100.0% 100.0% 46.88 46.59 0.28 100.0% 100.0% 99.4% 0.86 0.86 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Caracha 0.76 0.76 0.00 100.0% 100.0% 7.96 7.96 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.19 0.19 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Sondondo 1.46 1.46 0.00 100.0% 100.0% 114.77 107.49 7.28 98.1% 92.3% 93.7% 0.07 0.07 0.00 98.1% 86.0% 96.8%
Medio Bajo Pampas 6.42 6.42 0.00 100.0% 100.0% 84.80 84.47 0.34 100.0% 100.0% 99.6% 0.33 0.33 0.01 100.0% 93.2% 98.4%
Chicha 1.23 1.23 0.00 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.12 0.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Torobamba 212 212 0.00 100.0% 100.0% 25.75 25.75 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.03 0.03 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Bajo Pampas 21.76 21.69 0.07 98.6% 99.7% 69.14 66.97 2.16 100.0% 99.1% 96.9% 6.02 6.02 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
CUENCA TOTAL 38.52 | 38.46 0.07 100.0% 99.8% 359.41 349.34 10.07 | 100.0% | 99.8% 97.2% 8.70 8.69 0.01 100.0% | 100.0% 99.9%

Figura 27. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 3
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Figura 28. Demanda servida anual a nivel de cuenca. Alternativa 3

Confiabilidades por UT - Alternativa 3
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Figura 29. Confiabilidades mensuales por UT. Alternativa 3

Como se observa en la Figura 29, a excepcidon del Alto Pampas y Chicha, todas las Unidades
territoriales muestran fallos en las confiabilidades mensuales. Medio Alto Pampas y Sondondo
muestran fallos en la demanda agricola, Bajo Pampas muestra fallos en la demanda poblacional y
Sondondo, Medio Bajo Pampas y Torobamba muestran fallos en otros usos.

Respecto las Alternativas anteriores, las confiabilidades disminuyen ligeramente, y aparecen déficits
en el Medio Alto Pampas y en Torobamba.

Sin embargo, cabe recordar que existen problemas actuales de disponibilidad hidrica que indican una
debilidad en cuanto al estado de las infraestructuras, infradimensionamiento o inexistencia de las
mismas. Los déficits detectados en esta Alternativa son problemas que vienen a agravar los problemas
de disponibilidad ya existentes.
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6.3.4. Alternativa 4

A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 4, organizados por Unidad

Territorial, por tipo de

demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

Figura 31. Demanda servida anual a nivel de cuenca. Alternativa 4

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm’/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD
., VOLUME- ., VOLUME ., VOLUME
TOTAL |SERVIDA | DEFICIT | MENSUAL TOTAL | SERVIDA | DEFICIT| ANUAL [MENSUAL TOTAL |SERVIDA | DEFICIT | ANUAL | MENSUAL
TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 1.07 | 107 | 000 | 100.0% 100.0% 6.48 6.48 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 1.09 | 1.09 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Medio Alto Pampas 288 | 2.88 | 000 | 100.0% 100.0% 46.88 46.59 028 | 100.0% | 100.0% | 99.4% | o8 | 0.8 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Caracha 059 | 059 | 000 | 100.0% 100.0% 7.96 7.96 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 019 | 019 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
1.1 1.1 0.00 | 100.0% 100.0% 11477 | 107.50 728 | 98a% | 923% | 93.7% | 007 | 007 | o000 | 100.0% | 8e.8% | 97.0%
Medio Bajo Pampas 633 | 633 | 000 | 100.0% 100.0% 84.80 84.47 034 | 1000% | 100.0% | 99.6% | 033 | 033 | 001 | 1000% | 93.2% | 98.4%
Chicha 1.21 1.21 0.00 | 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 012 | 012 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Torobamba 175 | 175 | 0.00 | 100.0% 100.0% 25.75 25.75 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 003 | 003 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Bajo Pampas 2358 | 2343 | 045 | 97.2% 99.4% 69.14 66.83 231 | 1000% | 987% | 96.7% | 602 | 602 | 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
CUENCA TOTAL 38.52 | 38.37 | 0.5 | 98.6% 99.6% 359.41 | 349.20 | 10.20 | 100.0% | 99.8% | 97.2% | 8.70 | 8.69 | 0.01 | 100.0% | 100.0% | 99.9%
Figura 30. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 4
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2050 ALTERNATIVA 4
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Figura 32. Confiabilidades mensuales por UT. Alternativa 4

Como se observa en la Figura 32, a excepcidon del Alto Pampas y Chicha, todas las Unidades
territoriales muestran fallos en las confiabilidades mensuales. Medio Alto Pampas y Sondondo
muestran fallos en la demanda agricola, Bajo Pampas muestra fallos en la demanda poblacional y
Sondondo, Medio Bajo Pampas y Torobamba muestran fallos en otros usos.

Respecto las Alternativa 3, las confiabilidades muestran fallos en las mismas Unidades Territoriales y
usos, sin embargo, son ligeramente superiores.

Sin embargo, cabe recordar que existen problemas actuales de disponibilidad hidrica que indican una
debilidad en cuanto al estado de las infraestructuras, infradimensionamiento o inexistencia de las
mismas. Los déficits detectados en esta Alternativa son problemas que vienen a agravar los problemas
de disponibilidad ya existentes.

6.3.5. Alternativa 5

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 5, organizados por Unidad
Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 5
DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD

TOTAL |SERVIDA | DEFICIT [MENSUAL VOLUME- TOTAL | SERVIDA | DEFICIT | ANUAL |MENSUAL VOLUME TOTAL |SERVIDA | DEFICIT [ ANUAL | MENSUAL VOLUME
TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 1.07 1.07 | 000 | 100.0% 100.0% 6.48 6.48 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 1.09 1.09 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Medio Alto Pampas 2.88 2.88 0.00 | 100.0% 100.0% 46.88 46.59 028 | 100.0% | 100.0% | 99.4% | 0.86 0.86 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Caracha 0.59 0.59 0.00 | 100.0% 100.0% 7.96 7.95 001 | 100.0% | 99.4% | 99.9% | 0.19 0.19 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Sondondo 1.1 1.11 0.00 | 99.8% 100.0% 131.24 117.35 13.89 | 887% | 87.3% | 89.4% [ 007 | 007 | 000 | 83.0% [ 73.7% | 93.5%
Medio Bajo Pampas 633 6.31 0.02 | 100.0% 99.7% 84.80 78.47 6.33 98.1% | 79.2% | 92.5% | 033 0.31 002 | 86.8% | 62.1% | 93.3%
Chicha 1.21 1.21 0.00 | 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 0.12 0.12 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Torobamba 1.75 1.75 0.00 | 100.0% 100.0% 25.75 25.75 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 0.03 0.03 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Bajo Pampas 2358 | 17.36 | 622 13.2% 73.6% 69.14 60.87 827 | 100.0% | 91.0% | 8.0% | 6.02 6.02 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
CUENCA TOTAL 38.52 | 32.29 | 6.24 | 20.9% 83.8% 375.87 | 347.09 | 28.78 | 98.1% | 91.2% | 92.3% | 8.70 | 8.67 | 0.03 | 100.0% | 100.0% | 99.7%

Figura 33. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 5
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CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2050 ALTERNATIVA 5
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Figura 34. Demanda servida anual a nivel de cuenca. Alternativa 5

Confiabilidades por UT - Alternativa 5
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Figura 35. Confiabilidades mensuales por UT. Alternativa 5

Como se observa en la Figura 35, a excepcién del Alto Pampas, Medio Alto Pampas y Chicha, todas las
Unidades territoriales muestran fallos en las confiabilidades mensuales. Bajo Pampas y Sondondo
muestran fallos en la demanda agricola, Bajo Pampas muestra fallos en la demanda poblacional y
Sondondo, Medio Bajo Pampas y Torobamba muestran fallos en otros usos.

Sin embargo, cabe recordar que existen problemas actuales de disponibilidad hidrica que indican una
debilidad en cuanto al estado de las infraestructuras, infradimensionamiento o inexistencia de las

mismas. Los déficits detectados en esta Alternativa son problemas que vienen a agravar los problemas
de disponibilidad ya existentes.

6.3.6. Alternativa 6

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 6, organizados por Unidad
Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.
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CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 6

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD
. VOLUME- . VOLUME: ., VOLUME
TOTAL |[SERVIDA | DEFICIT | MENSUAL TOTAL SERVIDA | DEFICIT | ANUAL |MENSUAL TOTAL (SERVIDA | DEFICIT | ANUAL | MENSUAL
TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 1.07 1.07 0.00 100.0% 100.0% 6.48 6.48 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 1.09 1.09 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Medio Alto Pampas 288 | 288 | 000 | 100.0% 100.0% 46.88 46.59 028 | 100.0% | 100.0% | 99.4% | 08 | 08 | 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Caracha 059 | 059 | 000 | 100.0% 100.0% 7.96 7.95 001 | 100.0% | 99.4% | 99.9% | 019 | 019 | 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Sondondo 1.1 1141 | 000 | 100.0% 100.0% | 13124 | 12874 250 | 100.0% | 99.7% | 98.1% | 007 | 007 | o000 | 984% | 8.1% | %.5%
Medio Bajo Pampas 633 | 631 | 002 | 100.0% 99.7% 84.80 78.47 633 | 981% | 792% | 925% | 033 | 031 | 002 | 86.8% | e21% | 93.4%
Chicha 1.21 121 | 000 | 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 012 | 012 | 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Torobamba 175 | 175 | 000 | 100.0% 100.0% 25.75 25.75 0.00 | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 003 | 003 | 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Bajo Pampas 2358 | 2326 | 032 | 95.1% 98.6% 69.14 65.02 412 | 981% | 92.1% | 940% | 602 | 601 | 001 | 100.0% | 100.0% | 99.8%
CUENCA TOTAL 3852 | 38.19 | 034 | 97.0% 99.1% | 375.87 | 362.63 | 13.24 | 100.0% | 95.1% | 96.5% | 8.70 | 8.67 | 0.04 | 100.0% | 100.0% | 99.6%
Figura 36. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 6
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2050 ALTERNATIVA 6
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Figura 37. Demanda servida anual a nivel de cuenca. Alternativa 6
Confiabilidades por UT - Alternativa 6
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Figura 38. Confiabilidades mensuales por UT. Alternativa 6

Como se observa en la Figura 38, a excepcidn de Chicha, todas las Unidades territoriales muestran
fallos en las confiabilidades mensuales. Medio Alto Pampas, Caracha, Medio Bajo Pampas, Bajo
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Pampas y Sondondo muestran fallos en la demanda agricola. Bajo Pampas muestra fallos en la
demanda poblacional y Sondondo, Medio Bajo Pampas y Torobamba muestran fallos en otros usos.

Sin embargo, cabe recordar que existen problemas actuales de disponibilidad hidrica que indican una
debilidad en cuanto al estado de las infraestructuras, infradimensionamiento o inexistencia de las
mismas. Los déficits detectados en esta Alternativa son problemas que vienen a agravar los problemas
de disponibilidad ya existentes.

6.4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Una vez se tienen detalladas y construidas las alternativas, el siguiente paso consiste en analizarlas y
valorarlas para poder tener una comparacion entre ellas y observar cual es la mas viable y cual de ellas
debe ser mejorada, si se considera, por los motivos que sean, que se trata de una alternativa
interesante.

El andlisis de Alternativas dentro del marco de la Seguridad Hidrica se realiza mediante una matriz de
decisiones donde se consideran 6 criterios.

Costo- Inclusiéon

Alternativa . . . Confiabilidad Robustez Resiliencia Flexibilidad "
eficiencia social

Alternativa
#1
Alternativa
#2
Alternativa
#3
Alternativa
#4

Figura 39. Matriz de decisiones

Los criterios que se analizan son los siguientes:

e Costo-eficiencia

e Confiabilidad: refleja los fallos del sistema asociados a un déficit en la demanda servida

e Robustez: refleja la capacidad de un sistema de mantener su funcidon bajo escenarios de
cambio.

e Resiliencia: refleja la capacidad de un sistema de recuperar su funcidn después de una falla

e Flexibilidad: refleja la capacidad de modificar o mantener el sistema, estd relacionado a
criterios de gobernanza

e Inclusién social: refleja el enfoque de inclusion

Para que todas las alternativas y todos los aspectos de valoracién sean compatibles entre si, se debe
establecer una escala comun de valoracion.

Esta escala se establece entre los valores de 0 y 100, siendo 0 el valor pésimo y 100 el valor éptimo.

Como es de suponer, cada aspecto de valoracién dara valores que no tienen por qué corresponderse
con una escala de 0 a 100, lo que significa que deberdn hacerse transformaciones para ajustarse a la
escala requerida. Como norma general, estas transformaciones son lineales, con lo que el paso de un
valor a otro es inmediato.
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6.4.1.1. Costo-eficiencia

Existen muchos criterios que pueden servir para valorar distintas alternativas des de un punto de vista
econdmico, y todos ellos pueden presentar una mayor o menor complejidad teniendo en cuenta que
es una proyeccion a 2050. En este caso, el objetivo es comparar la relacidn costo/eficiencia de cada
una de las Alternativas analizadas, con lo cual se utilizardn grandes indicadores (VAN, TIR, etc..) sin
entrar en mayor detalle.

» Rentabilidad social: la rentabilidad social se calcula mediante el Valor Actualizado Neto (VAN)
dividido por la poblacién beneficiada. Este indicador de rentabilidad informa del beneficio que
obtendra de media y en el periodo en el que se calcula el VAN cada persona beneficiada por la
alternativa.

» Rentabilidad econdmica: la rentabilidad econémica de cada alternativa la vinculamos
directamente a la Tasa Interna de Retorno (TIR), ya que éste es un indicador directo de
rentabilidad econdmica. Si la TIR es superior a un cierto valor de referencia (en este caso,
estimado en un 10%) la alternativa es rentable econdmicamente vy si es inferior, la alternativa
es rechazable.

Todos los datos econdmicos se han obtenido de la informacidon de los proyectos publicada en el
Sistema INVERTIR.pe, donde se encuentran los datos de VAN, TIR, poblacidn beneficiada y hectareas
del proyecto. Como se trata de una estimacion para poder comparar Alternativas, se han considerado
aquellos proyectos cuyos componentes permitan una mejora integral de la eficiencia (estructuras,
capacitacion, sensibilizacién), que estén proyectados en el ambito de cuenca, y se utiliza el promedio
de los indicadores por hectarea.

6.4.1.2. Confiabilidad

La confiabilidad se obtiene del modelo de gestién de la cuenca, donde el andlisis de resultados se ha
realizado a través de tablas de confiabilidad de las demandas de la cuenca y agrupadas por sus
subsistemas de gestion (unidades territoriales), tal y como se ha explicado en el capitulo 6.3.

Entendemos confiabilidad como el porcentaje de veces en el que el recurso disponible cubre la
demanda existente.

Se analizan varios tipos de demandas:
e Demandas agricolas:

o Confiabilidad anual: se considera fallo si el déficit anual es superior al 20%. La
confiabilidad es aceptable si es superior al 75%.

o Confiabilidad mensual: umbral de fallo si el déficit mensual es superior al 20%. La
confiabilidad es aceptable si es superior al 90%.

e Demandas poblacionales e industriales: la confiabilidad se valora con criterio mensual, con
umbral del 10% para considerar mes fallado. El limite de aceptabilidad de la confiabilidad es
del 100%

e Confiabilidad Volumétrica: volumen servido / volumen demandado. El nivel exigible para las
demandas para las agricolas, del 90% y para las poblacionales e industriales es del 95%

Las confiabilidades mensual y anual hacen referencia a la frecuencia de cumplimiento de servicio de
las demandas (nimero de aflos o de meses en los que se cubre la demanda), mientras que la
confiabilidad volumétrica hace referencia a la cobertura de la demanda en volumen,
independientemente de la frecuencia que no se haya podido responder a la demanda.
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Dadas las caracteristicas de oferta y disponibilidad de recursos hidricos en la cuenca Pampas, el criterio
de confiabilidad mas sensible es el de confiabilidad volumétrica, por lo que es el criterio que se utiliza
para cuantificar este criterio.

|| Poblacional

ALT 1 99.6% 98.1% 99.9% 99.2%
ALT 2 99.6% 98.0% 99.9% 99.2%
ALT 3 99.6% 96.4% 99.9% 98.6%
ALT 4 99.1% 97.2% 99.9% 98.7%
ALT 5 99.6% 94.8% 99.9% 98.1%
ALT 6 99.1% 91.5% 99.5% 96.7%

Tabla 31. Confiabilidades volumétricas para cada Alternativa

Como se puede observar, los puntajes son muy similares, lo que significa que las confiabilidades son
altas, aunque existan ligeros déficits en todas las subcuencas del modelo.

Por lo tanto, si bien existen déficits, la oferta de agua es todavia bastante grande para poder cubrir la
mayor parte de las demandas. El actual problema de falta de disponibilidad del recurso hidrico se debe
a que el “agua no esta donde debe estar”, es decir, existe una falta de infraestructura, un mal estado
de la infraestructura de almacenamiento y distribucién actuales, asi como una necesidad de un
fortalecimiento en las capacidades del manejo del recurso para su optimizacion.

6.4.1.3. Robustez
La robustez refleja la capacidad de un sistema de mantener su funcién bajo escenarios de cambio.

Este pardmetro se mide a través del modelo de gestidn. Para ello se “fuerzan” escenarios de cambio y
se analiza como esos escenarios afectan las confiabilidades.

Una de las hipdtesis utilizadas para analizar la robustez del sistema en las alternativas propuestas es la
de sequia prolongada. Si bien los afios secos no afectan de manera significativa la disponibilidad del
recurso del rio Pampas, resulta interesante ver como aguanta el sistema ante un periodo de sequia
extrema y prolongada, es decir, cuando se encadenan varios afios muy secos seguidos. Con esta
hipétesis limitamos la capacidad de recuperacién del sistema después de una sequia ordinaria.

Para ello se ha generado una nueva serie de aportaciones construida a partir de los caudales minimos
mensuales. Es decir, se ha “creado” un periodo de sequia extrema donde cada mes corresponde a su
minimo histdrico. Esta serie se ha repetido durante 4 episodios en la serie de oferta utilizada.
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CUENCA PAMPAS: SITUACION 2030 Sequia Extrema
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Figura 40. Serie de oferta anual generada con 4 episodios de sequia extrema

Légicamente no representa una situacion real, ya que 3 afos seguidos con los minimos histdricos en
cada mes es enormemente improbable, pero lo que se busca es forzar el sistema al maximo para saber
cémo y ddénde falla. Eso nos indicard como de robusto es el sistema y cuales son las demandas y las
subcuencas que fallan en primer lugar.

Los resultados de forzar el sistema para las diferentes Alternativas propuestas se muestran a
continuacion:

6.4.1.3.1 Alternativa 1
A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 1 en esta situacién forzada,
organizados por Unidad Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 1 R

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm®/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD

TOTAL SERVIDA DEFICIT | MENSUAL VOLUME- TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL VOLUME- TOTAL SERVIDA DEFICIT | ANUAL MENSUAL VOLUME-

TRICA TRICA TRICA

Alto Pampas 129 129 0.00 | 100.0% 100.0% 6.48 6.48 000 | 1000% | 100.0% | 1000% | 1.09 1.09 0.00 | 100.0% | 100.0% 100.0%
Medio Alto Pampas 3.49 3.49 000 | 100.0% 100.0% 3138 | 3138 | 001 | 100.0% | 100.0% | 1000% | 0386 0.86 0.00 | 100.0% | 100.0% 100.0%
Caracha 0.7 0.7 0.00 | 100.0% 100.0% 7.9 7.9 000 | 1000% | 100.0% | 1000% | 0.19 0.19 0.00 | 100.0% | 100.0% 100.0%
Sondondo 1.46 146 0.00 | 100.0% 100.0% %32 | 8952 | 680 | 943% | 92.0% 2.9% | 007 0.07 000 | 943% | s69% 9%.6%
Medio Bajo Pampas 6.42 6.42 0.00 | 100.0% 100.0% 7433 7395 | 039 | 100.0% | 1000% | 99.5% | 033 0.2 001 | 1000% [ 93.1% 98.3%
Chicha 123 123 000 | 100.0% 100.0% 362 362 000 | 1000% | 100.0% | 1000% | o012 0.12 0.00 | 100.0% | 100.0% 100.0%
Torobamba 2.12 2.12 0.00 | 100.0% 100.0% 2179 | 2179 | 000 | 1000% | 1000% | 100.0% | 003 0.03 0.00 | 100.0% | 100.0% 100.0%
Bajo Pampas 2176 | 2170 | 006 | 98.3% 99.75% 6122 | 5898 | 224 | 100.0% | 9s.e% %.3% | 60 6.02 0.00 | 100.0% | 100.0% 100.0%
(CUENCA TOTAL 3852 | 38.46 | 0.06 | 100.0% | 99.8% | 303.10 | 293.67 | 9.43 | 100.0% | 99.4% | 96.9% | 870 | 869 | 0.01 | 100.0% | 100.0% | 99.9%

Figura 41. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 1 Sequia extrema.
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Figura 42. Comparativa confiabilidades por tipo de demanda

Como se puede observar, a nivel de cuenca, las confiabilidades cumplen al 100% a excepcion de la
demanda agricola, donde presenta algunos fallos en Sondondo, Medio Bajo Pampas y Bajo Pampas, asi
como una pequefia disminucién de la confiabilidad en la demanda poblacional del Bajo Pampas. Sin
embargo, las confiabilidades siguen siendo muy cercanas al 100%. El recurso destinado a otros usos
(acuicola, hidroeléctrico, pecuario, etc...) sigue presentando unas confiabilidades del 100% a nivel
general de cuenca. En este escenario tendencial hay que considerar que los problemas de acceso al
recurso (en su mayoria en los cauces principales) sigue siendo la principal limitante al desarrollo, y la
disponibilidad y accesibilidad al recursos todavia muestra muchas deficiencias.
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Figura 43. Comparativo demanda poblacional para la Alternativa 1 por Unidad Territorial
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Figura 44. Comparativo demanda agricola para la Alternativa 1 por Unidad Territorial
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Figura 45. Comparativo demanda otros usos para la Alternativa 1 por Unidad Territorial

Respecto a los resultados a nivel de Unidad Territorial, se observa que la demanda poblacional se ve
afectada por una situacion forzada en la Unidad Territorial de Bajo Pampas, aunque de manera muy
leve ya que no disminuye por debajo del 95%. Esto se debe al aumento poblacional, aunque sea
tendencial. En el caso de la demanda agricola las UT afectadas son Sondondo y Bajo Pampas, donde las
confiabilidades son menores que en los escenarios no forzados. En cuanto a otros usos productivos, la
disminucién se observa en Sondondo y Medio Bajo Pampas.

6.4.1.3.2 Alternativa 2

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 2 en esta situacién forzada,
organizados por Unidad Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 2 R
DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD
TOTAL SERVIDA DEFICIT MENSUAL VOLUME- TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL VOLUME- TOTAL SERVIDA DEFICIT | ANUAL | MENSUAL VOLUME-

TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 129 129 0.00 100.0% 100.0% 6.48 6.48 000 | 1000% | 100.0% | 100.0% | 1.09 1.09 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Medio Alto Pampas 3.49 3.49 0.00 100.0% 100.0% 31.38 31.37 0.01 100.0% 100.0% 100.0% 0.86 0.86 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Caracha 0.76 0.7 0.00 100.0% 100.0% 7.9 7.9 000 | 1000% | 100.0% | t00.0% | o0.19 0.19 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Sondondo 1.46 146 0.00 100.0% 100.0% %32 | 8678 954 | 74% | 819% 90.1% | o007 0.07 000 | 77.4% | s0% 95.6%
Medio Bajo Pampas 6.42 6.42 0.00 100.0% 100.0% 7433 | 7345 088 | 1000% | 100.0% og8% | 033 0.2 001 | 100.0% | 87.4% 97.5%
Chicha 123 123 0.00 100.0% 100.0% 362 362 000 | 1000% | 100.0% | 100.0% | o0.12 0.12 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Torobamba 2.12 2.12 0.00 100.0% 100.0% n79 | 2179 000 | 1000% | 100.0% | t00.0% | 0.03 0.03 000 | 1000% | 100.0% | 100.0%
Bajo Pampas 2176 | 2142 0.33 92.9% 98.5% 012 | s 350 | 1000% | 948% 943% | 60 6.01 001 | 100.0% | 100.0% 99.9%
CUENCA TOTAL 3852 | 3819 033 96.2% 99.1% | 303.10 | 289.17 | 13.93 | 100.0% | 98.1% | 95.4% | 8.70 8.68 0.02 | 1000% | 100.0% | 99.8%

Figura 46. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 2 Sequia extrema.
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Figura 47. Comparativa confiabilidades por tipo de demanda

Como se puede observar, a nivel de cuenca, las confiabilidades disminuyen respecto la Alternativa 2
con la serie de oferta original. Esta disminucion afecta mayormente a la demanda poblacional y en
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menor medida a la demanda agricola. El recurso destinado a otros usos (acuicola, hidroeléctrico,
pecuario, etc...) sigue presentando unas confiabilidades del 100% a nivel general de cuenca.
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Figura 48. Comparativo demanda poblacional para la Alternativa 2 por Unidad Territorial
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Figura 49. Comparativo demanda agricola para la Alternativa 2 por Unidad Territorial
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Figura 50. Comparativo demanda otros usos para la Alternativa 2 por Unidad Territorial

Respecto a los resultados a nivel de Unidad Territorial, se observa que la demanda poblacional se ve
afectada por una situacion forzada en la Unidad Territorial de Bajo Pampas disminuyendo por debajo
del 95%. En el caso de la demanda agricola las UT afectadas son Sondondo y Bajo Pampas, donde las

INFO7_Etapa3_P_vl.docx 98



FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS I I
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA ——
URUBAMBA E—

confiabilidades son menores que en los escenarios no forzados. En el caso de Sondondo, bajando por
debajo del 90%. En cuanto a otros usos productivos, la disminucién se observa en Sondondo y Medio
Bajo Pampas, mostrando valores de confiabilidad mds bajos, lo que resulta l6gico ya que son los usos
menos priorizados.

6.4.1.3.3 Alternativa 3
A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 3 en esta situacién forzada,
organizados por Unidad Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 3 R

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD
TotaL | servioa | pericr | mensual | YOUME [ voraw | servioa | oericr | anua | mensual | YOUME [ roral |servioa| pericm | anuac | mensuac | VORUME

TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 129 129 0.00 100.0% 100.0% 6.48 6.48 000 | 100.0% | 100.0% 1000% | 109 | 109 | 000 | 100.0% | 1000% | 100.0%
Medio Alto Pampas 3.49 3.49 0.00 100.0% 100.0% %88 | 46.14 074 | 100.0% | 100.0% 984% | 08 | 086 | 000 | 100.0% | 1000% | 100.0%
Caracha 0.7 0.7 0.00 100.0% 100.0% 7.9 7.9 000 | 100.0% | 100.0% 1000% | 019 | 019 | 000 | 100.0% | 1000% | 100.0%
Sondondo 1.46 1.46 0.00 100.0% 10005 | 11477 | 0302 | 175 | 7% | srax 89.8% | 007 | 007 | o000 | 77.4% | sos% 95.5%
Medio Bajo Pampas 6.42 6.42 0.00 100.0% 100.0% 8480 | 8.9 088 | 100.0% | 100.0% 9.0% | 033 | 032 | o001 | 1000% | s7.4% 97.5%
Chicha 123 123 0.00 100.0% 100.0% 362 362 000 | 1000% | 100.0% 1000% | 012 | 012 | 000 | 100.0% | 1000% | 100.0%
Torobamba 2.12 212 0.00 100.0% 100.0% 2575 | 2575 000 | 100.0% | 100.0% 1000% | 003 | 003 | 000 | 100.0% | 1000% | 100.0%
Bajo Pampas 2176 | 2142 | 033 92.9% 98.5% 69.14 | 6564 350 | 1000% | 953% 949% | 602 | 601 001 | 1000% | 100.0% 99.9%
CUENCA TOTAL 3852 | 3819 | 033 | 96.2% 99.1% | 359.41 | 342.54 | 16.87 | 100.0% | 98.1% 95.3% | 870 | 8.68 | 0.02 | 100.0% | 100.0% | 99.8%

Figura 51. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 3 Sequia extrema.
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Figura 52. Comparativa confiabilidades por tipo de demanda

Como se puede observar, a nivel de cuenca, las confiabilidades disminuyen para la demanda
poblacional y en menor medida para la demanda agricola. El recurso destinado a otros usos (acuicola,
hidroeléctrico, pecuario, etc...) sigue presentando unas confiabilidades del 100% a nivel general de
cuenca.
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Figura 53. Comparativo demanda poblacional para la Alternativa 3 por Unidad Territorial
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Figura 54. Comparativo demanda agricola para la Alternativa 3 por Unidad Territorial
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Figura 55. Comparativo demanda otros usos para la Alternativa 3 por Unidad Territorial

Respecto a los resultados a nivel de Unidad Territorial, se observa que la demanda poblacional se ve
afectada por una situacién forzada en la Unidad Territorial de Bajo Pampas, bajando del 95%. En el
caso de la demanda agricola las UT afectadas son Sondondo y Bajo Pampas, y en menor medida, las UT
de Medio Bajo Pampas y Medio Alto Pampas. En cuanto a otros usos productivos, la disminucion se
observa en Sondondo y Medio Bajo Pampas.
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6.4.13.4

Alternativa 4

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 4 en esta situacion forzada,
organizados por Unidad Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS

CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 4 R

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm’/aﬁo) ‘CONFIABILIDAD DEMANDA mm’/aﬁo; CONFIABILIDAD DEMANDA (hmI/aﬁo) CONFIABILIDAD
TOTAL |SERVIDA | DEFICIT MENSUAL VOLUME: TOTAL SERVIDA DEFICIT | ANUAL MENSUAL VOLUME- TOTAL |SERVIDA| DEFICIT | ANUAL | MENSUAL VOLUME-

TRICA TRICA TRICA
Alto Pampas 1.07 1.07 0.00 100.0% 100.0% 6.48 6.48 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 1.09 1.09 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Medio Alto Pampas 2.88 2.88 0.00 100.0% 100.0% 46.88 46.14 0.74 100.0% 100.0% 98.4% 0.86 0.86 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Caracha 0.59 0.59 0.00 100.0% 100.0% 7.96 7.96 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.19 0.19 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Sondondo 1.11 1.1 0.00 100.0% 100.0% 114.77 103.03 11.74 77.4% 87.1% 89.8% 0.07 0.07 0.00 77.4% 81.3% 95.6%
Medio Bajo Pampas 6.33 6.33 0.00 100.0% 100.0% 84.80 83.92 0.88 100.0% 100.0% 99.0% 0.33 0.32 0.01 100.0% 87.4% 97.4%
Chicha 1.21 1.21 0.00 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.12 0.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Torobamba 175 1.75 0.00 100.0% 100.0% 25.75 25.75 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.03 0.03 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Bajo Pampas 23.58 23.04 0.54 90.1% 97.7% 69.14 65.46 3.68 100.0% 95.0% 94.7% 6.02 6.01 0.01 100.0% 100.0% 99.9%
CUENCA TOTAL 38.52 37.98 0.54 92.9% 98.6% 359.41 342.37 17.04 100.0% 98.1% 95.3% 8.70 8.68 0.02 100.0% 100.0% 99.8%

Figura 56. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 4 Sequia extrema.
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Figura 57. Comparativa confiabilidades por tipo de demanda

Para la Alternativa 4, a nivel de cuenca, las confiabilidades disminuyen para la demanda poblacional
por debajo del 95%. Respecto a la Alternativa 3 forzada, la demanda poblacional se ve mas afectada ya
que el crecimiento por “polos econdmicos” agrava los problemas de disponibilidad de agua para uso
humano si es que no se implementan las acciones e intervenciones propuestas. El recurso destinado a
otros usos (acuicola, hidroeléctrico, pecuario, etc...) sigue presentando unas confiabilidades del 100% a
nivel general de cuenca.
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Figura 58. Comparativo demanda poblacional para la Alternativa 4 por Unidad Territorial
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Demanda agricola Alternativa 4 con sequia
extrema
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Figura 59. Comparativo demanda agricola para la Alternativa 4 por Unidad Territorial
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Figura 60. Comparativo demanda otros usos para la Alternativa 4 por Unidad Territorial

Respecto a los resultados a nivel de Unidad Territorial, se observa que la demanda poblacional se ve
afectada por una situacién forzada en la Unidad Territorial de Bajo Pampas, bajando del 90%. De
hecho, esta UT es la que presenta una mayor concentracién poblacional ya que se muestra como uno
de los principales polos econémicos de la cuenca. En el caso de la demanda agricola las UT afectadas
son Sondondo y Bajo Pampas, y en menor medida, las UT de Medio Bajo Pampas y Medio Alto
Pampas. En cuanto a otros usos productivos, la disminucion se observa en Sondondo y Medio Bajo

Pampas.

6.4.1.3.5

Alternativa 5

A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 5 en esta situacion forzada,
organizados por Unidad Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 5 R

DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm’/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm’/afio) CONFIABILIDAD

TOTAL | SERVIDA DEFICIT MENSUAL VOLUME- TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL VOLUME- TOTAL |SERVIDA | DEFICIT ANUAL | MENSUAL VOLUME-

TRICA TRICA TRICA

Alto Pampas 107 | 107 000 | 100.0% | 100.0% 6.48 6.48 000 | 1000% | 10005 | 1000% | 109 | 109 | o000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Medio Alto Pampas 2.88 2.8 000 | 10005 | 100.0% | 4688 | 4614 074 | 1000% | 100.0% | 9845 | o8 | o086 | 000 | 100.0% | 100.0% | 100.0%
Caracha 0.59 0.59 0.00 100.0% 100.0% 7.96 7.93 0.03 100.0% 97.8% 99.6% 0.19 0.19 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
1.1 1.1 0.00 98.1% 99.7% 131.24 109.42 21.82 .7% 78.5% 83.4% 0.07 0.07 0.01 67.9% 65.6% 90.7%

[Medio Bajo Pampas 6.33 6.26 0.08 100.0% 98.8% 84.80 7491 9.90 77.4% 62.3% 88.3% 0.33 0.30 0.03 69.8% 49.8% 91.2%
Chicha 1.21 1.21 0.00 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.12 0.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
[ Torobamba 1.75 1.75 0.00 100.0% 100.0% 25.75 25.75 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.03 0.03 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Bajo Pampas 23.58 16.28 7.30 10.4% 69.0% 69.14 60.34 8.80 100.0% 89.2% 87.3% 6.02 6.01 0.01 100.0% 100.0% 99.9%
CUENCA TOTAL 38.52 31.14 7.38 16.2% 80.8% 375.87 334.59 41.28 77.4% 75.5% 89.0% 8.70 8.66 0.04 100.0% 100.0% 99.5%

Figura 61. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 5 Sequia extrema.
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Figura 62. Comparativa confiabilidades por tipo de demanda

A nivel de cuenca, la Alternativa 5 es la que presenta valores de confiabilidad mas bajos. Las
confiabilidades para demanda poblacional bajan de manera drastica, lo que indica que este escenario
solo resultaria viable si se implementan de manera urgente las acciones propuestas para poder suplir
este déficit. Esta Alternativa muestra como afectaria el hecho de aumentar la demanda
(principalmente para usos productivos incorporando nuevas areas agricolas y recuperacion de
andeneria) sin considerar proyectos de almacenamiento o de mejora sustancial de la eficiencia.

Las confiabilidades para uso agricola muestran valores por debajo del 80%, lo que indica la necesidad
de implementar acciones para asegurar el recurso. El recurso destinado a otros usos (acuicola,
hidroeléctrico, pecuario, etc...) sigue presentando unas confiabilidades del 100% a nivel general de
cuenca.

Demanda poblacional Alternativa 5 con sequia
extrema
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40.0%
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oo TH |
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M Alternativa M Sequia extrema

Figura 63. Comparativo demanda poblacional para la Alternativa 5 por Unidad Territorial

Demanda agricola Alternativa 5 con sequia
extrema
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Figura 64. Comparativo demanda agricola para la Alternativa 5 por Unidad Territorial
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Figura 65. Comparativo demanda otros usos para la Alternativa 5 por Unidad Territorial

Respecto a los resultados a nivel de Unidad Territorial, se observa que la demanda poblacional se ve
afectada de manera grave por una situacion forzada en la Unidad Territorial de Bajo Pampas, bajando
del 20%. El Bajo Pampas seria la UT mas afectada por el desarrollo en el resto de la cuenca y por el
hecho de ser uno de los puntos de concentracion de mayor poblacién. En el caso de la demanda
agricola las UT afectadas son Sondondo y Medio Bajo Pampas, cuyas confiabilidades muestran valores
bajos que en el caso de Medio Bajo Pampas cae por debajo del 65%. En cuanto a otros usos
productivos, la disminucién se observa en Sondondo y Medio Bajo Pampas.

6.4.1.3.6 Alternativa 6

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para la Alternativa 6 en esta situacién forzada,
organizados por Unidad Territorial, por tipo de demanda y por confiabilidad a nivel mensual y anual.

CONFIABILIDAD DE LAS DEMANDAS
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 6 R
DEMANDA POBLACIONAL DEMANDA AGRICOLA DEMANDA OTROS USOS
SUBSISTEMA DEMANDA (hm*/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm’/afio) CONFIABILIDAD DEMANDA (hm’/afio) CONFIABILIDAD
) VOLUME- ) VOLUME- ) VOLUME-
TOTAL | SERVIDA | DEFICIT | MENSUAL TOTAL | SERVIDA | DEFICIT| ANUAL | MENSUAL TOTAL | SERVIDA | DEFICIT | ANUAL | MENSUAL

TRICA TRICA TRICA

Alto Pampas 1.07 1.07 000 | 100.0% 1000% | 648 6.48 000 | 1000% | 1000% 1000% | 1.09 1.09 000 | 1000% | 100.0% | 100.0%
Medio Alto Pampas 2.88 2.88 000 | 100.0% 100.0% | 4688 | 4614 | 074 | 1000% | 100.0% 98.4% 0.86 0.86 000 | 1000% | 100.0% | 100.0%
Caracha 0.59 0.59 000 | 100.0% 10005 | 7.9 7.93 003 | 1000% | 97.8% 99.6% 0.19 0.19 000 | 1000% | 100.0% | 100.0%
111 111 000 | 100.0% 10005 | 13124 | 12724 | 400 | 1000% | 99.5% 9.9% 0.07 0.07 000 | 7% | s24% 94.8%

Medio Bajo Pampas 6.33 6.26 008 | 100.0% 98.8% | 8480 | 7491 990 | 74 | e 88.3% 0.3 0.30 003 | e98% | 49.8% 91.2%
Chicha 121 121 000 | 100.0% 100.0% 362 362 000 | 1000% | 1000% 10005 | o1 0.12 000 | 100.0% | 1000% | 1000%
Torobamba 175 175 000 | 100.0% 10005 | 2575 | 2575 | 000 | 1000% | 100.0% 100.0% | 003 0.03 000 | 100.0% | 100.0% | 1000%
Bajo Pampas ns8 | 240 | 218 | 742% 90.8% | 6914 | sso7 | 1016 | 7% | 723% 85.3% 6.02 5.98 0.04 | 1000% | 100.0% 9.4%
CUENCA TOTAL 852 | 3627 | 225 | 77.5% 94.1% | 375.87 | 351.04 | 24.84 | 92.5% | 89.3% 93.4% | 8.70 8.63 0.07 | 1000% | 100.0% | 99.2%

Figura 66. Confiabilidad de las demandas por UT. Alternativa 6 Sequia extrema.
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Confiabilidades mensuales Cuenca Pampas
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Figura 67. Comparativa confiabilidades por tipo de demanda

Para la Alternativa 6, a nivel de cuenca, las confiabilidades disminuyen de manera muy significativa
para la demanda poblacional y agricola, donde las confiabilidades disminuyen de mas de 20%. El
recurso destinado a otros usos (acuicola, hidroeléctrico, pecuario, etc...) sigue presentando unas
confiabilidades del 100% a nivel general de cuenca.

Demanda poblacional Alternativa 6 con sequia
extrema
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Figura 68. Comparativo demanda poblacional para la Alternativa 6 por Unidad Territorial

Demanda agricola Alternativa 6 con sequia
extrema
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Figura 69. Comparativo demanda agricola para la Alternativa 6 por Unidad Territorial
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Figura 70. Comparativo demanda otros usos para la Alternativa 6 por Unidad Territorial

Respecto a los resultados a nivel de Unidad Territorial, se observa que la demanda poblacional se ve
afectada por una situacién forzada en la Unidad Territorial de Bajo Pampas, bajando por debajo del
75% pero presentando una mejora sustancial respecto la situaciéon extrema de la Alternativa 5. Por lo
tanto, el desarrollo de la regiéon y el aumento de los usos productivos necesariamente requiere la
implementacién de proyectos de almacenamiento, mejora de la eficiencia y mejora en el manejo del
recurso.

En el caso de la demanda agricola las UT afectadas son Sondondo, Medio Bajo Pampas, Medio Alto
Pampas y Bajo Pampas. En cuanto a otros usos productivos, la disminucién se observa en Sondondo,
Alto Pampas y Medio Bajo Pampas.

6.4.1.3.7 Comparativa de Alternativas

Por lo general, en todas las Alternativas se ve una mayor robustez (menor disminucién de
confiabilidades) en lo referente a uso agricola. La variacién de confiabilidades es mas significativa en
otros usos y en la demanda poblacional.

Para poder evaluar la robustez o fragilidad de las diferentes Alternativas, se compara el nimero de
fallos que aparecen para cada una de ellas para la serie original y cuando se aplica la serie sintética de
sequia prolongada. Se entiende como fallo todos aquellos meses del periodo modelado en los cuales
no se alcanza a servir el 90% de la demanda poblacional o el 20% de la demanda de usos productivo.
e Demandas agricolas:
o Confiabilidad anual: se considera fallo si el déficit anual es superior al 20%.
o Confiabilidad mensual: umbral de fallo si el déficit mensual es superior al 20%.

e Demandas poblacionales y otros usos: la confiabilidad se valora con umbral del 10% para
considerar mes fallado.

e Confiabilidad Volumétrica: volumen servido / volumen demandado. El nivel exigible para las
demandas agricolas es del 90% y para las poblacionales y otros usos es del 95%

Este analisis se hace para cada una de las subcuencas consideradas en el modelo, sin embargo, se

AT a2 [Ars [Are | ATs | A6

Alto Pampas 0 0 0 0 0 0
Medio Alto Pampas 0 0 0 0 0 0
Caracha 0 0 0 0 0 0
Sondondo 0 0 0 0 0 0
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I3

I 78 S N N N

Medio Bajo Pampas

Chicha 0 0 0 0 0 0
Torobamba 0 0 0 0 0 0
Bajo Pampas 57 52 57 53 57 134
Alto Pampas 0 0 0

Medio Alto Pampas 44 35 44
Caracha 0 0 0 10
Sondondo 29 27 26 30 27 35
Medio Bajo Pampas 0 55

Chicha 0 0
Torobamba 12 0 0 12
Bajo Pampas 24 22 12 0 24 129
Alto Pampas 0 105

Medio Alto Pampas 0 0 0
Caracha 0
Sondondo 43 40 39 46 39 47
Medio Bajo Pampas 29 26 29 30 29 83

Chicha 0 0 0
Torobamba 23 11 23
Bajo Pampas 0 0 0 0 0

Total fallos aparecidos 182 167 242 205 176 677

Figura 71. Total fallos aparecidos en el sistema bajo hipotesis de sequia extrema

Las Alternativas 6 y 7 son las que presentan mas nuevos fallos, por lo tanto, son las situaciones menos
robustas. Esto se debe a que esas Alternativas son las que tienen un mayor nimero de demandas, v,
por lo tanto, el balance hidrico queda mas ajustado y tiene menos margen de respuesta.

Para la comparacion entre las distintas alternativas y entre los propios aspectos de comparacién, hay
gue establecer una escala comun de 0 a 100 como en el resto de los criterios y aspectos de valoracién.
En este caso se considera como 0 el caso con mayor niumero de fallos posibles (15 264 fallos maximos
posibles, que corresponden a las confiabilidades mensuales durante un periodo de 53 afios, por unidad
territorial y por cada uno de los 3 tipos de usos), y como 100 el caso con O fallos.

De esta manera se obtiene el siguiente puntaje:

|| Fallos | Puntaje |

ALT 1 182 98.8
ALT 2 167 98.9
ALT 3 242 98.4
ALT 4 205 98.7
ALT5 176 98.8
ALT 6 677 95.6

Tabla 32. Robustez para cada Alternativa
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Como se puede observar, el sistema es relativamente robusto, aunque aparecen fallos, principalmente
en las Alternativas 6 y 7, que son las que tienen una mayor demanda.

Es destacable que el mayor nimero de fallos se produce para la demanda poblacional, lo que debe
poner en alerta la problematica existente y las consecuencias en un escenario futuro.

6.4.1.4. Resiliencia
La resiliencia refleja la capacidad de un sistema de recuperar su funcién después de una falla.

Este pardmetro se mide a través del modelo de gestion. Para ello se utilizan los resultados del
escenario “forzado” y se analiza cuanto tiempo necesita para recuperarse en comparacion con la
misma alternativa en condiciones normales. Hay que considerar que el modelo de gestién es a nivel de
cuenca, Y, por lo tanto, la resiliencia se valora a este nivel.

Para valorar la resiliencia se han tomado los datos de demanda no servida (unmet demand) como
promedio mensual de todas las subcuencas y se han comparado entre la alternativa en condiciones
normales y en condiciones forzadas. De esta manera obtenemos el numero de meses que tarda en
recuperarse el sistema y recuperar los valores “normales”. Los resultados obtenidos se muestran a
continuacidn.

6.4.1.4.1 Alternativa 1

Meses para recuperacion del sistema Alternativa 1
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Figura 72. Numero de meses para recuperar valores en condiciones normales. Alternativa 1.

Para la Alternativa 1, se observa que los déficits aparecidos en los estiajes de los periodos forzados con
sequia extrema tardan un promedio de 8 meses en recuperar los valores que tendrian en condiciones
normales.
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6.4.14.2 Alternativa 2

Meses para recuperacion del sistema Alternativa 2
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Figura 73. Numero de meses para recuperar valores en condiciones normales. Alternativa 2.
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Para la Alternativa 2, se observa que los déficits aparecidos en los estiajes de los periodos forzados con
sequia extrema tardan un promedio de 8 meses en recuperar los valores que tendrian en condiciones
normales.

64143 Alternativa 3

Meses para recuperacion del sistema Alternativa 3

~ o
m <
m m

Figura 74. Numero de meses para recuperar valores en condiciones normales. Alternativa 3.
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Para la Alternativa 3, se observa que los déficits aparecidos en los estiajes de los periodos forzados con
sequia extrema tardan un promedio de 8 meses en recuperar los valores que tendrian en condiciones
normales.
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6.4.1.4.4 Alternativa 4

Meses para recuperacion del sistema Alternativa 4
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Figura 75. Numero de meses para recuperar valores en condiciones normales. Alternativa 4.
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Para la Alternativa 4, se observa que los déficits aparecidos en los estiajes de los periodos forzados con
sequia extrema tardan un promedio de 8 meses en recuperar los valores que tendrian en condiciones
normales.

6.4.1.4.5 Alternativa 5

Meses para recuperacion del sistema Alternativa 5

8

7

6

g II Jl Il

4

3

2

0 £ 2
Q s o ‘ . : nQ
o~ m < r - N
o~ m m L w

n
=]
N

A i
13—
25 o

37

49

61
73
85

241 pE—

97
109
121
133
145
157
169
181
193
217

m
n
~

265
277

[}
@
~N

301
313
325

Figura 76. Numero de meses para recuperar valores en condiciones normales. Alternativa 5.

Para la Alternativa 5, se observa que los déficits aparecidos en los estiajes de los periodos forzados con
sequia extrema tardan un promedio de 8 meses en recuperar los valores que tendrian en condiciones
normales.
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6.4.1.4.6 Alternativa 6

Meses para recuperacion del sistema Alternativa 6

40

Figura 77. Numero de meses para recuperar valores en condiciones normales. Alternativa 6.

Para la Alternativa 6, se observa que los déficits aparecidos en los estiajes de los periodos forzados con
sequia extrema tardan un promedio de 36 meses en recuperar los valores que tendrian en condiciones
normales.

6.4.1.4.7 Comparativa de alternativas

Para la comparacion entre las distintas alternativas y entre los propios aspectos de comparacién, hay
gue establecer una escala comun de 0 a 100 como en el resto de los criterios y aspectos de valoracién.
En este caso se considera como 100 el caso con mayor resiliencia, es decir, lo que corresponderia a 0
meses para recuperarse. Como valor maximo se considera 636 meses, ya que es el nUmero de meses
del periodo analizado, y por lo tanto, seria, el maximo periodo de tiempo que el modelo necesita para
recuperarse. Estos valores son relativos y se definen Unicamente a efectos comparativos.

Meses para recuperar .
.. Puntaje
condiciones normales

ALT 1 95 85.1
ALT 2 94 85.2
ALT 3 96 84.9
ALT 4 96 84.9
ALT 5 99 84.4
ALT 6 144 77.4

Tabla 33. Valores de resiliencia para las diferentes alternativas

Las Alternativas 5 y 6 son las que implican un mayor desarrollo y un mayor uso del recurso, pero
también aparecen como las menso resilientes. Ante una situacién extrema son las que mas tardan en
recuperarse. Lo que indica este resultado es la necesidad de tomar medidas e implementar todas
aquellas acciones que mejoren el aprovechamiento del recurso y permitan que el sistema se recupere
mas rapidamente de ser necesario.
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6.4.1.5. Flexibilidad

La flexibilidad es un criterio que esta relacionado con los niveles de gobernanza. Refleja la capacidad
de modificar, abandonar o aumentar las intervenciones que conforman la Alternativa.

Nivel minimo de aprobacion para FLEXIBILIDAD VALOR
cambiar la intervencién

En el nivel operativo Muy flexible 5
En el nivel técnico Flexible 4
A nivel Local (GOLOs) Indiferente 3
A nivel regional (GOREs) Poco flexible 2
A nivel sectorial (ministerios) Nada flexible 1

Tabla 34. Niveles de flexibilidad

En este caso se ha utilizado la informacién obtenida basicamente de los talleres participativos, donde
se les ha consultado a los diferentes actores que organismos y entidades serian los responsables de
implementar las diferentes intervenciones planteadas. Para el caso de las Alternativas analizadas,
dichas intervenciones son basicamente aquellas referidas a la construccion de nueva infraestructura,
ampliacion y mejora de la infraestructura tanto de uso poblacional como para usos productivos, asi
como todas aquellas intervenciones que permitan el fortalecimiento de capacidades y mejora del
manejo del recurso.

El Plan de Gestién Integral de los Recursos Hidricos de la cuenca Pampas estd liderado por el Consejo
de Recursos Hidricos de cuenca, que es el responsable de su implementacion. Es decir, cualquiera de
las 4 Alternativas se encuentra en un nivel similar, y se asimilaria a un nivel regional en cuanto a la
flexibilidad. De esta manera, el puntaje obtenido es el mismo en todos los casos, lo que resulta légico
atendiendo al caracter integral de las Alternativas.

Puntaje Normalizacidén sobre
100

Alternativa 1 2 40
Alternativa 2 2 40
Alternativa 3 2 40
Alternativa 4 2 40
Alternativa 5 2 40
Alternativa 6 2 40

Tabla 35. Flexibilidad de las Alternativas

6.4.1.6. Inclusién social

Este criterio expresa la capacidad de una intervencidon de favorecer la oportunidad y habilidad de
grupos sociales marginales o en condiciones de desventaja para participar en la sociedad.

La valoracion de este criterio resulta mas subjetiva que el caso de los criterios de confiabilidad,
robustez y resiliencia, por ello, se utiliza una matriz valorada donde se contemplan los niveles de
integracién del enfoque de inclusién y las dimensiones de la inclusién. Para completar esta matriz ha
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sido de gran ayuda los aportes y conversatorios mantenidos con los diferentes actores durante el
desarrollo de los talleres.

Los niveles de integracion del enfoque de inclusién se definen en la siguiente tabla y nos indican si una
Alternativa tiene efectos significativos en cuanto a inclusién social y equidad de género (nivel
transformador), efectos poco significativos (con enfoque de inclusidn), sin efecto alguno en cuanto la
inclusidn social o equidad de género (neutro) o si genera conflictos y dificultad en la inclusion llegando
a tener repercusiones negativas.

NIVEL DESCRIPCION PUNTAJE

TRANSFORMADOR La prdactica o proceso cambia las condiciones o factores de 2
vulnerabilidad o exclusidn, transformando relaciones, logrando
capacidades y empoderamiento, condiciones sostenibles para una
situacion inclusiva.

CON ENFOQUE DE  La practica o proceso promueve o aplica el enfoque de géneroy/o 1

INCLUSION inclusidn con algln grado de avance en participacion, reduccion de
brechas, remocion de barreras

NEUTRO Desde la perspectiva o enfoque de género o inclusidn. La practica 0
o proceso no modifica las condiciones o factores de desigualdad,
inequidad o las vulnerabilidades de alguno o todos los grupos
sociales.

NEGATIVO Desde la perspectiva o enfoque de inclusion. La practica o proceso -1
profundiza las inequidades, desigualdades, vulnerabilidades de
alguno o todos los grupos sociales

Tabla 36. Niveles de inclusion

Ademas de los niveles de inclusién, se valoran las diferentes dimensiones de inclusion:

a Nivel de logro en la
DIMENSION CONTENIDO dimensién

Las personas y sus organizaciones participan en la toma de
decision. Son actores activos. Tienen voz. Pueden
responsabilizar a las instituciones de sus acciones. Se
reconoce la paridad de género y representacion de grupos en
situacion de mayor vulnerabilidad: pueblos indigenas,
personas con discapacidad, personas adultas mayores.

En los procesos y practicas se reconocen la diversidad: la
diversidad de personas y grupos sociales, con diferentes
capacidades, necesidades y potencialidades; la diversidad de
barreras y brechas; la diversidad de contextos, sectores,
instituciones, organizaciones, niveles. Se da igualdad de
oportunidades sin discriminacion

PARTICIPACION EN
ESPACIOS DE
DECISION

RECONOCIMIENTO
DE LA DIVERSIDAD
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Las practicas, procesos y sus estrategias son adecuadas a los

E E
NFOQUES retos de la inclusién. Son adecuados. Sensibles a la Inclusion.
ADAPTADOS A LA . L P ~ .

p Practican el principio de “accidn sin dafio”. Son flexibles a los
INCLUSION

cambios de contexto. Se realizan los ajustes razonables

Los procesos y practicas identifican y reducen las brechas de
género. Se responden a las causas de inequidad en los roles
de género (productivo, reproductivo, comunitario-social). Se
permite participacion, paridad de representacidén en espacios
de decisidn; se generan capacidades, acceso y Uso a recursos
y servicios publicos, empoderamiento y autonomia

Las practicas identifican y remueven las barreras a la
inclusion. Responden a las causas de la exclusion. Llevan a
cambios de inequidad de poder que condiciona la exclusion.
Los avances y beneficios son sostenibles

Identificando las barreras y la discriminacién en las personas
con discapacidad, se establecen objetivos, adoptan medidas,
realizan procesos con entornos, acciones, productos, servicios
con los ajustes razonables segun la diversidad. Con
informacion, instrumentos, herramientas y dispositivos
accesibles, comprensibles, utilizables y practicables para
todas las personas, con condiciones de seguridad, comodidad
y generando la mayor autonomia posible

REDUCCION DE
BRECHAS DE
GENERO

REMOCION DE
BARRERAS

ACCESIBILIDAD

Tabla 37. Dimensiones de la inclusion

La valoracion final se calcula de la multiplicacidn del nivel de inclusion por la dimensién de inclusion.

6.4.1.6.1 Alternativa 1

A continuacién, se muestra la matriz para la Alternativa 1, obtenida del analisis social y aplicando los
aportes y sensaciones recogidos en los diferentes talleres y reuniones realizados, tanto con expertos,
como con los grupos territoriales y tematicos.

Niveles de inclusion Dimensién de la inclusion -

S g

°

[} S 0 o

£ == =

s L2 =

o c 3 i)

‘G o O 9]

€ c £ 2
o

S

= (&)

PARTICIPACION EN ESPACIOS DE DECISION X X 0
RECONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD X X 0
ENFOQUES ADAPTADOS A LA INCLUSION X X 0
REDUCCION DE BRECHAS DE GENERO X X 1
REMOCION DE BARRERAS X X 0
ACCESIBILIDAD X X 0

TOTAL 1

Tabla 38. Matriz de inclusion social para la Alternativa 1
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La Alternativa 1, considerada como la Alternativa “tendencial” no aporta grandes cambios a la
situacién actual. En cuanto a la inclusion social se considera que no existen grandes cambios ni en la
ejecucion de proyectos emblematicos ni en cuanto a una mejora de las organizaciones ni articulacion
institucional. El puntaje obtenido es bajo debido al poco cambio que genera.

6.4.1.6.2 Alternativa 2

A continuacidn, se muestra la matriz para la Alternativa 2, obtenida del analisis social y aplicando los
aportes y sensaciones recogidos en los diferentes talleres y reuniones realizados, tanto con expertos,
como con los grupos territoriales y tematicos.

vaeles de inclusion Dimension de la inclusion -

HEEOEOEEEE.

Con enfoquen
inclusivo

=
o
T
©
£
=
o
w“
1]
c
©
=
=

m

PARTICIPACION EN ESPACIOS DE DECISION 1
RECONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD X 0
ENFOQUES ADAPTADOS A LA INCLUSION X 0
REDUCCION DE BRECHAS DE GENERO X X 1
REMOCION DE BARRERAS X X 0
ACCESIBILIDAD X X 0

TOTAL 2

Tabla 39. Matriz de inclusién social para la Alternativa 2

La Alternativa 2, es muy similar a la anterior, donde ya se considera los efectos del cambio climatico,
aungue tampoco aporta grandes cambios ni en la ejecucién de proyectos emblematicos ni en cuanto a
una mejora de las organizaciones ni articulacion institucional. El puntaje obtenido es bajo debido al
poco cambio que genera.

6.4.1.6.3 Alternativa 3

A continuacion, se muestra la matriz para la Alternativa 3, obtenida del anélisis social y aplicando los
aportes y sensaciones recogidos en los diferentes talleres y reuniones realizados, tanto con expertos,
como con los grupos territoriales y tematicos.

Niveles de inclusion Dimension de la inclusion -

(2] 1 Jo0o/1/0]1]2]3]4] |
X X 2

Con enfoquen
inclusivo

=
o
T
©
£
=
o
.
1]
c
©
i
=

m

PARTICIPACION EN ESPACIOS DE DECISION

RECONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD X X 1
ENFOQUES ADAPTADOS A LA INCLUSION X X 1
REDUCCION DE BRECHAS DE GENERO X X 2
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REMOCION DE BARRERAS X X 0
ACCESIBILIDAD X X 0
TOTAL 6

Tabla 40. Matriz de inclusién social para la Alternativa 3

En la Alternativa 3 se han realizado proyectos de ampliacion de frontera agricola, se ha mejorado la
productividad y se han mejorado los usos productivos del agua aumentando la eficiencia en un 15%
respecto a la situacién actual. Esto implica una mejor organizacidn entre usuarios, una mayor
participacion de los diferentes actores y una mayor capacitacién en el manejo del recurso.

6.4.1.64 Alternativa 4

A continuacion, se muestra la matriz para la Alternativa 4, obtenida del andlisis social y aplicando los
aportes y sensaciones recogidos en los diferentes talleres y reuniones realizados, tanto con expertos,
como con los grupos territoriales y tematicos.

Niveles de inclusion Dimensidn de la inclusion -

=
c

= @

© 3 o

£ & 2

= ‘e ‘(‘B'

o e 8o

17) v [

el = 2

=

S o

PARTICIPACION EN ESPACIOS DE DECISION X X 3
RECONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD X X 2
ENFOQUES ADAPTADOS A LA INCLUSION X X 2
REDUCCION DE BRECHAS DE GENERO X X 2
REMOCION DE BARRERAS X X 0
ACCESIBILIDAD X X 0

TOTAL 9

Tabla 41. Matriz de inclusién social para la Alternativa 4

La Alternativa 4 es similar a la Alternativa 3, con la diferencia que aqui se proyecta un desarrollo por
“polos econdmicos”, es decir, el desarrollo socioecondmico se centra en unas zonas determinadas,
generalmente a los alrededores de los principales nucleos urbanos. Se ha ampliado la frontera agricola
y se ha conseguido mejorar la eficiencia en los usos productivos del 20% respecto al nivel actual. Esto
implica una mejor organizacién entre usuarios, una mayor participacién de los diferentes actores y una
mayor capacitacion en el manejo del recurso. Ademas, un mayor desarrollo contribuye de manera muy
positiva en la interculturalidad y equidad de género.

6.4.1.6.5 Alternativa 5

A continuacion, se muestra la matriz para la Alternativa 5, obtenida del andlisis social y aplicando los
aportes y sensaciones recogidos en los diferentes talleres y reuniones realizados, tanto con expertos,
como con los grupos territoriales y tematicos.

Niveles de inclusign | _Dimensién de la nclusion _|___|
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i

Con enfoquen
inclusivo

'
!m

Transformador

a2l e fefafe]alz]e]a]
PARTICIPACION EN ESPACIOS DE DECISION X X 6
RECONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD X X 6
ENFOQUES ADAPTADOS A LA INCLUSION X X 2
REDUCCION DE BRECHAS DE GENERO X X 2
REMOCION DE BARRERAS X X 1
ACCESIBILIDAD X X 1
TOTAL 18

Tabla 42. Matriz de inclusién social para la Alternativa 5

La Alternativa 5 basa su desarrollo en la recuperacion de los saberes y técnicas ancestrales, la puesta
en valor del recurso y la inclusién social. No se ha conseguido ampliar la frontera agricola de manera
significativa, pero los proyectos de mejora y ampliacién de la infraestructura han contribuido a la
mejora de la eficiencia. Todavia no se ha conseguido el desarrollo completo de las ciudades y polos
econdmicos, pero se ha logrado una mejor organizacion entre usuarios, una mayor participacién de los
diferentes actores y una mayor capacitacién en el manejo del recurso. Ademas, un mayor desarrollo
contribuye de manera muy positiva en la interculturalidad y equidad de género.

6.4.1.6.6 Alternativa 6

A continuacién, se muestra la matriz para la Alternativa 6, obtenida del andlisis social y aplicando los
aportes y sensaciones recogidos en los diferentes talleres y reuniones realizados, tanto con expertos,
como con los grupos territoriales y tematicos.

Niveles de inclusion Dimension de la inclusion -

DIMENSION

c
]
S o
==
"
€ 3
]
= &=
o
o

Transformador

PARTICIPACION EN ESPACIOS DE DECISION X

RECONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD X

REDUCCION DE BRECHAS DE GENERO

6
X 6
ENFOQUES ADAPTADOS A LA INCLUSION X X 6
X 3
REMOCION DE BARRERAS 1

1

ACCESIBILIDAD

INFO7_Etapa3_P_vil.docx 117



FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS I I
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA ——

URUBAMBA

TOTAL 23

Tabla 43. Matriz de inclusion social para la Alternativa 6

La Alternativa 6 es similar a la Alternativa 5, pero incluyendo una ampliacidon de la frontera agricola
que permite un desarrollo econdmico importante para el sector agropecuario. Se ha ampliado la
frontera agricola, se han recuperado andenes y se ha conseguido mejorar la eficiencia en los usos
productivos del 20% respecto al nivel actual. Esto implica una mejor organizacidén entre usuarios, una
mayor participacién de los diferentes actores y una mayor capacitacion en el manejo del recurso.
Ademas, un mayor desarrollo contribuye de manera muy positiva en la interculturalidad y equidad de
género.

La sensibilizacion ambiental ha contribuido a la valorizacion del recurso, se ha conseguido una mejora
sustancial de la calidad del agua y se promueven los mecanismos de retribucién por servicios
ecosistémicos

6.4.1.6.7 Comparativa de las Alternativas

Finalmente, la puntuacion final se normaliza a un valor entre 1 y 100, para poder utilizarlo a posteriori
en la matriz de decisiones. Considerando que el mayor puntaje posible de la matriz de inclusién social
es de 56, la normalizacién queda como se muestra en la siguiente tabla:

Alternativa 1 1 1.8
Alternativa 2 2 3.6
Alternativa 3 6 10.7
Alternativa 4 9 16.1
Alternativa 5 15 26.8
Alternativa 6 20 35.7
Alternativa 7 22 39.3

Tabla 44. Comparacién puntaje de inclusion social

6.4.1.6.8 Priorizacidn final de las Alternativas

Finalmente, con los resultados obtenidos del analisis de las Alternativas se obtiene la siguiente matriz
de decisiones:

Alternativa 1 99.2 98.8 85.1 65.0
Alternativa 2 100.0 98.9 85.2 40 3.6 65.5
Alternativa 3 98.9 98.4 84.9 40 10.7 66.6
Alternativa 4 99.0 98.7 84.9 40 16.1 67.7
Alternativa 5 99.2 98.8 84.4 40 321 709
Alternativa 6 100.0 95.6 77.4 40 41.1 70.8

Alternativa 7 97.5 95.7 77.4 40 44.6 71.0

Tabla 45. Matriz de decisiones
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Comparacion Alternativas

450.0

400.0
350.0
300.0

250.0
200.0
150.0

100.0
0.0

Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa

1 2 3 4 5 6 7
m Costo/beneficio m Confiabilidad Robustez Resiliencia
B Flexibilidad M Inclusion social mPromedio

Tabla 46. Comparacién de Alternativas

En conclusidén, lo que se puede observar es que todas las Alternativas han conseguido un puntaje
relativamente similar, aunque destaca el puntaje de las Alternativas 5,6 y 7.

El criterio mas diferenciador es el social, destacando la importancia de la participaciéon de los
diferentes actores en la gestidn del recurso hidrico, la articulacién de las diferentes entidades
vinculadas al recurso hidrico y la necesidad de la recuperacién de los saberes ancestrales que
caracterizan la cuenca Pampas y que marcan su identidad, poniendo en valor el recurso y
consiguiendo efectos positivos para el desarrollo, calidad del recurso, mitigacidon de eventos extremos
y la inclusidn social.

Si bien estas Alternativas son las que presentan menores confiabilidades y menor robustez y
resiliencia, hay que destacar el hecho diferenciador que constituyen un mayor desarrollo y mayor
contribucidn social. Por lo tanto, es necesario aplicar las medidas necesarias que permitan el
desarrollo de estas alternativas minimizando los problemas referentes al recurso hidrico. Esto significa
poner énfasis en la mejora de infraestructuras, mejora de la gestiéon del recurso, mejora en las
eficiencias para los diferentes usos y una mejora de la articulacién institucional que permita el correcto
desarrollo de la Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos.

Considerando estos aspectos, se ha elaborado el Programa de Medidas, donde se han incluido todas
aquellas medidas necesarias para cubrir las brechas existentes, teniendo en cuenta la problematica
existente, las necesidades y aportes recibidos durante los talleres, y las conclusiones obtenidas de los
resultados del modelo de gestién.

INFO7_Etapa3_P_vl.docx 119



FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS I I
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA I —

URUBAMBA —

7. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE INTERVENCIONES PARA CIERRE DE BRECHAS

Las alternativas planteadas hacen referencia exclusivamente a una mejora o incremento del
aprovechamiento de los Recursos Hidricos, ya sea mediante una mejora de la eficiencia en la
utilizacion de los mismos o ya sea por el incremento de la frontera agricola. Es decir, se tienen en
cuenta todos aquellos aspectos que tienen un impacto sobre la oferta o la demanda.

De las 5 lineas de accién de la Seguridad Hidrica, las 2 primeras (Agua y Saneamiento y Usos
Productivos) tienen una incidencia directa sobre las Alternativas planteadas y plasmadas en el modelo
de gestién. Las otras lineas de accién responderian a una “Alternativa Unica” y requieren de la
implementacién de un conjunto de intervenciones que no plantean posibilidad de analisis, es decir,
sélo existe una alternativa (la ejecucion de las intervenciones previstas) para la consecucién de los
objetivos establecidos previamente.

7.1. ELEMENTOS JERARQUICOS EN LA ESTRUCTURA DE LAS PROPUESTAS DE ACTUACION

Las propuestas de actuaciones se estructuran jerarquicamente partiendo desde la propia linea de
accion hasta llegar a la propia intervencion.

La estructura planteada se basa en 4 niveles. Los niveles planteados son:
» Linea de accion

Aspecto basico para considerar y sobre el que actuar en un proceso de Planificacién. Las lineas de
accion se asocian con los objetivos generales.

» Programa

Elemento estratégico que se define a partir de las Lineas de Accion. Los programas se asocian con los
objetivos estratégicos.

» Subprograma

Elemento especifico desarrollado a partir de los Programas y que agrupa a las actuaciones que inciden
sobre un mismo aspecto.

> Intervencidn

Elemento puntual que agrupa a los proyectos de un mismo tipo y que persiguen un mismo objetivo.

El Plan no define proyectos, el nivel mas detallado son las intervenciones. Una vez formulado el Plan y
cuando entre en la fase de implementacidn estas intervenciones deberan aterrizar en proyectos de la
mano de las entidades responsables que se identifiquen y con las medidas de financiamiento que se
propongan.
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Programa 1

Linea de
Accion 1

Programa N

Programa 1

Linea de
Accion 2

Programa N

Figura 78. Estructuracidn de la propuesta de medidas

El programa de medidas a 2030, al igual que el programa a 2050, se ha trabajado con los diferentes
niveles de participacidn, planificacidon, tematico y territorial, de manera que todos los actores han
tenido la oportunidad de aportar y han contribuido de manera valiosa con su conocimiento local de la
problemdtica y de las necesidades en lo referente a los Recursos Hidricos. Los resultados de los
diferentes talleres de programas de medidas se han incluido en el Anexo 1y 3.

La estructura del programa de medidas se ha basado en el que se ha desarrollado para le largo plazo,
pero gracias al aporte de actores y al trabajo con las diferentes instituciones ese programa de medidas
al 2030 se ha ido ajustando, obteniéndose 14 programas, 20 subprogramas y 42 intervenciones:

INFO7_Etapa3_P_vil.docx 121




FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA
URUBAMBA

Linea de accion

Nombre Intervencion

Programa

Subprograma

Ampliacién y/o mejoramiento de la cobertura de

Responsable

DRA, GRy GL, MVCS,

AS111 . .
S agua para uso poblacional (construccion) EPS, OTASS
Mantenimiento, sostenibilidad y control de los
i i ! R L, GR L, MINSA
Programa de mejora, Construcciony AS112 | procesos para el mejoramiento de la calidad del GRyGL, GRy GL, A,
ma'ntenimiento y desarrollo de . mantenimiento de agua de consumo humano. GRVCS, OTASS
la infraestructura de acceso al | infraestructura de acceso 113 Recuperacion y mantenimiento de ecosistemas VA
agua potable al agua potable hidricos con infraestructura natural.
AS114 Clc:nstru.ca‘on dec:nfraestructubrﬁ para el EPS, GL, SUNASS MINSA
AGUA Y abastecimiento de agua potable
SANEAMIENTO y _
AS211 | Construccion de nuevas redes de alcantarillado EPS, GL
Programa de mejora, Construccion y
mantenllmlento y desarrollo de marrntenlmlento de nueva AS212 Creacion de servicios de agua y saneamiento en MVCS, GL, GRVCS
la infraestructura de infraestructura de zonas rurales
saneamiento saneamiento Mejoramiento y ampliacion de los servicios de
AS213 J . yamp MVCS, GL, GRVCS
saneamiento
Programa de aprovechamiento | Aprovechamiento del agua AS311 Construccion de plantas de tratamiento y MVCS. Gobierno Local,
del agua residual residual tratada aprovechamiento de aguas residuales parareiso | EPS
. . . Gobierno Local y
Mejoramiento de infraestructura para el .
. . Regional. Programa Sub
UP111 | aprovechamiento del agua superficial y . L
subterranea para riego Sectorial de Irrigacion —
P g0 PSI. Agrorural
Programa de mantenimiento, . Gobierno Local y
) Mejora de la ., e . .
usos mejora y desarrollo de la infraestructura de riego | UP112 Recuperacion, rehabilitacion y mejora de la Regional. Programa Sub
PRODUCTIVOS | infraestructura hidraulica para existente & infraestructura de riego existente. Sectorial de Irrigacion —
usos productivos PSI. Agrorural
Gobierno Local y
. . L . Regional. Programa Sub
UP113 | Mejoramiento de la eficiencia del riego

Sectorial de Irrigacion —
PSI. Agrorural
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Linea de accion Programa

Subprograma

Nombre Intervencion

Responsable

UP121 | Rehabilitacién de andeneria
Mejora y mantenimiento
de los sistemas de riego en | UP122 | Mantenimiento de andenerias
andenes y ampliacién de la
frontera agricola UP123 | Manejo de suelos para uso productivo
Construccion de infraestructura para la ampliacion
UP124 ,
de la frontera agricola
Desarrollo de capacidades UP211 Mejoramiento de capacidades comunitarias para
a nivel comunitario la GIRH y practicas ancestrales
) Control y medicion en sistemas de
Programa de mejora del control Generacion de UP221 | aprovechamiento hidrico (riego, industrial, ANA, SENAMHI
de la demanda de agua . o energético, poblacional, otros)
informacion hidrolégica - - -
ara la toma de decisiones Inventario de infraestructura hidraulica (para todo
P UP222 | uso). Inventario de fuentes hidricas y aforo de las | ANA, SENAMHI
fuentes de agua
Programa de desarrollo de Aprovechamiento de las Programa de impulso al desarrollo de las
capacidades en sistemas potencialidades UP311 | potencialidades productivas sobre la base del
hidraulicos productivas de la cuenca aprovechamiento de los recursos hidricos
Siembra y cosecha del Recuperacién de fuentes de agua con Gobierno Regional,
agua, conservacion, CAl111 infragstructura natural g MINAM, Agrorural, GL,
., recuperacion, restauracién SERFOR, MIDAGRI
Programa de conservacion de s d
i y mant'enlmlento < S Proteccidn de partes altas y laderas de la cuenca | GR, GL, Sc, MINAM,
SRS @2 (cabeceras de cuenca) SERFOR, MIDAGRI
participacion
CONSERVACION multisectorial CA113 | Fortalecimiento y participacién comunitaria Universidades
DE LOS Control y monitoreo de los puntos de vertimiento
RECURSOS . . CA211 | de aguas residuales y de la calidad del agua ANA, EPS, OEFA
Programa de mejora del control | Control de la calidad del vertida
de la calidad del agua agua G, A Gl
CA212 | Gestion integrada de residuos sélidos urbanos ! ' oRIerno
Regional, Gobierno Local
Programa de sensibilizacion Qe Gl ae CA311 Mejoramiento de las politicas del uso adecuado de | Gobierno Regional, ANA,

ambiental y proteccion del

los recursos hidricos y aplicacién de sanciones

OEFA, DDC, GL
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Subprograma

Cédigo

Nombre Intervencion

Responsable

recurso

Disefio e implementacién del plan de gestién de

SENAMHI, MINAM, GRy

EE111 ,
sequias GL, CENEPRED, INDECI
Mitigacion de riesgos Disefio e implementacién del plan de gestién de
. EE112
Programa de mejora de la frente a eventos extremos heladas
proteccion frente a riesgos de Reduccion y Mitigacion de Riesgos Frente a
[ . . EE113 |. L.
cardcter hidroldgico inundacién
Reduccion de la . .
vulnerabilidad frentea | EE121 Mejc')ramlento de los Estados de los Cauces ANA, GRy GL
inundacion Fluviales
PREVENCION undaciones A de sdaorae T
ANTE EFECTOS Programa de adaptacién al Adaptacién y Mitigacién al EE211 cIi;é:tiacZ c?): ir?feravcelﬁ:ianzls Idg:Ci:;:aaesEfL::tl:(:a MINAM, INIA, GRy GL,
EXTREMOS cambio climatico Cambio Climatico natural Universidad
SENAMHI, -MINAM, GR y
., . GL, -CENEPRED, -INDECI,
EE311 | Implementacidon de Sistemas de Alerta Temprana . e
L, L, Instituto Geofisico del
Programa de prevencién de Implementacién de , . .
. e . Peru —IGP, Universidad
riesgos y mitigacion de Sistemas de Alerta —— -
Comité Técnico Regional
desastres Temprana .
. . . de Incendios Forestales,
EE312 | Prevencidny control de incendios forestales
Plataformas de Defensa
Civil
e . . ANA, CRHC, GRy GL,
GO111 Fortéleun.nentcf de capacidades de los decisores, ONGs, CC, CN, Junta de
funcionarios y lideres .
Usuarios
Mz e Creacion de fondo de inversiones para
id GO112 |. o4
GOBERNANZA Y o EE implementacion del plan
Desarrollo Institucionalidad de
MANEJO DE Creacion de sistema de seguimiento y monitoreo
la GIRH GO113
CONFLICTOS del Plan de Gestion de RH
Forta:aiCIzjllii:to e Mejoramiento de las capacidades de liderazgo de ANA, CRHC, GRy GL,
N Go121 | elor 2 & ONGs, CC, CN, Junta de
interinstitucionales para los miembros del CRHC .
GIRH Usuarios
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Linea de accion Programa

Subprograma

Nombre Intervencion

Responsable

Comunicacioén para el

Implementacién del sistema de comunicacion en

ANA, CRHC, GRy GL,

personas con discapacidad en la GIRH.

. GO131 | tiempo real e institucionalizacion de la red de ONGs, CC, CN, Junta de
fortalecimiento de la GIRH . Sy -
comunicadores hidricos Usuarios
CC, CN, ONGs, ANA,
CRHC, GRy GL,
G0211 | Promocion de tecnologias y practicas ancestrales | Ministerio de Cultura,
Sierra Azul, INIA, Junta
Recuperacion de de Usuarios
tecnologfas y practicas Promocién de buenas practicas del uso ONG, INIA, DDCC, Junta
ancestrales G0212 . ) .
multisectorial del agua de Usuarios
_ Creacion del Centro de Interpretacion para la
Promocion de la Cultura del G0213 | recuperacién de saberes y practicas ancestrales a
Agua través de la “Casa del agua”
Gobierno Regional y
G021 Implementacién de politicas de inclusién de la Local, ONGs,
Promocidn y participacion mujer y de las comunidades en la GIRH. Universidad, CC, CN,
para la inclusién de los Junta de Usuarios
grupos vulnerables en la Gobierno Regional y
GIRH 60222 Implementacién de politicas de inclusion de Local, ONGs,

Universidad, CC, CN,
Junta de Usuarios

Adicionalmente, en el Anexo 4 se incluyen las fichas resumen de estos programas y subprogramas para su consulta mas rapida.

Tabla 47. Programa de medidas a 2030
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A continuacion, se detalla el contenido de programas y subprogramas por cada linea de accién, de
manera que se corresponden a la problematica identificada en el diagndstico.

7.2. LINEA DE ACCION 1: AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

En el diagndstico se detectd que, si bien la cuenca Pampas es una cuenca que presenta un superavit de
agua a nivel de cuenca, existen grandes problemas de acceso al agua potable y servicios de
saneamiento. A nivel de cuenca, 20,3% de la poblacién no tiene acceso al agua potable y 58,6% no
cuenta con servicios de saneamiento basico. Gran parte de este problema se debe a una
infraestructura deficitaria para abastecimiento poblacional, tanto en la falta de mantenimiento e
infradimensionamiento de dicha estructura, como la inexistencia de la misma.

Adicionalmente, no existen suficientes plantas de potabilizacion del agua con lo cual repercute
directamente sobre la salud humana.

En cuanto a las aguas residuales, se destaca que 90% de las localidades no dispone de un sistema de
adecuado de tratamiento de aguas residuales, lo que afecta gravemente a la calidad del recurso,
dificultando a su vez que el agua pueda ser utilizada para otros usos sin un tratamiento adecuado.

En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accion y
que han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se
proponen y que se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados (ver
Anexo 3 para mayor detalle).

FALTA DE ACCESO AL AGUA POTABLE Y AL
SANEAMIENTO

Infraestructuras de Infraestructuras de Falta de tratamiento
abastecimiento saneamiento de las aguas
deficitarias deficitarias residuales

Figura 79. Esquematizacion de la problematica linea 1 detectada en el Diagndstico

Los programas propuestos en esta linea de accién se detallan a continuacién:

7.2.1. Programa de mejora, mantenimiento y desarrollo de la infraestructura de acceso al agua
potable

El programa responde a la problematica detectada en la cuenca en lo referente a la falta de
mantenimiento de infraestructura de acceso al agua potable. Consiste en la definicién y ejecucion de
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las infraestructuras necesarias que sirvan para incrementar la poblacién abastecida con la garantia de
suministro y la calidad exigida, es decir, tiene como objetico el incremento de la poblacién servida con
agua potable. Para ello es necesario el disefio y construccion de nuevas captaciones de agua (ya sean
subterraneas o superficiales), plantas de tratamiento y potabilizacién para asegurar la correcta
garantia organoléptica del agua distribuida y de los sistemas de almacenamiento y distribucién del
agua potabilizada, lo que implica un incremento de la red de distribucién de agua poblacional. Todas
estas actuaciones deben tener en cuenta en su fase de disefio cual es la calidad del agua captada y qué
tratamiento debe realizarse para asegurar una garantia en la calidad del suministro. El objetivo
principal debe ser el incremento de la prestacion del servicio de suministro del agua poblacional,
aunque eso no implica que si existen otros usos multisectoriales que requieren de una cierta calidad
de agua y de garantia para su ejercicio econdmico no se deban contemplar estos aspectos
multisectoriales a la hora de disefiar los sistemas de abastecimiento de agua.

Este programa se compone de 1 subprograma: Construccién y mantenimiento de infraestructura de
acceso al agua potable, que se compone de 4 intervenciones:

e Ampliacién y/o mejoramiento de la cobertura de agua para uso poblacional

e Mantenimiento, sostenibilidad y control de los procesos para el mejoramiento de la calidad del
agua de consumo humano

e Recuperacidn y mantenimiento de ecosistemas hidricos con infraestructura natural

e Construccién de infraestructura para el abastecimiento de agua potable

7.2.2. Programa de mejora, mantenimiento y desarrollo de la infraestructura de saneamiento

El programa consiste en la creacidn, ampliacién, mejoramiento y/o recuperacion del servicio de
saneamiento de la poblacién, es decir; la correcta recoleccion de aguas servidas y su posterior
tratamiento con posibilidades de reuso para otras actividades productivas o en su defecto;
vertimientos responsables. Para ello es necesario asegurar que todas las edificaciones tengan una
conexidn de desaglie conectada a redes de alcantarillado en buenas condiciones las que conduzcan;
sea por gravedad o con la ayuda de estaciones de bombeo; a plantas de tratamiento de aguas
residuales (PTAR). Toda inversién debera sustentable en el tiempo, correctamente administrada y
dispuesta a transformarse adaptandose a las nuevas tecnologias.

Este programa se compone de 1 subprograma: Construccidn y mantenimiento de nueva
infraestructura de saneamiento, que se compone de 3 intervenciones:

e Construccién de nuevas redes de alcantarillado
e Creacién de servicios de agua y saneamiento en zonas rurales
e Mejoramiento y ampliacidn de los servicios de saneamiento

7.2.3. Programa de aprovechamiento del agua residual

El programa consiste en el mejoramiento y construccién de plantas de tratamiento de agua residual
qgue tengan la suficiente tecnologia para que; mediante distintos procesos tecnolégicos o la
combinacion de varios de ellos; convertir el agua residual en agua regenerada. El vertimiento de agua
residual sin tratamiento es un peligro para el medio ambiente. El programa contempla la promocién
del uso de las aguas regeneradas ya sea para riego (areas verdes, agrario) como para diversos procesos
industriales.

Este programa se compone de 1 subprograma: Aprovechamiento del agua residual tratada, que se
compone de 1 Unica intervencién:
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e Construccién de plantas de tratamiento y aprovechamiento de aguas residuales para reuso

7.3. LINEA DE ACCION 2: USOS PRODUCTIVOS

El recurso hidrico en la cuenca Pampas se encuentra focalizado en los sectores productivos: Agricola y
Energético, representando el 81.5% y 6.9% de la demanda hidrica total en la cuenca.

Desde el punto de vista del uso hidrico consuntivo, el sector productivo agricola es el que posee mayor
desarrollo en la cuenca Pampas

Otro sector productivo que ha adquirido relevancia lo conforma el sector acuicola.

Las infraestructuras existentes para actividades productivas presentan un mal estado en general. Estas
infraestructuras han quedado obsoletas, su capacidad ha quedado insuficiente o bien ya han
sobrepasado sus afios de vida util. Es necesario adecuarlas para que estén en déptimo estado de
funcionamiento y con una capacidad adecuada al uso que se le va a dar.

Con el objetivo de evaluar el estado y, por lo tanto, proponer las medidas necesarias dentro del Plan,
resulta necesario el conocimiento del estado real y de las necesidades, con lo cual es necesario llevar a
cabo y culminar un inventario detallado de las infraestructuras para los diferentes usos.

En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accién y
que han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se
proponen y que se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados (ver
Anexo 3 para mayor detalle).

FALTA DE DISPONIBILIDAD HIDRICA PARA USOS
PRODUCTIVOS

Infraestructuras de Falta de Insuficiente control de
para uso productivo infraestructuras para infraestructuras y
deficitarias uso productivo demandas

Figura 80. Esquematizacion de la problematica linea 2 detectada en el Diagndstico

Los programas propuestos en esta linea de accidn se detallan a continuacién:
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7.3.1. Programa de mantenimiento, mejora y desarrollo de la infraestructura hidraulica para usos
productivos

El programa responde a la problematica de la falta de disponibilidad de recurso hidrico para usos
productivos y consiste en la construccion y mejoramiento de infraestructuras hidrdulicas como:
construccion y mejoramiento de captaciones, reservorios, canales, bocatomas y presas para tener un
6ptimo funcionamiento de las instalaciones de riego agricolas y recuperar los ecosistemas acuaticos.
Esto es para asegurar que toda el area agricola tenga suficiente agua para riego.

Este programa se compone de 2 subprogramas:
e Mejora de la infraestructura de riego existente, que se compone de 3 intervenciones:

o Mejoramiento de infraestructura para el aprovechamiento del agua superficial y
subterranea para riego

o Recuperacion, rehabilitacién y mejora de la infraestructura de riego existente
o Mejoramiento de la eficiencia del riego

e Mejora y mantenimiento de los sistemas de riego en andenes y ampliacién de la frontera
agricola, que se compone de 4 intervenciones:

o Rehabilitacion de andeneria
o Mantenimiento de andeneria
o Manejo de suelos para uso productivo

o Construccion de infraestructura para la ampliacion de la frontera agricola

7.3.2. Programa de mejora del control de la demanda de agua

El programa consiste en la gestion constante de informacion de los recursos hidricos mediante la
construccion y recuperacion de estaciones hidrométricas climatolégicas; implementacion de centros
de monitoreo, inventarios de infraestructura hidrdulica e inventarios de fuentes hidricas. La
informacién servird para alimentar constantemente un modelo hidroldgico y un modelo de gestién lo
que permitird tener un control de demanda y oferta del recurso hidrico de la cuenca.

Este programa se compone de 2 subprogramas:
e Desarrollo de capacidades a nivel comunitario, que se compone de 1 Unica intervencion:
o Mejoramiento de capacidades comunitarias para la GIRH y practicas ancestrales

e Generacién de informacidn hidroldgica para la toma de decisiones, que se compone de 2
intervenciones:

o Control y medicion en sistemas de aprovechamiento hidrico (riego, industrial,
energético, poblacional, otros)

o Inventario de infraestructura hidrdulica (para todo uso). Inventario de fuentes hidricas
y aforo de las fuentes de agua
7.3.3. Programa de desarrollo de capacidades en sistemas hidrdulicos

El programa consiste en capacitaciéon de los usuarios implicados e impulsar las investigaciones para
mejorar la eficiencia en las actividades de todos los usos productivos del agua: agrario, acuicola,
energético, industrial, medicinal, minero, recreativo, turistico, transporte y otros.
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Este programa se compone de 1 subprograma: Aprovechamiento de las potencialidades productivas
de la cuenca, que se compone de 1 Unica intervencion:

e Programa de impulso al desarrollo de las potencialidades productivas sobre la base del
aprovechamiento de los recursos hidricos

7.4. LINEA DE ACCION 3: CONSERVACION DE ECOSISTEMAS

Uno de los principales problemas recogidos en el diagndstico es la deficiente calidad del recurso. La
carga orgdnica a lo largo de toda la cuenca es muy relevante, ademas de presencia de varios
componentes que la hacen no adecuada para los diferentes usos existentes sin un tratamiento previo
adecuado.

Destaca la existencia de un gran numero de vertimientos de aguas residuales sin tratamiento, sin
autorizacién y sin control. En el caso de los residuos sdlidos prevalece la problematica de la disposicién
inadecuada, generalmente en las laderas de los rios, donde son arrastrados y removidos en caso de
lluvias o avenidas. De la misma manera, los actores locales enfatizaron la necesidad de fomentar el
reuso de las aguas usadas para optimizar el uso del agua.

En este aspecto es importante la falta de control y fiscalizacion. En los talleres llevados a cabo en la UT
Chicha se recalcd el conflicto con la mineria ya que el rio Chalhuamayo tiene problemas de
contaminacion graves que esta afectando al recurso hidrobioldgico (truchas).

En la cabecera del rio Pampas, se destaca la contaminacién de la laguna Orccococha y Choclococha,
debido a pasivos ambientales mineros, asimismo la contaminacién debida a la creciente actividad
acuicola. Segun lo recogido en los talleres, estos problemas de contaminacién no solo afectan la
calidad del agua, sino que generan conflictos sociales.

Una de las principales problematicas detectadas en el diagnéstico y corroborada en los talleres
territoriales es el problema de la pérdida de bosques. Esta pérdida implica un aumento de la
escorrentia, un aumento de la erosién y un mayor arrastre de sedimentos, agravando los efectos de
inundaciones y huaycos.

En este aspecto es importante tener en cuenta la aportacién de los actores locales que indican la
necesidad de reforestar con plantas nativas ya que en algunas cabeceras de la cuenca se han realizado
plantaciones de especies no nativas, como el eucalipto, que retienen una gran cantidad de agua y
afectan la disponibilidad del recurso de las fuentes de agua cercanas (manantiales, puquiales, ojos de
agua...). Es necesario sensibilizar y concientizar sobre la importancia del recurso hidrico y sobre la
importancia de la conservacién de ecosistemas nativos para una correcta gestion del agua.

En referencia a los problemas detectados en cuanto a pérdida de bosques y de vegetacidn, uno de los
puntos clave que han surgido en los diferentes talleres fue la importancia de poner énfasis en la
valorizacion econdmica de los ecosistemas y del gran potencial de la cuenca Pampas para el desarrollo
de los Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos. En la cuenca Pampas existe un area
importante de andenes y terrazas que ha sido recuperada en las laderas de los rios.

Por otra parte, se ha resaltado la existencia de proyectos de siembra y cosecha de agua que deberian
ser impulsados.

En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accién y
que han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se
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proponen y que se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados (ver
Anexo 3 para mayor detalle).

FALTA DE CONTROL DE LOS PROCESOS
QUE ALTERAN LA CALIDAD DEL AGUA

Deforestacién y pérdida del Alteracion de la calidad del Falta de sensibilizacion
la cobertura vegetal agua ambiental

Figura 81. Esquematizacion de la problemdtica linea 3 detectada en el Diagndstico

Los programas propuestos en esta linea de accidn se detallan a continuacién:

7.4.1. Programa de conservacion de ecosistemas

El programa consiste en la creacién de un plan de reforestacién, plan de gestion de areas de
conservacién y elaboracidon de un inventario de tecnologias ancestrales. El objetivo principal es la
conservacién de los ecosistemas ya sea por reforestacién de bosques naturales, creacién de espacios
de conservacion o rescatar los saberes ancestrales de respeto hacia el medio ambiente.

Este programa se compone de 1 subprograma: Siembra y cosecha del agua, conservacion,
recuperacion, restauracion y mantenimiento de ecosistemas con participacion multisectorial, que se
compone de 3 intervenciones:

e Recuperacion de fuentes de agua con infraestructura natural
e Proteccidn de partes altas y laderas de la cuenca (cabeceras de cuenca)
e Fortalecimiento y participacién comunitaria

7.4.2. Programa de mejora del control de la calidad del agua

El programa consiste en creacion de infraestructura de disposicion y tratamiento de aguas residuales,
infraestructura de disposicién de residuos sélidos y capacitacién y equipamiento para el monitoreo de
calidad de agua de los vertimientos. Todas estas intervenciones tienen en comun la preocupacién de
las disposiciones finales tanto de los liquidos como de los sélidos.

Este programa se compone de 1 subprograma: Control de la calidad del agua, que se compone de 2
intervenciones:

e Control y monitoreo de los puntos de vertimiento de aguas residuales y de la calidad del agua
vertida
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e Gestion integrada de residuos sélidos urbanos

7.4.3. Programa de sensibilizacion ambiental y proteccidn del recurso

El programa consiste en la capacitacién de usuarios con conocimientos de institucionalidad y marco
legal para que puedan conformar una vigilancia comunal la cual fiscalice y sanciones las practicas
irresponsables que atenten a la proteccidn del recurso hidrico.

Este programa se compone de 1 subprograma: Cultura del agua, que se compone de 1 Unica
intervencion:

e Mejoramiento de las politicas del uso adecuado de los recursos hidricos y aplicacion de
sanciones

7.5. LINEA DE ACCION 4: PROTECCION DE EVENTOS EXTREMOS

Los niveles de riesgos no solo dependen de los fendmenos de origen natural, sino de los niveles de
vulnerabilidad de los centros urbanos y/o rurales. En el &mbito de la cuenca Pampas se ha identificado
que 732 centros poblados se encuentran en zonas de riesgo por inundacién y 3423 centros poblados
se encuentran en zonas de riesgo por sequias.

Adicionalmente, y tal como se ha recogido de los talleres realizados, los fendmenos de las heladas son
eventos que deben ser considerados por sus repercusiones en la agricultura y ganaderia, generando
pérdidas econémicas importantes.

Por otra parte, la disminucién de caudales de las fuentes de agua mas utilizadas como ojos de agua,
manantiales, no solo se asocian a la presién antrdpica y al aumento de utilizacién del recurso, sino de
los efectos del cambio climatico.

Durante los talleres realizados se han elaborado encuestas en las que se ha visto que la principal
percepcidn frente a los eventos extremos (inundaciones, huaycos, sequias, heladas, etc...) es que no
existe preparacion suficiente para afrontarlos o mitigarlos, ni en capacidades ni en infraestructura
adecuada.

Existen pequefias actuaciones sobre puntos criticos identificados, sin embargo, suelen ser pequefios
proyectos muy locales que responden a necesidades de proteger alguna zona que ha sido gravemente
danada en episodios anteriores. No existe una articulacion que permita actuar sobre la cuenca de
manera mas integral y mas eficiente. De hecho, actuaciones sobre las cabeceras de cuenca
(reforestacidn, evitar cambios de uso del suelo...) pueden evitar la erosidn y actuar indirectamente
disminuyendo los riesgos asociados a inundaciones y huaycos en la parte baja.

La prevencidon de daios por eventos extremos necesita una gestién integrada de la cuenca.

En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accion y
que han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se
proponen y que se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados (ver
Anexo 3 para mayor detalle).
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FALTA DE PREPARACION ANTE EVENTOS
EXTREMOS

»
Altavulnerabilidadente
efectos del cambio
climéatico

Falta de sensibilizacién
ambiental

Altavulnerabilidadante
eventos extremos

Figura 82. Esquematizacion de la problemdtica linea 4 detectada en el Diagndstico

Los programas propuestos en esta linea de accidn se detallan a continuacién:

7.5.1. Programa de mejora de la proteccion frente a riesgos de caracter hidroldgico

El programa consiste en la elaboracion de planes de gestién para sequias, heladas, inundaciones y
movimientos de masa. Todos estos planes tienen como objetivo fortalecer la resiliencia y reducir la
vulnerabilidad de los servicios e infraestructura involucrada al recurso hidrico ante eventos extremos.

Este programa se compone de 2 subprogramas:
e Mitigacion de riesgos frente a eventos extremos, que se compone de 3 intervenciones:
o Disefio e implementacién del plan de gestidn de sequias
o Disefio e implementacidn del plan de gestion de heladas
o Reduccidon y Mitigacion de Riesgos Frente a inundacién

e Reduccidon de la vulnerabilidad frente a inundaciones, que se compone de 1 Unica
intervencion:

o Mejoramiento de los Estados de los Cauces Fluviales

7.5.2. Programa de adaptacién al cambio climatico

El programa consiste en la elaboracion de medidas de adaptacién y mitigacién ante el efecto del
cambio climatico. Se realizaran investigaciones para encontrar y disponer de opciones para reducir la
vulnerabilidad de los cultivos e infraestructura natural de la cuenca que se vea afectada por los efectos
del cambio climatico.

Este programa se compone de 1 subprograma: Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climdatico, que se
compone de 1 Unica intervencién:
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e Medidas de adaptacién y mitigacion al cambio climatico con intervenciones de infraestructura
natural

7.5.3. Programa de prevencion de riesgos y mitigacion de desastres

El programa consiste la construccién de estaciones hidrometeorolédgicas y elaboracion plan de
prevencion y reduccién de riesgos de incendios forestales; ambos para poder desarrollar mecanismos
para la generacion de alertas ante inundaciones o incendios forestales.

Este programa se compone de 1 subprograma: Implementacién de Sistemas de Alerta Temprana, que
se compone de 2 intervenciones:

e Implementacion de Sistemas de Alerta Temprana
e Prevencion y control de incendios forestales

7.6. LINEA DE ACCION 5: GOBERNANZA

En esta linea de accién se desarrollan los elementos de la gobernanza del agua, entendida como el
conjunto de esfuerzos de articulacion e interaccion de los actores que intervienen en la gestion de los
recursos hidricos de acuerdo con sus propios intereses y objetivos pero que son parte de un sistema
de decisiones y consensos que reduce conflictos.

En la cuenca Pampas se tienen 149 instituciones publicas y privadas referentes al recurso hidrico, sin
embargo, todavia se tiene una insuficiente articulacién institucional que resulta necesaria para
conseguir una gestioén integral de los recursos hidricos. Es imprescindible conseguir el fortalecimiento
del Consejo de los Recursos Hidricos de cuenca mediante capacitaciones y mediante el fortalecimiento
de los espacios de concertacion interinstitucional.

Asimismo, se requiere el fortalecimiento de las capacidades en los miembros de la red de
comunicadores hidricos para la promocién de la GIRH, asi como el reconocimiento oficial y un sistema
de comunicacion.

La cultura del agua es un aspecto clave para la consecucién de una gestién integrada donde se consiga
una concientizacion de los problemas de disponibilidad y calidad del recurso hidrico. Ante ese aspecto,
es necesario implementar acciones sobre la curricula educativa y la promocién de buenas practicas del
uso del agua en todas las formas de uso a nivel multisectorial.

En la cuenca Pampas, el saber de los antepasados y la recuperacién de tecnologia ancestral es una
gran potencialidad que debe fomentarse con el fin de poner en valor el recurso hidrico y la
cosmovisiéon andina para mejorar el desarrollo, mejorar la calidad del recurso y reducir la
vulnerabilidad ante eventos extremos.

Por otra parte, se busca una integracion y una inclusidon social tanto de la mujer como de las diferentes
comunidades presentes en la cuenca. De la misma manera, se busca la integracién de con habilidades
diferentes en la GIRH, a partir de la implementacién de politicas de inclusién y la eliminacién de las
barreras para la participacion.

En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accién y
gue han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se
proponen y que se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados (ver
Anexo 3 para mayor detalle).
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Figura 83. Esquematizacion de la problemdtica linea 5 detectada en el Diagndstico

Los programas propuestos en esta linea de accidn se detallan a continuacién:

7.6.1. Desarrollo Institucionalidad de la GIRH

El programa busca el desarrollo de la institucionalidad mediante: el mejoramiento de la gestion del
Consejo de los Recursos Hidricos, el fortalecimiento de espacios de concertacion, mejoramiento de la
comunicacion y la disponibilidad de fondos para la gestién e inversiones dirigidas desde el CRHC.

Este programa se compone de 3 subprogramas:
e Mejoramiento de la gestién del CRHC, que se compone de 3 intervenciones:
o Fortalecimiento de capacidades de los decisores, funcionarios y lideres
o Creacién de fondo de inversiones para implementacién del plan
o Creacién de sistema de seguimiento y monitoreo del Plan de Gestién de RH

e Fortalecimiento de espacios interinstitucionales para GIRH, que se compone de 1 Unica
intervencion:

o Mejoramiento de las capacidades de liderazgo de los miembros del CRHC
e Comunicacion para el fortalecimiento de la GIRH, que se compone de 1 Unica intervencion:
o Implementacién del sistema de comunicacion en tiempo real e institucionalizacién de
la red de comunicadores hidricos
7.6.2. Promocion de la Cultura del Agua

Este programa consiste promover la cultura del agua, a partir de la promociéon de tecnologias y
practicas ancestrales y la promocién de la inclusién de los grupos vulnerables.

Este programa se compone de 2 subprogramas:

e Recuperacidon de tecnologias y practicas ancestrales, que se compone de 3 intervenciones:
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o Promocidn de tecnologias y practicas ancestrales
o Promocion de buenas practicas del uso multisectorial del agua

o Creacion del Centro de Interpretacion para la recuperacién de saberes y practicas
ancestrales a través de la “Casa del agua”

e Promocidn y participacion para la inclusién de los grupos vulnerables en la GIRH, que se
compone de 2 intervenciones:

o Implementacién de politicas de inclusién de la mujer y de las étnicas amazdnicas en la
GIRH

o Implementacién de politicas de inclusidn de personas con discapacidad en la GIRH

8. ANALISIS DEL EFECTO DE LAS INTERVENCIONES

El analisis del modelo de gestién y las conclusiones del diagndstico de la cuenca Pampas nos indican
que existen 2 problemas cruciales en lo referente al recurso hidrico:

» Por una parte, aunque aparentemente haya un superdvit del recurso, existe un problema
grave de falta de disponibilidad del agua para uso humano y uso productivo. Esto refleja una
falta de infraestructura de almacenamiento y distribucion que permita que todas las
demandas queden satisfechas durante todo el afio.

» Por otra parte, existe un problema grave de calidad del agua. No existen las suficientes plantas
de tratamiento de aguas residuales, y las existentes son insuficientes e ineficientes.
Volumétricamente, el recurso es suficiente (contando con la infraestructura adecuada), sin
embargo, el agua no puede ser usada sin un tratamiento previo. Es necesario implementar
acciones para revertir esta tendencia y recuperar la calidad del recurso.

En este sentido, las intervenciones propuestas tienen por objetivo cubrir las brechas definidas (ver
capitulo 5) y resolver esta problemdtica, ademas de cubrir las brechas existentes en cada una de las 5
lineas de accidn.

De manera general, se presentan los principales efectos que se esperan de las diferentes
intervenciones propuestas.

8.1. DISPONIBILIDAD DE AGUA

El balance hidrico global a nivel de cuenca es excedentario, lo que aparentemente indicaria que hay
agua para cubrir la demanda, a excepcion de algunos casos concretos donde existe déficit en la
situacion actual (Alto y medio Chumbao, Sondondo). Sin embargo, el andlisis a 2030 muestra la
fragilidad del sistema, ya que en varias subcuencas aparece déficit en la demanda poblacional y en
aquellas subcuencas donde ya existia un, éste se acentua.

Por lo tanto, el objetivo de las intervenciones planteadas en lo referente a la disponibilidad de agua
van en 2 sentidos:

» Mejora y ampliacidn de la infraestructura existente, construccién de nueva infraestructura que
permita al recurso llegar donde estd la demanda
» Mejora de la eficiencia, para tener mas productividad con el mismo recurso

El aumento en la disponibilidad del recurso puede tener efectos importantes en varios aspectos:
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» Mejora de los servicios basicos (agua potable) que implica una mejora en la calidad de vida y
una disminucién de la emigracion
» Mejora de la produccién ya que se dispone del recurso necesario para ello

» Mejora de la disponibilidad del recurso para fomentar otros usos productivos, y por lo tanto,
mejora del desarrollo de la cuenca

8.2. DEMANDAS DE AGUA

En lo referente a la demanda, la principal intervencién que genera efectos es la de mejora de la
eficiencia. En ese sentido, los efectos son positivos y permiten que, para un mismo volumen de agua,
se tenga una productividad mayor. La mejora y ampliacion de la infraestructura existente, la
tecnificacién del riego y la mejora de capacidades para el uso eficiente del recurso permitiria una

mejora de la eficiencia global de riego de 30% a 40%, lo que representa un ahorro de 101,1 Hm?
anuales.

En cuanto a la infraestructura

CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 5 CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 6
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Figura 84. Comparacion de demandas cubiertas sin y con infraestructura de almacenamiento

En el grafico anterior se observa como la mejora de la eficiencia reduce de manera significativa la

demanda. Es decir, el mismo volumen de recurso permite un mayor uso y por lo tanto un mayor
desarrollo de la cuenca.

8.3. CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua es un problema recurrente, si bien la capacidad autodepuradora de los cauces
principales son muy grandes, los vertimientos incontrolados, la falta de plantas de tratamiento de
aguas residuales y la falta de fiscalizacién aportan una gran cantidad de contaminantes a los rios y
guebradas que pueden limitar el uso del recurso sin el tratamiento adecuado.

Las intervenciones planteadas para la mejora y recuperacion de la calidad del agua de la cuenca van
orientadas en 2 aspectos, por un lado, el control de los vertimientos y el tratamiento de aquellas aguas
con calidad deficiente. Por otra parte, la sensibilizacién del problema de contaminacién y la necesidad

de contar con una mayor fiscalizacidn y aplicacidon de penalidades por afectar la calidad de rios y
guebradas.

Los principales efectos esperados son:
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Mejora de la calidad de rios y quebradas

Mejora de los ecosistemas acuaticos

Mayor sensibilidad y cultura de conservacion del recurso
Aumento del valor del recurso

YV V VYV

8.4. CONSERVACION DE LOS RECURSOS Y ECOSISTEMAS

Las principales intervenciones destinadas a la conservacién de los recursos y ecosistemas son aquellas
gue involucran proyectos de reforestacion con especies autdéctonas, recuperacién de ecosistemas
degradados y proteccion de ojos de agua y manantiales. Estas intervenciones tienen efectos directos
sobre la cuenca:

» Mejora de la capacidad de almacenamiento de agua

> Reduccidn de la erosién y disminucion del arrastre de sedimentos

» Aumento del valor paisajistico y turistico

» Puesta en valor de las cabeceras de cuenca, permitiendo la implementacion de MERESE

Para el afo 2030, y siguiendo los trabajos actuales, se han definido caudales ambientales en el 50% de
los tramos principales de los rios. De esta manera se consiguen los efectos siguientes:

» Recuperacidn de ecosistemas acuaticos
» Mejora de la calidad del recurso
» Mejora en las capacidades de control y de fiscalizacidn en los principales cursos del agua

8.5. GESTION DE RIESGOS

Los estudios de detalle y el desarrollo de planes de gestion de los diferentes riesgos definidos
(inundaciones, sequias, heladas...) constituyen la principal intervencion a corto plazo y es la pieza
fundamental para aportar el grado de conocimiento suficiente para mitigar y adaptarse a la mayor
ocurrencia de los eventos naturales sobre los cuales no se tiene control.

Como resultado de estos planes de gestion de riesgos surgirdan otras acciones, tanto estructurales
como no estructurales que corresponderan mayormente al medio y largo plazo. El objetivo es poder
disminuir la vulnerabilidad ante estos fendmenos ya que no se puede actuar sobre la ocurrencia de
peligros.

8.6. INSTITUCIONALIDAD Y PREVENCION DE CONFLICTOS

El objetivo principal de las intervenciones referentes a la institucionalidad es conseguir el
empoderamiento del Consejo de los Recurso Hidricos de la cuenca Pampas como ente articulador de
las instituciones vinculadas al recurso hidrico. De esta manera se conseguird implementar de forma
adecuada el Plan, haciendo el seguimiento adecuado, buscando el financiamiento y logrando cubrir las
brechas identificadas.

8.7. CULTURA DEL AGUA

Dentro de la linea de accion 5 se proponen varias intervenciones relacionadas con la cultura del agua.
Los efectos de estas intervenciones a 2030 son las siguientes:

> Se logra una mejora en las capacidades de gestidn de los recursos humanos para la gestion de
los recursos hidricos.
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» Mejora considerable en la capacidad de compromiso en el control y vigilancia del recurso
tomando en cuenta su valor y considerando el agua como un bien comun.

> Se logra recuperar las buenas practicas de uso del agua gracias a la difusion y comunicacion,
asi como la recuperacién de practicas ancestrales que ponen en valor los recursos naturales
como el agua.

9. VALORACION ECONOMICA DEL PLAN A 2030

A partir del programa de intervenciones definido a 2030, se ha realizado una estimacion del costo
econdmico del mismo durante los préximos afios.

La valoracién econdmica de las intervenciones se ha calculado mediante precios de mercado o
mediante la elaboracion de proporcionalidades entre los proyectos presentes en el INVIERTE.pe y sus
caracteristicas.

Si bien se trata de una estimacién que se ira perfilando una vez se implemente el Plan y se vayan
desarrollando los diferentes proyectos, la estimacidn del costo del Plan es un dato fundamental para
poder elaborar la estrategia de financiamiento. Es necesario saber cuanto dinero se necesita y en qué
intervenciones.

Las primeras estimaciones de costos por linea de accién son las siguientes
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Subprograma

Nombre Intervencion

Responsable

Valorizacion (s/)

Programa de mejora,
mantenimiento y
desarrollo de la
infraestructura de
acceso al agua potable

AGUAY
SANEAMIENTO

Construccién y
mantenimiento de
infraestructura de acceso
al agua potable

AS111

Ampliacién y/o mejoramiento de la
cobertura de agua para uso poblacional
(construccién)

DRA, GRy GL, MVCS,
EPS, OTASS

180,000,000.00

AS112

Mantenimiento, sostenibilidad y control
de los procesos para el mejoramiento de
la calidad del agua de consumo humano.

GRyGL, GRyGL,
MINSA, GRVCS, OTASS

80,000,000.00

AS113

Recuperacion y mantenimiento de
ecosistemas hidricos con infraestructura
natural.

IMA

35,000,000.00

AS114

Construccion de infraestructura para el
abastecimiento de agua potable

EPS, GL, SUNASS
MINSA

110,000,000.00

Programa de mejora,
mantenimiento y
desarrollo de la
infraestructura de
saneamiento

Construccion y
mantenimiento de nueva
infraestructura de
saneamiento

AS211

Construccion de nuevas redes de
alcantarillado

EPS, GL

170,000,000.00

AS212

Creacion de servicios de agua y
saneamiento en zonas rurales

MVCS, GL, GRVCS

215,000,000.00

AS213

Mejoramiento y ampliacion de los
servicios de saneamiento

MVCS, GL, GRVCS

95,000,000.00

Programa de
aprovechamiento del
agua residual

Aprovechamiento del
agua residual tratada

AS311

Construccién de plantas de tratamiento y
aprovechamiento de aguas residuales
para relso

MVCS. Gobierno
Local, EPS

80,000,000.00

TOTAL L1: 965,000,000.00
Gobierno Local y
Mejoramiento de infraestructura para el | Regional. Programa
Programa de UP111 | aprovechamiento del agua superficial y | Sub Sectorial de
mantenimiento, . subterrdnea para riego. Irrigacion — PSI.
. Mejora de la
usos mejora y desarrollo de |, . Agrorural 300,000,000.00
PRODUCTIVOS | la infraestructura |nfraestructura de riego Gobierno Local y
hidraulica para usos existente - e . Regional. Programa
productivos UP112 Recuperacion, rehabilitacion y mejora de Sub Sectorial de

la infraestructura de riego existente.

Irrigacién — PSI.
Agrorural

120,000,000.00
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Subprograma

Caodigo

Nombre Intervencion

Responsable

Valorizacion (s/)

Gobierno Local y
Regional. Programa

UP113 | Mejoramiento de la eficiencia del riego | Sub Sectorial de
Irrigacién — PSI.
Agrorural 308,770,818.47
UP121 | Rehabilitacion de andeneria 15,000,000.00
Mejora y mantenimiento _ .
de los sistemas de riego UP122 | Mantenimiento de andenerias 10,000,000.00
en andenes y ampliacién ) )
de la frontera agricola UP123 | Manejo de suelos para uso productivo 5,000,000.00
Construccion de infraestructura para la
UP124 . ,
ampliacion de la frontera agricola 120,000,000.00
. Mejoramiento de capacidades
aDisi\a/gzl(L(:niizpr?:dades UP211 | comunitarias para la GIRH y practicas
ancestrales 2,000,000.00
Programa de mejora Control y medicion en sistemas de
del control de la Generacidn de UP221 | aprovechamiento hidrico (riego, ANA, SENAMHI
demanda de agua informacion hidrolégica industrial, energético, poblacional, otros) 2,000,000.00
para la toma de Inventario de infraestructura hidrdaulica
decisiones UP222 | (para todo uso). Inventario de fuentes ANA, SENAMHI
hidricas y aforo de las fuentes de agua 3,800,000.00

Programa de
desarrollo de
capacidades en
sistemas hidraulicos

Aprovechamiento de las
potencialidades
productivas de la cuenca

UpP311

Programa de impulso al desarrollo de las
potencialidades productivas sobre la
base del aprovechamiento de los
recursos hidricos

10,000,000.00

TOTAL L2: 896,570,818.47
Siembra y cosecha del L Gobierno Regional,
L Recuperacién de fuentes de agua con

agua, conservacion, CA111 infraestructura natural MINAM, Agrorural,
CONSERVACION | Programa de recuperacion, GL, SERFOR, MIDAGRI |35,000,000.00

DE LOS conservacion de restauraciony SN Proteccion de partes altas y laderas de la | GR, GL, Sc, MINAM,
RECURSOS | ecosistemas mantenimiento de cuenca (cabeceras de cuenca) SERFOR, MIDAGRI 25,000,000.00

ecosistemas con , . .
CA113 | Fortalecimiento y participacion Universidades

participacion

INFO7_Etapa3_P_vi.docx

141



Linea de accion Programa

FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA
URUBAMBA

Subprograma
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Nombre Intervencion
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Valorizacion (s/)

multisectorial comunitaria 2,000,000.00
Control y monitoreo de los puntos de
Programa de meiora CA211 | vertimiento de aguas residuales y de la ANA, EPS, OEFA
g ) Control de la calidad del calidad del agua vertida 8,000,000.00
del control de la
calidad del agua agua Gestion integrada de residuos sélidos OEFA, MINAM,
& CA212 urbanos g Gobierno Regional,
Gobierno Local 15,000,000.00
Prog.ra.r‘.na de Mejoramiento de las politicas del uso . .
SEElafl e Cultura del agua CA311 | adecuado de los recursos hidricos ERlalE Ao
ambiental y proteccién g aplicacion de sanciones y ANA, OEFA, DDC, GL
del recurso s 4,000,000.00
TOTAL L3: 89,000,000.00
Disefio e implementacidn del plan de SENAMHI, MINAM, GR
BE11 | i de quuias P y GL, CENEPRED,
Mitigacion de riesgos INDECI 3,000,000.00
Programa de mejora frente a eventos EE112 Disefio e implementacidn del plan de
de la proteccién frente | extremos gestion de heladas 3,000,000.00
a riesgos de caracter EE113 Reduccion y Mitigacion de Riesgos Frente
hidroldgico a inundacién 14,000,000.00
Reduccion de la . .
vulnerabilidad frentea | EE121 g‘i‘:;i';‘lfvr:;?e‘:e los Estados de los ANA, GR y GL
PREVENCION inundaciones 200,000,000.00
ANTE EFECTOS | Programade 15 yoici6n y Mitigacion Medidas de adaptacion y mitigacion al |y \avy inia, GRy
EXTREMOS adaptacion al cambio al Cambio Climatico EE211 | cambio climatico con intervenciones de GL Universidad
climatico infraestructura natural ! 85,000,000.00
SENAMHI, -MINAM,
L. . GRy GL, -CENEPRED, -
EE311 Implementacion de Sistemas de Alerta INDECI, Instituto
Programa de ., Temprana . ,
revencion de riesgos Implementacién de Geofisico del Peru —
P L, g Sistemas de Alerta IGP, Universidad 13,000,000.00
y mitigacién de —
Temprana Comité Técnico
desastres ., . . . .
Prevencion y control de incendios Regional de Incendios
EE312
forestales Forestales,
Plataformas de 125,600.00
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Defensa Civil
TOTAL L3 318,125,600.00
. ) ANA, CRHC, GRy GL,
_ ) ’ de Usuarios 1,420,800.00
MEJ(')E“amlentO dela Creacion de fondo de inversiones para
gestion del CRHC Gol12 implementacion del plan 86,000.00
60113 Creacidn de sistema de seguimiento y
Desarrollo monitoreo del Plan de Gestion de RH 120,000.00
gmuc'ona“dad dele :rtal.ec'm'enm de - . ANA, CRHC, GR y GL,
pacios Go121 Mejoramiento de las capacidades de ONGs. CC. CN. Junta
interinstitucionales para liderazgo de los miembros del CRHC de Us;Jari:)s !
GIRH 180,000.00
Comunicacidn para el Implen?ent.a,uon d?' sistema de ANA, CRHC, GR y GL,
fortalecimiento de la GO131 .com.unl.cauo.n er'1,t|empo real e ONGs, CC, CN, Junta
GOBERNANZA Y GIRH |nst|tuc.|onaI|zaC|o'n (_:Ie lared de de Usuarios
MANEJO DE comunicadores hidricos 238,200.00
CONFLICTOS CC, CN, ONGs, ANA,
Promocidn de tecnologias y practicas CRHC, GRy GL,
G0211 S Ministerio de Cultura,
Sierra Azul, INIA, Junta
Recuperacion de de Usuarios 1,577,600.00
tecnologias y practicas G012 Promocion de buenas practicas del uso ONG, INIA, DDCC,
Promocion de la ancestrales multisectorial del agua Junta de Usuarios 463,200.00
Cultura del Agua Creacion del Centro de Interpretacion
60213 para la recuperacion de saberes y
practicas ancestrales a través de la “Casa
del agua” 5,000,000.00
Promoc.lon v .plart|C|paC|on Implementacion de politicas de inclusidn SOOI
para la inclusién de los . . Local, ONGs,
G0221 | de la mujer y de las comunidades en la . .
grupos vulnerables en la GIRH Universidad, CC, CN,
GIRH ' Junta de Usuarios 123,200.00
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Linea de accion Programa Subprograma Caodigo Nombre Intervencion Responsable

Valorizacion (s/)
Gobierno Regional y

60222 Implementacidn de politicas de inclusion | Local, ONGs,
de personas con discapacidad en la GIRH. | Universidad, CC, CN,

Junta de Usuarios 138,000.00
TOTAL L5 9,347,000.00
TOTAL GENERAL 2,278,043,418.47
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10. IDENTIFICACION DE MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO

Los recursos econdmicos comprenden los bienes y servicios que generan valor en el proceso
productivo de la cuenca a través de operaciones econdmicas, comerciales o industriales, en base a las
vocaciones y potenciales de desarrollo en el ambito geografico de la cuenca con el objetivo principal
de satisfacer las necesidades.

Los mecanismos de financiamiento se describen de manera detallada en el Anexo 4 Identificacion de
los Recursos Econdmicos y Financieros al 2030, del presente documento.

Bienes y servicios que generan valor en el [ =~ Activos que tienen algin grado de liquidez, que
proceso productivo de la cuenca a través de 2 - . 3 son dinero (efectivo), o son susceptibles de serlo,
operaciones ___econémicas, comerciales o que representan las fuentes de financiamiento de
"l industriales, en base a las vocaciones y las actividades e i i prog fas en la
potenciales de desarrollo en el dmbito geografico cuenca para su desarrollo en beneficio de la
de la cuenca con el objetivo principal de poblacién involucrada y izar la seguridad
satisfacer las necesidades. | hidrica.
Conocidos como factores de produccién: Tierra,
Trabajo, Capital e Iniciativa Empresarial

g
il

‘ -
AGRICULTURA POTENCIAL —
PESCA - CUENCA PUBLICOS MIXTOS PRIVADOS

CAPACIDAD ECONOMICA DE CAPACIDAD FINANCIERA DE
LA CUENCA LA CUENCA

VIABILIDAD A LA GIRH

Figura 85. MARCO CONCEPTUAL DE REyF ETAPA | FASE 2 LA CUENCA QUE QUEREMOS AL 2030

La importancia de los mecanismos de financiamiento son un aspecto clave para dar viabilidad al Plan.
En esta etapa se identifican los posibles mecanismos de financiamiento que tendrian cada una de las
intervenciones definidas.

Los sectores potenciales de la cuenca han sido identificados en sus Planes de Desarrollo Regional
Concertados y estos giran en torno a la agricultura, ganaderia, pesca, turismo y mineria.

Asimismo, recogieron el potencial relevante de los recursos hidricos de la cuenca para poner en valor
econdmico las oportunidades que estos ofrecen a la cuenca. La articulacion de estos elementos
describe la capacidad econdmica de la cuenca.

Por otro lado, los recursos financieros con activos gestionables que tienen alguin grado de liquidez, que
son dinero (efectivo), o son susceptibles de serlo, que representan las fuentes de financiamiento de las
actividades e inversiones programadas en la cuenca para su desarrollo en beneficio de la poblacidon
involucrada y garantizar la seguridad hidrica.

Estos se conforman basicamente por recursos publicos, recursos privados y recursos mixtos que
articulados y con el apoyo de diversos instrumentos constituyen la capacidad financiera de la cuenca.

La articulacién de la capacidad econdmica con la capacidad financiera de la cuenca, dan la viabilidad y
sostenibilidad a la GIRH.
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11. CONCLUSIONES

Dentro del proceso de redaccién del Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca Pampas, y
una vez finalizada la etapa de diagndstico y la etapa de andlisis a largo plazo (2050), se ha procedido a
la consecucion de la Etapa 3 correspondiente al medio plazo (2030), “La cuenca que podemos”. Esta
etapa ha tenido como objetivo plantear y analizar cudles son las soluciones reales a medio plazo a las
problemdticas detectadas en el diagndstico, teniendo en cuenta las potencialidades y recursos
existentes, asi como el escenario éptimo el cual se desea alcanzar.

La elaboracién del documento ha sido realizada mediante una metodologia de vision compartida,
trabajando con los diferentes niveles de participacién de forma que se produzca un feed-back,
presentandoles los avances en la elaboracién de los distintos productos, recibiendo los aportes que los
actores pudieran tener. Este proceso ha servido para elaborar el escenario posible a 2030 y elaborar el
programa de medidas incluyendo su caracterizacidn, responsables, priorizacidn, estimacion de costos y
posibles mecanismos de financiamiento. Todo ello bajo el marco de la Seguridad Hidrica y sus 5 lineas
de accioén.

Para definir el escenario a 2030 se ha partido de las fuerzas motrices previamente definidas. Una vez
se dispuso del escenario cualitativo se planted la redaccién del escenario cuantitativo, es decir, un
escenario en el que se definen metas cuantificables a alcanzar. Para ello se requiriod el establecimiento
de unos indicadores que sirven para definir la brecha existente al afio 2030.

Se desarrollé un modelo de gestion proyectado a 2030, donde se han analizado 7 posibles Alternativas,
para las cuales se han analizado diferentes criterios como valoracién econdmica, confiabilidad,
robustez, resiliencia, flexibilidad e inclusién social.

Los resultados del modelo de gestion muestran un sistema con confiabilidades elevadas que, sin
embargo, en todas las proyecciones a 2030 aparecen algunos déficits que agravan el problema actual
de falta de disponibilidad del recurso en toda la cuenca. El andlisis de sensibilidad muestra un sistema
relativamente robusto y resiliente que muestra fallos en la demanda servida para usos poblacionales
en la cuenca baja (UT medio Bajo Pampas, Bajo Pampas), y en la demanda servida para usos agricolas
(UT Sondondo, Medio Bajo Pampas, Bajo Pampas, Torobamba, Medio Alto Pampas, Caracha). Las
Alternativas donde se considera un mayor desarrollo productivo y un desarrollo por polos econdmicos
son las que presentan menores confiabilidades y menor robustez y resiliencia. En este sentido, el
criterio mas diferenciador es el social, destacando la importancia de la participacién de los diferentes
actores en la gestidon del recurso hidrico, la articulacién de las diferentes entidades vinculadas al
recurso hidrico y la necesidad de la recuperacién de los saberes ancestrales que caracterizan la cuenca
Pampas y que marcan su identidad, poniendo en valor el recurso y consiguiendo efectos positivos
para el desarrollo, calidad del recurso, mitigacidn de eventos extremos y la inclusién social. Por lo
tanto, es necesario implementar medidas (estructurales y no estructurales) que permitan minimizar el
problema de la falta de recurso para el desarrollo de la cuenca.

A partir del programa de intervenciones que se definié para el largo plazo, de las brechas existentes a
2030y de los resultados del modelo de gestidn, se elaboré un programa de intervenciones a 2030. En
este programa se definen con mayor detalle las intervenciones, no solo proponiendo un listado de
proyectos que podrian salir de dichas intervenciones, sino con una estimacidon de costos, lo que
ayudara a elaborar la estrategia de financiamiento, factor clave para la posterior implementacion del
Plan.

En la cuenca Pampas se plantea un programa de medidas a largo plazo (2030) compuesto por 14
programas, 20 subprogramas y 42 intervenciones.
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Cada programa, subprograma e intervencién fue analizada y socializada con los diferentes actores
especializados, tematicos y territoriales, determinando sus caracteristicas, sus responsables, su
priorizacién, sus costos y sus posibles mecanismos de financiamiento considerando el horizonte 2050.

Ademas, durante los diferentes talleres y reuniones se tuvo como objetivo el buscar articulacién entre
los diferentes actores, fortalecer su implicacidn y buscar los compromisos necesarios para la futura
implementacion del Plan de Gestidn de Recursos Hidricos de la cuenca Pampas.

12. ANEXOS

12.1.  ANEXO 1: RESULTADOS TALLERES TEMATICOS Y TERRITORIALES
12.2.  ANEXO 2: MODELO DE GESTION
12.3. ANEXO 3: FICHAS DE PROGRAMAS 2030

12.4.  ANEXO 4: MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO A 2030
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