)
\ ]
_—
—T Y
Autoridad Nacional del Agua
Administracion Local de Agua Chili

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL EN LA CUENCA QUILCA —CHILI
'ESTIAJE 2018

i /]

|

REALIZADO DEL 03 AL 10 DE SETIEMBRE DE 2018

Arequipa

Colegio de Ingenieros Mz. “Otros Fines” Sub Lote “C”

Cerro Colorado - Arequipa -

Central Telef. (054) 254595 - Telefax (054) 250385 | E|_ PE RU PR|MER° |
ala-chili@ana.gob.pe / www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe
Pagina 1|40


mailto:ala-chili@ana.gob.pe
http://www.ana.gob.pe/
http://www.minagri.gob.pe/

_—

)

]

> ANA
Autoridad Nacional del Agua

Administracién Local de Agua Chili

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA CAPLINA
OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA CHILI

Elaborado por:
Blgo. Jimmy Cordova Machicado

Especialista de Calidad de Agua de la ALA Chili

Revisado por:
Ing. Jaqueline Figueroa Zavala

Especialista de Calidad de Agua — AAA | Caplina Ocofia

Ing. Jaime Iglesias Salas
Administrador — ALA Chili.

Aprobado por:
Ing. Alberto Domingo Osorio Valencia

Director — Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia

Colegio de Ingenieros Mz. “Otros Fines” Sub Lote “C”

Cerro Colorado - Arequipa N

Central Telef. (054) 254595 - Telefax (054) 250385 E L PERU PR| MERO |
ala-chili@ana.gob.pe / www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe

Pagina 2|40


mailto:ala-chili@ana.gob.pe
http://www.ana.gob.pe/
http://www.minagri.gob.pe/

_—

)

]

2 ANA
Autoridad Nacional del Agua

Administracién Local de Agua Chili

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

CONTENIDO
1. ANTECEDENTES ...ctttotiietiieeeseeessstssssssesnssesassssssssssssssssssesassesassssassssssssesassesassssasssssssssssssesassesassssassssnns 4
2. OBUIETIVOS ettt sste s s s sassssss s s sesseassssasssssna s snssesasssssssssssesessesesassesassssnssssssesesassssasasen 4
22t N €1 =1 = = 4
2.2 ESPECIFICOS cesutiisutrinueeiseeissesissesistesssessssesssstssssssssssssesssssssssssssssessesessssssstessssesessesessessssssssssesensens 4
G T N 0 I L 4
4. ASPECTOS GENERALES ...ttt s ssas s s ss s s sse s se s as s s as s s ns e s nne s 5
4.1 AMBITO DE DESARROLLO .uveverieiseresreresisesesessesesssesessssssesssssssesssesssesssssssesssesssssssesssessssnssessssssssnses 5
41.1 Administracion Local de Agua Chili.......ccoeiriiinneeneeee e 5
41.2 CUENCA QUIICA CRIli cuvciveeieeieieesecee ettt a et e e 5
5. FUENTES CONTAMINANTES ....uttiiiittiiineiiinssiissnisisssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssss 6
6. VERTIMIENTOS Y REUSOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA QUILCA CHILIceoeveerererererereeennnes 7
7. INFORMACION RELACIONADA AL MONITOREO Y ACTORES PRINCIPALES.....ccccevesrrrennne 8
8. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA .....ooureeeeeeeesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 8
9. CRITERIOS DE EVALUACION ...couetetreeeeeeessseesessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 8
9.1 CALIDAD DEL AGUA iiitiiissnnneesisiisssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssnsssssssssssssnns 8
10. PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO ...cucoieeeeeeerereresesesesesssssssssssenns 14
11. RED DE PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL ..cccccvrererernrresnnenes 15
12. RESULTADOS DEL MONITORED D ...cccccttiisnuniriissnnisisssnesisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssss 17
12,1 CALIDAD DE AGUA ..uetiiiiiuniiiissnsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssasssssssasssssssssssssss 17
13. EVALUACION DE LOS RESULTADOS......ciiitiitiiteieessessassssssssssesssssssssss s ssssssessesessssesasasas 21
13.1 CALIDAD DEL AGUA EN EL RIO PRINCIPAL ceetttiissssnnseessssssssssssnsassssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnssasssssss 21
13.1.1 UNIDAD HIDROGRAFICA ALTO QUILCA-VITOR-CHILI (1329) .eetreerrerrcrrnrersesnesssssnneessssanessssnnesanns 21
13.1.2 UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ALTO QUILCA-VITOR-CHILI (1327) cccuverererrereererensssnnessnssesaesesans 22
13.1.3 UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO QUILCA-VITOR-CHILI (1325) ..ctverrrrrrrrnneresnesesnnsssnesssnssesassesans 22
13.1.4 UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO BAJO QUILCA-VITOR-CHILI (1323)...cttieerrernereransssnnessnssesaesesanes 26
13.2 CALIDAD DEL AGUA EN LOS RIOS TRIBUTARIOS. tecsuettssssanessssssnsssssssssssssansssssssssssssassssssssssssssssssssss 27
13.2.1 UNIDAD HIDROGRAFICA SUMBAY (1328) .ccicereerrrerrerrirrnrerssssneesssssnesssssanssssssnssssssanesssssansssessnnesans 27
13.2.2 UNIDAD HIDROGRAFICA BLANCO (1326) ceeeeerueersernersessanessessnessssssnesssssanesssssnssssssanesssssanssssssnsessns 28
13.2.3 UNIDAD HIDROGRAFICA YURA (1324) ..cuueeirccreeriernessessnessesssnesssssnesssssanssssssnssssssanssssssanssssssnsessns 29
13.2.4 UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO QUILCA VITOR CHILI (1325) weeveerrerrecrnrersessneessssnneesssssnessesnnessans 29
13.3 REPRESENTACION DE GRAFIAS DE LOS RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN LA
CUENCA QUILCA CHILI uttrsueersueersseesissesssesssssessssessssesssssssssssssssssssesssssssssssssssssessessssssssssssessesesssssssssssssessnns 32
14. CONCLUSIONES ....uiiiiiriteiittiiitintenesssse st sssatsssss s sssseseasssassssss s sessesessssessesessssssssesossesessesesnnssns 36
15. RECOMENDACIONES . ...ciiiiiitiitiittniciecnsst et ssse s sss s ssssesessssssssssssesessssesassssasesns 40
G A | 1 RN 40

Colegio de Ingenieros Mz. “Otros Fines” Sub Lote “C”

Cerro Colorado - Arequipa ’7 N

Central Telef. (054) 254595 - Telefax (054) 250385 EL PERU PR|MERQ |
ala-chili@ana.gob.pe / www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe

Pagina 3|40


mailto:ala-chili@ana.gob.pe
http://www.ana.gob.pe/
http://www.minagri.gob.pe/

_—

)

]

2 ANA
Autoridad Nacional del Agua

Administracién Local de Agua Chili

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

CUT: 201747-2018

INFORME TECNICO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO DE
CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA QUILCA — CHILI
— ESTIAJE 2018

INFORME TECNICO N° 013-2019-ANA-AAA.CO-ALA.CH/JCCM

1. ANTECEDENTES

- Con Oficio N° 1777-2018-ANA-AAA.CO/ALA-CH CUT N° 142239-2018 de fecha
28/08/2018, se remite a la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia, el Plan
de trabajo para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua de la Cuenca Quilca
Chili, Estiaje, setiembre — 2018, para su aprobacién y asignacion presupuestaria, la
cual fue atendida con Memorando N° 2925-2018-ANA-AAA | C-O.

- Mediante Memorando N° 4049-2018-ANA-AAA | C-O de fecha 26.11.2018 CUT N°
201747-2018 la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofa traslada el
Memorando N° 2455-2018-ANA-DCERH por el cual la Direccién de Calidad y
Evaluacién de Recursos Hidricos -ANA adjunta informes de ensayo de laboratorio
emitidos por el laboratorio ALS LS PERU S.A.C. correspondientes a los resultados del
monitoreo de calidad de agua en la cuenca Quilca Chili.

2. OBJETIVOS
2.1 General

- Evaluar el estado de la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el
ambito de la cuenca Quilca Chili, en base a los resultados de los analisis de muestras
de agua y las mediciones realizadas en campo del 03 al 10 de setiembre de 2018,
periodo de estiaje.

2. 2 Especificos

- Caracterizar en cantidad y calidad el recurso hidrico en las estaciones de la red de
monitoreo establecidas como parte de la estrategia de gestion integrada de vigilancia
y control de la calidad del recurso en la cuenca Quilca Chili.

- Desarrollar la verificacion, analisis, interpretacién y evaluacion, de resultados de los
parametros analizados in situ y en laboratorio con base al Estandar Nacional de
Calidad Ambiental para Agua.

3. MARCO LEGAL

- Ley N° 29338, “Ley de Recursos Hidricos”.

- Ley N° 28611 “Ley General del Ambiente”.

- Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley
de Recursos Hidricos.

- Decreto Supremo N° 006-2010-AG, Aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones de la Autoridad Nacional del Agua — ANA.
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- Resoluciéon Jefatural N° 010-2016-ANA, “Protocolo Nacional de Monitoreo de la
calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial”.

- Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Aprueba los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua.

- Resolucion jefatural N° 056-2018-ANA, Aprueban la Clasificacion de los Cuerpos de
Agua Continentales Superficiales.

4. ASPECTOS GENERALES
4. 1 Ambito de Desarrollo
4.1.1 Administracién Local de Agua Chili

La Administracion Local de Agua Chili, esta situada en la zona sur del territorio
nacional, abarca espacios de dos regiones naturales, la region de costa (parte baja) y
la regién de sierra (parte media y alta).

Limita por el norte con la ALA Colca Siguas Chivay; por el este limita con ALA Colca
Siguas Chivay y ALA Tambo Alto Tambo, por el sur limita con el ALA Tambo Alto
Tambo y por el oeste limita con el Océano Pacifico.

Presenta una extension aproximada de 10 770.48 Km?, representando el 11.60% del
territorio del ambito de la Autoridad Administrativa del Agua Caplina Ocofia
Politicamente el ambito de la ALA Chili, comprende el territorio de dos departamentos:
Arequipa (99.5%) y Moquegua (0.5%).

4.1.2 Cuenca Quilca Chili

La cuenca Quilca Chili, comprende a las provincias de Arequipa, Caylloma y Camana
en el departamento de Arequipa. Estd comprendida en un cuadrangulo cuyas
coordenadas geograficas son 15°37' y 16°47' de Latitud Sur y 70°49' y 72°26' de
Longitud Oeste.

La Cuenca Quilca Chili desde sus nacientes en territorio de los distritos de San Juan
de Tarucani (provincia de Arequipa) y San Antonio de Chuca (provincia de Caylloma),
toma el nombre de rio Sumbay hasta la confluencia con el rio Blanco, con una longitud
de 133,7 Km y desde la confluencia con el rio Blanco hasta la confluencia con el rio
Yura en Palca. El area de la cuenca hasta la confluencia del rio Chili con el rio Tingo
Grande es de 5376 Km?, y hasta la confluencia del rio Chili con el rio Yura es de 7622
KmZ2. A partir de esta Ultima confluencia el rio Chili cambia de nombre y se denomina
rio Vitor con una longitud de 80,70 Km y aguas abajo de éste cuando recibe las aguas
tributarias de rio Siguas cambia otra vez de nombre para formar el rio Quilca, el cual
finalmente tributa al mar con una longitud de 23,50 Km.

Los afluentes més importantes de la Cuenca Quilca Chili son: por su margen derecha,
los rios Siguas y Yura y por su margen izquierda los rios Tingo Grande y Blanco.

La cuenca del rio Quilca-Chili se subdivide en tres grandes subcuencas:

e Subcuenca del rio Quilca Siguas en el sector oeste (2 466,79 Km?)
e Subcuenca del rio Vitor Yura en el sector del centro (4 466,78 Km?)

e Subcuenca del rio Chili en el sector noreste (6 758,56 Km?).
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Cuadro N° 01. Caracteristicas generales del area de evaluacion

Cuenca del rio Chili y Quilca

Pacifico

Cuenca Quilca Chili: UH 132

Su ambito esta comprendido principalmente en el departamento de
Arequipa. También, incluye pequefios sectores territoriales de los
departamentos de Puno y Moquegua. Siendo sus limites Norte: Caylloma
(Arequipa) y Santa Lucia (Puno), Sur: Camana e Islay (Arequipa), Este:
Islay (Arequipa) y General Sanchez Cerro (Moquegua), Oeste: Océano
Pacifico.

Cuenca Quilca Chili:
Unidades Hidrograficas Superficie (km?) %Superficie

Alto Quilca-Vitor-Chili 949,62 6,9%

Bajo Quilca-Vitor-Chili 469,75 3,4%

Blanco 1161,98 8,4%

Medio-Alto Quilca-Vitor-Chili 934,66 6,8%

Medio-Bajo Quilca-Vitor-Chili 2 932,59 21,2%

Medio Quilca-Vitor-Chili 2 334,60 16,9%

Salinas 655,73 4,7%

Siguas 1762,38 12,8%

Sumbay 721,43 5,2%

Unidad Hidrogréafica 1319 360,38 2,6%

Yura 1534,26 11,1%

Cuenca Total 13 817,39 100,00

Rios principales y tributarios

Chili: rio tributario Blanco, Sumbay, Chalhuanca, Vitor, Tingo, Yura, Qda
Afiashuayco

Quilca: Siguas y Canal Huambo Querque

AAA — Caplina Ocofia

ALA — Chiliy ALA — Colca Siguas Chivay

5324 msnm.

Departamento de Arequipa y Cuzco: 925 295 habitantes
aproximadamente

Conservacion del ambiente acuatico, poblacional, energético, industrial,
agricola y ganadero

Fuente: Delimitacion del ambito territorial del ALA Chili Informe Técnico N° 035-2016-ANA-DCPRH-
GRH/GSB y Delimitaciéon del &mbito territorial del ALA Colca Siguas Chivay Informe Técnico N° 036-2016-
ANA-DCPRH-GRH/GSB

5. FUENTES CONTAMINANTES

Con datos de Informe Técnico N° 201-2011-ANA-DGCRH-IGVCH-MPC de
Identificacion de Fuentes Contaminantes en la cuenca Quilca Chili, periodo 2010,
Informe Técnico N° 002-2012-PMGRH-CUENCA CHILI /LGEQ-AAA | CO -
SDGCRH/MPPC de Identificacion de Fuentes Contaminantes en la cuenca Quilca Chili
- Segunda Etapa, periodo 2012, Informe N° 055 -2013 —ANA —-AAA.CO/ALA-CH-
ECA/JCM, periodo 2013 (parte del &mbito del ALA Chili); identificacién de fuentes
contaminantes, Informe Técnico N° 004-2014-PMGRH-CUENCA CHILI/LGEQ del
trabajo de identificacion de fuentes contaminantes de la cuenca Quilca — Chili del 2014
en el ambito de las ALA Chili y Colca Siguas Chivay en coordinacién con el PMGRH
(considerando fuentes contaminantes en curso y probables fuentes contaminantes),
Informe Técnico N° 654-2016-ANA-AAA.CO-ALA.CSCH, en parte baja de la cuenca
Quilca — Chili, en las unidades hidrogréaficas Siguas, Medio Bajo Quilca Vitor Chili y
Bajo Quilca Vitor Chili, del 2016 en el ambito de la ALA CSCH, el Informe Técnico N°
020-2017-ANA-AAACO-ALA.CSCH-AA/FADM, informacion de la gestion de la calidad
en ALA.CSCH, el Informe Técnico N° 029-2017-ANA-AAACO-ALA.CSCH-AA/FADM,
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acciones de vigilancia en la unidad hidrogréfica Bajo Quilca Vitor Chili, y con Informe
Técnico N° 004-2018-ANA-AAA.CO-ALA.CH/JCCM se present6 la ldentificacion de
Fuentes Contaminantes en la “Cuenca Oriental”, UH 13256, de la Cuenca Quilca Chili,
se tiene los siguientes resultados.

Cuadro N° 02. Fuentes contaminantes en cuenca Quilca Chili

Vertimiento agua residual Domestico 01 08 09 23
Vertimiento agua residual Municipal 23 19 38 38
Vertimiento agua residual Industrial 04 05 07 06 06
Vertimiento agua residual Agricola 02 05 20 06 06
Vertimiento agua residual Minero 01 01
Vertimiento agua residual Recreativo 03 03 03
Botadero/Puntos Criticos de Residuos solidos 09 08 56 59
Pasivo minero 59

Fuente: Informe Técnico N° 201-2011-ANA-DGCRH-IGVCH-MPC, Informe Técnico N° 002-2012-PMGRH-CUENCA
CHILI/LGEQ-AAA | CO - SDGCRH/MPPC, Informe N° 055 -2013 —~ANA —AAA.CO/ALA-CH-ECA/JCM, Informe Técnico

N° 004-2014-PMGRH-CUENCA CHILI/LGEQ, Informe Técnico N° 654-2016-ANA-AAA.CO-ALA.CSCH,

Informe

Técnico N° 020-2017-ANA-AAACO-ALA.CSCH-AA/FADM, Informe Técnico N° 029-2017-ANA-AAACO-ALA.CSCH-
AA/FADM e Informe Técnico N° 004-2018-ANA-AAA.CO-ALA.CH/JCCM.

6. VERTIMIENTOS Y REUSOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA QUILCA CHILI

Cuadro 03: Vertimientos de agua residual tratada con Autorizacion Vigente —
Cuenca Quilca Chili

Planta de tratamiento de Arequina/ R.D. N° 0169-
SEDAPAR S.A. aguas residuales "La Uchﬁmg o Chili Saneamiento | 2016-ANA-
Enlozada" y DGCRH
Empresa de
Generacion P i Arequipa/ . . R.D. N° 149-2017-
Eléctrica Arequipa Central Térmica Chilina Arequipa Chili Energia ANA-DGCRH
S.A. (EGASA)
Planta de Tratamiento de
EPS SEDAPAR Aguas Residuales del Arequipa/ . . R.D. N° 151-2017-
S.A. Sector Denominado Cono Arequipa Chili Saneamiento ANA-DGCRH
Norte

Fuente: Base de RAVR

Cuadro 04: Relsos de agua residual tratada con Autorizacion Vigente — Cuenca

uilca Chili

Sociedad Minera Proyecto Expansién de Arequina/ R.D. N° 0611-
la Unidad de Produccién quip Chili Mineria | 2013- ANA/AAA
Cerro Verde S.AA. Uchumayo
Cerro Verde IC-O
R.D. N° 407-
Empresa Yura SA | Unidad Yura Arequipa/Yura | Chili Mineria 2017-ANA/AAA |
C-0

Fuente: Base de RAVR
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7. INFORMACION RELACIONADA AL MONITOREO Y ACTORES PRINCIPALES

En el cuadro N° 5, se indica la fecha y periodo de monitoreo, mientras que en el cuadro
N° 6, se registran los representantes de la ANA, empresas, entidades y publico en
general que participaron en el monitoreo de la calidad del agua de la cuenca Quilca
Chili.

Cuadro N° 05. Informacion relacionada al monitoreo de la Cuenca Quilca Chili

Fecha del monitoreo 03 al 10 de setiembre del
2018
Periodo de monitoreo Estiaje

Fuente: Plan de monitoreo de calidad de agua 2017

Cuadro N° 06. Actores participantes en el monitoreo de la cuenca Quilca Chili

Fecha de monitoreo Del 03 al 10 de setiembre del 2018.
Periodo de monitoreo Estiaje
Institucién Representante
Autoridad Nacional del Agua
Administracién Local del Agua Quilca Chili Blgo. Jimmy Cérdova Machicado
Administracién Local del Agua Quilca Chili Tec. Silvio Sarmiento Del Carpio
Participaciéon de Actores:
Empresa SOCOSANI S.A. | Junette Chora Mendoza

Fuente: Elaboracién propia en base a las actas de monitoreo
8. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

Segun la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA; el rio Chili se clasifica como
Categoria 4, Conservacion del ambiente Acuético, Categoria 1-A2 “Poblacional y
recreacional’, hasta la captacion de agua potable de SEDAPAR S.A. y aguas abajo de
la captacion es categorizado como Categoria 3 “Riego de vegetales y bebida de
animales”.

El rio Yura est4 clasificada como Categoria 1-A2 “Poblacional y recreacional”.

El rio Siguas esta clasificado como Categoria 3 “Riego de vegetales y bebida de
animales”.

Los rios tributarios al rio Chili que no tengan categorizacion, se debera aplicar la
categoria del recurso hidrico al que tributa, de acuerdo a lo dispuesto en la Tercera
Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo 004-2017-MINAM.

9. CRITERIOS DE EVALUACION
9. 1 Calidad del agua

La evaluacion de los resultados de la calidad del agua superficial de la Cuenca Quilca
Chili, considera como base la aplicacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, establecidos en el Decreto Supremo 004-2017-MINAM; con el
objetivo de establecer el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
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parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el agua, en su condicion de
cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no
representan riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional
en su estado natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y las politicas
publicas siendo un referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los
instrumentos de gestion ambiental.
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Cuadro N° 07. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Decreto Supremo N°
004-2017

Categoria 1: Poblacional y Recreacional

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable

Al A2 A3
Parametros {nidad de medida b doepdl e dm il || e kM i
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

FiSICOS- QuUIMICOS
Acsites y Grasas mgiL 05 1.7 1.7
Cianuro Total mgilL 0,07 - -
Cianuro Libre mgiL - 02 0.2
Cloruros mgiL 250 250 250
Colar (b) Color verdadero 15 100 {a) -
Conductividad (pSicm) 1500 1600 -
mﬁ%gﬁmoqjmm de mglL 3 5 10
Dureza mgiL 500 - -
%gg;\dﬁ Quimica de Oxigeno mgiL 10 20 10
Fenoles mgiL 0,003 - e
Fluoruras mgiL 15 - -
Fosforo Total mgiL 0.1 015 0,15
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante
Antropogénico origen antropico origen antropico de origen antropico
Nitratos (NO.) (c) mgiL 50 50 50
Nitritos (NO.} (d) mgiL 3 3 -
Amoniaco- N mgiL 15 15 e
Oxigeno Disuelto mglL =6 =5 =4
(vabor minimo)
Potencial de Hidrdgena (pH) Unidad de pH 65-8.5 55-90 55-9,0
Solidos Disueltos Totales mgiL 1000 1000 1500
Sulfatos mgil 250 500 -
Temperatura "C A3 A3 -
Turbiedad UNT 5 100 "
INORGANICOS
Aluminio mgiL 08 5 5
Antimanio mgiL 0,02 0,02 -
Arsénico mgiL 0,01 0,01 0,15
Bario mglL 07 1 -
Berilio mglL 0,012 0,04 01
Boro mglL 24 24 24
Cadmio mglL 0,003 0,005 0,01
Caobre mglL 2 2 2
Cromo Total mgiL 0,05 0,05 0,05
Hierro mglL 0.3 1 5
Manganeso mglL 0.4 04 0.5
Mercuria mglL 0,001 0,002 0,002
Molibdena mglL 0,07 " -
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M a2 A3
Parametros Unidad de medlda serponiiintosson | potaiiosdon ton vetsrenta | ser poiolizaden can
desinfeccian comvencional tratamisnio avanzados
Migusl mgl 07 B -
Ploma mglL 0,01 0,05 0,05
Salanio mglL 0, 0,04 0,05
Uranio mayL 0,0z 002 0,02
Jinc miyL 3 5 5
ORGANICOS
m;fu“’['é’fg:;ah““ molL 001 02 10
Trihalometenos (e) 10 10 1.0
Bromioformo mplL (K - B
Cloraformo mglL 03 B B
Dibromoclorometano mglL 0.1 - -
Bromodiclorometzng malL 0,08 - "
L COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
1,1,1-Tricloretano mglL 0z 02 -
1,1 Didoostann mayL 0,03 - -
1,2 Dicloroeteng maL 0.03 003 E
1.2 Diclorobencant maL 1 - E
Hexeclombutadiano maL 0.0006 10,0006 B
Tevacoratens maL 0,04 - E
Tewaclorur de carbano maL 0,004 0,004 E
Trickrosteno mgL [ 007 E
JETEX
Bancano molL 0,01 0,m B
Eslbencann mglL [E] 03 B
Tolsano maL 0y 07 E
Xilenos mglL 0.5 05 E
Hidrocarburgs Aromaticos
Banzojalpiena maglL 0,0007 0,0007 E
Penteciorofenal (PCP) malL 0,008 0,008 B
Ormencfosforedos
Malatidn | malL | 0,19 10,0001 | B
Drenockiedos
Alcirin + Diedeirin mplL 0,00003 0,00003 B
Clordan mglL 0,0002 10,0002 E
?D%%uﬂﬂaml Triclorostano ol oot 0001 "
Endrin mayL 0,0006 10,0006 B
mﬁ“ *+ Heptador mglL 0,00003 0,00003 -
Lindana mayL 0,002 0,002 -
Carbemaio
dicart | malL | 01 | 001 | -
L CIAHOTOXINAS
Microcisina LR [ mglL | 0,001 [ 000 | -
UL BIFENILOS POLICLORADDS
Bifenios Policlorados (PCE) | mglL | 0,0005 | 0.0005 | -
MICROBIOLOGICOS ¥ PARASITOLOGICOS
Coliformes Toteles MMP1100 mi 5 - B
Coliformes Termotnlerzntes MMPH100 mi 2 2000 20 000
Foemas Parasiterias N* OrganismolL 0 - "
Escharicis col MMP100 mi 0 - "
\ibrio cholerse Presenca/1 00 ml AUEENCE Ausancia Ausencia
(Ovganismas de vida libre
|BlgeEs, prodnzoanios,
, maifercs, W° OrganismolL 0 <Ex1F B ilF
nematodos, en fodos sus
estadios evolutivos) {f)
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Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales D1: Riedo de vegstales | D2 Bebida de
9 9 animales
: Unidad de | p,
Parametro: . £ LRI
D1: Riego de vegetales Sia s e Sl Pﬂfﬂgl::m Bebida de
- Rieg 9 animales restringido e animales
, Unidad de | =
Parametros h guapara |, ua Arsénico mgiL 0.1 0.2
medida | riego no g Bebida de
L para riego X Bario mg/l 07 "
restringido . animales -
© restringido Berilio mg/L 0.1 01
. - Boro mg/L 1 5
FISICOS- QUIMICOS Cadmio mglL 0,01 005
Aceites y Grasas mg/L 5 10 Cobre mg/L 0.2 0.5
Bicarbonatos mg/L 518 b Caobalto mgiL 0,05 1
Cianuro Wad mglL 0.1 0,1 Cromo Total mg/L 0.1 !
Cloruros mgll 500 " Hiarro mol. 5
Litio mg/L 25 25
(.;Olgr Magnesio mgiL i 250
verdadero
Calor (b) Escala Pt/ 100 (a) 100 (a) Mangar]eso mglL 02 02
Co Mercurio mgiL 0,001 0.01
Conductividad S/ 2500 5000 Nguel moL 02 .
nductvida (1Sicm) Plomo mgil 0,05 0,05
Demanda Selenio mgiL 0,02 005
Bioquimica de mg/L 15 15 Zinc malL P P
Oxigeno (DBO,) -
D da Quimica oReANICO
eman
de Oxigeno (DQO) mg/L 40 40 Bifenilos Policlorados
Bifenilos
Detergentes mglL 0.2 05 Paliclorados (PCB) uglt 0,04 0,045
(SAAM) ’ !
PLAGUICIDAS
Fenoles mg/L 0,002 0,01 Paration | ol | 35 35
Fluoruros mg/L 1 - Organoclorados
Nitratos (NO-N) + Aldrin uglL 0,004 0,7
L L 100 100 : :
Nitritos (NO,-N) mo/ Clordano uglL 0,006 7
Nitritos (NO_-N) mg/L 10 10 Dicloro Difenil
. - Tncloroetano gL 0,001 30
ogopest | o | ad
- - Dieldrin gL 05 05
Ppte’nual de Unidad de 65-85 65-84 Endosulfan gl 0.01 0.01
Hidrgeno (pH) pH Endrin gl 0,004 0.2
Sulfatos mg/L 1000 1000 Heptacloro y
Temperatura °c A3 A3 Heptacloro pgll 0,01 0,03
. Epobxido
INORGANICOS Lindano ug/L 4 4
Aluminio | mg/L | 5 5 Carbamato
Aldicarb [ woL | 1 11
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes NMP/100 1000 2000 1000
Termotolerantes mi
Escherichia coli NME]T 00 1000 b -
Husvos de Huevoll 1 1 "
Helminios
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Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico

EZ: Rios E3- Ecosiaiamas costeros y marinos
. Uniidad de E1: Lagunas y

- —= ke Costa y sisma s8iva Estuarios Marings
Fisicos- quMICDS
Aceiies y Grasas (MEH) mgL 50 50 50 50 50
Ciaruro Linre mglL 0,0052 10052 0,0052 0,001 0,001
(cater ) o ) 204 2008 " “
(Clorohila A mI'L ﬂm " " " "
Canduciidad {uSitcm) 1000 1 000 1000 [ B
Demanda Bioquimica e Cxigens
\ec) mgL 5 10 0 15 10
[Fenoles mglL 256 256 256 58 )
[Fostor toial mglL 0,035 05 0,05 0,124 0,062
iratas (NG} ic) mglL 13 13 13 200 20
[Amoniace Total (NH ) mglL i ] U] 2 [
Mirtgenc ol mglL 0315 n " " n
(Cxigens Disuaiio {valor minima) mglL 25 25 25 EX 24
[Potencial g2 Hiarogena (pH) Unigad oe pH 653090 65390 55350 6885 65-85
saiidas 5 Tordles mglL S < 100 < 400 < 100 < 30
Sufures mgL 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura - a3 a3 a3 az az
IMORGANICOS
[Antimonio mglL 054 [ 054 i W
Arsénico mgL 0,15 0,15 0,15 0,096 0,03
Barin mglL 07 07 1 1 W
Cadmio Disueiio mglL 0,00025 000025 0,00025 0,0088 10,0088
Catre mglL 0,1 (X 01 0,05 0,05
Cromo v mglL 0,011 [TIE 0,011 005 0,05
erourio mgiL 0,0001 10001 00001 0,0001 0,0001
iquel mglL 0,052 0052 0,052 0,0082 10,0082
Pome mgL 0,0025 00025 0,005 0,0061 10,0081
seienio mglL 0,005 0,005 0,005 0071 0,071
Talio mgL 0,0008 10,0008 0,0008 " n
zinc mgiL 012 [XE 0,12 0,061 0,081
(ORGANICOS
(Compusstos Organicos Voladiles
r;;;:u.m vlaes o mglL 05 5 85 05 05
Hexaciomeuadens mgL 10,0006 10,0006 0,0006 0,0006 10,0008
ETEX
Bencenc [ m ] 005 [ 05 0,05 005 [ 005
Hidrocarburas Aromaticos
Berwnia)piene mgL 10,0001 0,0001 0,000 0,001 10,0001
Anwracen mglL 10,0004 00004 0,0004 0,0004 10,0004
Fluarantzno mglL 0,001 0,001 0,00 0,001 0,001
Eifeniis Policlorados [FCE) | mglL [ opoooia 0,000014 [ opooots | 0,00003 [ 0,00003
PLAGUICIDAS
(Orgamofosforados
Matation [ me | opm ] 0,0001 [ opom | 0,001 [ opon
[Paratian | mer [ opoomis | opeets | ogmoms | " | "
Organociorados
Airin mgL 0,000004 0,000004 0,000004 " n
Cioeang mglL 0,0000043 0,0000043 0,0000042 0,000004 0,000004
DOT (Suma ge 44000y
4 econ mgiL 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001
Disidrin mglL 0,000056 1,000056 1,000056 0,0000019 0,0000019
[Encosutfan mglL 0,000056 1000055 1,000056 0,0000087 0,0000087
Enan mglL 0,000035 1,000035 1,000086 0,0000023 0,0000023
Heplacon mglL 0,0000038 10000035 1,0000035 0,0000036 0,0000036
Organofosiorados
Maatitn [ mgr | opm ] 10,0001 [ oo ] 0,0001 [ opon
Paratian [ mgr | opoomis | 0,000013 | ooz | # [ H
Organocioratos
midrin mgiL 0,000004 0,100004 0,000004 1 w
Ciordano mgiL 0,0000043 0,0000043 0,0000043 0,000004 0,000004
DOT {Suma de 4,4-D00 ¥
Pt mgiL 0,000001 0,100001 0,000001 0,000007 0,000001
Digiorin mgiL 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000019 0,0000019
Encosutfan mgiL 0,000056 0,000055 0,000058 0,0000087 0,0000087
Enarn mgiL 0,000036 0,000085 0,000036 0,0000023 0,0000023
Heplacion mgiL 0,0000038 0,0000035 0,0000038 0,0000035 0,0000036
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10. PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO
Las muestras ambientales fueron trasladadas al laboratorio ALS LS PERU S.A.C.,
laboratorio acreditado por el INACAL, segun Registro N° LE-029, para el andlisis de
las muestras de agua superficial, en donde se analizaron los siguientes paradmetros.

Parametros de Calidad Analizados

Se midieron 04 parametros in situ y analizaron 12 parametros en laboratorio, segun el
siguiente detalle:

Cuadro N° 08: Parametros de Calidad Analizados

Solidos Totales Suspendidos (SST)

Cloruros

Fosfatos (PO4-P) 13
Fosforo Total (P tot) 13
Nitrégeno Amoniacal (NH3-N) 13
Nitratos (NO3-N) 13
Nitrogeno Total (N-Total) 13
Nitritos 13
Suﬁgrljfiaéial Sulfuros 5
[norganicos: metales y metaloides torales |
Metales Totales (*) 13
Cromo Hexavalente (Cr VI) 1
[Compuestos Organicos agregados |
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 13
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 13
Aceites y Grasas 13

Plaguicidas Organofosforados
Coliformes termotolerantes

(*) Metales totales incluye aluminio, arsénico, bario, boro, berilio, bismuto, cadmio, calcio, cromo, cobre, cobalto, hierro,
potasio, litio, magnesio, manganeso, molibdeno, sodio, niquel, fésforo, plomo, estroncio, selenio, antimonio, estafio,
mercurio, zinc.
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Paradmetros fisicoquimicos medidos in situ: Potencial de iones hidrégeno (pH), oxigeno
disuelto (OD), temperatura y conductividad eléctrica (C.E.). Se empled el equipo
Multiparametros Marca WTW.

Frecuencia de Monitoreo: La frecuencia de monitoreo de la calidad del agua superficial
en la Cuenca Quilca Chili es por estacionalidad, es decir que se realizara como minimo
un monitoreo en la época de avenida y otro monitoreo en la época de estiaje. El trabajo
realizado corresponde a la época de estiaje.

11. RED DE PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

La red de monitoreo dentro del Ambito de la cuenca Quilca Chili presenta 17 puntos de
monitoreo, correspondientes a la ALA Chili y Colca Siguas Chivay, el presente informe
de monitoreo corresponde solo al &mbito de la ALA Chili con 13 puntos de monitoreo
las cuales se describen en el siguiente Cuadro N° 09 y Figura N° 01.

Cuadro N° 09: Red de monitoreo dentro del Ambito de la cuenca Quilca Chili

1329: Alto Quilca- Rio Chalhuanca, aguas abajo de la represa

1 Vitor-Chili 132RChall Chalhuanca, Estacion Hidrométrica EGASA. 8252004 | 250150
. Rio Sumbay, aguas abajo de la bocatoma

2 || Lees Sy dEREIT o Pillones, Estacién Hidrométrica EGASA. ey 2T
1327: Medio Alto Rio Sumbay, Aguas arriba del puente Sumbay, en

3 Quilca-Vitor-Chili 132RSumb4 la margen derecha. 8222405 247267
. Rio Blanco, aguas abajo de la represa El Frayle —

4 |1326: Blanco 132RBlanl Estacion hidrométrica AUTODEMA 8213551 | 264159
. Rio Chili, aguas arriba de la bocatoma de

5 132RChil SEDAPAR S A 8198837 | 237378

6 132RChila Rio Chlll, a 300 m aprox. Aguas abajo del Puente 8183122 | 227405

San Isidro, en la margen derecha.
7 132RChilé Rio Chili, Puente Tiabaya, en la margen izquierda. | 8178932 | 222666

Rio Chili, a 100 m aprox. Aguas abajo del Puente

Uchumayo, en la margen derecha. 8181992 214440

8 |1325: Medio Quilca- | 132RChil7

Vitor-Chili - — -

9 132RChils Rio Chili, a 30 m aprox. De Boca_toma Socosani, 8184574 | 208447
en la margen derecha, aguas abajo.

10 1320Afas1 Quebrada A_nashuaycp, a 100 m aprox. Antes de 8182098 | 214311
la confluencia con el rio Chili, margen derecha.
Rio Tingo Grande, altura de la estacion

11 132RTinG1 [hidrométrica, a 700 m aprox. Antes de la|8178454 | 225140
confluencia con el rio Chili.

12 | 1324: Yura 132RYura3 | Yura, estacion hidrométrica automatica Socosani | 8200454 | 209268

1323: Medio Bajo 132RVito2 Rio Vitor, estacion hidrométrica automatica

Quilca-Vitor-Chili Boyadero. 8163412 | 819149

13

Fuente: Plan de trabajo de monitoreo de calidad de agua 2017
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Figura N° 01: Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la Cuenca Quilca

150000

Chili

200l000

250.000

E

Autoridad Nacional del Agua

825(:000

ANA

s |

8200000

8150000
1

150000

Fuente: ANA, ALA CHILI

132RChil

T
8250000

8200000

8150000

132RTinG1 LEYENDA:
i Unidades Hidrograficas
132RChile HUREAr
\ NIVEL 4: Cuenca Quilca Chili
132RChil7 1320 Salinas
1321 Bajo Quilca Vitor Chili
132RChil8 1322 Siguas
1323 Medio Bajo Quilca Vitor Chili
1324 Yura
1325 Medio Quilca Vitor Chili
[ 1326 Blanco
EURtS de MonKorse: [ 1327 Medio Alto Quilca Vitor Chili
@ Punto de monitoreo
e RI0 Principal 1328 Sumbay
16 Km Rio Secundario [ 1329 Alto Quilca Vitor Chil
T . T
250000 Jimmy CCM. 300000

Colegio de Ingenieros Mz. “Otros Fines” Sub Lote “C”
Cerro Colorado - Arequipa

Central Telef. (054) 254595 - Telefax (054) 250385

ala-chili@ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe

/ www.ana.gob.pe

[ EL Pero PRIMERO |

Pagina 16|40


mailto:ala-chili@ana.gob.pe
http://www.ana.gob.pe/
http://www.minagri.gob.pe/

_—

)

]

> ANA
Autoridad Nacional del Agua

Administracién Local de Agua Chili

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

12. RESULTADOS DEL MONITOREO

Los analisis de las muestras de agua superficial fueron procesados por el Laboratorio
ALS LS PERU S.A.C. sede Lima, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) -
ISO/IEC 17025: 2008, con la acreditacién de métodos de andlisis, limites de deteccion
e incertidumbre y calidad del servicio que incluye entrega de materiales para el
muestreo, preservantes y reporte de resultados oportuno.

Se cuenta con los informes de ensayo: N° 48298/2018, 48667/2018, 48974/2018,
49337/2018 y 50109/2018 emitidos por el laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

12.1 Calidad de Agua

De los pardmetros fisicos, quimicos y microbiolégicos analizados en los recursos
hidricos pertenecientes al ambito de la cuenca Quilca Chili, se identificaron ocho (08)
parametros que incumplieron los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua, tales como: pH, Arsénico total (As), Fosforo total (P), Conductividad eléctrica,
Cloruros, Boro total (B), Selenio total (Se) y Coliformes termotolerantes de acuerdo a
los informes de ensayos con valor oficial y los resultados obtenidos con el equipo
multiparametro.
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Cuadro N° 10: Resultados de Parametros de Calidad del Agua Cuenca Quilca-Chili (1)

Caudal Iis
Coductividad (Cond.) puS/cm
pH Unidades pH

566 84,4 84,8 227
8,1 78 O15] 7,29 8,1

Temperatura °C 11 11,3 12,1 11,2 11,5
Oxigeno disuelto (02) mg/L 7,57 741 8,64 7,26 8,08
Aceites y Grasas mag/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mag/L <2 <2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 8 10 10 10 10
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Sélidos Totales Suspendidos mg/L 6
Sulfuros mg/L <0,0004
Cloruros, CI- mg/L 19,78
Fosfato mg PO4-P/L -
Fosfatos, PO4-3 mg PO4-3/L <0,012
Fosfatos (como P) mg PO4-3-P/L < 0,004
Nitratos mg NO3 ™ -N/L ---
Nitratos (mg NO3-/L) mg NO3-/L -
Nitratos, NO3- mg NO3-/L < 0,009
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L < 0,002
Nitritos mg NO2 ™ -N/L -
Nitritos, NO2- mg NO2-/L <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L < 0,004

Plata (Ag) mg/L <0,000003| <0,000003 | <0,000003 [<0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) mg/L 0,101 0,303 0,104 0,122 0,180
Arsénico (As) mg/L 0,04688 0,00181 0,00197 0,00173 0,01290
Boro (B) mg/L 0,494 0,190 0,017 0,038 0,164
Bario (Ba) mg/L 0,0492 0,0298 0,0138 0,0076 0,0257
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 42,97 9,72 7,64 5,68 14,54
Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 | <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 | <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) mg/L 0,00118 0,00196 0,00082 0,00103 0,00123
Hierro (Fe) mg/L 0,0983 0,3350 0,2504 0,1224 0,1523
Mercurio (Hg) mag/L < 0,00003 <0,00003 <0,00003 | <0,00003 < 0,00003
Potasio (K) mg/L 6,56 2,72 1,30 2,33 3,25
Litio (Li) mg/L 0,0486 0,0233 0,0018 0,0022 0,0173
Magnesio (Mg) mg/L 8,080 2,054 1,648 1,437 4,786
Manganeso (Mn) mg/L 0,03445 0,03707 0,02990 0,02973 0,03440
Nitrégeno Total mg N/L 0,121 0,211 0,298 0,259 0,193
Sodio (Na) mg/L 45,44 10,46 3,565 6,934 15,09
Niquel (Ni) mg/L <0,0002 0,0007 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) mg/L <0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sh) mg/L <0,00004 | <0,00004 <0,00004 | <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) mag/L < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L 8,1 9,7 6,9 57 9,3
Estroncio (Sr) mg/L 0,5037 0,0924 0,0798 0,0421 0,1634
Fésforo Total mg P/L 0,168 0,151 0,106 0,077 0,602
Titanio (Ti) mg/L 0,0032 0,0097 0,0033 0,0014 0,0042
Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00002
Uranio (U) mg/L 0,000583 | <0,000003 0,000685 [ 0,000544 <0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0034 0,0018 0,0010 0,0004 0,0021
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <18

Dimetoato mg/L < 0,0085
Disulfoton mag/L <0,0126
Famfur mag/L <0,0167
Forato mag/L <0,0101
Malation mg/L <0,0110
Metil Paration mg/L <0,0116
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L <0,0110
Paration ug/L <0,0116
Sulfotep mag/L <0,0151
Tionazinén mag/L <0,0135
[Leyenda:< Menor al limite de Deteccion | [ [: Mayor al ECA Agua, Cat. 1-A2 |

Fuente: Informes de ensayo de laboratorio de ALS LS PERU S.A.C.: N° 48667/2018 y 48974/2018.
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Cuadro N° 11: Resultados de Pardmetros de Calidad del Agua Cuenca Quilca-Chili (2)

ECAAgua| ECAAgua
Cat.3D1 || Cat.3D2

Caudal I/s

Coductividad (Cond.) uS/cm 241 411 670 732 7320

pH Unidades pH 8,6 8,2 8,5 8,6 8,45
Temperatura °C 13,1 13,3 15,9 24,5 22
Oxigeno disuelto (02) mg/L 8,85 9,11 7,89 7,2 7,64
Aceites y Grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L <2 <2 11 4 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 7 11 17 14 8
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L < 0,006 < 0,006 5,30 0,862 0,010
Solidos Totales Suspendidos mg/L 20 17 21 4 17
Sulfuros mg/L === <0,0004 === <0,0004 <0,0004
Cloruros, Cl- mg/L - 44,17 - 82,67 1233
Fosfatos, PO4-3 mg PO4-3/L <0,012 <0,012 <0,012 0,514 2,146
Fosfatos (como P) mg PO4-3-P/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,168 0,700
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,899 4,579 11,30 21,75 323,55
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,203 1,034 2,552 4,913 73,08
Nitritos, NO2- mg NO2-/L <0,015 <0,015 2,968 1,066 <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L < 0,004 < 0,004 0,904 0,325 < 0,004
Plata (Ag) mg/L <0,000003 < 0,000003 |<0,000003] <0,000003 | <0,000003
Aluminio (Al) mglL 0,339 0,607 0,320 0,152 0,056
Arsénico (As) mg/L 0,01388 0,01787 0,01610 0,01572 0,01349
Boro (B) mg/L 0,182 0,488 0,547 0,756 5,343
Bario (Ba) mg/L 0,0318 0,0377 0,0369 0,0352 0,0403
Berilio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 17,42 25,23 33,56 44,56 5004
Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001
Cobalto (Co) mg/L <0,00001 <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) mg/L <0,0001 <0,0001 0,0029 0,0032 0,0049
Cobre (Cu) mg/L 0,00264 0,00437 0,00420 0,00270 0,00328
Hierro (Fe) mg/L 0,2917 0,4980 0,3041 0,1743 0,0495
Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003
Potasio (K) mg/L 3,63 5,42 9,28 8,55 42,97
Litio (Li) mg/L 0,0184 0,0433 0,0524 0,0736 0,4017
Magnesio (Mg) mg/L 5,183 10,18 13,00 19,42 1044
Manganeso (Mn) mg/L 0,06850 0,07776 0,06793 0,03445 0,01894
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00103 0,00135 0,00179 0,00245 0,01259
Nitr6geno Total mg N/L 0,525 1,62 8,21 7,81 79,8
Sodio (Na) mg/L 19,93 36,41 62,35 72,97 963,6
Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0007 <0,0002 <0,0002 0,0008
Plomo (Pb) mg/L <0,0002 0,0008 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 <0,00004 [ <0,00004 | <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0323
Silicio (Si) mg/L 10,6 15,1 16,4 20,9 224
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,1829 0,2659 0,3094 0,3741 5,488
Fésforo Total mg P/L 0,610 1,06 1,93 1,12 0,544
Titanio (Ti) mg/L 0,0124 0,0234 0,0132 0,0085 0,0037
Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002
Uranio (U) mg/L <0,000003 0,000444 | 0,000425 0,000477 0,017515
Vanadio (V) mg/L 0,0036 0,0068 0,0078 0,0115 0,0201
Zinc (Zn mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0130
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <18 1700 1700 790 70
Dimetoato mg/L < 0,0000085 < 0,0000085 | < 0,0000085
Disulfoton mg/L - <0,0000126 - <0,0000126| < 0,0000126
Famfur mg/L - <0,0000167 - <0,0000167|<0,0000167
Forato mg/L - <0,0000101 - < 0,0000101 | < 0,0000101
Malation mg/L - <0,0000110 - <0,0000110|<0,0000110
Metil Paration mg/L - <0,0000116 - <0,0000116 | <0,0000116
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L - <0,0000110 - <0,0000110<0,0000110
Paration ug/L - <0,0000116 - <0,0000116|<0,0000116
Sulfotep mg/L - <0,0000151 - <0,0000151|<0,0000151
Tionazin6n mg/L === <0,0000135 === <0,0000135] <0,0000135

Leyenda:< Menor al limite de Deteccion | I:l : Mayor al ECA Agua, Cat. 3 @: Mayor al ECA Agua, Cat. 3 D2 (Bebida de

D1 (Riego Vegetales) Animales)
Fuente: Informes de ensayo de laboratorio de ALS LS PERU S.A.C.: N° 48298/2018, 49337/2018 y 50109/2018.
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Cuadro N° 12: Resultados de Parametros de Calidad del Agua Cuenca Quilca-Chili (3)

ECAAgua| ECAAgua
Cat.3D1 | Cat.3D2 |

Caudal IIs
Coductividad (Cond.) uS/cm

3470

pH Unidades pH 8,9 8,72

Temperatura °C 19,9 24

Oxigeno disuelto (02) mg/L 7,16 8,33

Aceites y Grasas mg/L <1,0 <1,0

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 3 <2

Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 18 6

Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,163 0,046

Sélidos Totales Suspendidos mg/L 12 3

Sulfuros mg/L - < 0,0004

Cloruros, Cl- mg/L - 5453 -
Fosfatos, PO4-3 mg PO4-3/L 0,923 3,503 0,592
Fosfatos (como P) mg PO4-3-P/L 0,301 1,143 0,193
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 53,66 38,18 3,444
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 12,12 8,625 0,778
Nitritos, NO2- mg NO2-/L <0,015 <0,015

Nitritos, (como N mg NO2-N/L < 0,004 < 0,004

Plata (Ag) mg/L <0,000003 | <0,000003 <0,000003

Aluminio (Al) mg/L 0,080 0,063 0,032
Arsénico (As) mg/L 0,03301 0,03078 0,00442
Boro (B) mg/L 0,915 6,162 0,642
Bario (Ba) mg/L 0,0202 0,0887 0,0777
Berilio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L 86,49 2139 31,59
Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) mg/L 0,0125 <0,0001 0,0018
Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 - -
Cobre (Cu) mg/L 0,00244 0,01086 0,00100
Hierro (Fe) mg/L 0,0954 0,0461 0,0322
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) mg/L 6,78 35,95 9,00
Litio (Li) mg/L 0,1480 0,3034 0,0617
Magnesio (Mg) mg/L 24,17 88,18 16,36
Manganeso (Mn) mg/L 0,01124 0,01285 0,00999
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00683 0,00978 0,00227
Nitrégeno Total mg N/L 14,8 8,89 0,983
Sodio (Na) mg/L 166,4 357,8 70,48
Niquel (Ni) mg/L <0,0002 0,0025 <0,0002
Plomo (Pb) mg/L <0,0002 0,0004 0,0123
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,00044 < 0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,0030 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) mg/L 35,9 26,0 28,2
Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,4710 1,940 0,2778
Fésforo Total mg P/L 1,08 0,922 0,617
Titanio (Ti) mg/L 0,0094 0,0036 0,0017
Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) mg/L 0,000545 0,005500 0,000416

Vanadio (V) mglL 0,0487 0,0224 0,0093
Zinc (zn mglL <0,0100 0,0136 <0,0100

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 11000 “

Dimetoato mg/L < 0,0000085

Disulfoton mg/L <0,0000126
Famfur mg/L < 0,0000167
Forato mg/L <0,0000101
Malation mg/L < 0,0000110
Metil Paration mg/L <0,0000116
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L <0,0000110

Paration ug/L <0,0000116

Sulfotep mg/L <0,0000151 -
Tionazinén mg/L - <0,0000135 ==
Leyenda:< Menor al limite de Deteccion |:|f Mayor al ECA Agua, Cat. 3 D1 (Riego IE *Mayor al ECA Agua, Cat. 3

Vegetales) D2 (Bebida de Animales)
Fuente: Informes de ensayo de laboratorio de ALS LS PERU S.A.C.: N° 48298/2018 y 50109/2018.
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13. EVALUACION DE LOS RESULTADOS

De acuerdo al andlisis realizado a los reportes de monitoreo se presenta en resumen
la relacién de pardmetros fisicos, quimicos, orgénicos y microbiologicos que exceden
los valores de los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA Agua)
de Categoria 1 A2 “Poblacional y Recreacional”’, Categoria 3 “Riego de Vegetales y
Bebidas de Animales” y Categoria 4 “Conservacién del ambiente acuatico”; los cuales
indican los resultados obtenidos en el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la
Cuenca Quilca Chili, periodo de estiaje 2018.

13. 1 Calidad del agua en el rio principal
13.1.1 Unidad Hidrogréfica Alto Quilca-Vitor-Chili (1329)

En la cuenca Quilca Chili el rio principal recibe el nombre de Chalhuanca en la
naciente, hasta la confluencia del rio Sumbay donde toma el mismo nombre hasta la
confluencia del rio Blanco.

El rio Chalhuanca (132RChall), el punto de monitoreo se ubica en el rio
Chalhuanca, aguas abajo de la represa Chalhuanca, en este punto no se sobrepasa
el valor del ECA Agua, Categoria 4 E2, Conservacion del ambiente acuatico, de los
parametros monitoreados (Cuadro N° 10) a excepcion del pardmetro de Fosforo total
(P); de acuerdo al siguiente detalle:

e Fosforo total (P), obtuvo una concentracion de 0,077 mg/L que sobrepasa en 0,5
veces el valor de 0,05 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 4 E2, esto
se debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona.

a @_ «11‘ "“\u‘
Chalhuanca, 132RChal1l Figura N° 02: Imagen satelital del punto de
monitoreo 132RChall, aguas abajo de la

represa Chalhuanca

Colegio de Ingenieros Mz. “Otros Fines” Sub Lote “C”
Cerro Colorado - Arequipa -
Central Telef. (054) 254595 - Telefax (054) 250385 | E|_ PERU PR[MERO |
ala-chili@ana.gob.pe / www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe
Pagina 21|40


mailto:ala-chili@ana.gob.pe
http://www.ana.gob.pe/
http://www.minagri.gob.pe/

\ ]
A= ANA
A
Autoridad Nacional del Agua

Administracion Local de Agua Chili

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

13.1.2 Unidad Hidrografica Medio Alto Quilca-Vitor-Chili (1327)

El rio Sumbay (132RSumb4), el punto de monitoreo se ubica en el rio Sumbay, aguas
arriba del puente Sumbay, en este punto no se sobrepasa el valor del ECA Agua,
Categoria 4 E2, Conservacion del ambiente acuatico, de los pardmetros monitoreados
(Cuadro N° 10) a excepcion del pardmetro de Fosforo total (P); de acuerdo al siguiente
detalle:

e Fosforo total (P), obtuvo una concentracion de 0,151 mg/L que sobrepasa en 2
veces el valor de 0,05 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 4 E2, esto
se debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona.

Ftografl’a N° 02: Toma de muestras en rio
Sumbay aguas arriba de puente de Sumbay,
132RSumb4

{
Figura N° 03: Imagen satelital del punto de
monitoreo 132RSumb4

13.1.3 Unidad Hidrografica Medio Quilca-Vitor-Chili (1325)

El rio principal de la cuenca Quilca Chili, desde la confluencia del rio Blanco con el rio
Sumbay, se denomina rio Chili hasta la confluencia del rio Yura.

El rio Chili (132RChil), el lugar de muestreo se ubica aguas arriba de la bocatoma de
SEDAPAR S.A., se obtuvo que el valor obtenido en el parametro de Arsénico Total
(As) y Fosforo total (P) sobrepasan el ECA Agua, Categoria 1 A2, Poblacional y
recreacional (Cuadro N° 10); de acuerdo al siguiente detalle:

e Arsénico Total (As), obtuvo una concentracion de 0,0129 mg/L que sobrepasa en
0,3 veces el valor de 0,01 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 1 A2, esto
se debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona y recurso hidrico proveniente
del afluente, el rio Blanco.

e Fosforo total (P), obtuvo una concentraciéon de 0,602 mg/L que sobrepasa en 3
veces el valor de 0,15 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 1 A2, esto se
debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona.
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Fotografia N° 03: Toma de muestras en rio
Chili, 132RChil LSy :

Figura N° 04: Imagen satelital del punto de
monitoreo 132RChil, aguas debajo de la
represa Aguada Blanca

El rio Chili (132RChil4), punto de monitoreo ubicado aguas abajo del puente San
Isidro, se obtuvo que solo el parametro de pH sobrepasa el ECA Agua, Categoria 3
(Cuadro N° 11); de acuerdo al siguiente detalle:

e pH, obtuvo una concentracion de 8,6 que sobrepasa en 0,01 veces el valor de 8,5
establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego de vegetales y en 0,02
veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2, para bebida de
animales. La transgresion a la norma es debido a las condiciones geoldgicas y
vertimientos clandestinos no autorizados que descargan aguas arriba.

‘Autoridad Nacional del Agua A4
e - T A
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Fotografia N° 04: Toma de en rio Chili
aguas abajo del puente San Isidro, 132RChil4

Figura N° 05: Imagn satelital del punto de
monitoreo 132RChil4

El rio Chili (132RChil6), el punto de monitoreo se ubica aguas abajo del puente de
Tiabaya, se obtuvo que solo el parametro de Coliformes termotolerantes, sobrepasa
el ECA Agua, Categoria 3 (Cuadro N° 11); segun el siguiente detalle:
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e Coliformes termotolerantes, obtuvo una concentracién de 1700 NMP/100mL, que
sobrepasa en 0,7 veces el valor de 1000 NMP/100mL establecido en el ECA Agua,
Categoria 3 D1 y D2, para riego de vegetales y bebida de animales. La
transgresion a la norma es debido a la descarga de vertimientos de aguas
residuales domésticas y desarrollo de actividad antropica ubicadas aguas arriba
como el arrojo de residuos sélidos en el rio Chili y quebradas afluentes.

\
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Figura N° 06: Imagen satelital del punto de monitoreo
132RChil6

Fotografia N° 05: Tomade muestras en rio
Chili aguas abajo del puente Tiabaya,
132RChil6

El rio Chili (132RChil7), el punto de monitoreo ubicado aguas arriba del puente
Uchumayo, “Puente del Diablo”, se registra que los parametros de pH y Coliformes
termotolerantes sobrepasa el ECA Agua, Categoria 3 (Cuadro N° 11); de acuerdo al
siguiente detalle:

e pH, obtuvo un valor ligeramente alcalino de 8,5 que sobrepasa en 0,01 veces el
valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2, para bebida de animales.

e Coliformes termotolerantes, obtuvo una concentracién de 1700 NMP/100mL, que
sobrepasa en 0,7 veces el valor de 1000 NMP/100mL establecido en el ECA Agua,
Categoria 3, para riego de vegetales y bebida de animales. La transgresion a la
norma es debido a la descarga de vertimientos de aguas residuales domésticas y
desarrollo de actividad antrépica ubicadas aguas arriba como el arrojo de residuos
solidos.
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Foografla N° 06: Tomade muestras en rio aguas
arriba del puente de Uchumayo, 132RChil7

NG B N
Figura N° 07: Imagen satelital del punto de
monitoreo 132RChil7

El rio Chili (132RChil8), punto de monitoreo ubicado en el ingreso de la bocatoma de
Socosani. No se observa ninglin parametro analizado que sobrepasen el ECA Agua,
Categoria 3, riego de vegetales y bebida de animales pese a encontrarse aguas arriba
presencia de coliformes termotolerantes en el punto 132RChil6é y 132RChil7, esto
puede deberse a la capacidad de autodepuracion del rio Chili, a excepcion del
parametro de pH que sobrepasa el ECA Agua, Categoria 3 (Cuadro N° 11); de acuerdo
al siguiente detalle:

e pH, obtuvo un valor ligeramente alcalino de 8,6 que sobrepasa en 0,01 veces el
valor de 8,5 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1 para riego de vegetales
y en 0,02 veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2, para
bebida de animales.

El término de autodepuracion de las aguas comprende a un conjunto de fenémenos
fisicos, quimicos y biolégicos, que ocurren de modo natural en el curso del agua y que
provocan la destruccion de los contaminantes (principalmente organicos) incorporados
al rio. Este proceso, las bacterias aerobias son las principales responsables ya que
oxidan la materia orgénica utilizando el oxigeno disuelto del agua. Ademas, hay que
afiadir que las plantas acuéticas, asimilan algunos componentes en forma de
nutrientes, asi como otros procesos fotoquimicos, diluciones, etc.
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Fotografia N° 07: Toma de muestras en rio o : L5 EORN
en labocatoma de Socosani, 132RChil8 Figura N° 08: Imagen satelital del punto de

monitoreo 132RChil8

13.1.4 Unidad Hidrogréafica Medio Bajo Quilca-Vitor-Chili (1323)

Desde la confluencia del rio Yura con el rio Chili, el rio principal de la cuenca recibe el
nombre de rio Vitor hasta la confluencia con el rio Siguas, desde donde se denomina
rio Quilca hasta su desembocadura al mar.

El rio Vitor (132RVito2), ubicado en el sector de Boyadero (estacion hidrométrica).
Se registra que los parametros de Conductividad eléctrica, pH, Cloruros, Boro total (B)
y Selenio Total (Se) sobrepasan el ECA Agua, Categoria 3 (Cuadro N° 11); de acuerdo
al siguiente detalle:

e Conductividad eléctrica, obtuvo una concentracion de 7320 uS/cm, que sobrepasa
en 1,9 veces el valor de 2500 uS/cm establecido el ECA Agua, Categoria 3 D1,
para riego de vegetales y de 0,5 veces el valor de 5000 uS/cm establecido el ECA
Agua, Categoria 3 D2, para bebida de animales.

e pH, obtuvo un valor ligeramente alcalino de 8,45 que sobrepasa en 0,01 veces el
valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2, para bebida de animales.

e Cloruros, obtuvo una concentracion de 1233 mg/L, que sobrepasa en 1,5 veces el
valor de 500 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego de
vegetales.

e Boro total (B), obtuvo una concentracion de 5,343 mg/L, que sobrepasa en 4 veces
el valor de 1 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego de
vegetales y en 0,1 veces el valor de 5 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria
3 D2, para bebidas de animales.

e Selenio Total (Se), obtuvo una concentracion de 0,0323 mg/L, que sobrepasa en
0,6 veces el valor de 0,02 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para
riego de vegetales.
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La causa de la transgresion al ECA Agua, Categoria 3 es debido a los vertimientos de
aguas residuales de origen agricola (La Joya y de la Cano), asi como de algunos
vertimientos ubicados aguas arriba del punto de muestreo.

Fotografia N° 08: Toma de muestras en rio
Vitor, sector Boyadero, 132RVito2

Figura N° 09: Imagen satelital del punto de
monitoreo 132RVito2

13. 2 Calidad del agua en los rios tributarios
13.2.1 Unidad Hidrogréafica Sumbay (1328)

Rio Sumbay (132RSumb3), punto ubicado aguas abajo de la Bocatoma de Pillones,
y segun los resultados de los analisis obtenidos los parametros de pH y Fésforo total
(P) supera ECA Agua, Categoria 4 E2, Conservacion del ambiente acuatico (Cuadro
N° 10); de acuerdo al siguiente detalle:

e pH, obtuvo un valor alcalino de 9,5 supera en 0,1 veces el valor de 9 establecido
en el ECA Agua, Categoria 4 E2. La alcalinidad del agua obtenida se debe a las
caracteristicas geoldgicas de la zona.

e Fosforo total (P), obtuvo una concentracion de 0,106 mg/L que sobrepasa en 1,1
veces el valor de 0,05 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 4 E2, esto se
debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona.
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Fotogafia N° 10: Toma de muestras en rio
Sumbay, aguas abajo de la Bocatoma de
Pillones, 132RSumb3

Figura N° 11: Imagen satelital del punto de
monitoreo 132RSumb3

13.2.2 Unidad Hidrografica Blanco (1326)

El rio Blanco (132RBlan1), punto de monitoreo ubicado aguas abajo de la represa El
Frayle y present6 que solo el parametro de Fésforo total (P) sobrepasa el ECA Agua,
Categoria 4 E2, Conservacion del ambiente acuatico (Cuadro N° 10); de acuerdo al
siguiente detalle:

e Fosforo total (P), obtuvo una concentracion de 0,168 mg/L que sobrepasa en 2,4
veces el valor de 0,05 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 4 E2, esto se
debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona.

otografla N° 11: Toma de muestras en rio
Blanco, 132RBlanl

Figura N° 12: Imagen satelital del punto de
monitoreo 132RBlanl, aguas abajo de la
represa El Frayle
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13.2.3 Unidad Hidrografica Yura (1324)

Rio Yura (132RYura3), este punto de monitoreo se ubica en el rio Yura a la altura de
la empresa Socosani y se observa que solo el pardmetro de Fésforo total (P) supera
con los valores establecidos en el ECA Agua, Categoria 1 A2 (Cuadro N° 12); de
acuerdo al siguiente detalle:

e Fosforo total (P), obtuvo una concentracion de 0,617 mg/L que sobrepasa en 3,1
veces el valor de 0,15 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 1 A2, esto se
debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona.

Figura N° 13: Imagen satelital del punto de monitoreo
132RYura3

Fotografia N° 12: Toma de muestras en
rio Yura, sector Socosani, 132RYura3

13.2.4 Unidad Hidrografica Medio Quilca Vitor Chili (1325)

Quebrada Afashuayco (132QAfasl), en el punto de monitoreo, se ubica en la
guebrada de Afiashuayco antes de la confluencia con el rio Chili. Se registra que los
parametros de pH y Coliformes termotolerantes sobrepasan el ECA Agua, Categoria
3 (Cuadro N° 12); de acuerdo al siguiente detalle:

e pH, obtuvo un valor de 8,9 que supera en 0,05 veces el valor de 8,5 establecido en
el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego de vegetales y en 0,06 veces el valor de
8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2, para bebida de animales.

e Coliformes termotolerantes, obtuvo un valor de 11000 NMP/100mL, que supera en

10 veces el valor de 1000 NMP/100mL establecido en el ECA Agua, Categoria 3
D1y D2, para riego de vegetales y bebida de animales.
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La transgresion a la norma de ECA Agua, Categoria 3 se debe a la descarga de
vertimientos de aguas del Parque Industrial Rio Seco y vertimientos de aguas
residuales domeésticos en el sector de Uchumayo.

2 Yy

Fotografia N° 13: Toma de muestras en la : ¥ \
¢ ™
| B

Quebrada Afiashuayco, 132QAnRas1

Figura N° 14: Imagen satelital del punto d
monitoreo 132QAfas1

Rio Tingo Grande (132RTinG1), El punto de monitoreo se ubica en el rio Tingo
Grande, que tributa por la margen izquierda al rio Chili, y segun los resultados
obtenidos se observa que los pardmetros de Conductividad eléctrica, pH, Cloruros y
Boro total (B) exceden los ECA Agua, Categoria 3 (Cuadro N° 12); de acuerdo al
siguiente detalle:

e Conductividad eléctrica, obtuvo una concentracion de 3470 uS/cm que sobrepasa
en 0,4 veces el valor de 2500 uS/cm establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1,
para riego de vegetales.

e pH, obtuvo una concentracion de 8,72 que sobrepasa en 0,03 veces el valor de 8,5
establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego de vegetales y en 0,04
veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2, para bebida de
animales.

e Cloruros, obtuvo una concentracion de 545,3 mg/L que sobrepasa en 0,1 veces el
valor de 500 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego de
vegetales.

e Boro total (B), obtuvo una concentracion de 6,162 mg/L que sobrepasa en 5,2
veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego
de vegetales y en 0,2 veces el valor de 5 mg/l establecido en el ECA Agua,
Categoria 3 D2, para bebida de animales.

La transgresion a la norma descritos lineas arriba se debe al desarrollo de actividades
antropogénicas que generan vertimientos de origen doméstico y agricola, asi como
también el arrojo de residuos solidos.
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Fografa 14: de muestras en rio
Tingo Grande, 132RTinG1

Figura N° 15: Imagen satelital del punto de
monitoreo 132RTinG1

Colegio de Ingenieros Mz. “Otros Fines” Sub Lote “C”

Cerro Colorado - Arequipa .
Central Telef. (054) 254595 - Telefax (054) 250385 | EL PERU PmMERo |
ala-chili@ana.gob.pe / www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe
Pagina 31|40


mailto:ala-chili@ana.gob.pe
http://www.ana.gob.pe/
http://www.minagri.gob.pe/

_—
= ANA
]
A
Autoridad Nacional del Agua

Administracién Local de Agua Chili

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

13. 3 Representaciéon de Grafias de los resultados de monitoreo de Calidad de Agua
en la Cuenca Quilca Chili

Conductividad Eléctrica, Cuenca Quilca Chili
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Grafica N° 01: Variacion de la concentraciéon de la conductividad eléctrica de la
calidad de agua en la cuenca Quilca Chili

En la Gréfica N° 01, se observa la variacion de la concentracion del parametro de la
conductividad eléctrica obtenida en la cuenca Quilca Chili, en la que se observa que
se sobrepasa el ECA Agua Categoria 3 D1y D2, para riego de vegetales y bebida de
animales, en el punto de monitoreo de calidad de agua del rio Vitor. De la misma
manera se supera el ECA Agua, Categoria 3 D2, para riego de vegetales, en el rio
Tingo Grande.
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Boro, Cuenca Quilca Chili
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Grafica N° 02: Variacion de la concentracién de Boro de la calidad de agua en la
cuenca Quilca Chili

En la Gréfica N° 02, se observa la variacion de la concentracién del parametro de Boro
total (B) obtenida en la cuenca Quilca Chili, en la que se observa que se sobrepasa
ECA Agua, Categoria 3 D1 y D2 para riego de vegetales y bebida de animales, en los
puntos de monitoreo de calidad de agua del rio Vitor y Tingo Grande, este aumento de
estos parametros en agua se debe a las descargas de aguas residuales de origen
agricola ubicadas aguas arriba de los puntos muestreados.
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pH, Cuenca Quilca Chili
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Grafica N° 03: Variacién de la concentracién de Potencial de Hidrogeniones de la

calidad de agua en la cuenca Quilca Chili

En la Grafica N° 03, se observa la variacion del valor del pardmetro de pH obtenida en
la cuenca Quilca Chili, en la que se observa que se supera el ECA Agua, Categoria 3
D2, para bebidas de animales, en el rio Chili (a la altura del puente San Isidro y puente
Uchumayo Bocatoma de Socosani), quebrada de Afashuayco, rio Vitor y Tingo
Grande. De la misma manera se supera el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego de
vegetales, en el rio Chili (a la altura del puente San Isidro y Bocatoma de Socosani),
Tingo Grande y Quebrada de Afashuayco.
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Coliformes Termotolerantes, Cuenca Quilca Chili
12000

10000
8000
6000
4000

2000

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL})

0 I
132RChil4 132RChile 132RChil7, 132RChil8 132RVito2 132QAfas1 132RTinG1
Pte. San Isidro Pte. Tiabaya  Pte. Uchumayo Socosani R. Vitor Q. Afashuayco R. Tingo Grande

\ J
L - - ) Y

Rio Principal Rios Tributarios
e FCA Agua Cat, 3: D1 Riego de Vegetales y D2 Behida de Animales

Grafica N° 04: Variacion de la concentracién de Coliformes Termotolerantes de la
calidad de agua en la cuenca Quilca Chili

En la Grafica N° 04, se observa la variacion de la concentracion del parametro de
Coliformes termotolerantes obtenida en la cuenca Quilca Chili, en la que se observa
gue se sobrepasa ECA Agua, Categoria 3 D1 y D2, para riego de vegetales y bebida
de animales, en los puntos de monitoreo de calidad de agua del rio Chili ubicados a la
altura del puente de Tiabaya y Uchumayo y Quebrada de Afiashuayco.
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Fésforo Total, Cuenca Quilca Chili
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Grafica N° 05: Variacién de la concentracién de Fosforo total de la calidad de agua en
la cuenca Quilca Chili

En la Grafica N° 05, se observa la variacion de la concentracion del parametro de
Fosforo total obtenida en la cuenca Quilca Chili, zona alta, en la que se observa que
se sobrepasa ECA Agua, Categoria 4 E2, Conservacion del ambiente acuatico, en los
puntos de monitoreo de calidad de agua del rio Blanco, Sumbay y Chalhuanca.

14. CONCLUSIONES

- De la evaluacion realizada a los cuerpos naturales de agua superficial en la cuenca
Quilca Chili en el periodo de estiaje 2018, y comparado con los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua, se obtuvieron los siguientes resultados:

Parametros que exceden

N Punto Descripcion Cat. los ECA Agua

PUNTOS DE MONITOREO EN EL RiO PRINCIPAL

U.H. 1327: Medio Alto Quilca-Vitor-Chili

1 | 132RSumb4 | Rio Sumbay, Aguas arriba del Puente Sumbay, en 4-E2 | Fosforo Total (P)
la margen derecha,

U.H. 1329: Alto Quilca-Vitor-Chili

2 | 132RChall | Rio Chalhuanca ‘ 4-E2 ‘Fc’)sforo Total (P)

U.H 1325: Medio Quilca-Vitor-Chili

3 132RChil Rio Chili, aguas arriba de la bocatoma de | 1-A2 | Arsénico total (As)y Fésforo
SEDAPAR S,A, Total (P)
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4 132RChil4 Rio Chili, a 300 m aproximadamente, aguas abajo 3 pH
del puente San Isidro, en la margen derecha.
5 132RChil6 Rio Chili, puente Tiabaya, en la margen izquierda. 3 Coliformes termotolerantes.
6 132RChil7 Rio Chili, a 100 m aproximadamente aguas abajo 3 pH y Coliformes
del Puente Uchumayo, en la margen derecha, termotolerantes
7 132RChil8 Rio Chili, a 30 m aproximadamente, Antes del 3 pH

ingreso de las aguas a la Bocatoma Socosani, en
la margen derecha.

U.H 1323: Medio Bajo Quilca-Vitor-Chili

8 132RVito2 Rio Vitor, sector Boyadero 20 m, 3 Conductividad eléctrica, pH,
aproximadamente, aguas abajo de acueducto Cloruros, Boro Total (B) y
entubado. Selenio Total (Se)

RIOS TRIBUTARIOS

U.H 1328: Sumbay

9 | 132RSumb3 | Rio Sumbay, aguas abajo de la Bocatoma Pillones 4 E2 | pHy Foésforo Total (P)
(EGASA)

U.H 1326: Blanco

10 | 132RBlanl Fosforo Total (P)

Rio Blanco, aguas abajo de la Represa El Frayle. ‘ 4 E2

U.H 1324: Yura

11 | 132RYura3 | Rio Yura, estaciébn hidrométrica automatica | 1 A2 | Fésforo Total (P)
Socosani.
U.H 1325: Medio Quilca-Vitor-Chili
12 | 132QAfasl | Quebrada Afiashuayco, a 100 m aproximadamente, 3 pH y Coliformes
antes de la confluencia con el rio Chili, margen termotolerantes.
derecha.
13 | 132RTingl | Rio Tingo Grande, altura de la Estacion 3 Conductividad eléctrica, pH,
Hidrométrica, a 700 m aproximadamente, antes de Cloruros, Boro total (B).
la confluencia con el Rio Chili.

En la Unidad Hidrografica Alto Quilca-Vitor-Chili (1329)

- En el rio principal recibe el nombre de Chalhuanca y el punto de control se encuentra
codificado como 132RChall, el cual registra que ningun parametro analizado
sobrepas6 el ECA Agua a excepcion del Fésforo total (P) obtuvo una concentracion de
0,077 mg/L que sobrepasa en 0,5 veces el valor de 0,05 mg/L establecido en el ECA
Agua, Categoria 4 E2.

En la Unidad Hidrografica Medio Alto Quilca-Vitor-Chili (1327)

- Se ubica el punto de monitoreo en el rio Sumbay codificado como 132RSumb4, el cual
no presenta parametros de calidad de agua que solo el parametro de Fésforo total (P)
obtuvo una concentracion 0,151 mg/L que sobrepasa en 2 veces el valor de 0,05 mg/L
establecido en el ECA Agua, Categoria 4 E2.

En la Unidad Hidrografica Medio Quilca-Vitor-Chili (1325)

- En el punto de control ubicado en el rio Chili, bocatoma de SEDAPAR S.A., codificado
como 132RChil, y los parametros; a) Arsénico Total (As), obtuvo una concentracion
de 0,0129 mg/L que sobrepasa en 0,3 veces el valor de 0,01 mg/L establecido en el
ECA Agua, Categoria 1 A2, y el b) Fésforo total (P), obtuvo una concentracion de 0,602
mg/L que sobrepasa en 3 veces el valor de 0,15 mg/L establecido en el ECA Agua,
Categoria 1 A2,
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En el punto de monitoreo ubicado en el rio Chili, puente San Isidro, 132RChil4, se
obtuvo que solo el pardmetro de pH obtuvo una concentracion de 8,6 que sobrepasa
en 0,01 veces el valor de 8,5 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego
de vegetales y en 0,02 veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3
D2, para bebida de animales.

En el punto de control ubicado en el rio Chili, puente de Tiabaya, 132RChil6, solo el
pardmetro de Coliformes termotolerantes, obtuvo una concentracion de 1700
NMP/100mL, que sobrepasa en 0,7 veces el valor de 1000 NMP/100mL establecido
en el ECA Agua, Categoria 3 D1 y D2, para riego de vegetales y bebida de animales.
La transgresion a la norma es debido a la descarga de vertimientos de aguas
residuales domésticas y desarrollo de actividad antrépica ubicadas aguas arriba como
el arrojo de residuos sélidos en el rio Chili y quebradas afluentes.

En el punto de control ubicado en el rio Chili, puente Uchumayo, 132RChil7, se obtuvo
gue los parametros de a) pH, obtuvo un valor ligeramente alcalino de 8,5 que
sobrepasa en 0,01 veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2,
para bebida de animales y b) Coliformes termotolerantes, obtuvo una concentraciéon
de 1700 NMP/100mL, que sobrepasa en 0,7 veces el valor de 1000 NMP/100mL
establecido en el ECA Agua, Categoria 3, para riego de vegetales y bebida de
animales.

En el punto de control ubicado en el rio Chili, bocatoma de Socosani, 132RChil8, solo
el parametro pH, obtuvo un valor ligeramente alcalino de 8,6 que sobrepasa en 0,01
veces el valor de 8,5 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1 para riego de
vegetales y en 0,02 veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2,
para bebida de animales.

En la Unidad Hidrografica Medio Bajo Quilca-Vitor-Chili (1323)

El punto de control se ubica en el rio Vitor, 132RVito2, se obtuvo que los parametros;
a) Conductividad eléctrica, obtuvo una concentracion de 7320 uS/cm, que sobrepasa
en 1,9 veces el valor de 2500 pS/cm establecido el ECA Agua, Categoria 3 D1, para
riego de vegetales y de 0,5 veces el valor de 5000 uS/cm establecido el ECA Agua,
Categoria 3 D2, para bebida de animales, b) pH, obtuvo un valor ligeramente alcalino
de 8,45 que sobrepasa en 0,01 veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua,
Categoria 3 D2, para bebida de animales, c) Cloruros, obtuvo una concentracion de
1233 mg/L, que sobrepasa en 1,5 veces el valor de 500 mg/L establecido en el ECA
Agua, Categoria 3 D1, para riego de vegetales, d) Boro total (B), obtuvo una
concentracién de 5,343 mg/L, que sobrepasa en 4 veces el valor de 1 mg/L establecido
en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego de vegetales y en 0,1 veces el valor de 5
mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2, para bebidas de animales y e)
Selenio Total (Se), obtuvo una concentracion de 0,0323 mg/L, que sobrepasa en 0,6
veces el valor de 0,02 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego
de vegetales; la transgresion a la norma es debido a los vertimientos de aguas
residuales de origen agricola (La Joya y de la Cano), asi como de algunos vertimientos
ubicados aguas arriba del punto de muestreo.
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En la Unidad Hidrografica Sumbay (1328)

El punto de control se ubica en el rio Sumbay, Bocatoma de Pillones, 132RSumb3, y
los pardmetros; a) pH, obtuvo un valor alcalino de 9,5 supera en 0,1 veces el valor de
9 establecido en el ECA Agua, Categoria 4 E2 y b) Fosforo total (P), obtuvo una
concentracién de 0,106 mg/L que sobrepasa en 1,1 veces el valor de 0,05 mg/L
establecido en el ECA Agua, Categoria 4 E2; esto se debe a las caracteristicas
geoldgicas de la zona.

En la Unidad Hidrografica Blanco (1326)

El punto de control se ubica en el rio Blanco, represa El Frayle, 132RBlan1, present6
gue solo el parametro Fésforo total (P), obtuvo una concentracion de 0,168 mg/L que
sobrepasa en 2,4 veces el valor de 0,05 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria
4 E2, esto se debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona.

En la Unidad Hidrografica Yura (1324)

El punto de control se ubica en el rio Yura, empresa Socosani, 132RYura3, solo el
parametro de Fésforo total (P), obtuvo una concentracion de 0,617 mg/L que
sobrepasa en 3,1 veces el valor de 0,15 mg/L establecido en el ECA Agua, Categoria
1 A2, esto se debe a las caracteristicas geoldgicas de la zona.

En la Unidad Hidrografica Medio Quilca Vitor Chili (1325)

El punto de control se ubica en Quebrada Afiashuayco, antes de la confluencia con el
rio Chili, 132QAfas1, se obtuvo que los parametros de; a) pH, obtuvo un valor de 8,9
gue supera en 0,05 veces el valor de 8,5 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1,
para riego de vegetales y en 0,06 veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua,
Categoria 3 D2, para bebida de animales y b) Coliformes termotolerantes, obtuvo un
valor de 11000 NMP/100mL, que supera en 10 veces el valor de 1000 NMP/100mL
establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1 y D2, para riego de vegetales y bebida
de animales.

El punto de control se ubica en el rio Tingo Grande, 132RTinG1, se obtuvo que los
pardmetros; a) Conductividad eléctrica, obtuvo una concentracion de 3470 uS/cm que
sobrepasa en 0,4 veces el valor de 2500 uS/cm establecido en el ECA Agua, Categoria
3 D1, parariego de vegetales, b) pH, obtuvo una concentracion de 8,72 que sobrepasa
en 0,03 veces el valor de 8,5 establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D1, para riego
de vegetales y en 0,04 veces el valor de 8,4 establecido en el ECA Agua, Categoria 3
D2, para bebida de animales, ¢) Cloruros, obtuvo una concentracién de 545,3 mg/L
que sobrepasa en 0,1 veces el valor de 500 mg/L establecido en el ECA Agua,
Categoria 3 D1, para riego de vegetales, y d) Boro total (B), obtuvo una concentracion
de 6,162 mg/L que sobrepasa en 5,2 veces el valor de 1 mg/L establecido en el ECA
Agua, Categoria 3 D1, para riego de vegetales y en 0,2 veces el valor de 5 mg/l
establecido en el ECA Agua, Categoria 3 D2, para bebida de animales; la transgresion
a la norma se debe a los vertimientos de origen agricola y doméstico, y al arrojo de
residuos solidos.
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15. RECOMENDACIONES

- La Autoridad Nacional del Agua, a través de sus organos desconcentrados debera
difundir el presente informe técnico a los actores claves en vinculados con la calidad
del recurso hidrico: la Autoridad Regional Ambiental (ARMA) del Gobierno Regional
de Arequipa, Sub Gerencia de Gestibn Ambiental de la Municipalidad Provincial de
Arequipa, Municipalidades Distritales, Universidades, Juntas de Usuarios y publico en
general para conocimiento, aportes y desarrollo de acciones de acuerdo a sus
competencias.

- Solicitar a la AAA-Caplina Ocofia la inclusién en los analisis de parametros como
perifiton y macroinvertebrados bentdnicos en rios, a fin de evaluar dichas comunidades
acuaticas y determinar indicadores biol6gicos de calidad de agua.

- Se realice acciones de concientizacion sobre el manejo de residuos sdlidos y evitar el
arrojo de residuos soélidos en los cauces de agua y sus bienes asociados.

16. ANEXOS
Anexo N° 01 : Actas de Monitoreo y Fichas de Campo.
Anexo N° 02 : Informes de Ensayo de Laboratorios.

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente.
Arequipa.
Visto el informe que antecede procedo a aprobarlo y suscribirlo por encontrarlo
conforme.
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