AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Consejo de Recursos Hidricos
de la Cuenca Quilca Chili

PLAN DE APROVECHAMIENTO DE LA DISPONIBILIDAD HIiDRICA
EN EL AMBITO DEL CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA
CUENCA QUILCA-CHILI 2022-2023

Elaborado por el Grupo de Trabajo del Plan Aprovechamiento de las
Disponibilidades Hidricas

2022



PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

GRUPO DE TRABAJO DEL PLAN DE APROVECHAMIENTO DE LAS
DISPONIBILIDADES HiDRICAS

Para la elaboracion del Plan de Aprovechamiento de Disponibilidades Hidricas (PADH), el
Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Quilca-Chili, conformé un Grupo de Trabajo,
el mismo que fue reconocido mediante Resolucion Directoral N° 417-2019-ANA/AAA | C-
O, esta constituido por:

Secretario Técnico del CRHC Quilca-Chili, quien lo presidira.
Administradores Locales de Agua: Chili y Colca-Siguas-Chivay
Un representante del Proyecto Especial Majes Siguas

Un representante de las Juntas de Usuarios de Chili Regulado, Joya Antigua , Joya
Nueva, Pampa de Majes, Santa Rita de Siguas, Ampato-Siguas-Quilca, Valle del Colca,
Valle de Vitor, Rio Yura y Chili No Regulado, como operadores de infraestructura menor .

El Gerente Regional de Agricultura Arequipa.

Un representante del MINAGRI.

Un representante de SENAMHI-Arequipa.

Un representante de EGASA.

Un representante de Sociedad Minera Cerro Verde.
Un representante de SEDAPAR.

Un representante de La JASS Vitor.
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PLAN DE APROVECHAMIENTO DE LA DISPONIBILIDAD HiDRICA
EN EL AMBITO DEL CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA
CUENCA QUILCA-CHILI 2022-2023

I. INTRODUCCION

El Plan de Aprovechamiento de las Disponibilidades Hidricas, se constituye en el principal
instrumento para la planificacion anual del uso multisectorial del agua, orientada a la gestion
integrada, multisectorial y participativa de los recursos hidricos en el marco del Plan de
Gestion de los Recursos Hidricos de la Cuenca Quilca Chili.

A partir del afio 2015 el Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Quilca Chili a través de
grupos de trabajo reconocidos e integrados por representantes de instituciones y
organizaciones ha venido desarrollando las propuestas del Plan de Aprovechamiento de las
Disponibilidades Hidricas.

El contar con un Plan de Aprovechamiento de las Disponibilidades Hidricas, elaborado en
forma participativa ha permitido: Prevenir conflictos entre los usuarios poblacional, agrario,
energético, minero e industrial con relacion al acceso al recurso hidrico; facilitar a los
operadores de infraestructura hidraulica las descargas de los sistemas regulados para
atender las demandas; facilitar la supervision de la distribucion del agua por parte de las
Administraciones Locales del Agua; establecer responsabilidades y sanciones a los actores
responsables de implementacion del Plan, en caso de incumplimiento y finalmente como un
documento de sustento para la elaboracion del plan de contingencia ante sequias.

En la cuenca Quilca Chili ubicada en la regién Arequipa se utilizan los recursos hidricos
ancestralmente, contando a la fecha con los diferentes usos sefialados en la Ley de
Recursos Hidricos, uso primario, uso poblacional y uso productivo (agrario, acuicola,
energético, industrial, minero y recreativo), ademas de contarse con sistemas hidraulicos
regulados y no regulados, por lo que la gestion de los recursos hidricos es bastante
compleja.

El Sistema regulado Chili se abastece de cuatro represas dentro de la cuenca, ademas del
trasvase del Alto Colca el mismo que cuenta con tres represas; existiendo un operador de
infraestructura mayor, AUTODEMA. Hasta antes del afio 2014, las descargas de agua del
sistema de represas eran coordinadas entre la autoridad, el operador de infraestructura
mayor y los usuarios beneficiarios, lo que permiti® manejarse con cierta armonia los
recursos hidricos.

De igual manera, en el Sistema regulado Colca-Siguas, recibe aguas de trasvase de la
represa de Condoroma (Colca) y abastece a centros poblados, sectores agricolas e
industriales; los planes de descarga de dicho sistema se han venido coordinando entre la
autoridad de agua, el proyecto especial (operador) y los usuarios.

En los otros sectores hidraulicos que no se benefician de sistemas regulados, la distribucion
de agua se encuentra a cargo de las Juntas de Usuarios, donde principalmente se utiliza el
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agua para el sector agrario y donde los centros poblados se abastecen principalmente de
manantiales.

La distribucion de agua se basa en los derechos otorgados y respetandose las prioridades
de acuerdo a lo estipulado en la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

IIl. PLAN DE APROVECHAMIENTO

La cuenca Quilca Chili cuenta con sistemas hidraulicos regulados y no regulados, por lo que
la gestion de los recursos hidricos es bastante compleja, por esta razén se ha conformado
tres sistemas hidraulicos que son los siguientes:

o Sistema Regulado Chili

o Sistema Regulado Majes Siguas

o Sistemas No Regulados:
+ SH Chili No Regulado - Clase B
+ SH Menor Rio Yura
+ SH Menor Valle de Vitor — Clase B

2.1 PLAN DE APROVECHAMIENTO DEL SISTEMA REGULADO CHILI.-
2.1.1 Descripcion del Sector Hidraulico.-

Sistema hidraulico Alto Colca - Chili.

Las aguas de la cuenca alta del rio Colca son trasvasadas a la cuenca del rio
Quilca-Chili, mediante las obras de regulacidn, captaciéon y derivacion Pafie
Sumbay. Incluye la represa de El Pafie, la represa Bamputafie, el Canal Pafie
Sumbay, el Dique de Los Espafioles, y las bocatomas en los tributarios del rio
Colca. Las represas de El Pafie y Bamputafie son zonas de tratamiento especial
por tratarse de obras de regulacion de trasvase y recursos compartidos entre
dos cuencas.

El Sistema de Trasvase Alto Colca — Chili, esta conformado por cuencas
tributarias del rio Colca en la parte alta, cuyas aguas son trasvasadas mediante
un canal colector-aductor (canal Pafie - Sumbay) al rio Sumbay (Alto Chili) e
incluye a los rios Pafie, Bamputafie, Negrillo, Blanquillo, Alto Colca y Antasalla;
dentro de este sector se cuenta con estructuras de regulacién como la presa
Parie y el Dique de los Espafioles, asi como por el Canal de Derivacion Pafie —
Sumbay. EI Embalse El Pafie logra almacenar un volumen util de 99,60 hms3,
desde el cual el Canal de Derivacion Pafie — Sumbay (77,50 km de longitud)
trasvasa estos recursos (mas otros pequefios tributarios, Bamputafie donde se
ubica la represa Bamputafie que logra almacenar un volumen util de 40,00 hm?,
Blanquillo y Colca a la altura de Jancolacaya, de la cuenca del rio Colca) hacia
el rio Sumbay que pertenece a la cuenca alta del rio Chili.

El Embalse Dique de los Espafioles logra almacenar un volumen til de 9,09 hm?3
de filtraciones y parcialmente los recursos hidricos del rio Colca captados en la
bocatoma de Jancolacaya; esta bocatoma se complementa con la bocatoma de
Bamputafie, el sifon rio Negro, la bocatoma y el canal Blanquillo. La Bocatoma
Jancolacaya y la bocatoma y canal Antasalla captan y conducen recursos
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hidricos del rio Anchaparra, un pequefio tributario del Alto Colca, al Canal Pafie-
Sumbay.

Infraestructura de Cabecera de trasvase

> El Embalse El Pafie se ubica sobre el rio Negrillo, tributario del rio Colca, a
una altitud media de 4 580 msnm. Regula los recursos hidricos de la laguna
Pafie y de una cuenca hiumeda de 185 km2. Tiene capacidad util de 99,60
hm?3 y un volumen muerto de 41,30 hm3.

> El canal Pafie — Sumbay tiene como funcién derivar los recursos hidricos que
son regulados por el embalse El Pafie y recursos hidricos no regulados
provenientes de los rios Bamputafie, Blanquillo, Colca y Antasalla. En su
tramo final toma el nombre de Canal Zaméacola. Se desarrolla a una altitud
comprendida entre los 4 580 y 4 435 msnm. Su recorrido es de Norte a Sur
y tiene una longitud de 77,50 km.

» El Embalse Dique de los Espafioles, se encuentra ubicado sobre el rio Alto
Colca a una altitud media de 4 430 msnm. Regula las filtraciones que se
producen en la laguna del Indio y los excedentes no derivados por la
bocatoma Jancolacaya de una cuenca hiumeda de 276,00 km2. El embalse
tiene una capacidad dtil de 9,09 hm? y un volumen muerto de 3,77 hm3. El
dique fue construido en 1 991 por la Autoridad Auténoma de Afianzamiento
del Chili, APECHILI.

» Bocatoma y Canal Antasalla, este ultimo es un canal secundario que tiene
10,5 km de longitud, con capacidad maxima nominal de 2,50 m3/s, de seccion
trapezoidal y revestido integramente con mamposteria de piedra. Fue
construido para derivar aguas del rio Anchaparra hacia el canal Zamacola.

» El embalse Bamputarie, se ha construido sobre el rio del mismo nombre, en
la sub cuenca Alto Colca, y su uso es para trasvasar los recursos hidricos
que se almacenaran hacia la cuenca Chili. Las obras civiles e
hidromecanicas han sido concluidas por EGASA en el afio 2 010. El volumen
muerto del embalse es de 1,12 hm3 y tiene una capacidad util de 40,169 hm3.

Unidad hidrografica Alto Quilca-Vitor-Chili

En esta unidad hidrografica se ubica el embalse de Pillones, construido sobre el
rio del mismo nombre. Se trata de un embalse fuera del cauce principal del rio
Sumbay. Los recursos hidricos que almacena son los del rio Pillones (de
pequefia magnitud) y los que se pueden traer del rio Sumbay (de gran magnitud)
captados mediante una bocatoma y un tinel de conduccién. La captacion se
ubica sobre la margen derecha del rio Sumbay, sobre roca competente. La
disposicion es a 90° con el barraje de cierre.

Delante del frente de captacién se ha construido todo un solado de fuerte
pendiente (2%) para favorecer la limpieza del material que pueda haber sido
arrastrado. A fin de impedir la entrada de material de arrastre, el umbral de la
ventana de captacion se encuentra en un nivel superior al piso y cuenta con un
sistema de 3 rejillas con espaciamiento de 0,10 m entre barras. En el sentido
vertical, cada rejilla lleva una inclinacién 4V: 1H.

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI
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El embalse Pillones, incorporado al sistema regulado Chili, tiene una capacidad
atil de 78,50 hm3 y un volumen muerto del embalse de 3,24 hm3; tiene como
funcion principal regular los recursos hidricos que transitan por el rio Sumbay,
aguas abajo del punto de entrega del Canal Zamacola. Estos ultimos recursos
hidricos son almacenados mediante la bocatoma del mismo nombre y un tunel
de 2,1 km de longitud.

Compuerta de
descarga de

El embalse Chalhuanca esta ubicado sobre el rio del mismo nombre y domina
casi un 70% de la longitud total del cauce principal. El rio Challhuanca es un
tributario por la margen derecha del rio Sumbay. La obra de cierre esta
constituida por una presa de seccidn simétrica del tipo enrocado con nucleo
impermeable. Se complementa, para cubrir otras depresiones laterales fuera del
cauce principal, con dique de tierra homogéneo, con los taludes aguas arriba
protegidos por un rip rap. La altura méxima de la presa es de 19 m, con un
ancho de coronacion de 7 m, y una longitud de coronacién de 201,6 m. En los
diques laterales se alcanza una altura méaxima de 4,5 m. Esta infraestructura
entr6 en operacién en 2 010, cuenta con una capacidad util de 25,2 hm3 y un
volumen muerto del embalse de 0,40 hm3,

Embalse de
Chalhuanca

embalse de Pillones
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Unidad hidrografica Rio Sumbay

El Canal de Zamacola se desarrolla entre las progresivas 67+842 (Laguna del
Indio) y 77+550 (Entrega al rio Sumbay). Tiene una pendiente de 3/10 000, es
de seccion trapezoidal con un ancho promedio en su base de 4,50 m y taludes
sin revestir 1:1, con una capacidad normal de 29,0 m3/s. Se encuentra excavado
en una zona plana sin particulares accidentes topogréficos. Este canal es la obra
mas antigua en el sistema Chili, ya que es anterior a 1 950 y su construccién se
realizd con un trazo algo diferente al actual. Es propiamente el trasvase del rio
Alto Colca al rio Sumbay.

s | Bocatoma
- Jancolacaya

Este tramo de canal practicamente tiene un funcionamiento continuo durante
todo el ario, asi no llegue agua a la toma Jancolacaya, tanto del canal Pafie
como del rio Colca, debido al aporte de la laguna el Indio y al hecho que este
canal funciona como un gran dren de las Pampas de Imata.

Canal Pafie Sumbay
— Rio Sumbay

En el canal Zamé&cola no se presentan problemas de pérdidas, sino problemas
de estabilidad de taludes excavados en su mayoria en tierra, con la consecuente
reduccién de la capacidad de descarga y necesidad periddica de perfilacion y
dragado.

En particular hay que mencionar:

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI
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» Los continuos derrumbes del material dragado y acumulado a lo largo del
canal.

» Los deslizamientos de los flancos, debido al arrastre de los riachuelos
laterales que confluyen al mismo canal.

A consecuencia de los materiales acumulados en el fondo, la rasante del canal
se ha modificado notablemente y los flancos han perdido regularidad.

En el canal Zamécola, ha sido necesaria periodicamente la perfilacion y dragado
del canal, independientemente de los problemas de colmatacion, los estribos de
los puentes Imata y Tamborga se encuentran totalmente erosionados. Con
respecto a la bocatoma Antasalla, en el barraje fijo se presenta erosién por
cavitacion en sus taludes. Aguas abajo del mismo, se observa la presencia de
erosion regresiva que se presenta en ausencia de un colchén disipador. En el
barraje movil se advierte que el emboquillado del canal despedrador se
encuentra deteriorado y a la compuerta deslizante no se le ha dado un
mantenimiento adecuado. El desripiador se encuentra totalmente arenado, y su
sistema de purga en total abandono. No se cuenta con miras graduadas ni con
seccion calibrada del vertedero y ventana de captacion de la bocatoma.

Unidad hidrografica Rio Blanco

Al extremo sur de esta unidad hidrografica se encuentra el embalse de El Frayle,
sobre los 4 000 msnm. La infraestructura del embalse El Frayle comprende la
Presa de Arco, el Dique de Bloques y las obras de Estabilizacion de la quebrada
el Cazador | y Il. EI Embalse El Frayle se encuentra ubicada sobre el rio Blanco
a una altitud media de 4 000 msnm. Regula los recursos hidricos de una cuenca
de 1 049 km2. El embalse tiene una capacidad util original de disefio de 204,85
hm?3, limitado a 127,24 hm3 y un volumen muerto de 8 hm3.

En la margen derecha del embalse, aproximadamente 1,0 km aguas arriba de la
presa, esta ubicada una estructura de gravedad de 20 m de altura denominada
Dique de Bloques, que cierra una depresion lateral del embalse. Otra depresion
similar denominada Quebrada El Cazador, pero con el terreno natural un poco
mas alto del nivel méximo del embalse, se encuentra también en la margen
derecha a unos 2,2 km aguas arriba de la presa.

Embalse El Frayle

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI -10-
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Unidad hidrografica Medio Quilca-Vitor-Chili

El embalse de Aguada Blanca se encuentra ubicado sobre el rio Chili aguas
abajo de la confluencia de los rios Blanco y Sumbay, a una altitud media de 3
650 msnm. regula los recursos hidricos no regulados del rio Blanco mas los
recursos hidricos propios del rio Sumbay, ademas de controlar las descargas
producidas por el resto del sistema. El area de la cuenca humeda que regula es
de 3 895 km2. Segun el disefio original, tiene una capacidad util de 38,196 hm?3y
un volumen muerto de 5,322 hm3. Tiene un volumen total de 43,518 hm3.

Trabajos batimétricos y topograficos en el afio 2 003, verificaron que este
embalse habia sufrido una pérdida de almacenamiento significativa por
acumulacion de sedimentos y el no funcionamiento, desde hace 20 afios
aproximadamente, de la compuerta vagon.

Segun esta nueva informacion, el embalse Aguada Blanca tiene los siguientes
valores caracteristicos:

» Capacidad Util: 30432 960,00 m3
> Volumen muerto: 654 706,00 m3
> Volumen Total: 31 087 666,00 m3

La obra de cierre esta constituida por una presa de enrocado con bloques de
didmetro mayores a 0,75 m, con 45,50 m de altura, 80,00 m de longitud y 5,00 m
de ancho de coronacion. Hacia aguas arriba presenta una pantalla metélica que
cumple funciones impermeabilizantes. Entre la pantalla metalica y el
enrocamiento existe una capa de transicion de 3,00 m de espesor compuesta
por gravas y arenas.

La presa tiene un talud de 1,7:1 aguas arriba y 1,4:1 aguas abajo; en el centro,
en ambos sentidos tiene un bombeo de 0,80 m, medidos en horizontal.

La longitud total del cono de la presa en su base inferior es de 164,55 my en la
coronacion es de 5,00 m.

Este reservorio opera actualmente como el ultimo elemento regulador del
sistema, completando las regulaciones parcialmente efectuadas por embalses
existentes aguas arriba.

Debido a su capacidad reducida sirve principalmente para atender las
variaciones de corto plazo en la demanda, siendo su capacidad insuficiente para
regular los caudales de la cuenca propia del Chili mas los derivados del Alto
Colca.

Los niveles de embalse de la presa se detallan a continuacion:

> Nivel de agua minimo (NAMI): 3 642,00 msnm
> Nivel de agua maximo ordinario (NAMO): 3 666,00 msnm
> Nivel de agua maximo extraordinario (NAME): 3 668,50 msnm

El cuerpo de la presa esta compuesto por cuatro zonas de roca y una zona de
pantalla metalica ubicada aguas arriba.

Sistema hidroeléctrico Charcani,

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI

-11-



PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

El primer aprovechamiento hidroeléctrico en el recorrido del rio es la central de
Charcani V con las obras de bocatoma en la represa de Aguada Blanca, en su
margen derecha, empieza el tunel de conduccion cuyo trazo sigue la topografia,
condicionado por la geologia de la zona. La longitud total es de 10,078 km hasta
el Volcancillo (Camara de Valvulas). El primer tramo de 1 600 m se desarrolla en
la margen derecha del rio Chili. Para el cruce del rio Chili se construy6 un
puente tubo de 28 m de luz. Una vez en la margen izquierda, el tunel se
desarrolla hasta la Camara de Valvulas. El tunel trabaja a presion y con seccion
unica de 3,10 m de diametro y un espesor de 0,30 m en todos los tramos que no
llevan blindaje (concreto con refuerzo estructural).

El embalse Cincel es un embalse de regulacién horaria, ubicada aguas abajo de
la CH Charcani V y aguas arriba de la captacién para la CH Charcani IV. El
cuerpo del dique es una estructura de concreto armado, de 31 m de altura y un
largo de coronacion de 21 m. Tiene una capacidad util de almacenamiento de
184 000 m3'y con las compuertas clapetas 203 800 m3. Con la operacion de sus
compuertas radiales puede soportar una avenida de 600,00 m3/s.

La estructura de captacion de la central de Charcani IV tiene un barraje de
concreto, recubierto con piedra labrada asentada a manera de adoquinado, con
un colchdn de aguas de las mismas caracteristicas y muro de encauzamiento en
su extremo final. La bocatoma tiene un canal de limpia del mismo material, con
dos compuertas de madera con marcos y sistemas de izaje metalicos; existen
cuatro rejillas metalicas para la retencién de elementos de suspension y a un
costado un canal de limpia y su compuerta. El cruce del rio se efectia mediante
un acueducto de concreto armado sostenido por poérticos. Este acueducto tiene
una capacidad de 15,00 m3/s.

El desarenador es una estructura de concreto armado conformado por dos
naves, las mismas que tienen en sus bases viguetas para amortiguar la
turbulencia y canal de limpia con ocho compuertas para evacuar el material
colmatado directamente al rio. Esta estructura se ubica en el area de la
bocatoma, en la margen derecha del rio.

El tanel de conduccion es de seccion trapezoidal en toda su longitud, excavado
en roca hasta llegar a la camara de carga, con una ventana en su punto
intermedio. La camara de carga es una estructura de concreto armado con tres
compuertas, ubicada en el punto de inicio de las respectivas tuberias de presion.
Tiene rejilla metalica para la retencion de los materiales en suspension y
canaleta de limpia con su respectiva compuerta; en uno de sus extremos se
ubica la estructura de rebose que evacua las aguas a un canal rectangular,
luego se dirige a la estructura denominada salto sky, que evacua las aguas al
rio. Esta estructura tiene acceso mediante una trocha carrozable. Existen tres
tuberias de presion con anclajes de concreto en ambos extremos y apoyos
metalicos también empotrados en concreto.

La central de Charcani VI esta conformada por:

El dique, que es un embalse disefiado para 40 000 m3, ubicado entre la toma de
Charcani IV y la Central de Charcani VI. Tiene una compuerta que sirve para
regular una descarga en horas de minima demanda, de tal manera que se
garantice el caudal promedio requerido por la demanda de los otros usos, aguas
abajo de la Central Charcani VI. Este represamiento fue construido el afio 1 990.
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El embalse Campanario es un embalse de regulacion horaria, ubicada aguas
abajo de la CCHH Charcani VI y aguas arriba de la captacion para la CCHH
Charcani ll.

El cuerpo del dique es una estructura de concreto armado, de 20 m de altura y
18,4 m de longitud en el coronamiento. Tiene una capacidad util de
almacenamiento de 90 000,00 m3. Con la operaciéon de sus dos compuertas
radiales puede soportar una avenida de 600,00 m3/s. Estas compuertas son de
acero, de 7 m de largo y 5,2 m de altura. Para la operacion normal ambas
compuertas permanecen cerradas, siendo abiertas solo para el caso de la
evacuacion de sedimentos y para el paso de avenidas.

La central hidroeléctrica de Charcani Ill esta conformada por una estructura de
captacion, con un barraje de piedra acomodada a manera de adoquinado. La
bocatoma tiene dos compuertas de madera con marcos y sistema de izaje
metalicos, una compuerta de limpia y tres compuertas de regulacion antes del
ingreso del agua al canal, una camara de carga y una compuerta de ingreso
antes de la tuberia de presion, y otra para el canal de demasias. A partir de esta
estructura se ha tendido la tuberia de presion sobre apoyos de concreto y un
anclaje en el extremo final, también de concreto.

En cuanto a la central hidroeléctrica de Charcani |, se encuentra conformada
por:

» Una estructura de captacion, constituida por un barraje de mamposteria de
piedra perpendicular, al rio para derivar las aguas. La bocatoma tiene muros
y piso de mamposteria de piedra, con pasarela de concreto, dos compuertas
de madera con marcos de izaje metalicos, dos ventanas de captacion y rejilla
metélica, una compuerta de limpia y una compuerta de control instalada
antes del ingreso al canal de derivacion.

» Un desarenador rectangular, de mamposteria de piedra, con dos compuertas
de madera limpia y una compuerta de control de caracteristicas similares.

» Un canal de derivacion rectangular, cuyo primer tramo empalma con el canal
de descarga de la central Charcani lll; luego sigue su trazo a un costado de
la carretera hasta llegar al desarenador. Los muros y pisos son de piedra
labrada y mortero de calicanto.

» Una camara de carga, en una sola estructura de forma rectangular de
mamposteria de piedra, con dos componentes antes del ingreso de las
tuberias de presion, una compuerta para el canal de demasias, con sus
respectivas rejillas metélicas, para eliminar los materiales de suspension.

La central de Charcani I, finalmente, esta conformada por:

» Una estructura de captacion constituida por un barraje de piedra y
aglutinamiento de calicanto. La bocatoma tiene sus muros y piso de piedra
emboquillada con mezcla de calicanto, una compuerta antes del ingreso al
canal y otra compuerta lateral para eliminar el material depositado,
directamente al rio.

» Un canal de derivacion rectangular: los muros laterales y piso son de piedra
labrada tiene un rebose en el punto intermedio; en el tramo final existe un
acueducto para el cruce de una quebrada. Tiene 7,0 m3/s de capacidad, en el
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punto de empalme con el desarenador, se ubica otra estructura de rebose
para evacuar las aguas directamente al rio Chili, mediante un canal de
mamposteria.

» Un desarenador-camara de carga en una sola estructura de piedra y
aglutinamiento de calicanto, con una compuerta antes del ingreso a la tuberia
de presion y otra compuerta lateral para el canal de limpia con rejilla metélica.

Inmediatamente después de la CCHH Charcani Il, se produce la captacion de
Santuario, que sirve a la Planta de Tratamiento de Aguas La Tomilla | y a
importantes sectores de riego como Cayma y anexos, Zamacola y Alto Cural.

Vista de la Central
Charcani ll

La Infraestructura de Riego

Sector Acequia Alta - Cayma - Zamacola - Alto Cural, comprende los
siguientes componentes:

» Captacion

» Canal Principal

> Sistema de riego secundario
» Obras de Arte

La infraestructura de riego principal sirve a los 3 subsectores de riego
mencionados anteriormente. Cada subsector esta organizado a través de una
comision de regantes que manejan y operan sus sistemas en forma
independiente.

El sistema de riego principal no tiene bocatoma y capta los recursos hidricos
directamente de las descargas de la Central Hidroeléctrica Charcani Il, ubicada a
8,2 km aguas arriba del Puente Grau, mediante una compuerta lateral de toma y
ésta a su vez capta del rio Chili.

El canal principal tiene una longitud total de 7,25 km, con una capacidad méaxima
de 3,90 m¥/s.

Cuadro: Caracteristicas del canal principal del sector Acequia Alta - Cayma -
Zamacola - Alto Cural

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI

-14-



PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

Tunel (1 al 5) 944,00 1.828,00 2772,00
Canal 2 289,00 1934,00 4 223,00
Canal cubierto 252,00 0.00 252,00
TOTAL 3 485,00 3762,00 7 247,00

El canal se desarrolla, en un primer tramo, por una ladera del cerro y por la
margen derecha del rio Chili, para luego continuar por un tramo relativamente
plano. A través de este canal, nacen los laterales que riegan a los subsectores
de Acequia Alta, Cayma, luego Zamécola y por ultimo Alto Cural.

Se han identificado los siguientes problemas en el canal principal:

> Eltanel # 1 capacidad limitada (3,90 m3/s).

> El canal presenta deficiencias graves en cuanto a su actual estado de
conservacion, funcionamiento y capacidad de conduccion, asi como las
elevadas pérdidas por filtracion.

» Presenta problemas de contaminacion, especialmente en el sector de los
pueblos jovenes por donde atraviesa el canal (arrojan basura, desagies,
etc.).

» En tramos localizados se producen derrumbes de material (detritos).

El subsector Zaméacola en un primer tramo riega con 18 tomas que captan
directamente del canal principal, luego se abastecen a partir de 12 laterales:
Tucos -1, 2,3, A, 5,J, C, H, F, I. con excepcidn de Tucos - 1, todos los canales
son revestidos de mamposteria de piedra con emboquillado de concreto.

El trazo de los canales, generalmente en los primeros tramos es rectilineo, luego
en la parte final su recorrido es sinuoso de acuerdo a las condiciones
topograficas existentes. A excepcion del canal Tucos - 1, todos tienen un camino
de servicio que se ubica en las margenes del canal.

El estado de conservacion actual de los canales es regular debido,
principalmente, a la antigledad de los mismos. De los 12 laterales sélo el lateral
Tucos - | se encuentra excavado en tierra, el resto son revestidos de
mamposteria de piedra con emboquillado de mortero, pero el piso de la mayoria
de los canales se encuentran sin emboquillar, por el tiempo de uso que tienen, lo
que favorece las pérdidas de agua por filtracion. Los taludes del lateral Tucos -
1 asi como los canales de segundo y tercer orden son rusticos y se encuentran
cubiertos de abundante vegetacion debido al deficiente mantenimiento que se
les da.

El subsector de riego Alto Cural, riega a través del lateral "I", que forma parte
del subsector Zamacola, después del partidor que distribuye la dotacién de agua
para el area bajo riego del lateral "I" y el &rea del subsector Alto Cural. A partir
del partidor existe un canal madre de 1,7 km. de longitud de donde nacen 07
laterales: 1A, 1B, 2A, 3A, 4, 5 y 6; todos los canales son revestidos de
mamposteria de piedra con emboquillado (mortero 1:4). El estado de
conservacion de los siete (07) canales es regular, en el caso del lateral 6 se
presenta el piso erosionado por la pendiente fuerte que tiene. En los tramos de
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pendiente suave o casi nula, de algunos laterales, se nota la presencia de pasto
que indica la falta de mantenimiento. La asignacion de la dotacion de agua es
solo para regar parcialmente los predios.

La infraestructura de riego de Pampas Nuevas de Chilina, esta constituida por
un canal de 8,46 km El canal esta organizado en la Comisién de Regantes de
Pampas Nuevas de Chilina. La captacion de las aguas del rio Chili, para el
subsector principal, se realiza mediante una toma rustica ubicada a 4,150 km
aguas abajo de la Central Hidroeléctrica Charcani Il, presenta un barraje
conformado por piedra y grava del rio. Las tomas rusticas operan normalmente
en tiempo de estiaje pero en época de avenidas es constantemente amenazada
por la crecida del rio. No presenta desarenador.

El canal de derivacion tiene una longitud de 8,46 km y se desplaza a media
ladera, es excavada sobre suelos de textura ligera y presenta una seccion
irregular. El canal conduce y distribuye el agua a través de tomas directas y 9
canales laterales de primer orden. Existen 04 predios que bombean el agua. El
canal se arena en época de avenidas, debido a la falta de una compuerta de
captacion y un desarenador. Similar comportamiento presenta la toma rustica. El
canal es rustico, en tal sentido se producen grandes pérdidas de agua por
filtracion.

En el sector de riego de Miraflores, la infraestructura de riego principal, esta
constituida de un canal de 6,13 km. La captacion de las aguas del rio Chili se
realiza por la margen izquierda a través de una bocatoma ubicada a 4,11 km
aguas arriba del Puente Grau. La estructura es de concreto armado conformada
por un barraje fijo de concreto ciclépeo de 18,50 m de longitud y acabado
superficial de piedra canteada, el ancho es de 3 m; asimismo, presenta 02
compuertas de captacion, 02 compuertas de limpia y 01 compuerta
despedradora todos provistos con mecanismos izaje tipo tornillo sinfin. El barraje
se encuentra parcialmente erosionado en la parte central en una longitud de 6 m
debido al impacto de piedras y rocas; la compuerta del canal despedrador, al
igual que la segunda compuerta de limpia, no funcionan sus mecanismos de
engranajes que estan expuestos al polvo y lluvia, Faltan barandas de seguridad
sobre el muro de las compuertas de limpia.

El canal principal tiene una longitud total de 6,25 km de los cuales, la seccion del
canal trapezoidal esta revestida de mamposteria de piedra, hasta la progresiva
km 3+700 el canal circula a media ladera, en este tramo el canal riega a terrenos
agricolas y también existen 5 predios que bombean el agua a sus parcelas,
luego se interna a la zona urbana y corresponde a un canal techado; sin
embargo existen, pequefios tramos abiertos que son utilizados por los vecinos
para arrojar basura. Dentro de la zona urbana el canal riega huertas, parques
campos deportivos y colegios. A lo largo de su recorrido existen 26 pequefias
tomas directa y 4 canales laterales. Durante el periodo de lluvias, en el tramo
colindante a las Pampas de Polanco el canal es amenazado por deslizamiento y
arrastre de material deleznable, poniendo en peligro el servicio a los predios e
inundando las calles adyacentes. Por otro lado, no existe camino de servicio,
especialmente en la zona urbana, situacion que es aprovechada por los vecinos
que contaminan con basura.
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La infraestructura de riego principal del Chullo la derivacion y captacion de las
aguas son del rio Chili y se realiza por la margen derecha mediante una toma
rustica conformada por un barraje de piedras y material, que orienta las aguas
hacia el canal principal. La toma rustica es destruida generalmente en épocas de
avenidas, durante el periodo de estiaje funciona aceptablemente. No hay camino
de acceso a la toma lo que dificulta las labores de operacién y mantenimiento.

El canal principal se desplaza, en el tramo inicial, en forma paralela al rio Chili
hasta el complejo de Magnopata, luego el canal se interna a la zona urbana
donde es cubierto y va abasteciendo a parques, colegios y a los denominados
"huerteros" (minifundios). La longitud del canal es de 8.97 km de los cuales 4,15
km se encuentran revestidos y corresponden a tramos ubicados dentro de la
zona urbana, y los 3,77 km del canal restante son excavados sobre suelos de
textura ligera. A lo largo de su recorrido existen 6 tomas de canales laterales y
65 tomas directas. En el tramo inicial el canal se arena, especialmente en
épocas de avenidas, por falta de una estructura de control. Las numerosas
tomas directas no favorecen un control 6ptimo del recurso agua. En los tramos
donde el canal es rustico se producen pérdidas de agua por filtracion. Uno de los
principales problemas son los tramos de canal que sirven a los huerteros, que al
encontrarse en zona urbana, se producen constantes aniegos por la basura que
arroja la poblacién aledafia; asi mismo los canales reciben aguas pluviales en
temporada de lluvias, la cual arrastra sedimentos y basura de las
urbanizaciones, produciendo rotura y afectacion de tramos de canal por la
acumulacion de sedimentos.

En el sector de riego Antiquilla y Huaranguillo, el manejo y operacion del
sistema esta a cargo de la Comisiéon de Regantes Antiquilla-Huaranguillo. La
captacion del recurso hidrico es a través de una toma rustica ubicada a 1,72 km
aguas arriba del Puente Grau frente a la Central Térmica de Chilina, margen
izquierda del rio. Dicha estructura se conecta con un tunel del canal principal, a
través de un muro de encauzamiento de concreto ciclopeo de 50 m.

El canal principal, en el tramo inicial, se desplaza en forma paralela al rio donde
hay captaciones para curtiembres, posteriormente, el canal se desplaza por la
zona urbana regando campos deportivos, jardines, etc. asimismo, va recibiendo
basura que arrojan los vecinos que luego contaminan el canal. Tiene una
longitud de 4,02 km de los cuéles 3,08 km se encuentran revestidos y
corresponden a tramos que recorren la zona urbana (hasta el canal Dos
Acequias), el resto (0,94 km) son tramos rusticos excavados sobre suelos de
textura ligera. En el km 0+0,50 presenta un tunel rustico de 50 my de 0,50 m de
altura a la entrada que ha sido excavado sobre conglomerado. En el tramo
comprendido entre las progresivas km. 0+045 a 0+250 existen 02 compuertas de
limpia y 02 compuertas de control.

En el sector de riego de El Medio la captacidon de las aguas del rio Chili se
realiza mediante de una toma rustica ubicada en la margen izquierda a 240 m
aguas arriba del Puente Grau. La estructura capta directamente las aguas del rio
mediante un muro de encauzamiento conformado de piedras y “champas” que
se conecta a un muro de mamposteria de piedra de 12 m de longitud. Al final de
este muro existe un barraje de 3.5 m, que eleva el nivel de agua y facilita la
captacion por medio de una compuerta metalica de mecanismo de izaje tipo
tornillo sinfin. La toma rdstica opera normalmente durante la mayor parte del
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afio, pero en el periodo de avenidas es amenazada por la crecida del rio. No
presenta desarenador ni compuerta de limpia. El canal principal tiene un
recorrido total de 5,63 km de los cuales 4,54 km son revestidos, el primer tramo
de 4,42 km es techado y se desplaza por una zona urbana regando parques y
jardines; asimismo, en este tramo recibe basura y desechos de los vecinos. El
tramo inicial del canal se arena, especialmente en el periodo de avenidas, al
pasar por la zona urbana existen buzones por donde los vecinos arrojan basura
y desperdicios que disminuyen la capacidad de conduccion del canal, que luego
provocan aniegos, siendo los puntos criticos: El Instituto del Sur, Parque Melgar,
Parque del Tren, etc. En el tramo final el canal es rustico de seccion irregular;
presenta camino de servicio en la mayor parte de su recorrido.

En el sector de Chichas La Pdlvora, la infraestructura de riego principal esta
constituida de un canal de 2,15 km, anteriormente cada sector tenia su propia
toma del rio, pero desde el afio 1 994 utilizan la toma del subsector La Pélvora.
Actualmente se encuentran organizados en la Comision de Regantes Chichas
— La Pdlvora, se ha incluido dentro de este sector a 03 pequefias tomas directas
ubicadas en la margen del rio. La captacion de los recursos hidricos es por la
margen izquierda y a través de una toma rustica ubicada 8 m aguas arriba del
Puente Bolognesi. La estructura estd conformada por un muro de
encauzamiento de 100 m de longitud constituido por material de rio que orienta
el agua hacia la boca de captacién. La toma rustica funciona normalmente
durante el periodo de estiaje, pero en el periodo de avenidas es amenazada por
la crecida del rio poniendo en peligro el servicio.

El canal principal en un primer tramo cumple la funcién de conduccion y se
desplaza por el centro de la ciudad pasando por curtiembres y casas hasta llegar
a la progresiva km 2+280; lugar donde existe un partidor que divide la dotacion
de aguas para los subsectores La Pélvora y Chichas. Durante su recorrido por la
zona urbana los vecinos arrojan desechos y basura que contaminan el agua;
asimismo, provocan aniegos debido a que le restan capacidad de conduccién al
canal.

En el Bajo Cural, Tio y Sachaca, el manejo y operacién de cada sector
depende de su respectiva comision de Regantes. La captacion de las aguas del
rio Chili es a través de una estructura ubicada en la margen derecha de dicho
cauce, a 120 m aguas abajo del puente San Martin (Vallecito). La bocatoma es
de concreto armado conformado por un barraje de concreto ciclopeo, una
compuerta de limpia y dos compuertas de captacion provistas de mecanismos
de izaje con véastagos tipo tornillo sinfin. La bocatoma presenta problemas de
funcionamiento, que se acentan durante la época de avenidas, debido a su
inadecuada ubicacion topografica que produce un remanso hacia aguas arriba
que alcanza mas arriba del puente San Martin y la tuberia de agua potable que
cruza por debajo de éste. Por otro lado el barraje fijo presenta una fuerte
erosion en su superficie. Las compuertas de captacién y del canal de limpia se
encuentran deterioradas, corroidas por el 6xido y con perforaciones.

El canal principal del sistema tiene una longitud de 0,633 km a través de los
cuales conduce y distribuye el agua para los subsectores de Bajo Cural-
Huaranguillo, Sachaca y Tio. A partir de aqui el reparto de agua se realiza
mediante un partidor donde Sachaca y Tio derivan sus aguas hacia sus propios
canales; mientras que Huaranguillo y Bajo Cural lo sacan hacia la derecha
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mediante un canal comun, que hasta los 7,30 km es aprovechado por
Huaranguillo y hacia aguas abajo por el Bajo Cural.

Captacidn Bajo
Cural, Tio y Sachaca

El canal principal se caracteriza por su trazo sinuoso y de seccion irregular
excavada sobre suelos de textura ligera constituida de arena y grava, donde se
registran considerables y evidentes pérdidas de agua por filtracion; en tal
sentido, se ha construido un muro de gravedad de concreto ciclopeo y
mamposteria de piedra que ha controlado parcialmente estas pérdidas.

La infraestructura de riego del sector Tingo Grande esta conformada por 04
sistemas: 02 sistemas tienen como fuente de abastecimiento a filtraciones que
son Tingo Grande y Manantial Calle Baja y 02 sistemas que captan del rio Chili
que son Calle Baja y 6 tomas directas del rio. Todos los sistemas estan
organizados en La Comisiéon de Regantes de Tingo Grande. La captacion del
sistema filtracion Tingo Grande, nace de la confluencia de 03 afloramientos que
aparecen en el Balneario de Tingo; asimismo, la captacién de filtracion-Calle
Baja se forma de la confluencia de 04 manantiales que afloran en el cauce del
rio en consecuencia constituyen aguas de retorno del mismo.

La captacién del sistema Calle Baja se realiza a través de una toma ristica que
capta las aguas del rio Chili a 1,3 km aguas abajo del puente de Tingo. Dicha
estructura estd conformada por un muro de piedras y “Champas” que orienta el
agua hacia el canal principal. Asi mismo, las tomas propias son todas rusticas y
captan el agua del rio Chili por ambas margenes. Presentan las mismas
caracteristicas que la toma descrita. La toma rustica del sistema Calle Baja al
igual que las tomas del rio estan en peligro de ser arrasados por el rio,
especialmente en el periodo de avenidas; asi mismo, en este subsector el rio
frecuentemente cambia de cauce y/o se profundiza dejando a los tomas
‘colgadas” y divide a los terrenos.

El canal principal del sistema filtracion —Tingo Grande tiene una longitud de 3,69
km es rustico de trazo sinuoso y marca el limite de la cuenca del rio Chili y la
cuenca del rio Tingo Grande (Cuenca Oriental). A lo largo de su recorrido
presenta 15 tomas laterales y 24 pequefias tomas directas. El canal del sistema
Filtracion -Calle Baja tiene una longitud de 1,77 km. El canal principal del
sistema Acequia Baja tiene una longitud de 3,37 km es rustico y de trazo
sinuoso, el tramo inicial cruza terrenos de cultivo ubicados cerca del cauce del
rio Chili. Las tomas directas del rio tienen 0,5 km de longitud. El tramo inicial del
canal Calle Baja, las tomas directas del rio asi como los predios ubicados cerca
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al mismo estan en peligro de ser arrasados por el rio, especialmente en el
periodo de avenidas.

La infraestructura de riego de Tiabaya se abastece de 02 fuentes: una es el rio
Chili'y sirve al sistema principal, asimismo a 04 tomas directas; la otra fuente son
filtraciones distribuidos en 117 predios. Todos los sistemas, junto con el comité
del canal lateral Pampas Nuevas de Tiabaya, forman la Comision de Regantes.
La captacion de las aguas del rio Chili se realiza a través de una toma rustica
ubicada en la margen derecha de dicho cauce a 700 m aguas abajo del puente
de Tingo. La estructura estd conformada por grava, arena y "champas" que
orienta al agua hacia una ventana de captacion que consta de una compuerta
provista de mecanismo izaje tipo tornillo sinfin. Contigua a esta ventana y hacia
aguas arriba existe un aliviadero construido de piedras y “Champas” que cumple
la funcién de eliminar los excedentes de agua hacia el rio. La toma rustica del
sistema principal estd operando normalmente, pero en periodo de avenidas se
encuentra en peligro de ser arrasada por la crecida del rio que muchas veces
cambia de cauce o se profundiza y deja "colgada" a la toma. No presenta
desarenador, en tal sentido, el canal se colmata. Las 04 tomas directas del rio
son también rusticas y presentan similares caracteristica y problemas que la
toma principal, es decir, el rio tiende a cambiar de cauce arrasando y/o dejando
a las tomas "colgadas", asimismo, divide los terrenos. Las aguas del rio en este
tramo presentan mal olor, luego de mezclarse con las aguas de desague del
emisor, y no son recomendables para el riego.

El canal principal es de recorrido sinuoso y seccion irregular, tiene una longitud
total de 2,91 km de los cuales 2,75 km se encuentran revestidos. Los canales
principales que captan de filtraciones son Cerro Patasagua, Catary-Cerro Negro
y Acequia El Molino tienen 1,12; 8,0 y 0,7 km, respectivamente.

El tramo inicial del canal es amenazado permanentemente por el rio durante el
periodo de avenidas. A lo largo de su recorrido el canal presenta los taludes
cubiertos de vegetacion y arboles que denotan la falta de mantenimiento. Los
canales que captan agua de las filtraciones son también rusticos.

La infraestructura de riego de Uchumayo estd conformada por captaciones de
agua que se hacen a través de tomas rusticas ubicadas a ambas margenes del
rio Chili y estan conformadas por piedras, "champas" y/o palos (caballos) que
orientan el agua hacia los canales. Las tomas rusticas generalmente son
arrastradas en el periodo de avenidas, durante el periodo de estiaje funcionan
aceptablemente; asimismo, el rio, en este sector, frecuentemente cambia de
cauce dejando a las tomas "colgadas" y/o divide los predios (predominan los
minifundios) creando problemas en la distribucion del agua lo que obliga,
muchas veces, a replantear los sistemas de riego. No existe un ordenamiento en
los turnos de riego con excepcion de los subsectores de Afashuayco y La
Hurtado, el resto hace uso del recurso como “Toma Libre”. Los canales
principales son todos rusticos de secciones irregulares y excavadas en tierra
donde se evidencian pérdidas de agua por filtracion.

A unos 22 km de la ciudad de Arequipa y por el rio Chili en la margen izquierda
se ubica la bocatoma de Socosani, que sirve a las irrigaciones de la Pampa de
La Joya (irrigaciones La Joya Antigua, San Isidro, San Camilo y La Cano, estas
tres Ultimas conocidas como La Joya Nueva). El abastecimiento de agua para La
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Joya Antigua es del sistema regulado de presas, que son derivadas al rio Chili
y son captadas a través de la bocatoma de Socosani. Este recurso es
compartido con la Junta de Usuarios de La Joya Nueva.

La bocatoma de Socosani data del afio 1 936, es de tipo permanente y de
concreto armado. Posee una capacidad de captacién de 15 m3. Dispone de 02
compuertas de captacion de fierro cuya operacion es mecanico-manual, asi
como 03 compuertas planas (barraje mévil) para regulacién y un barraje fijo de
concreto ciclopeo, enchapado con mamposteria de piedra emboquillada, con
una poza disipadora, todos los sistemas de izaje de éstas compuertas han sido
automatizadas recientemente.

El sistema de la red de canales esta conformado; por el canal principal “La Joya”
que recorre una longitud de 43,258 km, hasta la progresiva 10+015 Km, solo
cumple la funcion de conduccion y entre las progresiva 10+015 km (toma N° 01)
y 26+463 Km.(toma N°16), se ubican las 23 tomas que alimentan de agua al
sistema de riego de la Joya Antigua, las mismas que dan origen a 23 canales de
Primer Orden. A partir de la ultima toma (lateral N°16) hasta la progresiva
43+258 km corresponde a la Junta de Usuarios de la Joya Nueva.

Tramo de Tuneles: en el canal principal de derivacion se encuentra 20 tuneles;
el primer tunel se inicia inmediatamente después de la bocatoma y tiene una
longitud de 380 m.; entre la salida de este tunel y el inicio del tunel 2, se ubica el
Desarenador en un tramo de 80 m de longitud, aguas abajo de esta estructura
hasta la progresiva 5+856 se ubican una sucesion de 10 tineles, de longitudes
variables, haciendo una longitud total de 5.10 km de tuneles, los nueve tuneles
restantes se ubican entre la progresiva 7+600 y 26+450. Estos tuneles son de
dimensiones variables, el ancho varia de 2,45 m a 2,90 m y la altura varia de
2,55 m a 3,00 m. Los pisos de los tuneles presentan una erosion producto de la
velocidad y transporte de arena en el canal y los afios de servicio del mismo.

En el afio 2 011 se culmind la construccién del tinel Variante 10-11 La Joya, de
una longitud de 1,00 km desde la salida del tanel 10 hasta la derivacién de la
central Hidroeléctrica la Joya de la Generadora Eléctrica - GEPSA.

El Canal Principal La Joya presenta deterioros (fisuras y grietas) en su
revestimiento a lo largo de su desarrollo que genera pérdidas por infiltracion,
afectando de esta manera el dptimo aprovechamiento hidrico. La red de canales
en su totalidad se encuentra revestida, pero estan bastante deteriorados, debido
principalmente a su antigliedad y a la falta de un mantenimiento periddico. Las
estructuras de medicion (RBC, Parshall), se encuentran en su mayoria
inoperativas u operan deficientemente, debido a su deterioro o a factores
constructivos (incorrecta ubicacion de la regla).

En la Joya Antigua, la infraestructura de riego de los laterales de la Comisiones
de regantes comprende lo siguiente:

> Comisién de regantes Base Aérea: Cuenta con una Toma de Captacion
Lateral 1, una red de canales revestido de 19,274 km en la red secundaria y
4,40 km de canal principal.

» Comision de regantes La Curva: Cuenta con una Toma en el partidor
automatico Lateral 1, red de canales revestido de 12,056 km en la red
secundaria y 5,61 km de canal principal.
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» Comision de regantes Cerrito: La red de canales lo conforman 11 tomas de
canales de primer orden y un tramo del canal principal "La Joya",
comprendidas entre las progresivas 10+735 km y 17+010 km que funciona
como canal principal de distribucién para esta comision. Cuenta con una red
de canales revestidos de: 16,268 km en la red de canales de primer orden, y
7,844 km de canal de segundo orden.

» Comision de regantes El ramal: La red de canales lo conforman 11 tomas de
canales de primer orden y un tramo del canal principal "La Joya",
comprendidas entre las progresivas 17+010 km y 26+463 km que funciona
como canal principal de distribucién para esta comisién. Cuenta con una red
de canales revestido de: 11,336 km en la red de canales de primer orden, y
4,653 km de canal de segundo orden.

» Comision de regantes Filtraciones: La red de canales lo conforman 03 tomas
principales, que en sus inicios actian como drenes, para luego servir como
canales. Las tres tomas principales cuenta con una red de canales de 8,505
km de longitud, de las cuales 5,03 km se encuentran revestidos

En La Joya Nueva, se ha realizado modificaciones en las estructuras hidraulicas
en los Ultimos afios, el canal principal de La Cano se inicia en el Partidor
proporcional del mismo nombre que discurre aguas abajo por la margen derecha
del canal madre La Joya.

En el sector de La Cano, la distribucion es deficiente, por lo variable del caudal.
Las compuertas son de tipo tarjeta, que en la practica no regulan exactamente
los caudales que corresponden.

En La Cano la red de riego inicialmente estuvo compuesta por 2 canales de
conduccion una de “agua dulce” (9,10 km) y otro de “agua salada”, un canal de
distribucion principal (7,00 km) y 9 laterales de segundo orden (46,65 km), todos
revestidos con losa de concreto. El canal de “agua dulce” es abastecido desde el
partidor La Cano del canal madre la Joya.

La Comision de Regantes La Cano fue concebida mediante un proyecto de
Irrigacion, motivo por el cual presenta un nimero aceptable de infraestructuras
de riego, también los indices mostrados lo indican. Lo que si requiere esta
comision es rehabilitar y, en algunos casos, reemplazar algunas obras
hidraulicas, que ya cumplieron su fase de operatividad.

Siendo una caracteristica del sector el suelo de tipo arenoso, los canales se ven
colmatados por arena que traslada el viento y el agua, requiriéndose labores de
limpieza de las mismas para que no se afecte a los usuarios. Los canales son de
trazo recto y con pendientes fuertes, ocasionando la rapida erosion de las
paredes y plantilla del canal. La mayoria de estos canales de riego presenta
problemas de mantenimiento, debido a la presencia de fuertes vientos que
transportan arena, colmatandolos.

El canal principal se inicia en el partidor "La Cano” de reciente construccion, es
de material de concreto en buen estado de operatividad.
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e
Partidor de La Cano sobre el canal Madre de La Joya

En el sector de San Isidro la distribucién es deficiente. Las compuertas son de
tipo tarjeta, que en la practica no regulan exactamente los caudales que
corresponden. El sector San Isidro comprende el area bajo riego de los
asentamientos 1 y 2, mientras que el sector La Cano ocupa el area de su
proyecto original. Ambos sectores comparten inicialmente un canal de
conduccion de 5,50 km de longitud y 3 m3/s de capacidad, que nace del partidor
Las Mellizas.

En la Comisiéon de Regantes "San Isidro" se requiere rehabilitar y en algunos
casos reemplazar algunas estructuras hidraulicas, que ya cumplieron su tiempo
de servicio, que aun operan pero ya no son eficientes, como por ejemplo los
canales, acueductos y compuertas. Los Laterales B y C que conforman el
sistema de distribucion del agua de riego, se encontraban deteriorados en un 80
% y requerian urgente rehabilitacion. En estos laterales se han ejecutado una
mejora en un 75 % de sus recorridos, las mismas han sido entubadas (durante el
afio 2 002), con tubos PVC de 0,80 m de diametro.

Los partidores presentan deficiencias que alteran el reparto equitativo, en este
sentido es necesario realizar algunas medidas correctivas a fin de efectuar una
distribuciéon mas eficiente.

En los Asentamientos 5, 6 Y 7 de San Camilo siendo riego presurizado, uno
de los problemas es el material solido de los vasos reguladores. La arena y el
material en suspension ingresan a la red troncal, red de distribucién, red interna
y asi mismo a la red portatil, lo que motiva el deterioro de las valvulas de control,
aspersores y equipos. Por un mal manejo del sistema se ha afectado la presion,
disminuyendo ésta hasta el nivel que no se puede operar todas las lineas
simultdneamente, permitiendo actualmente regar por turnos.

La Irrigacion San Camilo esta conformada por los asentamientos 5, 6 y 7, la
granja el ejército y los terrenos del INIA. Su infraestructura de riego esta
compuesta por el tramo de canal principal La Joya entre el partidor las Mellizas,
km 28+830, y el km 43+380; el canal lateral “J” que nace al final del anterior, de
8,0 km de longitud; dos vasos reguladores de 40 000,00 m?3y 20 000,00 m3 de
capacidad, que actian como camaras de carga para entregar el agua a la red de
tuberias a presion del sistema de riego a presion.
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21.2

El lateral “J” conduce las aguas del canal principal hacia los vasos de regulacion,
esta revestido en su totalidad con mamposteria de piedra emboquillada,
teniendo al inicio una compuerta de regulacion en mal estado y luego un
medidor Parshall de 100 cm de garganta. Los vasos reguladores estan
totalmente revestidos con una losa de concreto armado, existiendo a la entrada
de cada vaso un desarenador y luego rejillas para elementos en suspension. El
vaso regulador de 40 000 m? abastece a los asentamientos 6, 7 e INIA, y el otro
abastece al asentamiento 5 y la granja del ejército. La red troncal de tuberias a
presion tiene una longitud de 12 048 m de tubos de concreto pretensado, con
diametros que varian de 32" a 20" presentando una serie de dispositivos de
control y reguladores de presion (valvulas de compuerta y valvulas reguladoras
de presion).

La red secundaria de distribucion, que alcanza una longitud de 80 463 m, esta
conformada por lineas de conduccion y distribuciéon construidas de asbesto-
cemento, tipo eternit clase 200 y 150 Ib/pulg?, interconectadas con accesorios
tales como: codos, uniones, reducciones, etc. La tuberia de la red secundaria
estad compuesta por tubos con didmetro entre 18” y 6.

Las tomas a nivel de parcela estan conformadas por tuberias de fierro
galvanizados de 3" con valvula de compuerta de 3" y un acople de conexion
rapida. La red de tuberias a nivel de parcela tiene dos partes, una es la linea fija
con tuberias de aluminio de 3" y otra es la linea mévil de aluminio con acoples
rapidos cada 3 m.

El descuido por el mantenimiento que debe recibir el sistema para estar en
condiciones dptimas, ha originado que a la fecha se vengan aplicando riegos ya
no por aspersion sino por "chorro", por las caracteristicas de deterioro que
muestran los aspersores a nivel de parcela.

Asi mismo se vienen degradando los predios de la parte baja, motivado por las
filtraciones, originado por el excesivo riego que recibe el predio. Las rotovalvulas
del asentamiento N° 6 y 7, estan funcionando deficientemente.

Las vélvulas reguladoras del sistema de presion en el Asentamiento N° 05 no
funcionan y puede ser la causa de las roturas de los tubos. Los problemas son
derivados principalmente por la falta de técnicos especialistas en riego a presion.

Analisis y tratamiento de la informacion.-

Acopio y sistematizacion de la informacion basica

Durante el proceso de formulacién del Plan de Gestion de Recursos Hidricos de
la Cuenca Quilca-Chili, se solicité informacion de todas las instituciones
vinculadas a la gestion del agua en la cuenca, lograndose obtener informacion
de oferta y demanda hidrica desagregada por tipo de uso y sectorizadas; las
principales instituciones que aportaron con informacién fueron:

v AAA Caplina Ocofia
v" ALA Chili
v" AUTODEMA
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v" Juntas de Usuarios (La Joya Antigua, La Joya Nueva, Chili Regulado, Rio
Yura, Valle de Vitor, Chili No Regulado,).

v' EGASA

v’ SMCV

v' SEDAPAR

Para la elaboracién del Plan de Aprovechamiento, se ha actualizado la data
hasta marzo del 2 022 para los sistemas regulados, lo que se presenta en el
anexo con informacion proporcionada por AUTODEMA. Respecto a las Juntas
de Usuarios, 07 presentaron informacioén unicamente de las demandas.

Analisis y tratamiento de la informacion

La informacién que se ha acopiado, procesado y generado durante la
formulacion del Plan de Gestion de Recursos Hidricos se presenta el Anexo 1
para las siguientes estaciones Hidrométricas, estaciones pluviométricas,
caudales generados por otros estudios, por naturalizacion y por precipitacion,
siendo:

v’ Estaciones hidrométricas

Zamécola: caudal medio

Imata: caudal medio

Imata: caudal medio descontando los aportes de Zamacola

El Frayle: caudales medios de salida y volumen embalsado
Aguada Blanca: caudales medios de salida y volumen embalsado
Chalhuanca: caudales medios de salida y volumen embalsado

<

Caudales generados por naturalizacién

Frayle

Zamécola: serie corregida
Sumbay: cabecera
Sumbay: intermedia

2.1.3 Oferta Hidrica.-
a) Analisis de Oferta Hidrica Superficial

La oferta total de los recursos hidricos disponibles hacia el rio Chili, son
principalmente los recursos hidricos derivados de la cuenca alta del rio Colca
(Embalses Pafie, Bamputafie, Dique Los Espafioles y aportes naturales) y los
recursos propios de la cuenca del Chili (Embalses Pillones, Challhuanca, El
Frayle, Aguada Blanca y aportes naturales).

A continuacion, se muestran los rendimientos histdricos del sistema Chili
Regulado:
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SISTEMA REGULADO CHILI
RENDIMIENTO MENSUAL CUENCAS - CAUDAL MEDIO MENSUAL (m 3/S)
1975 - 2022
Nro Afio Ene Feb Mar @ Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Media
1 1975 242 | 88.2 | 525 | 141 | 11.1 9.0 7.0 5.8 19 50 8.3 13.1 | 20.0
2 1976 | 425 | 30.8 | 374 | 9.0 31 3.9 2.2 3.8 6.8 3.0 1.6 41 | 123
3 1977 | 83 | 418 | 66.7 | 9.0 4.0 5.0 4.7 35 3.6 5.3 8.4 6.9 | 139
4 1978 | 36.0 | 26.7 | 124 | 125 51 5.2 4.5 4.3 4.2 3.7 7.8 11.2 | 111
5 1979 20.0 | 159 | 31.0 8.4 4.6 5.0 53 4.5 3.8 5.6 6.0 8.8 9.9
6 1980 | 10.2 | 101 | 22.1 | 94 51 31 3.6 3.6 3.7 7.7 51 4.5 7.3
7 1981 210 | 67.8 | 41.3 | 195 | 5.2 4.6 55 6.8 6.9 4.3 3.8 64 | 16.1
8 1982 | 358 | 126 | 214 | 157 4.0 35 4.6 4.4 53 6.9 12.6 9.1 11.3
9 1983 | 5.3 55 7.2 5.0 4.7 4.1 4.1 3.8 3.3 4.0 4.0 4.8 4.6
10 | 1984 38.3 |115.1| 688 | 176 | 6.5 6.2 55 5.7 5.1 7.7 | 140 | 214 | 26.0
11 1985 16.2 | 73.8 | 52.2 | 448 | 11.3 7.9 6.3 5.9 6.9 7.6 8.7 18.1 | 21.6
12 1986 | 54.2 | 778 | 73.0 | 31.7 9.3 7.7 8.1 7.4 6.8 6.2 5.0 155 | 25.2
13 11987 65.2 | 19.9 | 9.1 6.1 5.9 4.8 5.8 6.0 4.9 4.1 3.6 38 | 11.6
14 11988 399 | 315 | 285 | 240 | 83 4.6 4.7 4.8 4.8 35 0.1 51 | 133
15 (1989 | 175 | 30.3 | 31.0 | 283 | 6.2 6.5 83 | 102 | 48 6.7 5.9 58 [ 135
16 | 1990 ( 116 | 95 7.2 5.2 3.0 8.3 55 3.8 2.8 3.1 77 | 114 | 6.6
17 11991 | 284 | 275 | 421 | 8.2 5.0 6.9 5.9 4.1 5.2 4.3 3.8 35 | 121
18 [1992| 7.5 9.1 6.4 3.9 3.4 4.2 5.0 4.6 2.6 3.6 3.2 9.5 5.2
19 (1993 36.7 | 10.8 | 31.8 | 8.1 5.2 4.4 5.7 5.3 5.6 6.9 85 | 18.3 | 123
20 | 1994 | 57.2 |126.0( 22.7 | 16.7 | 85 6.2 6.0 6.6 6.7 3.8 35 72 | 226
21 | 1995 12.0 | 123 | 376 | 94 3.8 4.2 51 3.8 3.0 29 3.8 2.7 8.4
22 1996 | 175 | 41.0 | 188 | 19.7 55 4.4 4.6 4.8 4.1 4.1 4.2 103 | 11.6
23 1997 | 36.8 |111.0| 394 | 11.6 6.3 5.0 49 5.8 55 55 6.5 8.0 20.5
24 1998 34.8 | 404 | 129 | 81 55 4.0 4.2 3.1 4.1 3.8 4.5 6.9 | 11.0
25 | 1999 86 |104.1(159.1| 42.1 | 8.8 6.9 54 5.0 4.0 7.4 4.1 54 | 301
26 | 2000 19.2 | 889 | 56,5 | 10.1 | 5.6 4.9 5.3 4.6 3.8 5.8 3.9 6.5 [ 179
27 2001 | 494 (114.8|111.7| 43.7 9.2 6.9 6.5 6.1 7.1 54 3.7 34 30.7
28 | 2002| 9.2 | 69.7 (111.8] 41.2 | 115 | 6.6 8.2 6.4 6.0 5.6 71 | 124 | 246
29 | 2003 33.1| 585|189 | 184 | 49 5.2 5.6 4.8 5.1 35 4.0 46 | 139
30 2004 | 33.1 | 60.6 | 189 | 184 4.9 5.0 5.6 4.7 51 3.5 4.0 4.6 14.0
31 2005| 10.1 | 484 | 164 | 125 4.5 4.5 4.6 4.3 5.0 3.8 3.8 6.5 10.4
32 | 2006 | 48.2 | 56.7 | 648 | 342 | 6.4 5.6 4.8 4.9 4.3 4.0 4.8 6.1 | 204
33 2007 | 28.7 | 254 | 514 | 17.2 6.9 4.5 4.5 4.1 4.1 4.2 4.3 55 13.4
34 2008 | 445 | 281 | 17.7 4.8 3.1 3.2 2.9 2.9 1.7 3.2 2.4 6.6 10.1
35 | 2009 10.7 | 28.0 | 50.6 | 12.0 | 4.1 29 3.6 3.2 35 3.0 4.6 6.2 | 11.0
36 2010 | 26.1 | 414 | 25.0 6.9 33 3.9 3.8 3.8 4.2 57 8.0 11.1 ] 119
37 2011 | 259 |109.8| 49.1 | 329 7.8 51 4.3 3.9 3.3 1.5 3.9 19.2 | 22.2
38 | 2012 | 85.7 |145.8( 54.1 | 469 | 111 | 8.2 5.9 4.4 4.1 3.7 3.6 | 334 | 33.9
39 | 2013| 658 | 51.8 | 56.1 | 6.4 9.0 5.7 5.6 4.7 4.7 4.2 34 9.5 | 189
40 2014 | 40.9 7.7 12.7 9.2 4.2 4.4 4.1 4.4 4.4 4.2 4.2 4.2 8.7
41 2015| 142 | 398 | 444 | 175 6.3 57 4.7 5.0 4.1 4.1 4.5 4.6 129
42 | 2016 | 94 | 59.3 | 159 | 13.0 | 4.7 4.9 4.6 3.6 3.2 3.9 3.9 42 | 10.9
43 | 2017| 399 | 270 | 538 | 196 | 6.7 54 5.0 4.0 35 3.6 4.3 9.7 | 15.2
44 | 2018 | 353 | 438 | 59.0 | 119 | 6.3 5.0 4.8 41 3.2 3.0 3.3 3.6 | 153
45 2019 | 20.1 |108.6| 28.3 | 14.7 53 4.4 4.7 3.6 3.5 3.8 3.7 4.4 17.1
46 | 2020 | 24.8 |106.7 | 62.2 | 18.1 | 6.7 4.7 4.0 3.1 2.6 5.7 40 | 123 | 21.2
47 2021 | 411 | 264 | 388 | 289 6.5 4.8 5.0 4.7 4.3 3.8 4.7 8.5 14.8
48 2022 | 38.3 | 28.6 | 27.3 314
Media 298 [ 529 | 415 | 176 6.1 5.3 51 4.7 4.4 4.6 51 8.7 155
DesvStd 179 | 378 [ 299 | 11.8 2.3 14 1.2 1.3 1.3 1.5 2.5 5.8 6.7
Min 53 55 6.4 3.9 3.0 2.9 2.2 2.9 1.7 1.5 0.1 2.7 4.6
Max 85.7 [145.8159.1| 469 | 115 9.0 8.3 10.2 7.1 7.7 14.0 | 33.4 | 33.9
Fuente: AUTODEMA.
(*) 1975-2013, Informacion recopilada de EGASA.
"- " Sin registro.
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40.0

Rendimiento de todas las cuenca (m3/s)
Periodo 1975 - 2022
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Andlisis de persistencia de probabilidad

A continuacion, se detallan los caudales y volumenes disponibles al 5, 25, 45,
50, 55, 60, 70, 75, 80, 85, 90, y 95% de persistencia, de los aportes de cuenca:

SISTEMA REGULADO CHILI

PERSISTENCIAS APORTES NATURALES (m¥s)
1975 - 2022

Persistencia Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic Media

5%
25%
45%
50%
55%
60%
70%
75%
80%
85%
90%
95%

62.8 |115.0[100.1| 432|121 | 81 | 78 | 67 | 69 | 75 | 86 | 189 | 33.1
399|758 | 540|196 | 68 | 60 | 56 | 52 | 51 | 56 | 59 | 107 | 200
331|452 | 400|160 60 | 50 | 51 | 46 | 43 | 42 | 43 | 70 | 146

284 | 414 | 376|141 | 55 | 50 | 50 | 45 | 42 | 41 | 42 | 66 | 134

256 (402 [ 316 | 125| 53 | 49 | 48 | 44 | 41 | 40 | 40 | 65 [132
223|311 | 295|119 | 51 | 47 | 47 | 43 | 41 | 39 | 40 | 61 | 110
175|274 | 220| 93 | 49 | 45 | 46 | 40 | 37 | 37 | 38 | 50 | 9.2
152 | 265|189 | 90 | 46 | 44 | 45 | 38 | 35 | 36 | 38 | 46 | 85
117 | 210|179 | 82 | 43 | 42 | 43 | 38 | 34 | 35 | 37 | 45 | 75
101 | 126 | 156 | 79 | 40 | 41 | 41 | 36 | 32 | 34 | 35 | 42 | 64
93 [ 105|126 | 62 | 36 | 39 | 39 | 35 | 29 | 30 | 34 | 40 | 56

8.4 9.2 7.8 5.0 3.2 3.3 3.6 3.1 2.6 3.0 2.6 3.6 4.6

Fuente: AUTODEMA.
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SISTEMA REGULADO CHILI
PERSISTENCIAS APORTES NATURALES (hm 3)

1975 - 2022
Persistencia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
5% 168.1|278.2]268.1]112.1] 29.7 | 210 | 209 | 180 | 178 | 20.1 | 22.4 | 50.6 |1026.9
25% 106.8|183.4|1445| 509 | 182 | 155 | 15.1 | 13.8 | 13.1 | 149 | 154 | 28.6 |620.2
45% 88.6 [109.3|107.0| 415 | 160 | 130 | 136 | 12.4 | 11.1 | 11.2 | 11.0 | 18.8 |4535
50% 76.2 [100.3|100.7| 36.7 | 148 | 12.9 | 133 | 12.0 | 109 | 11.0 | 11.0 | 17.7 |417.4
55% 68.4 [ 973 | 845 [ 325 | 141 [126 | 129 | 117 [ 106 | 10.8 [ 104 | 17.3 |383.3
60% 507 [ 752 | 790 | 310 | 138 | 123 | 127 | 115 | 105 | 104 | 103 | 16.4 |342.8
70% 470 | 663 | 589 | 242 | 131 | 116 | 124 | 107 | 95 | 100 | 9.9 | 13.4 |286.9
75% 407 | 641 | 506 | 233 | 124 | 114 | 122|101 | 91 | 97 | 98 | 123 |2657
80% 314 | 507 | 480 | 213 | 115 | 110 | 116 | 101 | 87 | 94 | 9.6 | 12.1 |235.3
85% 272 | 305|418 | 206|108 105|110 97 | 83 | 92 | 9.2 | 11.3 |200.1
90% 249 | 254 | 337 | 162 | 97 | 101 ]| 105]| 94 | 75 | 81 | 88 | 106 |174.9
95% 225 | 223|208 |131| 85 | 86 | 96 | 84 | 68 | 80 | 6.7 | 96 |1448
Fuente: AUTODEMA.
Curva de Persistencias en el Sistema Regulado Chili
CURVA DE PERSISTENCIA
APORTE DE TODAS LAS CUENCAS

300.0 —15%

250.0 —25%

E 45%

200.0

E 150.0 e (505

g 100.0 70%

> 500 ’

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 90%

L ] (+]

MES —o,

b) Andlisis de Oferta Hidrica Subterranea.-

De acuerdo al Estudio Hidrogeoldgico del acuifero del rio Chili elaborado el afio
2018, se concluye: La reserva total almacenada en el acuifero Chili fue estimada
en 925,68 h3/afio, con la finalidad de proteger la reserva de agua almacenada
en el acuifero se podria extraer un volumen equivalente al 10% de la reserva
total calculada en 92,5 hma/afio, cuya extraccidn no afectara al acuifero

sabiendo que su recarga es de 112,75 hm3/afio.

Con informacion extraida del Estudio Hidrogeoldgico del Acuifero del rio Chili del
2 018-ANA, de acuerdo a los volumenes de agua que se tienen en explotacion
se ha elaborado el siguiente cuadro a nivel de distritos de la provincia de
Arequipa:
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EXPLOTACION POR USO (m3)

DISTRITO -
POBLACIONAL PECUARIO AGRICOLA INDUSTRIAL OTROS TOTAL
Arequipa 103860.00 1187132.99 321618.20 1612611.19
JL Bustamente y Rivero 37843.27 396260.10 55044.00 489147.37
Cayma 36792.00 10512.00 34952.4 82256.40
Cerro Colorado 37895.76 5607.90 5158.08 361725.46 76800.92 437188.12
Yanahuara 1382.40 6253.20 55024.01 33973.57 96633.18
Jacobo Hunter 2592 2592.00
Sachaca 312989.79 818138.02 7169.04 1138296.85
Tiabaya 2160.00 673.92 917749.48 9600.770 930184.17
Uchumayo 203434.02 203434.02
TOTAL (m3) 532923.22 6281.82 11411.28 3949976.08 541750.90 5042343.30

Fuente : Estudio hidrogeologico del acuifero del rio Chili 2018

Igualmente podemos presentar el siguiente cuadro donde se muestra la
explotacion de las aguas subterraneas por tipo de pozo, siendo los tubulares los
que poseen la mayor masa de agua explotada con 2 663 491,34 m3 (72,65%),
seguido en importancia por los tajos abiertos con 1 169 508,30 m3 (23,19% del
total) y en menor proporcion por los mixtos con 209 343,60 m3 (4,15%).

EXPLOTACION POR USO (m3)

DISTRITO
TUBULAR TAJO ABIERTO MIXTO
Arequipa 1077180.03 535431.16 1612611.19
JL Bustamente y Rivero 315360.00 128168.11 45619.2 489147.31
Cayma 47304 34952.4 82256.40
Cerro Colorado 128304.00 230112.11 128772 487188.11
Yanahuara 96633.18 96633.18
Jacobo Hunter 2592 2592.00
Sachaca 1025956.61 112340.25 1138296.86
Tiabaya 917749.48 12434.69 930184.17
Uchumayo 198941.220 4492.800 203434.02
TOTAL (m3) 3663491.34|  1169508.30 209343.60| 5042343.24

Fuente : Estudio hidrogeologico del acuifero del rio Chili 2018

c¢) Volumen almacenamiento sistemas de represas

El Sistema Chili Regulado cuenta con cuatro represas en la cuenca Quilca Chili
y tres represas en el sector Alto Colca que son incorporados al sistema a través
del Canal Pafie-Sumbay. Aplicando la Resolucién Jefatural 577-2010-ANA, el
presente afio la precipitacion acumulada en la estacion El Pafie del 01 de enero
al 30 de abril del 2022 es de 578,10 mm mayor a los 445 mm, por lo cual, las
aguas almacenadas en la represa Bamputafie serén integradas al Sistema
Regulado de la cuenca del rio Chili. El presente afio los volimenes almacenados
al 30 de abril 2 022 son los siguientes:
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SISTEMA REGULADO CHILI
VOLUMEN ALMACENADO AL ULTIMO DIiA DE MES (hm3) 2021

REPRESA ENE FEB MAR ABR
El Pafie 77,78 101.64 97,87 97,87
D. Los Espanoles 8,52 6,63 8,60 8,10
Pillones 61,69 75,40 80,31 80,30
El Frayle 101.01 115,64 129,38 120,19
Bamputafie 23,26 33,19 38,55 38,98
Chalhuanca 11,88 15,40 18,70 20,44
Aguada Blanca 22,22 24,77 18,50 22,69
Total 306,36 372,67 391,91 388,57

Fuente: AUTODEMA

d) Disponibilidad hidrica total

El sistema regulado Chili, presenta la siguiente oferta hidrica que incluye el
manantial de Charcani con un caudal permanente de 0,5 m3/s, el volumen de
agua almacenada en el sistema de represas que al primero de Abril tiene un
volumen de 391,91 hm3,

Los volumenes de agua relacionados a aportes de cuenca, se han considerado
al 60% de persistencia para el periodo de abril a diciembre del 2 022 debido a
que la curva de persistencia de los aportes de los primeros meses se asemeja a
dicha curva. Los aportes para los meses de enero a marzo del 2022 tomando
un criterio medianamente conservador se han considerado con una persistencia
del 60%.

Asi mismo, del volumen de aguas residuales tratadas en la PTAR Enlozada y
devueltas al rio Chili, se ha considerado un caudal promedio de 400,00 I/s; dicho
valor ha sido tomado de los reportes de SMCV correspondiente a los meses de
enero a diciembre de los afios 2017, 2018 y 2019; acordéndose evaluar durante
el transcurso del afio el valor asumido. Debemos aclarar que dichos retornos
han sido considerados en el presente plan, situacion que cambiara en cuanto se
otorgue la autorizacion de reuso de dichas aguas.

Para el calculo del retorno agricola se ha tomado en consideracion el estudio de
“Propuesta de asignacion de agua en bloque para la formalizacién de derechos
de uso de agua de los valles Chili Regulado y Chili No Regulado’, en el cual se
ha estimado el célculo de las aguas de retorno como el 45% del agua utilizada
para riego en la campifia de Arequipa, ademas se le ha incrementado el agua
residual tratada de la PTAR La Escalerilla cuyo caudal promedio es de 80 Is; el
aporte para el presente periodo seria de 71.61 hm3.

La disponibilidad hidrica del sistema Chili Regulado para el periodo de abril
2 022 a marzo de 2 023, se estima en 839,14 hm3.
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2.1.4 Usos y Demanda hidrica:

a) Demanda hidrica consuntiva:

Se presenta informacion relacionada a la demanda de agua por cada uno de los
tipos de usos: Poblacional, Agricola, Minero, Industrial y otros usos de
corresponder, para los siguientes sectores hidraulicos:

- Sector Hidraulico menor Chili Regulado Clase A.
- Sector Hidraulico menor La Joya Antigua.
- Sector Hidraulico menor La Joya Nueva.

- Usuarios con sistemas propios de abastecimiento.

b) Demanda hidrica no consuntiva
Demanda Energética:

En el ambito de la cuenca Quilca Chili se tiene dos usuarios para siete centrales
hidroeléctricas siendo los siguientes:

- EGASA, para las centrales Charcani |, II, I, IV, V y VI
- GEPSA, para la central La Joya

Las seis centrales hidroeléctricas de Charcani se encuentran en cascada, es
decir una a continuacion de otra, ubicandose la central hidroeléctrica de
Charcani V en la cabecera de todas, ademés de ser la de mayor capacidad de
generacion de energia, por lo cual, el agua que emplea ésta central sera
posteriormente utilizada por las otras centrales. La demanda hidrica no
consuntiva solicitada por EGASA para atender sus seis centrales hidroeléctricas
para el periodo abril 2022 — marzo 2023 es de 2 098,83 hm3.

Asi mismo, la resolucion que otorga la licencia de uso de agua para la Central
Hidroeléctrica de Charcani V, menciona en su articulo quinto que el caudal
otorgado por la presente licencia estara sujeto a las variaciones que resulten del
balance hidrico anual a establecerse con la participacion de todos los usos y la
Autoridad Local de Agua. El Grupo de Trabajo del Plan de Aprovechamiento de
las disponibilidades aceptd por unanimidad el pedido de EGASA, que las
descargas de los meses de abril a diciembre se incrementen a una descarga de
12 m3/s y 14 m3/s que corresponde a un volumen adicional de 49,92 hm3 sobre
las demandas de los usos consuntivos; ya que se contaba con condiciones
favorables como son: el llenado de las represas en la totalidad de su capacidad
y el balance hidrico mostraba que se llegaria al 31 de diciembre del 2022 con
una reserva hidrica en represas de 163,11 hm3 y el pedido de EGASA se
encontraba dentro de su derecho.

La Central Hidroeléctrica de La Joya que es operada por GEPSA, se abastece
del canal Madre de la Joya, inmediatamente después del tunel 11; la demanda
hidrica no consuntiva de GEPSA que es de 85,14 hm3, sera atendida por el
volumen del recurso hidrico que atiende las demandas consuntivas de la Joya
Antigua y la Joya Nueva que es de 177,66 hm3.
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c¢) Caudal Ecolégico

El Plan de Gestion ha obtenido una primera estimacion de los caudales minimos
en ciertos tramos establecidos como prioritarios. En la seleccion de los tramos
de estudio, se dio prioridad a las zonas con mayor importancia ambiental, siendo
estos los siguientes:

As

RANGO DE CAUDALES MiNIMO
(m®/s)

ESTACION SECA

TRAMOS ESTUDI 2
OS ESTUDIO ESTACION

HUMEDA
Chalhuanca 0,00 0,05 0,05 0,10
Pillones 0,01 0,01 0,02 0,02
Bajo Sumbay 0,79 0,82 0,79 0,82
Medio-Alto Quilca-Vitor-Chili 1,08 1,27 1,17 1,29
Bajo Blanco 0,08 0,28 0,23 0,31
Medio Quilca-Vitor-Chili.
Aguada Blanca
Medio Quilca-Vitor-Chili.
Charcani V

Alto Yarabamba 0,41 0,41 0,42 0,44

Bajo Yarabamba 0,41 0,41 0,42 0,44

Medio Quilca-Vitor-Chili.
Socosani

Medio-Bajo Yura 1,26 1,38 1,48 1,68

Medio Siguas 1,12 1,26 1,45 1,76

Lluta 0,78 0,88 1,01 1,23

Bajo Siguas 2,51 2,82 3,25 3,96

Medio-Bajo Quilca-Vitor-Chili 5,21 6,21 6,24 6,87

0,89 1,37 1,49 1,67

1,49 1,97 2,09 2,27

3,46 4,14 4,51 4,48

Actualmente esta en proceso de revision por parte de la Autoridad Administrativa
del Agua Caplina Ocofia el expediente para determinar el caudal ecolégico para
el tramo aguas debajo de la bocatoma de Socosani; sin embargo, debido a que
las condiciones hidrolégicas lo permiten, este afio se ha considerado un volumen
para el caudal ecologico, el mismo que servirda como complemento para atender
la demanda no consuntiva de EGASA por un volumen de 49,92 hm3 que
representa un caudal promedio de 2,10 m3/s en un rango de un minimo 1,5 m3/s
y un maximo de 2,97 m3/s.
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2.1.5 Balance Hidrico.-

Muestra los resultados del analisis comparativo entre las demandas de los
diversos usuarios y la disponibilidad en las fuentes de agua superficial,
subterranea y otros.

La disponibilidad hidrica considerada en el balance hidrico, es la indicada en el
cuadro de consolidacién de la disponibilidad hidrica que es de 839,143 hm3,

La demanda hidrica considerada en el balance hidrico, es la indicada en el
cuadro consolidado de demandas que es de 2 736,589 hm3, ademas se ha
incluido las peérdidas por trasvase de las aguas de los embalses de Parie y
Bamputarie, la cual ha sido estimadas en un 12% del volumen de agua
trasvasada de dichas represas, el valor obtenido ha sido distribuido entre los
meses de abril a diciembre.

También se ha considerado como parte de la demanda la evaporacion de las
represas, la cual ha sido estimada en 44,765 hms,

Debemos recordar que las demandas de uso no consuntivo de GEPSA son
atendidas por el volumen del recurso hidrico que atiende las demandas
consuntivas de la Joya Antigua y la Joya Nueva. De igual modo la demanda
hidrica no consuntiva solicitada por EGASA es atendida por el volumen del
recurso hidrico que atiende las demandas de los usos consuntivos de uso
poblacional y productivo y que corresponde a las descargas de la represa de
Aguada Blanca. En el cuadro del balance hidrico que presentamos a
continuacion, no se ha considerado la demanda energética porque seria duplicar
la demanda, ya que como indicamos lineas arriba, el uso no consuntivo es
atendido por el volumen del recurso hidrico que atiende las demandas de los
usos consuntivos y un volumen complementario que también servira como
caudal ecoldgico.
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Descripcion

Dado que es un sistema regulado, se descarga del sistema lo que se requiere
para cubrir la demanda, es asi que se presenta el siguiente cuadro:

Descargas Requeridas del Sistema Chili Regulado PADH 2022 - 2023
Volumenes hm3

Ago  Sep  Oct ' Feb  Mar  Total

Demanda odos sos any e e o s s el ses| e w| wus| ud| s
Okt Reoros Apos | s ros] ool ssw| ol oz ow) ol e 1o s 10w
Destcarga de Aguada Blanca hng o] tas] o] e 3name| 36280] 31ane] 362880 srore| 2837 251e88] 252308] 3043616
Descarga de Aguada Blanca s ol o) o] no| o] e el we] we] nm] nw|  oml s
Descarga PROPUESTA mdls i 00 o) o oo taoo] a0 a0 4| tom] 0% 98]

Como se puede apreciar para cubrir todas las demandas hidricas del sistema se
requiere descargar caudales entre 9,80 y 14,00 m3/s, debiendo evaluarse los
caudales circulantes en el rio chili, con la participacion de los operadores
AUTODEMA, JU Joya Antigua, JU Joya Nueva, JU Chili Regulado, SENMAHI,
Gerencia Regional de Agricultura y ALA Chili, lo que permitira ajustar las
descargas del sistema Chili Regulado en Aguda Blanca.

De acuerdo a esta descarga se presenta el siguiente cuadro que contempla las
proyecciones de volumenes almacenados al primer dia de cada mes, estimando
llegar al 01 de enero del 2 023 con un volumen de agua almacenado en el
sistema de represas de 163,109 hm3, lo que esta supeditado a las variaciones
de los aportes aguas arriba de las represas, la evaporacion, perdidas por
conduccion en trasvase y precipitaciones (liquidas y sélidas).

Situacién de Nivel de Represas en el Sistema Chili Regulado

DESCRPCION(Hm') inicio ~ ABR ~ MAY JUN JUL AGD SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR TOTAL
Oferta Embalses (1°del mes) 368.050( 365.237| 341.321| 316.958 285.504| 203.772| 220332 188,784 163.109) 191852 237438

oort cuenca fm’ 30972 13763 12.265( 12679 11490) 10526] 10381 10306] 16431 59728| 75.203| 79024 342791
Perdidas Trasvase Pafie-Bamputafie (|~ 0933 0964) 1585 1607 1607 1955 1607) 1585 1607 12991
Evaporacion 4099 4000 3522|3204 3839) A7) ATl 4010] 3001] 2500) 3248) 3922 4TS

Descarga Aguada Blanca

33| 32141 30104 32141| 37498| 30.288( 374%8| 36288| 374%8| 28391| 26369 26.248) 394594
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2.2 PLAN DE APROVECHAMIENTO DEL SISTEMA REGULADO MAJES SIGUAS.-

2.2.1 Descripcion del Sector Hidraulico.-

El sistema hidraulico esta conformado por obras de almacenamiento, captacion,
conduccion y distribucion el cual considera el aprovechamiento de las aguas del
rio Colca, las cuales son incrementadas mediante los recursos hidricos
almacenados en el embalse de Condoroma, ubicado en la cuenca alta del
mismo rio. A la altura de la cuenca intermedia el agua es captada mediante la
bocatoma Tuti, a través de una presa de derivacion y conducida mediante un
sistema de aduccion o trasvase hacia la sub cuenca del rio Siguas, que
comprende tuneles (88,00 km) y canales (13,00 km) complementada con la
quebrada de Huasamayo (31,00 km). En el rio Siguas, el agua es captada y
derivada mediante la bocatoma Pitay, hacia la margen derecha para irrigar las
Pampas de Majes (15 000 ha) y hacia la margen izquierda para abastecer a la
irrigacién Santa Rita de Siguas, teniendo ademas areas agricolas servidas en
ambas margenes del rio Colca y Siguas. El uso poblacional contempla el
suministro para el asentamiento de 200 000 habitantes.

Las obras consideradas y desarrollas para la primera etapa del Proyecto Majes,
son las siguientes:

Obras de Regulacion y Trasvase:

v Embalse Condoroma con capacidad para 285,00 hms,

v Bocatoma Tuti para un Q = 34,00 m3/s.

v Aduccién Tuti - Tanel Terminal, con 88,19 km de tuneles y 12,80 km de
canales.

Derivacion Siguas - Pampa de Majes:

Bocatoma de Pitay para 20,00 m3/s.

Canal madre Majes para Q = 8,00 m¥/sy L = 17,3 km.
Canales laterales y tuberias a presion para 23 000 ha.
Infraestructura de riego para 23 000 ha.

Carreteras y servicios.

Acondicionamiento territorial.

A VAN NI N NN

Sector Hidraulico Mayor

La delimitacion del Sector Hidraulico mayor del Sistema Regulado Colca -
Siguas, Clase “A” comprende la infraestructura hidrdulica: Represa de
Condoroma (inicio del sector), Bocatoma de Tuti, Sistema Aduccién Colca -
Siguas, Tuti — Tunel Terminal, Valvulas de Regulacién del sistema de Aduccién
del Valle del Colca, Acueducto Quebrada Matadero, Desarenador Terminal
Huambo, Bocatoma de Pitay, asi como el canal de derivacién Siguas — Pampa
de Majes con tlneles hasta la salida del tinel ST-8, Distribuciéon de agua en
Bocatoma de Santa Rita de Siguas y otros.
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ESQUEMA N°2.1: Sector Hidraulico Mayor operado por AUTODEMA

ESQUEMA GENERAL DEL SECTOR HIDRAULICO
MAYOR - PROYECTO ESPECIAL MAJES SIGUAS

PRESA: CONDOROMA

RiO COLCA

N: 8296346
E: 254690
N: 8280847 4158 msnm
E: 227586
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BOCATOMA: TUTI

RIO COLCA
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A Y
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\

COLCA SIGUAS

\

\km 101.24

X

N: 8206919
E: 173862
1665 msnm

km 0+0 BOCATOMA: PITAY
CANAL DERIVACION: P
PITAY MAJES
,’ BOCATOMA: SANTA
SALIDA DE ‘ RITA DE SIGUAS

TUNEL ST 8

km 1543 N: 8196217

E: 170821
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N: 8195717
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" DELIMITACION DEL SECTOR HIDRAULICO MAYOR
PROYECTO ESPECIAL MAJES SIGUAS

waalll ESQUEMA GENERAL DEL SCCTOR
R HIDRAULICE MAYOR

1649 msnm

RiO SIGUAS

Sector Hidraulico Menor Pampa de Majes

El sector hidraulico menor Pampa de Majes esta conformado por 22 subsectores
hidraulicos, alimentado por 1 punto de captacion, de los cuales se desprende 1
canal de conduccién de capacidad 20 m3/s, 14 vasos reguladores, 02 vasos de
compensacion y un vaso en construccion, que distribuye a la red de tuberia a
presion y tomas directas de canales principales, para mayor detalle ver
esquema.
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ESQUEMA N°2.2: Sector Hidraulico menor operado por la Junta de Usuarios Pampa de Majes
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CUADRO N° 2.1: SECTOR HIDRAULICO MENOR PAMPA DE MAJES

Nombre del Sector
hidraulico menor

Irrigacién Majes

N2 de
Subsectores

Hidraulicos

22

14954.6

Area de riego

N2 de Pr

(ha)

SUBSECTORES HIDRAULICOS PAMPA DE MAJES

CUADRO N°2.2: SUBSECTORES HIDRAULICOS CANAL 1R

Vaso Subsector | Area
regulador hidraulico (

o
1 1R

1R

1R

1R

1R

1R
1R

0O N o u b~ W N

1R

VR-5
VR-6
VR-7
VR-8
VR-9
VR-10
VR-11
VR-12

1R-E1
1R-E2
1R-E4
1R-E3
1R-E8
1R-E5
1R-E6
1R-E7

500
420
495
430
405
505
460

edios

2680

de ri

€ riego Predios
ha)

430 86

100
78
99
86
81
88
88

D3,D4, D5
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CUADRO N°2.3: SUBSECTORES HIDRAULICOS CANAL 2R

Canal Vaso Subsector Area de riego Predios
regulador hidraulico (ha)

En 2R-P1,P2,P3,P4

766.2
construccién La Colina

CUADRO N°2.4: SUBSECTORES HIDRAULICOS CANAL 3R

\' A d
Canal 80 Subsector hidraulico rea de riego Predios
regulador (ha)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

3Ry Canal madre - P1 - El Alto
3R - 3R- P2,P3,P4 El Pedregal 845 176
3R - 3R-P5 Los Molles 749 157
3R T-13 3R-P6 Zona Especializada 506 21
3R VR-1 3R -B3,B4 1065 213
3R VR-B2 3R-B2 552 110
3R - 3R-B1 545 109
3R T-14 3R-C1 495 99
3R T-14 3R-C2 570 114
3R VR-2 3R-C3 535 107

CUADRO N°2.5: SUBSECTORES HIDRAULICOS CANAL MADRE

Vaso Subsector Area de riego
Canal Predios
regulador hidraulico (ha)

2
3

Canal Madre VR-3 VR3-D1,D2 1195
Canal Madre VR-4 VR4-D3,D4,D5 1755 350
Canal Madre Vaso Pumon  Pampa Baja 1244 20

Sector Hidraulico Menor Santa Rita de Siguas

El sector hidraulico menor de la Irrigacién Santa Rita de Siguas, se inicia desde
la Bocatoma principal ubicada sobre el rio Siguas, y luego por un canal madre
derivacién para luego distribuir el agua en secciones y laterales para los usos
multisectoriales y comprende:

Bocatoma Santa Rita

Ubicada a 13 km aguas abajo de la bocatoma de Pitay, construida de concreto
armado, la misma que cuenta con un barraje fijo construido de concreto y
revestido con mamposteria de piedra, canal de limpia, ventana de captacion y
dique de encauzamiento, permite derivar hasta 3 m3/s.
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Canal Principal

El canal de derivacion denominado Canal Principal llamado después Canal
Madre capta agua a través de la Bocatoma Santa Rita con una capacidad
maxima de conduccion de 3 m?/s, de longitud de 33,48 km, totalmente revestido.

Canal Madre

Denominado al Canal principal desde la progresiva 25+030 hasta 32+730,
debido a la presencia de partidores automaticos que conducen las aguas en
forma proporcional al &rea de influencia. En su trayectoria, distribuye el agua en
10 laterales y tres captaciones de centros poblados.

ESQUEMA N° 2.3: SECTOR HIDRAULICO MENOR SANTA RITA DE SIGUAS

SECTOR HIDRAULICO MENOR IRRIGACION
SANTA RITA DE SIGUAS

Sub Sector Hidraulico Sub Sector Hidraulico
Menor Seccién N2 02 Menor Seccién N2 03

Sub Sector Hidraulico
Menor Seccién N2 01

Distrital Santa
Isabel de
Siguas

CUADRO N° 2.6: SUB SECTORES HIDRAULICOS SANTA RITA DE SIGUAS

1Ubicacion del punto de

Area ala que ;
Subsector se suminigtra referencia por subsector Descrincién
N° hidraulico agua (ha) Coordenadas UTM- GS84 P
Este (m) Norte (m) Zona
1 Segeion 1 696,46 80734634 817744127 18  S° 1omo como referencia el partidor
§ automético N° 03
" 8176 Se tomd como referencia el partidor
2 Seccion 2 559,85 809 061,40 107,36 18 automético N° 06
» 8174 Se tomé como referencia el partidor
3 Segzlon 3 705,78 81158428 .o, 18 e N0
9
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Sector Hidraulico Menor Ampato Siguas Quilca

La Junta de Usuarios Ampato Siguas Quilca ha sido dividida en dos sectores
hidraulicos de acuerdo a los criterios de delimitacion de sub sectores hidraulicos
emitido por la Autoridad Nacional del Agua, cuyos sectores son:

v" Sector Hidraulico Menor Ampato Siguas clase B
v" Sector Hidraulico Menor Valle de Siguas y Quilca clase B

CUADRO N° 2.7: SUBSECTORES HIDRAULICOS DEL SECTOR HIDRAULICO
AMPATO SIGUAS

NOMBRE SUBSECTOR AREA ASIIE-A QUE
N MHFI’[F){I;?’LLJJI;EI;(E)O NOMBRE CANAL SUMINISTRA DESCRIPCION
AGUA (HA)
La fuente de agua proviene de los bofedales de Sallalli
Vaylillas 652.94 principal es rustico en su mayoria, la seccion del canal es de
siendo el promedio de 1.80 de ancho x 1.20 de alto
Sub Sector Hidraulico | Paltanayoc - El La. fu.ente de ag.ua proweng lde los bofedales de §a||a|||
1 s 251.16 principal es rustico , la seccién del canal es desuniforme
Pichiricma Pueblo ;
promedio de 1.00 de ancho x 0.80 de alto
La fuente de agua proviene de los bofedales de Sallalli
San Basilio Pichinca 360.98 principal es rustico, la seccion del canal es desuniforme|
promedio de 1.10 de ancho x 10.90 de alto
La fuente de agua proviene del rio Liguaya, el canal p
Tocroyo Liguaya 278.77 rustico, la seccién del canal es desuniforme siendo el prq
5 Sub Sector Hidraulico 1.00 de ancho x 0.80 de alto
Liguaya La fuente de agua proviene del rio Liguaya, el canal es
Murco 76.60 seccién del canal es desuniforme siendo el promedio df
ancho x 0.50 de alto
La fuente de agua proviene del nevado Ampato, el canal g
San José Jatumpata 320.00 rustico, la seccidn del canal es desuniforme siendo el prq
s Sub Sector Hidraulico 1.20 de ancho x 1.30 de alto
Taya ) La fuente de agua proviene del nevado Ampato, el canal p
San Miguel-Santa . . ) .
Cecilia 260.00 rustico, la seccidn del canal es desuniforme siendo el prq
1.15 de ancho x 1.00 de alto
La fuente de agua proviene del nevado Ampato, el canal g
Negropampa 713.15 rustico en su mayoria, la seccién del canal es desuniformg
dio de 1.50d ho x 1.50 de alt
Sub Sector Hidraulico promedio de € anchox ©atto
4 Lluta La fuente de agua proviene de filtraciones de la campifia
. Lluta, el canal principal es semi rustico en su mayoria, la g
El Porvenir 120.00 canal es desuniforme siendo el promedio de 0.60 de anch
alto
La fuente de agua proviene del desarenador terminal Q|
El triunfo 324.93 canal principal es rustico, la seccién del canal es desunifor
el promedio de 0.90 de ancho x 1.10 de alto
Sub Sector Hidrauli La fuente de agua proviene del rio Huasamayo, el canal p|
5 ub Sector HIAraulico | o5 pedro 25.59 rustico, la seccién del canal es desuniforme siendo el prq
Querque 0.50 de ancho x 0.45 de alto
La fuente de agua proviene del nevado Ampato, el canal p
Huasamayo 80.73 rustico, la seccidn del canal es desuniforme siendo el prq
0.50 de ancho x 0.35 de alto
TOTAL 3464.85
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ESQUEMA N°2.4: SECTOR HIDRAULICO MENOR AMPATO SIGUAS

SECTOR HIDRAULICO MENOR AMPATO SIGUAS |
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SECTOR HIDRAULICO MENOR AMPATO SIGUAS
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Manantial -] 2.SUBSECTOR LIGUAYA
Bocatoma a 3. SUBSECTOR TAYA

Canal — 4. SUBSECTOR LLUTA
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CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI

-48 -




PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

CUADRO N° 2.8: SUBSECTORES HIDRAULICOS DEL SECTOR HIDRAULICO
VALLE DE SIGUAS Y QUILCA

NOMBRE SUBSECTOR
HIDRAULICO
PROPUESTO

NOMBRE CANAL

AREAALAQUE
SE SUMINISTRA
AGUA (HA)

DESCRIPCION

Sub Sector Hidraulico
Pitay

Lluclla alta

24.34

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de labocatoma y canal
Lluclla Alta

Lluclla baja

30.1

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de labocatoma y canal
Lluclla Baja

Pie de cuesta -
Betancurt

22.2

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este UGltimo captados a través de la bocatoma y
canales pie de cuestay betancurt

Rancheria

73.64

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Gltimo captados a través de labocatoma y canal
Rancheria

La Quebrada

20

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de la bocatoma ycanal
La Quebrada

Valvula
Caracharma

10.05

Lafuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Gltimo captados a través de la bocatoma y
valvula caracharma

Quilcapampa

51.74

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Gltimo captados a través de la bocatoma y
valvula caracharma

OQUINES

10.19

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de labocatoma y canal
oquines

SOCOR

10.5

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de labocatoma y canal
socor

Sub Sector Hidraulico
Sondor

SONDOR

250.55

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Gltimo captados a través de la bocatoma y
Sondor

COLOMBIA

2.67

Lafuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de la bocatoma y canal
Colombia

TIN-TIN

25.22

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de labocatoma y canal
tin tin

OCONA

29.46

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de labocatoma y canal
Ocofia

Sub Sector Hidraulico
Santa Isabel

STA. ISABEL

66.8

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de labocatoma y canal
Santa Isabel

CUJANILLO

19.97

CUJAN

44.72

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Gltimo captados a través de labocatoma y canal
Cuianillo

La fuente de agua proviene de los aportes de la parte alta e intermedia de
la cuenca del rio Colca, que son trasvasados mediante el sistema
regulado de la Represa Condoroma a la sub cuenca delrio siguas, que
incluye el aporte de este Ultimo captados a través de la bocatoma ycanal
Cujan
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ESQUEMA N°2.5: SECTOR HIDRAULICO MENOR VALLE DE SIGUAS Y QUILCA
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Sector Hidraulico Menor Valle del Colca

La Junta de Usuarios Valle del Colca, gestiona la infraestructura hidraulica que
comprende el sector hidraulico menor Clase B, que pertenece al sistema
hidraulico menor margen derecha del Valle del Colca y sistema hidraulico menor
margen izquierda del valle del Colca y Valvulas de Regulacion.

Sector Hidraulico Menor margen derecha del Valle del Colca No Regulado

El sector hidraulico menor de la Margen derecha del Valle del Colca No
Regulado, se caracteriza porque su sistema es abastecido netamente de aguas
de origen natural de los nevados de Mismi y Quehuisha (cordillera del Chila), es

de régimen no permanente, los sub sectores son:

CUADRO N°2.9: SECTOR HIDRAULICO MENOR MARGEN DERECHA DEL VALLE DEL COLCA

N° Nombre del Subsector Hidraulico propuesto Comision de Regantes Area (ha)
1 | Subsector Hidraulico Menor de Tuti Tuti 347,51
2 | Subsector Hidraulico Menor de Coporaque Coporaque 570,86
3 | Subsector Hidraulico Menor de Ichupampa Ichupampa 607,340
4 | Subsector Hidraulico Menor de Lari Lari 580,00
5 | Subsector Hidraulico Menor de Madrigal Madrigal 638,91

Sector Hidraulico Menor Margen Izquierda Valle del Colca y Valvulas de

Regulacion.

El sector hidraulico menor margen izquierda del Valle del Colca, esta
conformado por tres subsectores hidraulicos, tal como se indica a continuacion:

CUADRO N°2.10: SECTOR HIDRAULICO MENOR MARGEN IZQUIERDA DEL VALLE DEL COLCA Y
VALVULAS DE REGULACION

N° Nombre del Subsector Hidraulico propuesto Comisién de Regantes Area (ha)
1 | Subsector Hidraulico Menor Canocota Canocota 149,65
Chivay Anansaya 251,26
2 | Subsector Hidraulico Menor Chivay Chivay Ccapa 119,02
Chivay Urinsaya 256,78
Achoma Anansaya 727,910
3 | Subsector Hidraulico Menor Achoma
Achoma Urnsaya 416,52
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ESQUEMA N°2.6: SECTOR HIDRAULICO MENOR VALLE DEL COLCA
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2.2.2 Andlisis y Tratamiento de la Informacidn.-

Acopio y sistematizacion de la informacion basica

Durante el proceso de formulacién del Plan de Gestién de Recursos Hidricos de
la Cuenca Quilca-Chili, se solicito informacion de todas las instituciones
vinculadas a la gestion del agua en la cuenca, lograndose obtener informacidn
de oferta y demanda hidrica desagregada por tipo de uso y sectorizadas; las
principales instituciones que aportaron con informacion fueron:

v AAA Caplina Ocofia

v ALA Colca-Siguas-Chivay

v" AUTODEMA

v Juntas de Usuarios (Pampa de Majes, Santa Rita de Siguas y Valle del
Colca).

Para los sistemas regulados se ha actualizado la data hasta marzo del 2 022, lo
que se presenta en el anexo, con informacion proporcionada por AUTODEMA.
Respecto a las Juntas de Usuarios, 03 presentaron informacién Unicamente de
las demandas.

Anélisis y tratamiento de la informacion

La informacién que se ha acopiado, procesado y generado durante la
formulacion del Plan de Gestion de Recursos Hidricos se presenta el Anexo 1
para las siguientes estaciones Hidrométricas, estaciones pluviométricas,
caudales generados por otros estudios, por naturalizacion y por precipitacion,
siendo:

v’ Estaciones hidrométricas

e Lluclla
e (Canal irrigacion Majes: caudal medio derivacién
e Bocatoma Pitay: caudal medio

v' Estaciones pluviométricas
e Huanca
v" Caudales generados por naturalizacion

Cabecera Siguas (Pichirijma)

Cabecera Querque

Intermedia Siguas

Huasamayo (trasvase Majes Siguas): caudal medio trasvasado
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2.2.3 Oferta Hidrica.-

a) Analisis de Oferta Hidrica Superficial

Informacion climatica

Para el analisis de las condiciones climatologicas, se ha recurrido a las
estaciones climatoldgicas del ambito, teniendo los siguientes parametros:

Temperatura
En las estaciones ubicadas en zonas de puna, sobre los 4 500 y 4 400 msnm,

como Pafie e Imata, la temperatura media mensual fluctia entre 6 °C para los
meses lluviosos de diciembre a Marzo, y -1 °C para los meses de estiaje,
cuando la nubosidad es menor.

En cuanto a las temperaturas extremas, conforme aumenta la altitud sobre el
mar, crece también la diferencia entre valores extremos maximos y minimos.

En la sub cuenca Colca, la presencia de las heladas es un factor limitante en
todo su ambito, porque condiciona a que sélo se puedan cultivar en los meses
en los que mejoran las temperaturas; esto es de agosto a abril, el resto del afio
los campos de cultivo permanecen sin producir, por lo que durante ese tiempo el
consumo de agua s minimo.

En el valle de Siguas, hasta los 1 800 msnm, se tiene un promedio anual de 18,7
°C. Las condiciones climaticas de esta zona, por sus caracteristicas uniformes a
lo largo del afo le brindan ventajas naturales extraordinarias para la produccion
de una amplia variedad de cultivos que se puedan sembrar en cualquier época
del afio.

Cuadro 3.1. Variacion de la temperatura mensual Condoroma (°C)

Temperatura | Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | Media
Minima 1.21 1.6 0.93 -0.56 | -3.88 | -6.08 | -6.87 | -6.51 -5.1 -2.89 | -1.62 0.73 -2.42
Media 7.72 7.86 7.55 7.12 5.42 3.99 3.49 4.42 5.59 6.05 8.02 7.76 6.25
Mdxima 14.22 | 14.13 | 14.17 | 14.81 | 14.72 | 14.06 | 13.84 | 15.35 | 16.28 | 14.99 | 17.66 | 14.79 | 14.92
Grafico 3.1. Variacidon de la temperatura mensual Condoroma (°C)
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> Horas de Sol

Segun las mediciones de la estacidn Imata, proxima a la parte alta de la cuenca
Camana-Majes-Colca, la zona esta expuesta a una duracion de horas de sol
promedio de 7 horas diarias, con méaximas de 9 horas en el estiaje y minimas de
5 horas en época de lluvias.

La formacién de nubes a lo largo del afio esta relacionada con la duracién de las
horas sol en la zona de estudio. Los promedios mensuales son del orden de 7/8
en la época de lluvias y 1/8 en los meses de frio.

En las pampas de Majes la insolacion es elevada y estd uniformemente
distribuida durante el afio. La cantidad de horas anuales de sol es de 3 351,00
con promedio diario de 9,2 horas. Al igual que la temperatura, se evidencia, en
general, que a una mayor altitud le corresponde una menor cantidad de horas de
sol anuales.

Velocidad de Viento

Segun la informacion recopilada en la estacion climatoldgica de Pafie, la
velocidad media mensual de viento varia entre 2 y 8 m/s. alcanzando los
mayores valores en época de estiaje. Las velocidades maximas de viento en la
zona ocurren, en promedio, entre las 12 y 16 horas. De acuerdo a las
mediciones efectuadas en la estacion de Pafie a las 13 horas, las velocidades
maximas fluctian entre 6 y 20 m/s.

Sobre los 4 000 msnm los vientos dominantes tienen direccion Sur-Oeste. En las
partes intermedias, el viento dominante tiene direccion Oeste. En las Pampas de
Majes el viento dominante tiene direccion Sur-Oeste. En general, la fuerza de los
vientos es generalmente mayor en las épocas de primavera y verano.

Se aprecia que en la parte baja de la cuenca (hasta cerca de los 2 000 msnm) el
viento dominante es SO, con valores de 5,4 y 14,4 km/h.

Humedad Relativa

La humedad relativa tiende, en lineas generales, a ser mayor en las estaciones
de menor altitud. Igualmente, las fluctuaciones estacionales tiende a ser
mayores en las estaciones de mayor altitud. En la estaciéon de Pampa Majes, los
mayores valores se presentan entre enero y abril, y los menores entre julio y
setiembre, con un rango de 25 % y 18% respectivamente. Para sectores mas
altos, los mayores y menores se presentan practicamente en los mismos meses,
pero los rangos son entre 23 y 41 %.

Cuadro 3.2. Humedad Relativa

Temperatura

Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep | Oct | Nov | Dic

Media

Condoroma

81.50 | 83.60 | 76.00 | 67.50 | 64.00 | 62.00 | 64.40 | 60.00 | 65.10 |62.90| 64.30 | 72.30

68.63

Chivay

78.70 | 86.00 | 83.00 | 74.00 | 53.00 | 57.00 | 62.00 | 61.30 | 65.00 | 65.00| 70.70 | 69.30

68.75
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» Evaporacion
Existe correlacion entre la evaporacion media anual medida en tanque y la
altitud, de la cual se deduce que en la zona, la evaporacién disminuye al
aumentar la altura sobre el nivel del mar. Para altitudes entre 4,000 msnm y
4,600 msnm la evaporacién anual en tanque fluctia entre 1,600 mm y 1,300 mm
anuales respectivamente.
En general, en los meses de verano las evaporaciones son menores, €l patron

de variacion mensual es mas acentuado respecto de las zonas de menor altitud.

Jul Ago Sep Oct Nov Dic

—@— Condoroma
Chivay

La evaporacion en Majes alcanza un promedio anual de 2,366 mm; la minima
media diaria se registra en febrero con 5.5 mm y una maxima media diaria en
octubre con 7.7mm.

Cuadro 3.3. Evaporacion promedio por sectores

Temperatura | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Media
Condoroma 280 | 290 | 2.80 | 290 | 290 | 2.60 | 3.00 | 3.30 | 3.90 | 4.40 | 4.20 | 3.70 3.28
Chivay 2,70 | 2.70 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.80 | 4.00 | 3.20 | 4.40 | 5.20 | 4.30 | 4.10 3.64
Grafico 3.3. Evaporaciéon promedio por sectores
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>

Precipitacién

Debido a la presencia de la cadena montafiosa de los Andes y de la corriente
fria de Humboldt en el Océano Pacifico, la precipitacion en la zona alta, ubicada
entre 15 ° y 17 ° de latitud Sur, es distinta a la que deberia esperarse para un
clima subtropical, es decir altas precipitaciones.

En la sierra existe una época marcada de lluvias entre diciembre y abril, época
en la cual también se alcanzan las maximas temperaturas, mientras en el resto
del afio la precipitacidn es baja, siendo nula en los meses de junio a agosto,
cuando se alcanza también las menores temperaturas.

Por lo que se refiere a la distribucidn mensual de la precipitacion, se verifica una
concentracion del 60- 80% de la precipitacion anual en los meses de diciembre a
marzo; en general, el porcentaje es mayor en altitudes menores, lo cual
determina también una mayor fluctuacién de las descargas durante el afio en
cuencas de menor altitud.

Los promedios de precipitaciones anuales para estaciones sobre los 4 000
msnm indican valores de 710 mm para Condoroma (4 158 msnm).

A continuacion, se tienen los registros historicos de precipitacién para las
estaciones Condoroma y Tuti:
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Cuadro 3.4. Precipitacidn total mensual (mm) - Estacion Condoroma, periodo 1988-2022

PROYECTO ESPECIAL MAJES SIGUAS - AUTODEMA
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

Estacion :REP. CONDOROMA Latitud :15°23'"S" Dpto. :AREQUIPA
Codigo D Longitud (71017 "W Prov. :CAYLLOMA
Cuenca : CAMANA Altitud 14,158 msnm Dist. :CALLALLI
Nro Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
1 1988 | 21550 102.70| 206.30] 73.30| 6.90[ 0.00| 1.00| o000 3.70] 13.90| 3.20] 99.60] 726.10
2 1989 | 171.90| 144.90| 123.00| 41.20| 15.10( 2.60| 0.70| 520/ 250 4.30| 13.20( 9.20| 533.80
3 1990 | 169.80| 41.80| 43.00| 3250| 11.20| 44.90| 0.00| 6.70| 3.00] 57.60|126.70| 109.70| 646.90
4 1991 | 201.00| 148.30| 124.60| 46.40| 4.30| 28.80| 150/ 1.40| 9.80| 23.90| 75.30| 75.60| 740.90
5 1992 | 52.80| 63.70| 27.80] 860| o070 3.90| 250| 3650 0.70] 22.90| 27.70| 86.50| 334.30
6 1993 | 226.30| 123.30| 167.90| 48.40| 3.00[ 2.00| 0.20| 21.00| 9.90| 43.70| 70.30|136.10| 852.10
7 1994 | 256.70| 170.30| 77.20| 91.20| 16.00f 0.30| 150/ o0.00| 1.10/ 0.90| 30.80|116.60| 762.60
8 1995 | 99.50| 114.50| 162.40| 48.30| 1.00 0.00| 0.00| 220/ 10.60| 8.80| 20.10| 89.90| 557.30
9 1996 | 206.20| 135.00| 81.80| 48.40| 16.60| 0.00| 2.80| 13.10| 9.80| 9.80| 33.30| 139.80| 696.60
10 | 1997 | 224.10| 182.30| 78.80| 2259 29.18| 0.00| 0.00| 28.10| 72.10| 18.30| 77.50|104.90| 837.87
11 | 1998 | 171.70| 89.20| 11000/ 7.20| 0.0/ 0.00| 000/ o000/ 000 4.90| 53.00| 87.40| 523.40
12 | 1999 |178.70| 255.90( 215.00| 95.30| =2.00| 0.00| 000| 000| 27.60| 67.01| 14.59| 70.70| 926.80
13 | 2000 |218.70| 177.30| 15850| 7.90| 20.80| 7.70| 3.40| 860| 0.00| 63.20] 9.60| 96.80| 77250
14 | 2001 |175.20| 264.60( 158.00| 73.80| 29.80| 3.20| 15.80| 8.60| 3.00| 5.60| 12.80| 27.40| 777.80
15 | 2002 | 104.40| 246.10| 131.50| 98.20| 16.20| 3.00| 28.00| 8.60| 15.00| 31.00| 69.78| 112.20| 863.98
16 | 2003 | 98.60| 152.90| 150.80| 25.60| 5.00/ 0.00| 000/ 3.30| 9.00| 1530/ 9.60|100.10| 570.20
17 | 2004 |178.20{ 194.30| 161.90| 49.90| 0.00| 0.00| 14.10| 18.60| 11.60| 6.00| 250 72.40| 70950
18 | 2005 | 143.20| 218.10| 5250/ 60.50| 0.00] 0.00| 0.30| 0.00| 16.90| 9.30| 30.30|109.70| 640.80
19 | 2006 |236.70| 163.90| 174.20| 46.70| 1.10| 1.10| 11.90| 450| 11.90| 38.20| 53.10| 78.30| 821.60
20 | 2007 | 195.90| 169.00| 174.50| 48.60| 13.00| 1.00| 5.60| 0.00| 0.00| 20.10| 51.80| 92.90| 772.40
21 | 2008 | 21250| 103.20| 68.90| 10.20| 450 o0.00[ o000 000/ o000 3890 3.70|114.60| 556.50
22 | 2000 | 88.00|179.10| 129.20| 72.60| 1.10| o0.00[ 15.00| 0.40| 18.30| 12.90| 59.40| 43.80| 619.80
23 | 2010 | 219.30| 138.50| 93.60 44.00| 3.90| 1.60] 0.90| 390/ 620 16.30| 20.10|183.70| 732.00
24 | 2011 | 207.40| 234.80| 101.90| 74.60| 2.60| 0.0 1050 1.30| 11.00| 6.80| 37.10| 168.50| 856.50
25 | 2012 | 247.00| 284.70| 120.40| 109.30| 6.40| 0.00| 0.00| 0.00| 9.10| 70.40| 10.80| 155.90| 1014.00
26 | 2013 | 141.40| 145.20| 115,70 3.20| 9.10| 22550 9.80| 17.20| 0.00| 36.60| 174.00| 106.40| 781.10
27 | 2014 | 173.80| 60.00| 103.10| 30.10| 1.90| 0.20| 260| 3.10| 55.60| 20.60| 11.30| 55.90| 518.20
28 | 2015 | 204.20| 152.20| 135.50| 94.90| 9.30| 0.00| 13.90| 21.20| 11.30| 42.60| 25.60| 52.70[ 763.40
29 | 2016 | 51.20| 278.90| 35.90| 57.40| 270 9.60| 9.70| 2.80| 0.00| 23.60| 13.70| 63.60[ 549.10
30 | 2017 | 180.40| 118.10| 22050 43.90| 2150 150 4.90| 0.00| 2110 9.00| 28.00|114.20[ 763.10
31 | 2018 | 226.50| 155.40| 22050 30.50| 10.20| 13.70| 26.20| 1.10| 0.0 850 7.20| 76.70[ 776.50
32 | 2019 | 204.30| 207.10| 102.20| 33.90| 23.80| 3.80| 19.10| 0.0| 6.10] 19.70| 54.80| 73.50[ 748.30
33 | 2020 | 161.40| 211.60| 161.90 46.10| 1150 090 0.00| 000/ 9.10| 27.60| 12.60| 160.40[ 803.10
34 | 2021 | 199.90| 101.90| 158.30 61.40| 6.10| 4.00] 0.00| 840/ 8.00| 2060| 55.10|139.30[ 763.00
35 | 2022 | 212.50| 105.10| 111.60] 42.80 [ 472.00
Media 178.71] 160.97| 127.40| 49.41| 9.01| 460 5.94| 6.64| 11.00| 24.08] 38.19| 97.79] 713.75
DesvStd 52.43| 62.24| 51.33[ 2927 853 990 7.96[ 936 15.62[ 1954 37.64[ 37.87| 341.70
Min 51.20| 41.80| 2780 3.20( o0.00[ o000 o0.00[ o000[ o000 o090 250 920 136.60
Max 256.70| 284.70| 220.50[109.30| 29.80[ 44.90[ 28.00[ 36.50[ 72.10[ 70.40[174.00[ 183.70| 1510.60
Fuente: AUTODEMA.
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Cuadro 3.5. Precipitacion total mensual (mm) - Estacidn Tuti, periodo 1990-2022

PROYECTO ESPECIAL MAJES SIGUAS - AUTODEMA
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

Estacion :TUTI Latitud :15° 32" "S" Dpto. :AREQUIPA
Codigo Longitud 71° 32" "w Prov. :CAYLLOMA
Cuenca : CAMANA Altitud 13730 msnm Dist. :TUTI

Dic

1 1990 | 123.00| 27.00] 34.00| NULL| 16.30| 45.20| NULL| NULL| NULL| NULL| 95.60( 109.00( 450.10
2 1991 | 137.80| 39.70| NULL| NULL| NULL 0.00f NULL| 30.10f NULL| 10.03[ 25.10| 96.20( 338.93
3 1992 NULL[ NULL[ NULL|{ NULL{ NULL|{ NULL|{ NULL| NULL| NULL| NULL| NULL| NULL 0.00
4 1993 NULL[ NULL{ NULL{ NULL{ NULL{ NULL|[ NULL| NULL| NULL| 26.30( 24.50 0.00( 50.80
5 1994 NULL|[ NULL[ NULL[ NULL 0.00 0.00 0.00( 30.10 0.20| 10.03| 25.10( 96.20( 161.63
6 1995 94.40| 38.70| 150.90 7.60 0.00 0.00 0.00( 30.10 0.20| 10.03| 25.10( 96.20( 453.23
7 1996 | 135.10| 232.70| 46.10| 37.30 6.85 0.00 0.00( 30.10 0.20| 10.03| 25.10( 96.20( 619.68
8 1997 NULL[ NULL{ NULL|{ NULL{ NULL{ NULL|{ NULL| NULL| NULL| NULL| NULL - 0.00
9 1998 | 215.30| 77.20| 83.30 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.30| 54.90( 74.50( 516.50
10 1999 | 112.40| 255.00| 197.80| 29.00 1.50 0.00 0.00 0.00( 26.80( 72.60 6.40| 75.40| 776.90
11 2000 | 193.80( 134.90( 112.20( 16.10( 14.70 0.00 0.00 4.80 0.00| 44.00 4.30( 74.50( 599.30
12 2001 | 203.70( 258.20( 118.70( 81.40( 10.60 0.00 0.40( 22.70( 28.50( 46.70 6.40| 17.10| 794.40
13 2002 93.90| 221.70| 138.50| 75.20 6.00 1.40| 34.00| 22.70 4.80( 18.90( 57.20| 121.00| 795.30
14 2003 56.20| 156.30| 147.90| 28.50| 10.20 0.00 0.00 6.30 1.20 0.00{ 10.10 71.10( 487.80
15 2004 | 172.30( 126.90( 182.20( 15.30 0.00 0.00f 12.70( 13.70( 49.20 0.00 0.00( 51.40( 623.70
16 2005 63.75| 176.50| 92.60| 19.90 0.00 0.00 0.00 0.00( 19.00 1.30 8.20( 85.40( 466.65
17 2006 | 214.20( 154.50( 207.40( 12.00 0.80 1.30 0.00 0.80( 16.20( 28.50( 59.20| 29.20| 724.10
18 2007 | 141.60( 158.50( 113.60( 31.20 9.90 0.10 3.10 0.00 0.00 1.90| 25.60| 47.30| 532.80
19 2008 | 185.80( 113.30| 52.00 2.30 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 2.00 - -| 355.90
20 2009 82.00| 187.10| 88.70| 56.70 0.00 0.00{ 11.20 1.10 5.20| 15.60| 45.60( 22.40( 515.60
21 2010 | 140.20( 103.50( 67.70( 27.70( 10.00 0.00 0.20 0.00 8.30| 11.20| 13.70( 99.30( 481.80
22 2011 | 137.20( 211.00( 82.60( 83.30 0.00 0.00 8.80 0.00 0.00 1.10| 24.00| 174.20| 722.20
23 2012 | 193.90( 309.80( 122.30( 87.30 6.50 0.00 1.20 0.00( 21.90( 39.30 1.70| 130.60| 914.50
24 2013 | 164.70( 142.80 61.20 0.00( 17.20( 17.30( 15.70| 14.30 0.00 2.50| 29.60( 102.90( 568.20
25 2014 | 165.60 8.10| 90.50( 32.40 1.90 0.00 0.00( 11.20( 42.40( 34.40( 10.50| 28.20| 425.20
26 2015 | 155.20( 101.00( 155.80 70.00 1.00 0.00{ 12.80 9.20 8.20| 14.30| 32.40( 27.20( 587.10
27 2016 20.40| 222.60| 31.10| 71.00 1.70 9.50 4.00 0.00 0.00 7.00 1.90| 41.90| 411.10
28 2017 | 178.10( 120.00( 187.60 34.30( 13.60 9.70 0.00 0.00 8.00| 10.20| 43.80( 95.50( 700.80
29 2018 | 185.90( 96.60( 110.70 72.60 0.00{ 27.10| 20.00 0.50 0.00 6.80 0.00( 26.10( 546.30
30 2019 | 158.10( 205.60( 82.50( 32.00( 12.80 0.00 2.30 0.00 3.00| 21.60| 43.60( 40.30( 601.80
31 2020 | 157.50( 246.30( 169.00 14.30 7.40 0.00 0.00 0.00 3.80| 50.90| 11.50( 123.90( 784.60
32 2021 | 134.50( 90.10( 118.40( 54.50 7.80 0.00 0.00 2.50| 10.70| 15.20| 39.50( 108.80( 582.00
33 2022 | 151.70f 86.50| 103.90f{ 55.90 398.00
Media 143.73| 148.35| 112.47( 39.14 5.60 3.40 453 9.47| 10.45| 16.81| 26.24( 74.52( 594.70
DesvsStd 48.34| 77.22| 49.10| 27.33 5.82 9.66 8.22( 11.74( 14.45( 1833 22.88| 41.15| 334.24
Min 20.40 8.10| 31.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 59.60
Max 215.30{ 309.80{ 207.40| 87.30| 17.20| 45.20f 34.00] 30.10] 49.20] 72.60] 95.60] 174.20|1337.90

Fuente: AUTODEMA.
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Informacién hidrométrica

La cuenca del rio Camana-Majes, cuenta con una amplia red de estaciones
hidrométricas muy bien proyectadas en cuanto a la ubicacion de los puntos de
control, ya que éstos se encuentran tanto en el cauce principal como en los
afluentes de mayor importancia, cubriendo con buena distribucién un amplio
rango de altitudes.

El motivo fundamental para la instalacion de la casi totalidad de los
componentes de dicha red ha sido el de contar con la informacidn hidrolégica
exigida principalmente por el Proyecto de Irrigacion Majes Siguas, exigencias
que han obligado a efectuar modificaciones y ampliaciones sucesivas de la red,
conforme se adoptaban distintas alternativas en la concepcion del sistema de
aprovechamiento.

Las estaciones de aforo instaladas con una finalidad primaria, ajenas a las
exigencias del Proyecto Majes Siguas, son las mas antiguas de la red y son la
de Puente Carretera sobre el rio Camana, con registros desde el afio 1 942 y la
de Huatiapa sobre el rio Majes, con registros desde el afio 1 944. De ellas se
obtiene la informacién diaria requerida para el reparto del agua de riego, de los
sectores agricolas respectivos.

Ademas de las estaciones citadas, en la cuenca alta se encuentran las
estaciones Dique de los Espafioles y canal Zamacola, ambas con registros
reconocidos desde el afio 1945, midiendo la primera de ellas los recursos de la
cuenca alta del rio Colca y la segunda las derivaciones de esta cuenca hacia el
rio Sumbay.

Las estaciones construidas por exigencia del Proyecto Majes-Siguas, fueron
instaladas a partir del afio 1 950, siendo algunas de ellas: Tinco, Negropamapa y
Sibayo, sobre el rio Colca; Desagiie Mamacocha, a la salida de la laguna del
mismo nombre; Oscollo, sobre el rio Pafie; Bamputafie, sobre el rio Bamputafie
y Antasalla, sobre el rio Antasalla, actualmente luego de haberse cambiado la
ubicacion de alguna de ellas y abandonado otras, se encuentra en operacion
solo algunas de ellas.

Al construirse las obras de la primera etapa del Proyecto Majes Siguas se han
instalado las siguientes estaciones hidrométricas: Condoroma y Tuti sobre el rio
Colca, Lluclla y Pitay sobre el rio Siguas.

Estacion Condoroma.- Se le denomina asi al punto de control ubicado en el
rio Colca a nivel de salida de la represa Condoroma a 4 220 msnm, donde se
registran los caudales que salen evacuados por la tuberia de descarga, es decir
los caudales efluentes de la represa Condoroma. El area de cuenca aguas arriba
de la estacion es de 1 610 km2,

El registro de los caudales en este punto, se ha dado durante los siguientes
periodos:
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-1974-1 979, Registro de caudales naturales (antes del represamiento).
- 1 980-2 022, Registros de caudales regulados a la salida de compuertas en
la tuberia de descarga

Estacion Tuti.- Se le denomina asi al punto de control ubicado en la Bocatoma
del mismo nombre, donde se presentan registros naturales medidos diariamente
luego de su construccién el afio 1 985 hasta el afio 2 022, para una superficie de
drenaje de 4 100 km2. La estacién se encuentra ubicada a una altitud de 3 650
msnm y controla las descargas a nivel de Cuenca Intermedia del rio Colca y
aquellas que se descargan hacia el valle de Majes.

Estacion Lluclla.- Fue instalada en 1973, esta ubicada sobre el rio Siguas a
una altitud de 1 713 msnm registrando descarga sobre un area de 1 079 km2.
Los registros de la estacion son para el periodo 1973-2009. Esta estacion es la
unica fuente de informacién a nivel del rio Siguas, siendo este rio de menor
importancia con respecto al rio Colca, pero fundamental para definir los aportes
naturales que deben respetarse para el valle de Siguas con fines de regar la
Irrigacion Santa Rita y el Valle de Siguas.

Estacion Pitay.- Se le denomina asi al punto de control ubicado en la bocatoma
del mismo nombre, donde se presentan registros naturales medidos diariamente
luego de su construccidn en 1 982 hasta el 2 014. Las descargas que llegan a
dicha bocatoma son la adicion de las descargas del rio Siguas registradas en la
estacion Lluclla mas las descargas que provienen del tunel terminal. La estacion
se encuentra ubicada a una altitud de 1 250 msnm.

A continuacion, se tienen los registros historicos de caudales medios mensuales
para las estaciones Condoroma, Tuti y Lluclla ubicadas en la parte alta e
intermedia de la cuenca del rio Colca y la subcuenca del rio Siguas,
respectivamente.
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Cuadro 3.6. Rendimiento mensual de los afluentes-Cuenca alta del rio Colca (m3/s)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS

AFLUENTES ALTO COLCA - CAUDAL MEDIO MENSUAL (m°®/s)

1964 - 2022
Estacion : REP. CONDOROMA Latitud :15°23'S Dpto. :AREQUIPA
Caodigo --- Longitud 171°17'W Prov. :CAYLLOMA
Cuenca : CAMANA Altitud 14,158 m.s.n.m. Dist. :CALLALLI
[\[ e} Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct [\[e}V Dic Media
1 1964 | 28.3 | 45.3 | 20.2 | 131 3.2 2.4 2.4 1.2 1.0 0.9 1.4 25 10.1
2 1965 | 20.7 20.5 24.1 8.2 1.2 1.2 1.1 1.4 1.4 1.8 0.9 14 [ 70
3 1966 4.9 40.9 31.8 21.6 52 2.0 2.2 1.6 1.8 1.0 1.9 19 [ 97
4 1967 3.9 14.2 29.8 15.2 4.8 25 2.6 2.1 1.8 2.4 1.3 18 [ 6.8
5 1968 | 12.2 | 329 | 155 | 10.6 4.4 3.4 1.7 1.3 0.9 0.8 1.8 26 [ 73
6 1969 | 17.9 21.1 11.1 3.9 3.4 1.2 1.4 1.5 1.4 1.0 1.1 15 [ 55
7 1970 | 9.1 27.7 | 14.2 7.9 3.3 4.9 3.0 2.2 2.0 2.2 1.4 16 [ 6.6
8 1971 2.9 41.3 19.3 8.2 4.6 1.2 1.0 1.0 1.1 1.2 1.5 1.7 7.1
9 1972 | 17.9 22.3 26.2 12.0 59 2.6 1.2 1.9 1.9 2.0 1.6 29 8.2
10 1973 | 27.3 |178.6| 89.8 | 32.8 | 10.7 2.7 2.7 25 3.0 2.0 33 4.8 30.0
11 1974 | 18.3 |146.0| 25.5 | 16.0 | 13.9 2.6 3.1 2.4 2.3 3.4 25 3.1 19.9
12 1975 | 11.8 |151.9| 72.6 | 40.0 6.1 3.5 2.9 1.9 1.3 1.2 1.8 2.2 24.8
13 1976 3.1 50.3 62.0 11.7 29 1.8 1.8 2.3 29 3.6 1.6 2.6 12.2
14 1977 | 24.6 86.5 52.0 16.9 4.9 29 2.0 1.8 2.3 2.3 4.1 7.2 17.3
15 1978 | 41.1 | 333 6.7 7.2 53 1.6 1.2 1.4 1.6 1.3 2.2 1.8 8.7
16 1979 | 304 | 584 | 29.1 | 10.7 2.2 2.2 2.2 1.6 1.5 1.9 1.7 2.9 12.1
17 1980 | 169 | 38.2 | 254 | 10.7 | 105 3.5 2.0 1.8 1.5 1.1 2.1 2.8 9.7
18 1981 | 18.7 | 69.8 | 29.6 | 13.0 3.0 3.4 3.3 3.9 3.0 3.1 3.2 4.4 13.2
19 1982 | 34.7 8.1 18.1 154 3.5 3.2 2.6 2.7 3.9 5.2 10.5 9.3 9.8
20 1983 4.8 4.5 4.3 4.3 2.6 1.7 1.4 1.4 1.4 1.5 1.0 2.1 2.6
21 1984 | 27.7 | 98.0 | 79.2 | 241 6.2 3.9 3.1 3.0 25 2.9 244 | 446 | 26.6
22 1985 | 25.1 | 65.2 | 48.6 | 425 | 11.4 8.5 5.9 33 2.6 2.4 2.7 34 18.5
23 1986 | 36.8 | 79.2 |102.6| 47.2 8.1 6.0 3.5 3.1 3.2 1.7 1.2 6.1 24.9
24 1987 | 59.1 16.1 54 4.8 29 2.4 3.5 2.8 3.8 4.6 3.0 2.2 9.2
25 1988 | 28.6 29.9 35.0 23.3 4.8 2.1 1.7 2.1 2.0 2.8 3.6 2.7 11.6
26 1989 | 12.1 | 25.1 3.0 15.0 4.2 3.6 3.4 2.1 25 2.0 1.9 1.6 6.4
27 1990 | 8.1 4.9 5.2 2.8 1.8 2.7 1.8 1.6 1.3 1.9 5.9 9.7 4.0
28 1991 | 22.8 | 25.0 | 43.2 6.8 3.2 3.5 2.7 2.3 2.1 2.0 2.7 2.8 9.9
29 1992 52 4.8 3.4 1.3 0.8 1.0 1.0 1.3 1.0 0.9 1.3 2.8 2.1
30 1993 | 31.4 9.7 354 4.8 2.6 1.6 1.4 1.8 1.7 3.5 54 15.1 9.5
31 1994 | 66.0 |107.5| 12.1 | 10.4 6.1 2.9 25 2.0 1.9 1.7 2.2 4.1 18.3
32 1995 | 6.9 15.2 | 45.7 8.6 2.7 2.1 1.8 1.7 1.7 1.7 1.3 25 7.7
33 1996 | 20.3 | 35.6 | 13.6 | 11.8 3.5 1.9 1.5 1.4 1.0 1.1 1.2 7.0 8.3
34 1997 | 28.8 | 71.7 | 22.6 4.0 3.0 1.5 1.4 1.7 1.8 1.2 2.3 5.6 12.1
35 1998 | 30.2 34.3 10.4 51 1.5 1.0 0.9 1.0 0.8 0.6 1.2 3.0 7.5
36 1999 9.0 88.1 88.5 26.6 4.2 1.9 1.3 1.0 1.1 2.3 1.1 1.7 18.9
37 2000 | 28.1 | 64.3 | 35.2 33 2.6 1.7 1.1 1.1 1.0 1.9 0.9 3.6 12.1
38 2001 | 36.6 | 88.0 | 65.0 | 32.2 4.9 2.3 1.9 1.5 1.3 1.2 1.2 1.5 19.8
39 2002 4.1 49.9 50.7 14.1 55 2.3 2.5 1.5 1.5 15 2.6 6.8 11.9
40 2003 | 13.2 39.5 394 7.0 2.7 1.8 1.3 1.2 1.2 1.0 0.8 3.7 9.4
41 2004 | 27.5 55.9 14.7 12.0 29 2.0 1.9 1.7 1.8 1.1 0.8 1.3 10.3
42 2005 | 5.4 41.4 | 11.1 8.8 1.7 1.2 1.1 0.8 0.8 0.5 0.7 2.7 6.4
43 2006 | 475 | 46.8 | 53.2 | 13.7 2.3 1.7 1.3 1.1 1.1 1.0 1.5 2.7 14.5
44 2007 | 235 31.0 57.9 19.2 3.5 1.7 1.4 1.2 1.1 1.0 1.4 2.6 12.1
45 2008 | 32.2 23.7 15.0 25 1.5 1.2 1.0 0.9 0.8 0.8 0.5 3.7 7.0
46 2009 | 10.5 22.4 28.6 11.5 1.9 1.1 1.2 0.8 0.7 0.5 1.9 3.4 7.0
47 2010 | 25.3 39.7 23.0 7.2 2.4 1.8 1.3 1.3 1.0 0.9 0.8 5.7 9.2
48 2011 | 176 | 659 | 34.8 | 235 3.2 1.8 1.6 1.2 1.1 0.9 0.9 109 | 13.6
49 2012 | 56.4 (111.5| 50.7 47.2 7.6 2.5 1.7 1.3 1.1 2.2 1.9 16.9 25.1
50 2013 | 35.3 44 .4 41.3 3.5 1.9 1.7 1.3 1.1 0.9 0.9 0.9 4.5 11.5
51 2014 | 27.9 5.8 10.6 52 1.5 0.7 1.3 3.9 1.1 1.0 0.5 1.4 51
52 2015 | 11.8 36.0 22.8 18.5 4.7 1.7 1.5 1.3 1.0 1.0 1.5 1.3 8.6
53 2016 | 1.7 58.9 8.8 6.2 1.5 1.0 0.9 0.6 0.7 0.6 0.5 0.7 6.8
54 2017 | 183 | 184 | 51.7 | 11.4 2.9 25 1.8 1.4 1.3 1.0 1.1 4.4 9.7
55 2018 | 28.9 | 409 | 64.8 51 2.7 2.6 2.3 1.5 1.2 1.5 1.2 1.3 12.8
56 2019 | 14.0 82.6 21.3 7.8 2.4 2.0 1.8 1.5 1.5 1.4 1.6 1.8 11.6
57 2020 | 15.3 52.5 41.4 8.3 29 2.1 1.6 1.4 1.3 1.2 0.7 59 11.2
58 2021 | 38.1 | 23.8 | 26.2 | 13.0 33 2.3 1.7 1.4 1.5 1.2 1.8 6.9 10.1
59 2022 | 40.3 | 31.2 | 17.4 29.6
Media 22.2 49.1 33.3 13.8 4.1 2.4 1.9 1.7 1.6 1.7 2.3 4.6 11.5
DesvStd 144 | 37.1 | 23.6 | 11.0 2.6 1.3 0.9 0.7 0.8 1.0 3.3 6.2 6.0
Min 1.7 4.5 3.0 1.3 0.8 0.7 0.9 0.6 0.7 0.5 0.5 0.7 2.1
Max 66.0 |178.6(102.6| 47.2 | 13.9 8.5 5.9 3.9 3.9 5.2 24.4 | 44.6 | 30.0

Fuente: AUTODEMA.
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Cuadro 3.7. Rendimiento mensual de los afluentes- Cuenca intermedia del rio Colca (m3/s)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS

APORTES CUENCA INTERMEDIA COLCA - CAUDAL MEDIO MENSUAL (m°/s)

1964 - 2022
Estacion :BOC. TUTI Latitud :15°32'S Dpto. : AREQUIPA
Caodigo D Longitud 171° 32'W Prov. : CAYLLOMA
Cuenca : CAMANA Altitud :3,730 m.s.n.m. Dist. :TUTI
[\ e} Afio Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct [\[e}V Dic Media
1 1964 | 416 | 45.2 | 54.3 | 53.6 | 11.0 6.4 3.9 3.4 3.8 51 4.2 4.2 19.7
2 1965 | 13.7 8.4 9.2 33.8 2.2 3.4 2.9 1.7 1.6 2.7 9.7 198 [ 9.1
3 1966 | 95.9 | 225 6.8 4.0 3.6 3.5 3.3 5.6 5.6 3.8 3.1 31 [13.4
4 1967 | 13.7 8.4 9.2 33.8 2.2 3.4 2.9 1.7 1.6 2.7 9.7 198 [ 9.1
5 1968 | 95.9 225 6.8 4.0 3.6 3.5 3.3 5.6 5.6 3.8 3.1 31 [134
6 1969 5.7 5.0 6.5 2.9 2.4 2.0 2.3 2.1 2.0 1.9 2.3 42 [ 33
7 1970 | 11.1 73.4 253 19.8 4.3 3.0 2.3 2.1 2.2 2.0 2.0 40 [126
8 1971 | 111 | 734 | 25.3 | 19.8 4.3 3.0 2.3 2.1 2.2 2.0 2.0 40 [126
9 1972 | 54.0 | 59.8 | 23.1 | 14.0 6.1 51 4.8 4.2 3.9 4.2 4.9 6.3 [ 15.9
10 1973 | 62.9 |128.6(118.9| 19.4 | 10.7 8.0 6.4 5.7 51 6.8 54 75 [[32.1
11 1974 | 85.9 |143.1| 445 34.5 19.4 6.7 5.0 4.5 4.1 3.8 4.3 6.9 [[30.2
12 1975 | 62.9 |128.6 (1189 | 194 10.7 8.0 6.4 5.7 5.1 6.8 5.4 75 [(32.1
13 1976 | 54.2 |117.5| 61.1 17.5 7.0 4.6 3.8 4.0 4.5 4.3 51 88 [244
14 1977 | 453 | 409 | 67.0 | 15.0 5.2 4.8 3.3 2.6 2.4 2.4 3.2 3.2 [163
15 1978 | 435 | 87.1 | 349 | 27.3 8.2 6.1 51 55 51 5.3 4.9 99 [202
16 1979 | 453 | 409 | 67.0 | 15.0 5.2 4.8 3.3 2.6 2.4 2.4 3.2 32 [16.3
17 1980 | 11.1 | 734 | 25.3 | 19.8 4.3 3.0 2.3 21 2.2 2.0 2.0 4.0 [126
18 1981 | 54.2 |117.5| 61.1 17.5 7.0 4.6 3.8 4.0 4.5 4.3 51 88 [244
19 1982 | 435 | 87.1 | 349 | 27.3 8.2 6.1 51 55 51 5.3 4.9 9.9 [ 202
20 1983 5.7 5.0 6.5 29 2.4 2.0 2.3 2.1 2.0 1.9 2.3 42 [ 33
21 1984 | 20.3 | 584 | 81.0 | 36.0 9.1 6.6 54 4.5 5.3 5.3 4.8 88 [ 205
22 1985 | 10.1 |104.7 (123.4| 65.3 | 21.0 8.3 7.7 6.0 5.3 5.7 6.8 10.4 [ 31.2
23 1986 | 66.6 | 96.0 (116.1| 64.1 | 154 3.6 6.9 6.4 4.4 3.4 3.4 13.4 [ 333
24 1987 | 95.9 22.5 6.8 4.0 3.6 3.5 3.3 5.6 5.6 3.8 3.1 31 [134
25 1988 | 41.6 | 45.2 54.3 53.6 11.0 6.4 3.9 3.4 3.8 51 4.2 42 [197
26 1989 | 25.0 | 56.8 | 53.0 | 37.0 9.3 5.8 5.9 5.0 4.2 4.2 51 46 [18.0
27 1990 | 13.7 8.4 9.2 33.8 2.2 3.4 2.9 1.7 1.6 2.7 9.7 198 [ 9.1
28 1991 | 45.3 | 409 | 67.0 | 15.0 5.2 4.8 3.3 2.6 2.4 2.4 3.2 32 [163
29 1992 | 5.7 5.0 6.5 2.9 2.4 2.0 2.3 2.1 2.0 1.9 23 42 [ 33
30 1993 | 379 | 16.3 | 534 8.5 51 3.3 2.9 2.7 2.5 3.6 9.4 235 [(14.1
31 1994 | 85.9 |143.1| 445 34.5 19.4 6.7 5.0 4.5 4.1 3.8 4.3 6.9 [[30.2
32 1995 | 13.9 17.0 91.2 18.8 5.7 4.4 4.1 3.8 3.5 3.2 7.6 87 [15.2
33 1996 | 435 | 87.1 | 349 | 27.3 8.2 6.1 51 55 51 5.3 4.9 9.9 [ 202
34 1997 | 54.2 |1175| 61.1 | 17.5 7.0 4.6 3.8 4.0 4.5 4.3 51 88 [ 244
35 1998 | 54.0 | 59.8 | 23.1 | 14.0 6.1 51 4.8 4.2 3.9 4.2 4.9 6.3 [ 15.9
36 1999 | 13.8 |125.8(143.0| 42.1 9.9 3.9 2.8 21 2.2 3.1 21 5.1 [29.7
37 2000 | 59.1 |124.8|115.1| 15.6 6.9 4.5 3.5 2.9 2.2 3.5 0.9 3.3 28.5
38 2001 | 91.2 |168.3]|106.0| 60.8 12.1 59 4.5 3.2 2.6 2.2 1.8 1.9 38.4
39 2002 6.2 101.6|1119.9| 61.6 17.3 55 4.6 3.1 2.4 2.3 29 6.7 27.9
40 2003 | 16.2 54.4 76.9 32.7 59 3.6 2.7 2.0 2.0 1.7 1.2 5.0 17.0
41 2004 | 59.1 | 88.4 | 39.6 | 345 1.0 0.9 3.2 2.2 2.2 1.9 1.6 2.2 19.7
42 2005 | 11.7 | 71.2 | 245 | 19.6 4.3 2.9 2.4 2.1 2.2 2.1 2.0 4.4 12.4
43 2006 | 52.7 | 83.3 |106.3| 46.5 9.4 4.8 3.5 2.6 1.9 2.2 3.1 56 26.8
44 2007 | 48.3 | 495 68.8 28.0 7.9 3.9 3.1 2.6 2.4 2.1 2.2 4.1 18.6
45 2008 | 63.0 51.7 34.6 5.8 3.3 2.8 2.4 2.0 1.9 2.1 1.7 4.3 14.6
46 2009 | 11.6 | 48.6 53.5 21.4 51 3.1 2.4 2.2 2.0 1.9 2.8 7.3 13.5
47 2010 | 49.1 | 704 | 37.7 | 11.8 4.0 2.4 2.2 1.8 1.6 1.6 1.3 7.9 16.0
48 2011 | 35.6 |166.1| 59.2 | 51.2 9.0 4.4 3.7 2.9 2.3 2.2 21 149 | 29.5
49 2012 (110.1|228.1| 79.0 | 65.0 | 12.3 6.0 4.5 3.2 3.0 29 2.4 285 | 454
50 2013 | 49.6 | 88.3 | 68.2 9.9 51 4.0 3.3 2.8 2.2 2.2 2.2 6.5 20.3
51 2014 | 40.5 12.1 22.4 8.5 3.5 25 2.2 2.1 2.4 29 1.9 2.7 8.6
52 2015| 205 | 85.3 | 55.8 | 36.9 | 11.1 4.5 3.5 2.7 2.3 24 24 2.6 19.2
53 2016 | 2.9 759 | 17.2 9.0 3.7 2.7 2.5 2.0 1.7 1.7 1.8 2.2 10.3
54 2017 | 336 | 35.7 | 96.6 | 50.2 | 11.4 51 2.9 2.2 2.2 1.8 1.8 5.3 20.7
55 2018 | 47.2 | 68.6 |116.2| 17.9 7.5 4.3 3.6 2.7 2.1 2.2 1.9 1.8 23.0
56 2019 | 26.0 |111.3| 475 | 324 8.6 2.9 2.4 21 2.0 1.8 1.6 2.8 20.1
57 2020 | 26.1 |110.6| 97.3 34.5 8.1 4.1 3.2 2.4 1.8 2.1 1.7 8.5 25.0
58 2021 | 69.3 | 495 695 | 444 7.2 3.8 2.8 2.4 2.0 1.9 2.3 7.8 21.9
59 2022 | 63.1 | 66.3 | 53.0 60.8
Media 416 | 73.0 | 56.7 | 27.1 7.5 4.4 3.7 3.3 3.1 3.2 3.6 7.2 19.5
DesvStd 274 | 47.6 37.3 17.7 4.5 1.6 1.3 1.4 1.3 1.4 2.2 55 8.6
Min 29 5.0 6.5 29 1.0 0.9 2.2 1.7 1.6 1.6 0.9 1.8 3.3
Max 110.1]1228.1|143.0| 65.3 21.0 8.3 7.7 6.4 5.6 6.8 9.7 28.5 45.4

Fuente: AUTODEMA.
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Cuadro 3.8. Rendimiento mensual afluentes-Cuenca Baja-Rio Siguas (m3/s)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS
CAUDAL MEDIO MENSUAL AFLUENTES SUB CUENCA RIO SIGUAS (m3/s)
PERIODO 1986 - 2020

:LLUCLLA Latitud 116°11'"s" Dpto. :AREQUIPA
D Longitud 172°02""'W" Prov. :CAYLLOMA
: QUILCA-VITOR-CHILI  Altitud 11,692 msnm Dist. : MAJES

Ene Feb Mar Abr \EV Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Media

7.90 | 10.80 | 7.50 5.70 4.70 4.80 4.80 4.90 4.30 3.60 3.30 9.80 6.01
1.70 3.50 1.90 1.70 1.40 1.70 1.70 2.40 1.80 1.30 0.96 0.85 174
9.70 7.00 3.10 7.60 6.60 6.10 6.70 3.00 7.00 7.50 7.40 8.10 6.65
3.70 2.10 2.10 0.97 1.10 1.40 1.70 5.30 6.00 3.40 0.76 1.90 2.54
1.30 0.51 1.20 2.60 2.30 2.40 2.30 0.92 0.12 0.00 0.26 0.15 117
1.50 2.40 1.50 1.30 1.50 1.70 1.90 2.00 1.80 0.94 0.26 0.45 144
3.50 2.10 0.56 1.40 0.66 0.85 1.10 2.10 1.40 0.24 0.16 0.15 1.19
1.60 1.40 1.60 3.20 2.80 2.70 3.10 2.70 2.40 1.20 2.40 1.90 2.25
0.48 3.30 3.60 1.40 2.80 3.20 3.00 3.50 5.00 3.60 2.20 1.40 2.79
4.70 1.60 6.30 2.70 1.40 1.40 1.70 2.90 4.10 5.40 3.60 9.30 3.76
3.71 | 1165 | 1.03 511 0.65 2.32 1.63 3.75 2.47 157 0.49 2.89 3.11
131 1.30 6.48 5.01 0.71 1.85 1.69 2.23 1.80 117 0.54 0.38 2.04
5.49 4.68 0.30 4.89 0.79 0.97 1.40 1.26 1.01 0.72 0.56 1.03 1.93
1.37 7.75 8.33 3.09 1.19 1.54 1.57 2.16 0.54 0.44 1.30 2.95 2.69
3.68 3.24 1.90 4.93 0.04 0.43 2.08 2.20 1.83 0.81 1.56 1.22 1.99
240 | 1429 | 1281 | 543 3.07 3.36 3.37 3.08 2.28 2.04 1.83 151 4.62
2.34 8.27 | 10.17 | 5.01 541 3.38 341 3.22 2.62 1.76 161 1.50 4.06
148 2.45 2.85 2.74 2.33 2.68 221 2.40 1.92 1.52 1.22 3.34 2.26
240 | 1429 | 1281 | 543 3.07 3.36 3.37 3.08 2.28 2.04 1.83 151 4.62
2.34 8.27 | 10.17 | 5.01 541 3.38 3.41 3.22 2.62 1.76 161 1.50 4.06
148 2.45 2.85 2.74 2.33 2.68 221 2.40 1.92 1.52 1.22 3.34 2.26
6.94 7.70 6.00 2.81 0.82 0.60 0.61 0.56 0.68 0.75 0.92 1.39 2.48
6.68 5.43 3.45 0.81 0.56 0.56 0.54 0.53 0.54 0.66 0.56 1.35 181
3.00 7.54 7.79 3.26 0.59 0.57 0.73 0.54 0.59 0.62 0.83 1.23 2.27
0.25 3.30 1.38 0.81 1.00 1.04 0.84 1.03 0.42 0.65 0.45 0.66 0.99
178 | 13.81 | 2.36 3.52 0.93 1.08 0.88 0.90 0.24 0.62 0.31 2.07 2.38
6.57 | 2470 | 1205 | 6.14 2.04 1.33 1.34 0.66 0.63 1.06 0.98 2.65 5.01
3.36 8.19 | 10.30 | 1.60 1.24 1.54 144 1.39 0.69 0.82 0.56 1.10 2.69
4.37 0.39 1.08 0.84 1.25 1.29 1.06 1.20 0.62 1.00 0.76 0.84 1.23
148 [ 12.71 | 15.21 | 4.05 1.62 1.23 1.38 111 0.89 0.89 0.77 0.67 3.50
0.71 6.66 2.15 2.67 1.28 1.50 1.39 1.38 1.10 0.69 0.99 0.61 1.76
12.70 | 437 | 16.43 | 3.56 1.16 1.47 1.09 0.95 0.67 0.41 0.49 0.56 3.66
3.83 344 7.83 2.00 0.76 0.95 0.70 0.84 0.40 0.51 0.44 0.03 181
463 | 1466 | 4.16 1.65 1.06 1.34 1.38 101 0.60 0.23 0.15 0.09 2.58
7.97 | 18.72 | 17.24

Estacion

Codigo

Cuenca
Nro Afio
1 1986
2 1987
3 1988
4 1989
5 1990
6 1991
7 1992
8 1993
9 1994
10 1995
11 1996
12 1997
13 1998
14 1999
15 2000
16 2001
17 2002
18 2003
19 2004
20 2005
21 2006
22 2007
23 2008
24 2009
25 2010
26 2011
27 2012
28 2013
29 2014
30 2015
31 2016
32 2017
33 2018
34 2019
35 2020

Media
Desvstd
Min
Max

3.67 7.00 5.90 3.28 1.90 1.96 1.99 2.08 1.86 151 1.27 2.01 2.80
2.78 541 461 1.80 1.56 1.27 1.30 1.23 1.68 1.56 137 241 1.38
0.25 0.39 0.30 0.81 0.04 0.43 0.54 0.53 0.12 0.00 0.15 0.03 0.99
12.70 | 24.70 | 16.43 [ 7.60 6.60 6.10 6.70 5.30 7.00 7.50 7.40 9.80 6.65

Fuente: AUTODEMA.
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ANALISIS DE LA INFORMACION

En el presente afio 2 022, en la cuenca alta del rio Colca y cuenca del rio Siguas
el periodo de lluvias se ha presentado a partir del mes de enero hasta el mes de
abril, siendo el mes de mayor precipitacion el mes de enero con 212,50 mm para
la estacion de Condoroma.

Informacién pluviométrica
Segun los datos historicamente registrados en las Estaciones Condoroma y Tuti
en el periodo de enero 1 988 a abril del 2 022, se tienen los cuadros y graficos
siguientes:

Cuadro 3.9. Precipitaciones promedios mensuales, estacion Condoroma (mm)

256.70| 284.70| 220.50] 109.30] 29.80] 44.90] 28.00f 36.50( 72.10[ 70.40]| 174.00| 183.70

Grafico 3.4. Precipitaciones promedios mensuales, estacion Condoroma (mm),

periodo 1 988-2 021

Precipitacion Condoroma (mm)
Periodo 1980-2022

300.00
-g- 250.00
£ 20000
§ 15000
8  100.00
=
] 50.00
<
a 0.00

-50.00 -

Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct | Nov Dic

=—f—Media |178.71/160.97|127.40| 49.41 | 9.01 | 4.60 | 594 | 6.64 | 11.00 | 24.08 | 38.19 | 97.79
== Desv5Std | 52.43 | 62.24 | 51.33 | 29.27 | 853 | 9.90 | 7.96 | 9.36 | 15.62 | 19.54 | 37.64 | 37.87
=== Min 51.20| 4180|2780 | 3.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.90 | 2.50 | 9.20
e M AX 256.70(284.70/220.50{109.30( 29.80 | 44.90 | 28.00 | 36.50 | 72.10 | 70.40 |174.00|183.70
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Cuadro 3.10. Precipitaciones estacion Tuti (mm), periodo 1 990 - 2 022

Media

Desvstd
Min

Max 309.80| 207.40

Grafico 3.5. Precipitaciones estacion Tuti (mm), periodo 1 990-2 022

Precipitacion Tuti (mm)
Periodo 1990-2022

350.00

300.00 P
250.00 / \

E
-E' 200.00 )/ \‘\
S P
S 150.00 —.—q\
:é 100.00 \ 5 /
£ 50.00 -
0.00 i *—
-50.00

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
= \edia | 143.73(148.35|112.47| 39.14 | 5.60 3.40 453 9.47 | 1045 | 16.81 | 26.24 | 74.52
=== DesvStd | 48.34 | 77.22 | 49.10 | 27.33 | 5.82 9.66 822 | 1174 | 1445 | 1833 | 22.88 | 41.15
sl MliN 2040 | 8.10 | 31.20 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
e N2 X 215.30|309.80| 207.40| 87.30 | 17.20 | 45.20 | 34.00 | 30.10 | 49.20 | 72.60 | 95.60 | 174.20

Informacion hidrométrica

Segun los datos histéricamente registrados en las Estaciones Condoroma, Tuti y
Lluclla de aportes en la cuenca alta e intermedia del rio Colca y baja del rio
Siguas, respectivamente, se tienen los cuadros y graficos siguientes:

Cuadro 3.11. Caudales medios mensuales aporte de la Cuenca Alta registrado en la
Estacion de Condoroma m3/s, periodo (1 964-2 022).

Descripcion Ene Feb Mar  Abr
Media 22214911333 (138 41| 24 (19 | 17 |16 | 17 | 23 | 46
Min 17 (45130 |13 (08 ]07 109 (06|07 ]05]|05]|07

Max 66.0 |178.6(102.6] 472 | 13.9 | 85 | 59 | 39 | 39 | 52 | 244 | 44.6
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Grafico N° 3.6 Caracterizacion de los caudales medios
mensuales de los aportes de la cuenca Alta registrados en
la represa de Condoroma

200.0
W
“'n-_-; 150.0
£
= 100.0
1]
3
3 500 I
° [ [ [
0.0 ._ _I_. _._-_-_______I_
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Meses
M Caudal medio mensual W Caudal minimo mensual B Caudal maximo mensual

Cuadro 3.12. Caudales medios mensuales aporte de la Cuenca Intermedia
registrado en la Estacion de Tuti, periodo (1 964-2 022).

Descripcion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Media 416|730 [ 567 [271| 75 | 44 | 37 [ 33 | 31 ]| 32 | 36 | 7.2

Min 29 [ 50 | 65129 |10 (09 |22 |17 |16 [ 16 [ 09 | 18
Max 110.11228.1| 143] 65.33| 21.03] 8.343| 7.705| 6.38 5.56| 6.817| 9.727| 28.46

Grafica N°3.7 Caracterizacion de los caudales medios
mensuales de los aportes de la Cuenca Intermedia
registrados en la Estacion Tuti
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Cuadro 3.13. Caudales medios mensuales aporte de la Cuenca baja registrado en la
Estacion de Pitay, periodo (1 986-2 020).

Estadistico Ene
Media 354 6.65 557 333 19 198 201 212 190 155 131 207
DesvStd 218 541 461 180 158 128 131 124 169 157 137 242
Min 0.25 039 030 081 0.04 043 054 053 0.12 0.00 0.16 003
Max 1270 24.10 1643 760 6.60 6.10 6.70 530 7.00 750 740 9.80

Grafica N2 3.8 Caracterizacion de los cudales medios mensuales de
los aportes de la cuecna baja- Rio siguas
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OFERTA HIiDRICA

La oferta de agua del Sistema Regulado Colca Siguas estd compuesta por las

siguientes series de caudales medios mensuales:

¢ Afluentes de la cuenca alta del rio Colca registrados en la Estacién
Condoroma

¢ Afluentes de la cuenca intermedia del rio Colca registrados en la Estacion
Tuti

o Afluentes de la subcuenca del rio Siguas registrados en la Estacion Tuti

ANALISIS DE OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL

La fuente de alimentacién hidrica de las areas del sistema, la constituyen
basicamente el rio Colca y en menor grado el rio Siguas. Por tanto, para fines
del presente plan se considera analizar y evaluar la informacién hidrologica
referida a las cuencas de los rios Colca y Siguas.
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DISPONIBILIDAD HIDRICA

Aporte de cuenca del rio Colca

Estd ubicada fisicamente entre las cuencas de los rios Ocofa, ubicada al
noroeste y Siguas ubicada al suroeste. En su curso superior hasta la parte alta y
media de la cuenca se denomina Colca, que viene a ser la columna vertebral
como fuente de abastecimiento del Proyecto Majes Siguas.

Politicamente la Parte Alta limita por el este con el departamento de Puno y por
el norte con el departamento de Cusco. El &rea total de la Cuenca es de 17
220,00 km2, de los cuales 12 500,00 km2 contribuyen a la escorrentia,
dividiéndose la misma a lo largo de su trayectoria en 04 sub cuencas:

Cuenca Alta: con 1 610,00 km2, comprendidos entre los limites de la cuenca
total (parte alta) y la represa Condoroma, cuyas descargas se controlan en la
represa de Condoroma, punto més bajo de la misma.

Cuenca Intermedia: con 4 100,00 km2 comprendidos entre la represa
Condoroma y la bocatoma Tuti, cuyas descargas se controlan en la Bocatoma
Tuti a la altura del pueblo del mismo nombre.

Cuenca Media Baja: posee un area de 6 790,00 km? y esta ubicada entre la
Cuenca Intermedia (cota 3 750 msnm) y la cota 2 500 msnm a nivel del rio
Majes, cuyas descargas se controlan a la altura de Corire en el denominado
valle Majes. A partir de la Cuenca Media el rio Colca recibe el nombre de rio
Majes.

Cuenca Baja: Tiene un area de 4 720 km2 comprendida entre los 2 500 msnm
hasta el Océano Pacifico, cuyas descargas se controlan préximo a la
desembocadura del rio Camana, nombre que recibe el rio en esta parte baja de
la Cuenca. A esta sub cuenca se le denomina también la cuenca seca (regidn
Costa), porque no hay mayor contribucion hidrica a la misma por lo tanto su
descarga media corresponde a la misma del rio Majes.

La Cuenca Alta (1 610 km?2), Intermedia (4 100 km2) y Media Baja (6 790 km2)
con 12 500 km2, constituyen la cuenca humeda del rio Colca que contribuye
hidricamente a la descarga.

Aporte de Cuenca del Rio Siguas

Esta cuenca vecina de la cuenca del rio Colca, posee un nacimiento ubicado
fisicamente en la parte baja de la cuenca alta del rio Colca. El area de la Cuenca
del Rio Siguas es 11 955 km2, de los cuales 7 694 km?2 corresponden a la
cuenca humeda donde existen precipitaciones y aportes hidricos a la misma y 4
261 km2 constituyen su cuenca seca, ubicada en la parte baja de la misma
(region Costa), la cual no aporta hidricamente recursos al rio.

A continuacién se tienen los rendimientos de la sub cuenca del rio Siguas.
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Analisis de persistencia de probabilidad

Para el andlisis de persistencia de caudales del rio Colca y Siguas, como
aportes del Sistema Regulado Colca Siguas, se ha empleado la informacion
disponible de las estaciones Condoroma, Tuti y Lluclla.

Cuadro N° 4.1. Periodo de Registro de caudales medios mensuales — Aportes del Sistema
Regulado Colca Siguas

N° Rio Estacion | Periodo de Registro

1 | Cuenca Alta-Rio Colca Condoroma | Enero 1964-Marzo 2022
2 | Cuenca Intermedia-Rio Colca Tuti Enero 1964-Marzo 2022
3 | Cuenca Baja-Rio Siguas Lluclla Enero 1986—Abril 2020

a. Caracterizacion — Persistencia (media, 40%, 50%, 60%, 75%, 90%)

Cuadro 4.2. Persistencias cuenca alta del rio Colca (m3/s)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS
PERSISTENCIAS AFLUENTES ALTO COLCA (m?/s)

Dic
5% 48.8 [116.7 80.6 | 404 | 105 | 4.0 3.4 3.1 3.1 35 55 115 | 249
25% 289 [ 650 | 479 | 158 | 4.8 2.7 24 2.0 1.9 2.0 2.2 4.7 12.7
40% 257 [ 456 | 348 | 12.2 35 2.3 19 1.7 15 1.7 1.8 3.4 115
50% 205403 [ 274 [ 111 3.2 2.1 1.7 15 14 1.3 1.5 2.8 9.8
60% 178 | 34.1 [ 229 | 8.6 2.9 1.8 15 14 1.3 1.2 1.3 2.6 9.4
70% 123 | 25.3 [ 18.2 7.3 2.7 1.7 14 1.3 11 1.0 1.2 2.2 8.2
75% 118 | 23.7 | 148 6.8 2.6 1.7 1.3 1.3 1.1 1.0 1.1 1.8 7.4
80% 9.1 216 [ 127 | 5.2 2.3 1.6 1.3 1.2 1.0 1.0 1.0 1.7 7.0
85% 6.2 174 | 109 [ 4.8 19 1.2 1.2 1.1 1.0 0.9 0.9 1.6 6.8
90% 4.8 12.8 | 8.2 3.9 1.7 1.2 1.1 1.0 0.9 0.8 0.8 14 6.4
95% 3.8 5.7 5.1 3.2 15 1.0 1.0 0.9 0.8 0.6 0.7 1.3 4.9

Fuente: AUTODEMA.

Cuadro 4.3. Persistencias cuenca alta del rio Colca (hm3)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS
PERSISTENCIAS AHLUENTES ALTO COLCA (hms)

Persistencia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Media

5% 130.81282.3|215.8(104.7| 28.2 | 105 | 9.1 8.3 7.9 93 | 143 | 309 | 250
25% 773 |157.2|128.3| 41.0 | 130 | 6.9 6.6 55 5.0 54 57 | 126 | 12.8
40% 68.7 1110.3]| 93.3 | 316 | 94 6.1 5.0 4.6 4.0 4.6 4.5 9.1 | 116
50% 55.0 [ 975 | 734 | 28.7 | 8.7 53 4.6 4.0 3.7 3.6 3.9 7.5 | 10.2
60% 47.7 | 824 | 614 | 222 | 7.7 4.8 4.1 3.8 3.3 3.2 35 7.1 9.5
70% 328 | 612 | 488 | 189 | 7.2 4.5 3.6 3.5 2.9 2.7 3.1 5.8 8.5
75% 315 (573|396 | 177 | 6.8 4.4 35 34 2.8 2.6 2.8 4.9 7.8
80% 243 | 522 | 339|134 | 6.2 4.1 34 3.2 2.6 25 25 4.6 7.0
85% 16.7 | 420 ] 29.1 | 124 | 5.1 3.2 3.2 3.0 25 2.3 2.2 4.3 6.5
90% 129 | 311|219 | 102 | 44 3.1 3.0 2.7 2.3 2.2 2.1 3.9 5.9
95% 10.1 | 13.7 | 13.6 | 8.4 3.9 2.7 2.6 2.3 2.1 1.6 1.8 3.6 3.2

Fuente: AUTODEMA.
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Cuadro 4.4. Persistencias cuenca intermedia del rio Colca (m3/s)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS
PERSISTENCIAS AFLUENTES CUENCA INTERMEDIA RiO COLCA (m?/s)

Persistencia Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic Media

5% 959 (146.5|119.1| 62.0 | 176 | 6.9 6.4 5.7 54 54 9.4 | 198 | 417
25% 542 (1039| 785 | 356 | 9.4 54 4.5 4.2 4.2 4.1 4.9 8.7 | 26.5
40% 475 | 83.7 | 61.1 | 324 | 80 4.6 3.6 3.2 2.7 3.2 3.2 6.9 | 21.7
50% 435 | 708 | 539 | 206 | 7.0 4.3 3.3 2.7 2.4 2.7 3.1 54 ([ 183
60% 352 [ 563 | 435|193 | 52 3.8 3.2 2.6 2.2 2.3 2.3 43 | 150
70% 203 | 455 | 347 | 158 | 44 34 2.9 2.2 2.2 21 2.1 41 | 116
75% 13.8 | 409 | 253 | 150 | 4.3 3.3 2.8 21 2.0 21 2.0 4.0 9.8
80% 13.7 | 278 | 23.1 | 127 | 3.6 3.0 24 21 2.0 2.0 2.0 3.2 8.1
85% 114 | 200 | 136 | 838 3.5 2.9 2.4 2.1 2.0 1.9 1.8 3.1 6.1
90% 108 | 11.0 | 85 52 24 2.7 2.3 2.0 1.9 1.9 17 2.7 4.4
95% 5.7 7.9 6.8 3.8 2.2 2.0 2.3 1.7 1.6 1.7 1.6 2.2 3.3

Fuente: AUTODEMA.

Cuadro 4.5. Persistencias cuenca intermedia del rio Colca (hm3)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS
PERSISTENCIAS AFLUENTES CUENCA INTERMEDIA RIO COLCA (hm 3)

Persistencia Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic Media
5% 256.8|354.5|318.9(160.7| 47.2 | 179 | 17.0 | 153 | 139 | 144 | 244 | 53.0 |107.8
25% 1453(251.4(210.2| 924 | 25.1 | 14.0 | 12.0 | 111 | 10.8 | 109 | 12.6 | 234 | 68.3
40% 127.1(2025(163.6 | 84.1 | 21.3 | 120 | 9.7 8.6 7.0 8.6 8.4 | 185 | 56.0
50% 116.6|171.3(1443| 534 | 18.7 | 112 | 8.8 7.3 6.2 7.1 8.1 145 | 47.3

60% 943 (136.2|116.6| 50.1 | 14.0 | 9.7 8.7 7.0 5.8 6.0 6.0 | 116 | 38.8
70% 543 |110.1( 929 | 408 | 11.7 | 89 7.7 5.9 5.6 5.6 56 | 11.0 | 30.0
75% 37.1(99.0| 678 | 389 | 115 | 86 7.5 5.6 5.2 55 52 | 107 | 25.2
80% 36.7 | 67.3 | 619 | 329 | 9.7 7.7 6.5 5.6 5.2 54 5.1 85 | 21.0
85% 304 | 485 | 365 | 228 | 94 7.6 6.3 5.6 51 5.2 4.7 8.4 | 15.9
90% 289 | 26.6 | 22.7 | 136 | 6.5 6.9 6.2 54 4.8 5.1 4.5 7.4 | 115
95% 154 | 19.2 | 18.1 [ 9.9 5.8 5.3 6.1 4.7 4.2 4.7 4.0 6.0 8.6

Fuente: AUTODEMA.

Cuadro 4.6. Persistencias subcuenca del rio Siguas (m3/s)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS
PERSISTENCIAS AFLUENTES SUB CUENCA RIO SIGUAS (m3/s)

Persistencia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic  Media

Pers. 5% 853 [14.42 [ 1365 | 585 | 541 | 388 | 3.90 [ 415 [ 535 | 423 [ 341 [ 852 | 6.77
Pers.25% [ 457 | 827 [ 821 [ 499 [ 233 [ 268 [ 228 [ 298 [ 237 [ 171 [ 160 [ 203 | 367
Pers.40% [ 364 [ 743 [ 624 [ 331 [ 142 [ 170 [ 170 [ 226 [ 181 [ 118 [ 098 [ 150 | 276
Pers.50% | 270 [ 5.06 [ 353 [ 2.95 :1.27 :1.52 :1.66 :2.13 160 [ 097 [ 088 [ 137 | 2.14

Pers. 60% 223 [ 341 [ 275 [ 273 [ 118 [ 140 [ 143 [ 139 [ 099 [ 082 [[076 [ 120 | 1.69
Pers. 65% 174 | 330 | 227 | 264 | 1.08 | 134 | 139 | 123 | 069 | 074 | 056 | 095 | 1.49
Pers. 70% 159 | 316 | 208 | 197 | 099 | 128 | 138 | 110 | 067 | 069 | 056 | 0.82 | 1.36
Pers. 75% 149 | 245 | 190 | 166 | 085 | 1.12 | 116 | 102 | 062 | 065 | 050 | 066 | 1.17
Pers.80% 148 | 228 | 156 | 152 | 0.78 | 1.01 | 1.08 | 094 | 060 | 062 | 047 | 059 | 1.08
Pers. 85% 137 | 208 | 137 | 140 | 071 | 095 | 088 | 090 | 054 | 051 | 044 | 045 | 096
Pers. 90% 130 | 146 | 112 | 107 | 065 | 068 | 076 | 071 | 046 | 042 | 028 | 022 | 076
Pers.93% 089 | 133 | 105 | 088 | 061 | 058 | 071 | 059 | 041 | 029 | 026 | 015 | 065
Pers. 95% 063 | 102 | 087 | 083 | 058 | 057 | 067 | 055 | 034 | 024 | 023 | 013 | 055
Fuente: AUTODEMA.
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Cuadro 4.7. Persistencias subcuenca del rio Siguas (hm3)

SISTEMA REGULADO COLCA SIGUAS
PERSISTENCIAS AFLUENTES SUB CUENCA RIO SIGUAS (hm3)
Pers. 5% 22.85 | 3488 | 36.56 | 15.17 | 14.49 | 10.05 | 10.44 | 11.12 | 1387 | 11.33 | 8.83 | 22.82 | 17.70
Pers. 25% 12.23 | 20.01 | 21.98 | 1293 | 6.24 6.95 6.10 7.97 6.14 4.59 4.14 5.43 9.56
Pers. 40% 9.76 | 1798 | 16.71 | 8.58 3.80 441 4.55 6.06 4.68 3.15 2.55 4.02 7.19
Pers. 50% 723 | 1223 | 944 7.65 3.39 3.94 4.45 5.70 4.15 2.60 2.27 3.67 5.56
Pers. 60% 5.97 8.25 7.37 7.08 3.17 3.63 3.84 3.72 2.56 2.19 1.97 3.20 4.41
Pers. 65% 4.67 7.98 6.07 6.84 2.90 3.46 3.71 3.30 1.78 1.97 1.45 2.54 3.89
Pers. 70% 4.26 7.65 5.57 5.11 2.66 3.33 3.69 2.95 1.73 1.84 1.45 2.20 3.54
Pers. 75% 3.98 5.93 5.09 431 2.27 2.90 3.11 2.72 161 1.75 1.30 1.77 3.06
Pers.80% 3.96 5.52 4.18 3.94 2.08 2.62 2.89 251 154 1.66 1.23 1.58 2.81
Pers. 85% 3.66 5.02 3.67 3.62 1.89 2.45 2.35 2.40 1.40 1.35 1.13 1.20 251
Pers. 90% 3.49 3.53 2.99 2.77 1.75 1.75 2.04 191 1.18 112 0.71 0.59 1.99
Pers.93% 2.39 3.22 2.80 2.28 1.63 1.50 1.90 158 1.05 0.78 0.67 0.40 1.68
Pers. 95% 1.69 2.48 2.32 2.15 1.55 1.47 1.79 1.48 0.89 0.63 0.58 0.35 1.45
Fuente: AUTODEMA.

> Oferta agua recuperacion

Las Aguas de recuperacion se da especificamente en el rio Siguas, aguas abajo
de la bocatoma de Pitay, producto del riego a gravedad que se da en el Valle de
Siguas, en el cuadro 4.8 se da a conocer el volumen de las aguas de
recuperacion que es aprovechado para el riego y que ella se complementa a la
dotacién de agua que le corresponde al Valle de Siguas, en el grupo de trabajo
se validd que estos aportes para el presente afio son los mostrados a
continuacion:

Cuadro 4.8. Aguas de recuperacién Rio Siguas (hm3)

OFERTA (i ABR  MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR TOTAL
Aporte firaciones + retomo Siguas

VOLUMEN ALMACENADO EN RESERVORIOS

Como se ve en el cuadro 4.9, el volumen de almacenamiento de la presa de
Condoroma al 30 de abril de 2022, fue de 258,644 hm3.

Cuadro 4.9. Volumen almacenado en la presa de Condoroma (hm3)

OFERTA (hm®)
Volumen represa a fin de mes 181.382| 252.448| 261.662| 258.644

b) Disponibilidad hidrica total

La oferta considerada en el sistema comprende los aportes naturales de la
cuenca (Colca y Siguas), el volumen de agua almacenado en la presa de
Condoroma al 01 de abril del 2022 y los volumenes de filtraciones y retorno
agricola en Siguas, siendo la siguiente:
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2.2.4 Usos y Demanda hidrica:

a) Demanda hidrica consuntiva:

Demanda Agricola

La demanda agricola total del sistema Colca Siguas es de 446,841 hm3, que
corresponde a las Juntas de Usuarios Pampa de Majes, Santa Rita de Siguas,
Ampato Siguas Quilca y Valle del Colca, el cual guarda relacion con los
derechos otorgados en las respectivas licencias de uso de agua actualizado a
marzo del 2 022.

Demanda Poblacional

La demanda Poblacional esta referida basicamente a los usos poblacionales que
se da en la poblacién del Pedregal, Santa Rita de Siguas, San Juan de Siguas,
Santa Isabel de Siguas y Lluta, el cual hace un volumen total de 5,259 hms,
actualizado a marzo del afio 2 022.

Demanda Industrial

La demanda industrial basicamente se da en la Irrigacion de Majes y en la
Irrigacion de Santa Rita de Siguas, el cual hace un volumen total de 2,334 hm3,
actualizado a marzo del afio 2 022.

Demanda Otros Usos

La demanda otros usos corresponde al uso pecuario que se da en la lrrigacion
Maijes, el cual hace un volumen total de 0,636 hm?3, actualizado a marzo del afio
2022.

Demanda Ecolégica

Estos caudales aun no han sido determinados, sin embargo, se estaria
garantizando la atencion de dicha demanda, con los caudales que discurren por
los rios para atender las demandas consuntivas.

Se presenta informacion relacionada a la demanda de agua por cada uno de los
tipos de usos: Poblacional, Agricola, Industrial y otros usos. En cuanto a las
demandas agricolas se han considerado solamente las que se abastecen del
sistema regulado.
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2.2.5 Balance Hidrico.-

Muestra los resultados del analisis comparativo entre las demandas de los
usuarios diversos y la disponibilidad en las fuentes de agua superficial y otros.

La disponibilidad hidrica considerada en el balance hidrico, es la indicada en el
cuadro de consolidacion de la disponibilidad hidrica que es de 1 151,32 hm3,

La demanda hidrica considerada en el balance hidrico, es la indicada en el uso
consuntivo que es de 455,071 hm3; ademas se ha incluido las pérdidas por
trasvase del sistema Tuti Pitay, cuyo valor es de 26,090 hm3.

También se ha considerado como parte de la demanda la evaporacion de la
represa Condoroma, la cual ha sido estimada en 11,444 hma,
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Dado que es un sistema regulado, se descarga del sistema lo que se requiere
para cubrir la demanda, es asi que se presenta el siguiente cuadro:

OFERTA (hm’)
Aporte cuenca media - io Colca (hm

ABR
53416

Descargas Requeridas del Sistema Colca-Siguas
JIN JUL AGO

MAY
18.711

11162

8.789

1329

SEP
£.196

ocT
1119

NOV
8.068

DIC
14488

ENE
116.563

FEB
171.316

MAR  TOTAL

144.290

567446

aporte cuenca baja - rio Siguas (hm3

1.081

3

3629

3835

3718

2,556

2191

1970

3203

5967

8.254

1371

52947

Aporte filtraciones + recuperacion (h

1.529

1580

1529

1580

1.580

1529

1580

1.529

1580

1580

1421

1.580

18.606

Demanda (hm3)

36.046| 35.310] 32628] 34477) 36.575| 40229| 43335| 42491| 43.701| 38480 34572 37517| 455071

Volumen a descargar (hm3) 25.981( 11.848| -16.308( -19.972| -23.948( -20.948| -32.445( -30.924| -24.429| 84.042| 144.997| 114.144

Caudal a descargar (m3s)

40024 4423 6292 7457) 8.941( 11.554) 12114 11931) 942

PROPUESTADEDESCARGA(m3)s)| ~ 1225  450[ 630[ 7.50] 9.00{ 1060 1220( 1200] 920( 16| 16| 16

La propuesta de descarga no es un valor inamovible, ya que ello puede variar en
funcion a los aportes reales de la cuenca y los retornos que se presenten, asi
como a las condiciones de operacion, por lo cual es importante el seguimiento
permanente para poder realizar los ajustes correspondientes. Para los meses de
enero, febrero y marzo se ha considerado un caudal minimo de 1,6 m3/s para el
funcionamiento de la minicentral hidroeléctrica.

De acuerdo a esta descarga se presenta el siguiente cuadro que contempla las
proyecciones de volimenes almacenados al primer dia de cada mes, estimando
llegar al 01 de enero del 2023 con un volumen de agua almacenado en la
represa de Condoroma de 81,53 hm3, lo que esta supeditado a las variaciones
de los aportes aguas arriba de la represa, la evaporacion, perdidas por
conduccion y precipitaciones (liquidas y sélidas).

Situacion de Nivel de Represa Condoroma

DESCRIPCION (hm’) ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR TOTAL

Aporte Agua superficial

82677) 2059| 19570| 16682 14.873| 12066 12512) 1349| 24.742) 170259| 261.996| 213.069| 871.53

Condoromainicio mes

261.174| 258.383| 251.029| 236.659| 217.686( 194.145( 166.632| 133.368| 102.448| 81.530| 122.140| 197.501

Aporte filraciones + recuperacion (1529 1580 1529 1580 1580[ 1529 1580{ 1529| 1580 1580 1427| 1580 18606

Disponibilidad Hidrica

345,381 280.955) 272.128) 264921 234.139| 207.740( 180.724| 148.393( 128.771| 253.369| 385.564| 412.151{ 1950851

Descarga represa

12063) 16330] 20088| 24106 27475 32676 31.104| 24.641| 4280 4.280[ 4.280( 152843

Evaporacion Represas

0914[ 0983 0928 0974| 119 1021) 1310[ 0846 0815 0663 0830[ 1003| 11444

5Sistema Tui-Pitay (7% delcaudalq  2070) 2028 1892) 1967| 2107) 2331 2479) 2427] 2513 2175 1995 2145 26090
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2.3 PLAN DE APROVECHAMIENTO DE SISTEMAS NO REGULADOS

231

PLAN DE APROVECHAMIENTO JUNTA DE USUARIOS CHILI NO
REGULADO.-
2.3.1.1 Descripcion del Sector Hidraulico.-

En la cuenca oriental no hay infraestructura de regulacion suficiente para
garantizar el suministro de agua a todos los sectores de riego presentes. La
represa de San José de Uzufa, en el rio Yarabamba, apenas mejora la garantia
de las irrigaciones existentes aguas abajo. La bocatoma del rio Poroto,
concebida para derivar los aportes de este rio a la represa, se colmata en época
de avenidas por los sedimentos arrastrados. Los canales siguen un trazado
sinuoso y apenas un 10% estan revestidos. No existen dispositivos automaticos
de medicion de caudales y muchas de las bocatomas son rusticas, sin barraje ni
compuertas de limpia, desarenadores o estructuras de control y medicion.

El Sistema de riego principal de la Comision de regantes Polobaya esta
constituido por los siguientes elementos:

Sector de riego Polobaya:

» Captacion: El agua de riego que abastece a este sistema es captada por la
Bocatoma de Tacuyo que se encuentra ubicada en el rio Polobaya, sobre su
margen izquierda. Es de concreto y cuenta con un barraje de mamposteria
de piedra y un desarenador, en épocas de estiaje, capta casi un 80% del
agua del rio Polobaya.

» Canal Principal: El canal principal tiene una longitud total de 6,50 km. de los
cuales 0,9 km son revestidos y 5.60 km son de tierra, en sus inicios el canal
discurre por la ladera de un cerro, es un canal en tierra, en la progresiva km
0+215 existe un acueducto de 13 m de longitud de seccidn rectangular de
1,00 m de ancho y 0,80 m de alto, luego hay una estructura rustica de
demasia, que regresa el agua al rio Polobaya, y sigue un medidor Parshall de
W=2" en la progresiva Km 1+700 continta el canal revestido con concreto,
de seccidn rectangular de 1,00 m de ancho y 0,70 m de alto, en una longitud
de 0,90 km hasta el partidor de concreto que existe en el pueblo de
Polobaya, continuando el canal en tierra.

Sector de riego San José de Uzuhia:

» Captacion: El agua de riego que abastece a este sistema, es captada por la
Bocatoma de San José de Uzufia, que se encuentra ubicada en el rio
Totorani por la margen izquierda, estd conformada por un barraje fijo de
derivacién de mamposteria de piedra de 8,0 m de longitud, cuenta con un
canal de conduccion revestido de seccidn rectangular de 0,50 m de ancho y
0,75 m de alto, cuenta con una estructura de rebose del rio Totorani, aguas
arriba existe un partidor de concreto y por la margen izquierda continta el
canal principal y por el lado derecho retorna el agua al rio Totorani.
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» Canal Principal: El canal principal tiene una longitud total de 1,17 km, los
primeros 100 m es un canal con mamposteria de piedra, para luego continuar
como un canal en tierra. En la progresiva km 0+478 existe un partidor que da
origen a un canal de 167 m que alimenta a un estanque de concreto.

Sistema de riego Susihuaya:

> Captacion: El agua de riego que abastece a este sistema es captada por la
Bocatoma de Susihuaya, que se encuentra ubicada en el rio Poroto sobre su
margen izquierda. Estd conformada por un barraje fijo de derivacion de
mamposteria de piedra de 23 m de longitud, tiene una toma de concreto de
1,4 m de ancho y 1,10 de alto y un canal de conduccion de concreto de
seccion rectangular de 0,60 m de ancho y 0,55 m de alto.

» Canal Principal: Tiene una longitud de 5,05 km, los primeros 210 m es un
canal en tierra, cuenta con un desarenador y con un partidor de concreto, que
por la margen izquierda continua un canal principal, derivando el 90% del
agua captada y por la margen derecha retorna las aguas al rio Poroto, que
son utilizadas aguas abajo por los sectores de Quequefia y Yarabamba.

La infraestructura de riego de los sectores de la Comisiéon de regantes de
Quequena es la siguiente:

» Captacion: El agua de riego que abastece a este sistema es captada por dos
bocatomas que se encuentran ubicadas en la margen derecha del rio
Yarabamba. La primera Bocatoma que capta las aguas para el canal de
acequia Alta, se encuentra ubicada sobre la margen derecha del Yarabamba
esta conformada por un barraje fijo de derivacidén de concreto cicldpeo, toma
sus aguas a través de un canal en tierra de 1,10 m de ancho y 2,0 m de alto,
para luego continuar un canal revestido con concreto. La segunda Bocatoma
que abastece al canal Acequia Baja capta 100 m aguas abajo de la primera
Bocatoma, se encuentra ubicada sobre la margen derecha del rio Yarabamba
y estd conformada por un barraje fijo de derivaciéon formado por grandes
rocas de 2 y 3 m de didmetro, que conducen el agua del rio hacia un canal de
conduccion en tierra, para luego continuar como un canal revestido con
concreto. Estd bocatoma capta la totalidad de las aguas del rio Yarabamba.
Ademas cuenta con agua proveniente de los manantiales La Isla y Buena
Vista.

» Canal Principal: En el sector de Quequefia existen dos Canales Principales:
La Acequia Alta y Acequia Baja. El Canal Acequia Alta, inicia con un tramo en
tierra de 28 m de longitud, cuenta con una compuerta metélica con
mecanismo de izaje de 0,95 m de ancho y 0,90 m de alto, que tiene la
funcién de evacuar al rio Yarabamba los excesos de agua en la captacion,
luego continta un medidor Parshall. EI Canal Acequia Baja, es un canal
revestido con concreto. En sus inicios es de forma trapezoidal.

Acequia Alta de Yarabamba, el agua de riego que abastece a este sector es
captada por dos bocatomas que se encuentran ubicadas en la margen izquierda
del rio Yarabamba.
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La primera bocatoma que capta las aguas para el canal Alto Sogay esta
conformado por un barraje fijo de derivacion de piedras asentadas con concreto,
cuyas aguas provienen de las dotaciones de los rios Poroto, Polobaya y de las
terrenos de cultivo del Sector de Susihuaya y Polobaya Chico. Se ubica en la
margen izquierda del rio Yarabamba a una altura de 2 700 msnm entre los
cerros Cambreca y Corotillar.

La segunda bocatoma que capta las aguas para el canal Bajo Sogay esta
conformada, por un barraje fijo de derivaciones de piedras asentadas con
concreto. Se ubica en la margen izquierda del rio Yarabamba a una cota de 2
625 msnm entre los cerros Cambraca y Corotillar.

Canal Principal: En el Sistema Sogay existen dos canales principales Alto y Bajo
Sogay. El canal principal Alto Sogay en sus inicios es un canal de seccién
rectangular de 0,66 m de ancho y 0,45 m de alto y luego continiua como
trapezoidal de 0,50 m de base inferior, 0,50 de alto y 0,70 m de base mayor, con
capacidad para 150 I/s, la longitud del canal es 5,67 km de los cuales 1,31 km
son revestidos, cuenta con un reservorio de concreto ciclépeo de 2 100 m? de
capacidad. El canal principal Bajo Sogay es un canal de secci6n rectangular de
0,70 m de ancho y 0,45 m de alto, con capacidad para 200 /s, tiene una longitud
de 5,15 km de los cuales 1,0 km son revestidos, cuenta con un reservorio de
concreto ciclopeo de 2600 m3 de capacidad.

El sector Acequia baja de Yarabamba, El agua de riego que abastece a este
sistema es captada por una bocatoma que se encuentra ubicada en la margen
izquierda del rio Yarabamba, conformada por un barraje fijo de derivacion de
piedras asentada con concreto, capta aguas provenientes de filtraciones de Bajo
Sogay y Bajo Quequefia. En el sistema de Yarabamba existen dos canales
principales Alto y Bajo Yarabamba, el canal principal Alto Yarabamba es un
canal en tierra, que es la continuacién del canal principal Alto Sogay, después
del estanque, tiene una longitud de 2,78 km.

El canal principal Bajo Yarabamba, tiene una longitud de 4,20 km de los cuales
2,0 km son revestidos, con dos secciones transversales en el primer tramo es
rectangular con 0,60 m de ancho y 0,70 m de alto y una trapezoidal de 0,5 de
base, 0,50 m de alto y 0,84 m de base superior, con una capacidad para 200 /s,
cuenta con un reservorio de concreto.

Los sectores de riego de la Comision de regantes Chiquata esta formada por
los siguientes sectores: Huanca, Cunca, Chiflon, Quebradilla, Collamarca,
Carujato, Chacani, Chusacani, El Alto, Tintay, Pajchina, Pueblo Solares, Siuse y
Tilumpaya son regados directamente con el canal Chiguata que es un canal de
9,29 Km de longitud, de capacidad de conduccién de 500 I/s, de los cuales los
primeros 0,75 Km son en tierra, continua un canal revestido con concreto de
1,70 Km de longitud y un tramo de 0,41 Km en tierra para terminar con un tramo
de 6,43 Km de canal revestido con concreto.

Los sectores de Miraflores, La Rinconada, Cacayacu, Pitis, Quillocona Grande y
Chico, Cari Cari-La Victoria, La Bedoya, Hacienda La Bedoya, El.Cenizal son
abastecidos con agua de riego provenientes de manantiales y finalmente los
sectores de Infiernillo, Cangallo y Los Encuentros toman sus aguas directamente
del rio Andamayo.
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En la_comisién _de regantes Alanqui, la infraestructura de riego esta
constituida de tres (03) sistemas de riego, que son el rio Andamayo, los
manantiales del balneario de Jesus y las Filtraciones de Pozo Negro. El agua
para el sector de Alangui es captada del rio Andamayo a través de una
bocatoma revestida con concreto, que se encuentra ubicada en la margen
derecha de este rio y a 4,00 km de la plaza de Armas de Paucarpata. Se inicia
en la bocatoma revestida con concreto que capta las aguas para los sectores de
riego de: Alangui y La Bedoya, presenta como estructura de conduccion un
canal Principal de Derivacion, este canal posee un partidor revestido con
concreto (aprox. en la Progresiva 1 + 870), que descarga las aguas en exceso
hacia el cauce del rio Andamayo, para ser captadas aguas abajo por la
bocatoma de Paucarpata.

> Este canal principal de derivacion cuenta con una estructura de medicion de
aforador Parshall en estado inoperativo, que esta ubicado a 5 m después de
este partidor de descarga. La longitud del canal principal de derivacion de
Alangui es de 2,00 km y es del tipo revestido con concreto. La capacidad de
conduccion es de 0,250 md/s. El caudal aforado al inicio de la conduccion es
de 0,200 m3/s. El caudal aforado después del partidor que descarga las
aguas al cauce del rio Andamayo es de 0,110 m3/s. En el canal principal de
derivacién existen predios que son regados a través de compuertas laterales
(tipo tarjeta), ubicadas a lo largo del canal principal de derivacion. Su estado
de conservacion es regular. La distribucion del agua es deficiente, debido a la
infraestructura rustica que presenta. En resumen el estado de conservacion
€s Como sigue:

» La Bocatoma de Alangui, su estado general de conservacion es regular,
basicamente debido a que presenta un barraje rustico, que esta conformado
por un enrocado de piedras grandes, que en épocas de avenidas es
destruido totalmente por el cauce del rio Andamayo, afectando en algunas
ocasiones al canal principal de derivacion.

> El estado general de conservacion de los canales Principales y secundarios,
es regular, siendo en los sectores de Pozo negro y el Balneario de Jesus de
regular a malo.

» La comision de regantes de Alangui, tiene en total 7,00 km de canales
principales y de primer orden de los cuales 2,72 km son revestidos con
concreto.

> La comision de regantes de Alangui, tiene en total cuatro (04) Aforadores, de
los cuales tres (03) son del tipo RBC y uno es del tipo Parshall, donde uno de
los aforadores RBC se encuentra dafiado (sin regla), y los otros dos en
perfecto estado de conservacion y operacion, el aforador tipo Parshall se
encuentra inoperativo.

> Las 147 compuertas laterales (tipo Tarjeta), se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

> Los 23 puentes (vehicular y/o peatonal) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

> Se tiene un (01) partidor, en estado regular de conservacion
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La bocatoma principal de la Comisiéon de Regantes de Paucarpata se
encuentran ubicada a 1,70 kildmetros de la Plaza de Armas de Paucarpata, los
sectores de riego estan distribuidos en la margen derecha del Rio Andamayo,
estos sectores de riego son: Acequia Alta, Los Montes, La Montoya,
Porongoche, La Pampas, El Molino, El Alto, El Tejar, Los Bosque y Las Monjas.
El agua de riego de este sector es captada de tres fuentes: una parte de la
particion del canal Alangui, del rebose del puente acueducto (Sifén de Yumina) y
de los escurrimientos del rio Andamayo que son captados en la bocatoma de
Paucarpata, para dar origen al canal principal Bajo Paucarpata. La Bocatoma de
Paucarpata capta las aguas del Rio Andamayo, estd revestida con concreto,
compuesta por un barraje de 60 m que orienta el agua hacia el canal principal,
contiguo a este muro existe un muro de encauzamiento ubicado en la margen
izquierda del rio Andamayo ademas de compuertas metéalicas de captacion,
desgravacion y desarenadoras.

El canal Principal Bajo Paucarpata, es un canal que tiene una longitud de 1,37
km en la progresiva 0+010 existe un desarenador, en el km 0 + 800 hay un
partidor, que por la margen derecha, da origen al canal Acequia Alta y, por la
izquierda, continua el canal Bajo Paucarpata para llegar al sector el Bosque.

El canal principal madre Bajo Paucarpata “Los Bosques” utiliza al canal Principal
madre Bajo Paucarpata, que conduce las aguas para irrigar varios sectores de la
Comision de Regantes Paucarpata. Este sector se abastece a través de 07
compuertas laterales (tipo tarjeta) ubicadas a lo largo del canal principal bajo
Paucarpata. No cuenta con estructuras de medicion Aforador (RBC 6
PARSHALL). La longitud del canal principal que es utilizado por este sector para
irrigar su sector es de 0,70 km y es aprovechado a través de compuertas
laterales ubicadas a lo largo de su conduccion. La capacidad de conduccion es
de 0,30 m¥/s. El caudal utilizado en este sector es de 0,04 m3/s.

En la Comision de Regantes Paucarpata, la distribucion del agua es regular,
debido a la infraestructura rustica que presenta, (carencia de canales
revestidos). En resumen el estado de conservacion es como sigue:

> La Bocatoma, su estado general de conservacion es regular a bueno, debido
a que es una estructura revestida con concreto (vaciado de concreto).

» El Estado de conservacién de los canales de conduccion principales es de
malo a regular.

> Tiene un total de 2,37 km de canal revestido con concreto, y un total de 30,32
km de canales laterales de segundo, tercer, cuarto y quinto orden los cuales
son del tipo rustico.

> Tiene un total de seis (06) Aforadores, de los cuales cuatro (04) Aforadores
son del tipo RBC, y se encuentran en estado de conservaciéon bueno y
operativos, dos (02) son del tipo Parshall y se encuentran en estado
inoperativo.

> Las 109 compuertas laterales (tipo tarjeta) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

> Los 50 puentes (vehicular y/o peatonal) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno
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» Se tiene 05 acueductos que se encuentra en un estado de conservacion
bueno

> Se tiene 04 alcantarillas que se encuentra en un estado de conservacion
bueno

> Se tiene 05 partidores, de los cuales los 05 se encuentra en un estado de
conservacion regular

El sistema de riego de Characato es de solo manantiales, son tres las fuentes
laterales: Manantial Cancahuani, Manantial Ojo del Milagro y Manantial
Estanquillo, ademés hay otros como el manantial EI Carrizal y el Tunel. Los Tres
(03) Manantiales, se encuentran ubicadas a tres (03) kilometros aguas arriba de
la plaza lateral de Characato, los sectores o grupos de riego se distribuyen de la
siguiente manera, en la margen derecha del Rio Canchismayo, con seis (06)
grupos o sectores; Yanayaco, El Chullo, La Huaylla, Los Torres, La Plaza y La
Irrigacion, y cuatro (04) grupos ¢ sectores en la margen izquierda del Rio;
Estanquillo, Cancahuani, El Carrizal y Cuta Cuta.

Las obras de captacion las constituyen los 05 Manantiales y dos (02) tomas
Rusticas Correspondientes a los Grupos de Riego, que captan aguas del Rio
Canchismayo (aguas Provenientes de Manantiales):

» Fuente de agua: Manantiales (Ojo del Milagro, Cancahuani, Estanquillo y El
Carrizal).
» Manantial Ojo del Milagro: 3,00 kilémetros aguas arriba de la Plaza Lateral de
Characato.
» Manantial Estanquillo: 3,00 kilémetros aguas arriba de la Plaza Lateral de
Characato.
» Manantial Cancahuani: 3,00 kilometros aguas arriba de la Plaza Lateral de
Characato.
» Manantial El Carrizal: 1,50 kilémetros aguas arriba de la Plaza Lateral de
Characato.
» Manantial El Tunel a 1,80 km. aguas arriba de la Plaza Lateral de Characato.
» Bocatomas rusticas de pircado de piedras sueltas:
v Cuta Cuta, margen derecha del rio Canchismayo (1,80 km. aguas arriba
de la Plaza Lateral de Characato), con un caudal de 0,03 m3/s
v La Plaza, margen izquierda del rio Canchismayo (1,20 km. aguas arriba
de la Plaza Lateral de Characato), con un caudal de 0,06 m3/s

El canal de derivacién principal se inicia en el manantial “El Tunel” (galeria
filtrante de 50 m de long.) en cuyo interior se encuentra un partidor que divide las
aguas para la Irrigacién (margen izquierda) y para el Grupo de Riego (GR) de
Cuta Cuta, en la margen derecha. Cuenta con dos estructuras de medicién
Aforador (RBC rectangular), el cual se encuentra ubicado a 5 m., del reservorio
que almacena las aguas para el Grupo de riego “Irrigacién Characato”. La
longitud del canal de derivacion principal, desde el Tunel hasta el reservorio, es
de 2,80 km. Este canal de derivacion es revestido y techado a lo largo de toda
su longitud. La capacidad de conduccién es de 0,04 m3/s.

En la Comision de Regantes de Characato, la infraestructura de riego presenta
un estado de conservacion como sigue:
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» Las Bocatomas: su estado general de conservacion es malo, basicamente
debido a que no es una estructura permanente (estructura de concreto), por
el contrario, es un pircado de piedras y champa (barro y hierba).

» Los Canales de derivacion laterales, su estado general de conservacion es
regular.

» Tiene un total de 2,8 km de canal de derivacion principal, que corresponde al
G.R La Irrigacion.

> Tiene en total de 28,60 km de canales laterales de los cuales 19,20 km son
revestidos con concreto.

> Los 09 Aforadores tipo RBC se encuentran en estado de conservacion bueno
y los 02 aforadores tipo Parshall estan inoperativos.

» Las 97 compuertas laterales — tipo tarjeta se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno

» Los 171 puentes (vehicular y/o peatonal) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

» Se tiene 09 acueductos que se encuentra en un estado de conservacion
bueno.

» Se tiene 11 partidores, de los cuales 09 se encuentra en un estado de
conservacion bueno y 02 en mal estado.

Los riegos de Sabandia se abastecen casi en su totalidad de agua de
manantiales, siendo solo uno de sus sectores o grupo de riego (La Tomilla), que
se abastece del Rio Andamayo, sus fuentes principales son: Manantial Ojo de
Yumina, Manantial Piscina Chica y Manantial Piscina Grande, ademéas de un
sector o grupo de riego que se abastece de las filtraciones provenientes de los
Sectores: Los Cornejos y Huaycayapu, ademas de la toma del Rio Andamayo.
El Manantial Ojo de Yumina se encuentran ubicado a 5,70 kilémetros de la plaza
de Armas de Sabandia (Carretera Asfaltada), y los manantiales Piscina Chica y
Piscina Grande ubicados a 0,80 km de la Plaza de Armas de Sabandia; la Unica
toma rustica desde el rio Andamayo se encuentra ubicada a 2,80 km de la Plaza
de Armas de Sabandia que irriga el Grupo de Riego de la Tomilla. Todos los
Sectores o Grupos de Riego de la Comisién de Regantes Sabandia se
encuentran ubicados en la margen izquierda del Rio Andamayo. Las obras de
captacion las constituyen tres (03) Manantiales y una (01) toma Rustica
correspondiente al Grupo de Riego la Tomilla, que capta sus aguas del Rio
Andamayo:

» Manantial Ojo de Yumina,

» Manantial Piscina Grande.

» Manantial Piscina Chica,

> La Bocatoma La Tomilla, del Tipo Rustico (material pircado de piedras
sueltas).

Los canales de derivacion y lateral de primer orden La Cortadera tienen como
fuente de abastecimiento el Manantial Piscina Grande, el cual conduce sus
aguas a traves del canal revestido de derivacion, con una longitud de 0,40 km
hasta el partidor revestido con concreto que divide las aguas de los sectores de
La Cortadera (ventana derecha con 0,25 m) y los sectores de Umapalca mas
dos riegos (ventana izquierda con 0,865 m). Dicho partidor da origen al canal
Lateral de Primer Orden de la Cortadera. En este tramo no se cuenta con una
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estructura de medicion Aforador (RBC o PARSHALL). La longitud del canal
lateral de Primer Orden la Cortadera es de 1,00 km, y es del tipo rustico a lo
largo de su conduccién. La capacidad de conduccion es de 0,050 m3/s. El caudal
de conduccion aforado es de 0,040 m3/s.

En la Comision de Regantes Sabandia, la distribucion de agua es deficiente,
debido a que casi la totalidad de su infraestructura de riego es rustica. En
resumen el estado de conservacion es como sigue:

» La Bocatoma de la Tomilla: su estado general de conservacion es regular,
basicamente debido a que no es una estructura permanente (vaciado de
concreto), por el contrario es un pircado de piedras y champa (barro y
hierba), dicho sector de riego presenta el Unico Aforador Parshall que hay en
toda la Comision de Regantes de Sabandia, con lo cual podemos deducir la
total carencia de infraestructura de medicion que hay en toda la Comision de
Regantes de Sabandia.

» Los Canales de derivacion principales, su estado general de conservacion es
regular, por ser en su mayoria del tipo Rustica.

» Tiene en total de 26,37 km de canales principales de los cuales 4,80 km son
revestidos con concreto.

> El Aforador tipo Parshall. Se encuentran en estado de conservacion regular.

> Las 202 compuertas laterales se encuentran en un estado de conservacion
de regular a bueno.

> Los 67 puentes (vehicular y/o peatonal) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

» Se tiene 07 partidores, de los cuales 02 se encuentra en un estado de
conservacion bueno y 05 en mal estado.

El sector de riego Acequia Alta de Socabaya se abastece de manantiales. La
captacion del sistema principal del sector de riego Acequia Alta de Socabaya, es
de los manantiales piscina grande y chica (baja y alta respectivamente), los
sectores de riego estan distribuidos en la margen derecha del Rio Andamayo
(aguas abajo conocido como Canchismayo y Socabaya), estos sectores de riego
son: Umapalca Chuca (1-7), Estanque (9-16), Estanque (1-8) y Estanque (1-17).

El agua de riego de este sector es captada de dos fuentes: manantial Piscina
Baja (grande) y manantial Piscina Alta (chica). La captacion de los recursos
hidricos es a través de tomas directas de las piscinas, que estan ubicadas a 9,20
km de la Plaza de Armas de Socabaya y a 0,80 km de la plaza de armas de
Sabandia. El manantial Piscina Baja (grande) tiene una (01) toma directa, que
comparte sus aguas con los sectores de la Cortadera y Umapalca de Sabandia
durante el dia, siendo este sobrante de agua vertido al cauce del rio
Canchismayo, para luego ser captado en la toma rustica del molino de Sabandia
y conducir sus aguas a través del canal principal de Acequia Alta de Socabaya.
Se trata de la Bocatoma El Molino, de tipo rustico conformado por un barraje
rustico de 20 m que orienta el agua hacia el canal principal revestido con
concreto simple en Acequia Alta de Socabaya. Esta captacion esta ubicada a la
margen izquierda del rio Canchismayo. El caudal total de Captacion en la
Bocatoma del Molino es de 0,133 m3/s, este aforo cuenta con afluentes de las
Zanjas y Otros.
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El manantial Piscina Alta (chica) tiene una (01) toma directa cuyas aguas son
vertidas hacia el canal de conduccién, el cual conduce sus aguas en su totalidad
para este sector durante el turno de noche, desde las 17:00 horas a 5:00 am,
siendo esta agua vertida al cauce del rio Canchismayo para luego ser captado
en la toma rustica del molino de Sabandia y conducir sus aguas a través del
canal principal de Acequia Alta de Socabaya. En el turno de noche la comision
de regantes Acequia Alta de Socabaya cuenta ademas con un adicional
producto de los embalses que se dan de los desagues de las piscinas grande y
chica. El caudal total de captacion durante la noche es de 0,263 m3/s, derivado
hacia el estanque de Acequia Alta de Socabaya.

El canal Principal Acequia Alta de Socabaya es un canal que tiene una longitud
de 0,85 km. que inicia en la bocatoma rustica del Molino (progresiva 0 +000), es
de concreto simple, este canal conduce las aguas provenientes de los
manantiales Piscina Grande y Chica (Baja y Alta respectivamente), para todo el
sector de la Comision de regantes Acequia Alta de Socabaya. No cuenta con
una estructura de medicion Aforador (Parshall o RBC). La longitud del canal
principal es de 0,85 km donde todo es de concreto simple. La capacidad de
conduccion es de 0,280 m3/s. El caudal aforado es de 0,133 m3/s durante el
turno de dia (5:00 am a 17:00 horas) y de 0,265 m3/s durante el turno de noche
(17:00 horas a 5:00 am).

En la Comision de Regantes Acequia Alta de Socabaya, la distribucion del agua
es regular. En resumen el estado de conservacion es como sigue:

> La Bocatoma de Acequia Alta de Socabaya el Molino: su estado general de
conservacion es de regular a malo debido a que es una estructura rustica,
con un barraje conformado de un pircado de piedras grandes con
acumulacion de tierra natural.

» El Estado de conservacion de los canales de conduccion principales es de
malo a regular.

> Tiene un total de 9,77 km de canales revestidos con concreto, y un total de
15,38 km. de canales laterales de segundo, tercer, cuarto y quinto orden de
los cuales 14,40 km son del tipo rustico.

» Las 163 compuertas laterales (tipo tarjeta) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

> Los 38 puentes (vehicular y/o peatonal) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

» Se tiene 01 acueductos que se encuentra en un estado de conservacion
bueno

» Se tienen 02 rapidas, las cuales se encuentra en un estado de conservacion
regular.

La Comision de Regantes Huasacache se abastece de manantiales, que
afloran en el cauce de los rios Postrero, Andamayo y Tingo Grande. Esta
Comision de regantes comprende los siguientes grupos de riego; Los Padres 1,
Los Padres 2, Los Padres 3; Los Padres 4, Las Pefas, El Medio 1, El Medio 2,
El Molino y La Estacion. Estda Comisién de regantes cuenta con Reservorios y
Aforadores RBC, que contribuyen con el mejoramiento de la distribucion del
agua en los diferentes grupos de riego. La captacion de los recursos hidricos es
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a través de bocatomas directas ubicadas en el cauce del rio Postrero, entre las
progresivas 0 +000 a 9 + 270, tomando como referencia el punto de confluencia
de los rios Yarabamba y Mollebaya (a partir de cual nace el rio Postrero). El
canal principal lateral de primer orden “Los Padres 3" se inicia en la 6° bocatoma
e irriga el Grupo de Riego los Padres N° 3, en las Islas. Cuenta con una
estructura de medicion Aforador RBC, en buen estado de conservacién. Su
longitud es de 3,21 km, el cual es del tipo revestido. La capacidad de conduccion
es de 0,080 m3/s.

En la Comision de Regantes de Huasacache la distribucion del agua es regular,
en proceso de mejoramiento por el Proyecto Aplicacion de la Distribucion del
Agua de Riego. En resumen el estado de conservacion es como sigue:

> El estado general de conservacion de las once (11) Bocatomas de esta
Comision de Regantes es de regular a malo, debido a que en general son
estructuras rusticas, con un barraje conformado de un pircado de piedras
medianas con acumulacion de tierra natural mas champas que sufren serios
dafios en épocas de avenidas.

» El Estado de conservacion de los canales es regular, los tramos iniciales son
los mas dafiados por estar ubicados en las riberas de los rios.

» Tiene un total de 22,66 km de canales de primer orden de los cuales 17,60
km son revestidos con concreto y 5,06 km de canales son rusticos, ademas
de un total de 19,10 km. de canales laterales secundarios que son del tipo
rustico.

> Las 238 compuertas laterales (tipo tarjeta) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

> Los 44 puentes (vehicular y/o peatonal) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

> Se tiene 01 acueducto que se encuentra en un estado de conservacion
bueno.

» Se tienen 05 rapidas las cuales se encuentran en un estado de conservacion
regular.

> Se tiene en total 12 Medidores Aforadores RBC, de los cuales 09 se
encuentra en buen estado de conservacion y 03 se encuentran en mal
estado.

El sector de riego de Los Padres capta los recursos hidricos por la margen
izquierda del rio Postrero. La captacion es a través de una bocatoma cuyo
barraje es un enrocado dispuesto en forma transversal al rio, que deriva el agua
hacia la compuerta de captaciéon que esta provista de mecanismo de izaje fijo.
No presenta desarenador lo que dificulta las labores de limpieza.

Las tomas directas del rio son 8 en total, aprovechan las filtraciones que
discurren por el rio Postrero. El canal principal se desplaza a media ladera, es
sinuoso y tiene una longitud de 5,9 km de los cuales los primeros 0,29 km son
revestidos y de seccidn rectangular con un ancho de la base de 0,8 my altura de
0,7 m. El resto es tramo sin revestir y de seccion irregular.

Sector de Riego El Molino, la captacién del sistema principal corresponde a una
toma rustica que capta los recursos hidricos por la margen derecha del rio
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Postrero a 1,7 km aguas arriba de la confluencia de dicho rio con el rio
Andamayo, las tomas del rio son 05 .El canal principal tiene una longitud de 4,84
km de los cuales 0,43 km son revestidos, los 4,41 km restantes corresponden a
tramos rusticos excavados sobre suelos de textura ligera donde se producen
pérdidas por filtracion.

Sector de Riego El Medio, capta los recursos hidricos por la margen izquierda
del rio Tingo Grande a 450 aguas abajo de la confluencia del rio Postrero con el
rio Andamayo. La captacion es a través de una toma rustica cuyo barraje esta
conformado por piedras y "champas" que deriva el agua hacia el canal principal,
existen Las 4 tomas del rio y el canal principal desde un inicio se desplaza por
una ladera hasta el km 1+400, luego se interna a una zona plana hasta el final.

El sector de riego de la Estacion-Tiabaya, capta los recursos hidricos, por la
margen izquierda del rio Tingo Grande, a un kildmetro aguas arriba de la
confluencia de dicho rio con el rio Chili. EI canal principal es rustico de recorrido
sinuoso; hasta los primeros 3 km el canal se desplaza por una ladera abrupta
donde existen puntos criticos que producen filtraciones y rupturas del canal. El
canal tiene una longitud de 8,3 km.

El agua de riego para el _sistema de Piaca proviene de los manantiales: El
Challihuacas y Ojo Grande, el sector El Chiral riega con aguas provenientes del
manantial del mismo nombre. El canal principal de Piaca esta formado por la
unién de los canales lllihuacas que nace del manantial del mismo nombre con
una longitud de 1,3 Km, es un canal revestido con concreto de seccion
rectangular y el canal Ojo Grande que nace del manantial Ojo Grande tiene una
longitud de 1,0 km, de los cuales los primeros 100 m es un canal en tierra y el
resto 0,9 km es revestido con concreto de seccidn rectangular, ambos canales al
unirse recorren un tramo de 150 m y entregan sus aguas al Estanque La Canoa,
del cual nace el Canal Principal de Piaca que tiene una longitud de 4,52 km, es
un canal construido con mamposteria de piedra de seccién rectangular de 0,50
m de ancho y 0,40 m de alto, este canal por tramos se encuentra revestido con
concreto.

El agua de riego para el _sistema de Pocsi proviene de los manantiales de
Orihuela, Conticancha y Chiluyo, siendo el primero el més importante. El canal
Principal nace del manantial Orihuela, y es conducido por un canal revestido casi
en su totalidad, tienen una longitud aproximada de 4,50 km hasta el pueblo de
Huicchufa, a partir de este punto es un canal construido con mamposteria de
piedra de seccion rectangular de 0,50 m de ancho y 0,40 m de alto, este canal
por tramos esta revestido con concreto, tiene una longitud de 2,45 km, cuenta
con dos reservorios de concreto ciclopeo, uno ubicado a la altura del pueblo
Huicchuia y el otro en el sector de La Banda.

La fuente de Abastecimiento de la Comision de Regantes Mollebaya son los
manantiales de: El Chiral y La Rodriguez, que abastecen al canal de la Bautista
durante el dia, ademas posee un adicional proveniente de las aguas de los
sistemas de Pocsi y Piaca que entregan diariamente al rio Mollebaya durante 6
horas, desde las 6:00 pm hasta 12:00 de la noche. La bocatoma principal de la
Comision de Regantes de Mollebaya se encuentra ubicada aprox. a 9,00 km de
la Plaza de Armas de Mollebaya. Los sectores de riego estan distribuidos en la
margen izquierda del Rio Mollebaya, estos sectores de riego son: La Cementera,
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Cocoldn, Amurallado, Piedra Grande, Huaca y Liqueral, Santisimo, las Arenas,
Chasquero, la Torre, Panteon, la Pampa, el Horno, Revuelta, la Compuerta y
Cocorumana. El agua de riego para la comisiéon de regantes Mollebaya es
captada en su totalidad en la bocatoma de la Bautista, de concreto ciclopeo y
compuesto por un barraje de 15 m de longitud que orienta el agua hacia la
compuerta de ingreso del canal. Dicho barraje se encuentra en estado regular de
conservacion, esta bocatoma no cuenta con un sistema completo de captacion,
es carente de compuertas desarenadoras, desgravadoras, etc.

El caudal total de captacion es de 0,150 m3/s. durante el dia el caudal es de
0,041 m3/s, y durante la noche desde las 6:00 pm a 12:00 de la noche es de
0,137 md/s; con incrementos de Piaca con 0,066 md/s, provenientes del
manantial de Hallewaka, y otro incremento de caudal de Pocsi con 0,030 m3/s,
proveniente del manantial de la Orihuela. Los incrementos de Pocsi y Piaca son
vertidos al cauce del rio Mollebaya para aguas abajo ser captadas en su
totalidad por la bocatoma de la Bautista.

El canal Principal Derivador la Bautista, es un canal que tiene una longitud de
aprox. 4,00 km. Los primeros 2,00 km estan construidos con mamposteria de
piedra asentada de seccidn trapezoidal, el resto del canal es del tipo rectangular
(revestido con concreto). No cuenta con una estructura de medicion Aforador
(Parshall o RBC). La longitud total de este canal principal es de 4,00 km. La
capacidad de conduccion es de 0,15 m3/s.

En la Comisiéon de Regantes Mollebaya la distribucion del agua es regular,
debido a la carencia notable del recurso hidrico con la dispone la comisién
ademas de presentar una infraestructura rustica a nivel de canales secundarios,
que son los que distribuyen el agua a nivel de parcelas. En resumen el estado
de conservacion es como sigue:

La Bocatoma: su estado general de conservacion es regular, debido a que es
una estructura de concreto ciclopeo antigua, (vaciado de piedras medianas con
concreto).

» El Estado de conservacion de los canales de conduccion principal y de primer
orden es regular.

> Tiene un total de 4,78 km de canal revestido con mamposteria de piedra y
concreto, 4,82 km de canal con concreto simple, ademas de 29,20 km de
canales secundarios del tipo rustico.

> La comisidén de regantes Mollebaya no cuenta con ninguna estructura de
medicion o aforador (Parshall o RBC) en todo su ambito.

> Las 16 compuertas laterales (tipo tarjeta) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a malo.

» Los 32 puentes (vehicular y/o peatonal) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

» Se tienen 08 acueductos que se encuentran en un estado de conservacion
regular.

» Se tienen 04 rapidas que se encuentran en un estado de conservacion
bueno.

El sistema de riego de Santa Ana de Mollebaya se abastece del Manantial de
Santa Ana. La captacién de los recursos hidricos es a través de una bocatoma
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(rustica) que esta ubicada en la margen izquierda del Rio Mollebaya y tiene un
caudal total de captacién de 0,150 m3s. Estd hecha de pircado de piedras
grandes que hacen la forma de barraje provisional que cruza el rio con una
longitud de 15 m que orienta el agua hacia el canal principal, contiguo a este
empedrado rustico. El canal Principal de la Toma para la Parte Alta posee un
tramo de conduccion con una longitud de 0,40 km que va desde la toma rustica
hasta la primera parcela y desde la primera parcela en regadio hasta la ultima
parcela. Este canal distribuye el caudal para el sector de la parte alta con una
longitud de 1,80 km. Ni el canal Principal ni los secundarios cuentan con
estructuras de medicién. La longitud total del canal principal es de 2,20 km.
donde el 100 % es del tipo revestido con concreto. La capacidad de conduccion
es de 0,150 m3/s.

En la Comision de Regantes Santa Ana de Mollebaya la distribucion del agua es
regular, debido a la falta de mantenimiento en la infraestructura con la que
cuenta, ademas de la carencia del revestimiento con concreto con la que
cuentan los canales secundarios. En resumen el estado de conservacion es
COmo sigue:

» La Bocatoma: su estado general de conservacion es regular, debido a que es
una estructura practicamente rustica.

» El Estado de conservacion de los canales de conduccion principales, es
regular y critico en los primeros 800 m, debido a los constantes
deslizamientos que se presentan en este tramo.

> Tiene un total de 2,76 km de canal revestido con concreto, y un total de 6,43
km de canales laterales de segundo, tercer, cuarto y quinto orden los cuales
son del tipo rustico.

> No cuenta con aforadores ni medidores (Parshall o RBC).

> Tiene una sola compuerta lateral (tipo tarjeta), se encuentra en un estado de
conservacion de regular a bueno

» Los 17 puentes (vehicular y/o peatonal) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno.

» Tiene un estanque revestido con concreto, que almacena las aguas para la
parte baja del sector.

El sector de riego Manantial Calera se abastece también de manantiales. La
captacion del sistema principal del sector de riego Manantial Calera es de los
manantiales que afloran en el cauce del Rio Postrero. Los sectores de riego
estan distribuidos a ambas margenes del Rio Postrero (aguas arriba conocido
como Rio Yarabamba), estos sectores de riego son margen derecha: Sector
Margen Derecha propiamente dicho, Machaguay Chico Parte Baja y Machaguay
Chico parte Alta, por la margen izquierda esta el sector Margen lIzquierda. El
agua de riego de este sector es captada de dos formas: un sector lo hace a
través de toma propia o directa para cada parcela, mientras que gran parte de
area bajo riego lo hace a través de tomas ubicadas en el cauce principal del Rio
Postrero.

La captacion de los recursos hidricos, para las primeras parcelas es a través de
tomas directas para cada parcela, teniendo este comité dos tomas risticas
ubicadas a ambos margenes del rio Postrero. La bocatoma principal de
captacion (rustica) en la margen izquierda tiene un caudal total de captacion de
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0,040 m3/s, mientras que la bocatoma principal de captacién (rustica) en la
margen izquierda es de 0,050 m3/s.

El canal Principal La Calera, es un canal que inicia en la bocatoma rustica del
Lavadero aprox. en la prog. 6 + 460 (respecto del puente de Yarabamba), siendo
este canal de concreto simple. Este canal conduce las aguas provenientes de
los manantiales que afloran en el cauce del rio Yarabamba, conocido también
aguas abajo como rio Postrero y rio Mal Paso. No cuenta con una estructura de
medicion Aforador (Parshall o RBC). La longitud del canal principal es de 1,45
km. revestido con concreto simple. La capacidad de conduccion es de 0,050
m?/s.

En la Comision de Regantes Manantial Calera la distribucion del agua es
regular. En resumen el estado de conservacion es como sigue:

» Las Bocatomas del Manantial Calera, tanto a la margen derecha como a la
margen izquierda de los rio Postrero y Mollebaya: su estado general de
conservacion es de regular a malo, debido a que son estructuras rusticas,
con un barraje conformado de un pircado de piedras medianas con
acumulacion de tierra natural, que sufren en épocas de avenidas.

» El Estado de conservacion de los canales de conduccion principales es
regular.

» Tiene un total de 8,98 km de canales principales y de primer orden revestidos
con concreto simple, y un total de 1,72 km del tipo rustico, ademas de 4,39
km canales laterales de secundarios también del tipo rustico.

» Las 07 compuertas laterales (tipo tarjeta) se encuentran en un estado de
conservacion de regular a bueno

> El Unico (01) puente (vehicular y/o peatonal) se encuentra en un estado de
conservacion de regular a bueno

» Se tienen 03 acueductos que se encuentran en un estado de conservacion
bueno.

» En cuanto al uso poblacional, el sistema actual de abastecimiento de agua
potable de la ciudad de Arequipa se sirve de diferentes fuentes, dentro de las
cuales destacan como las mas importantes:

v Rio Chili, que abastece a la Planta de Tratamiento de La Tomilla, que
cubre el 86,8% de la demanda total (1,500 m3/s).

v El manantial de La Bedoya (Distrito de Chiguata) cuya contribucion es
del orden del 12,3% (0,213 m3/s).

v' Otras fuentes de aguas subterraneas, que en conjunto abarcan
solamente el 0,9% de los requerimientos (0,015 m3/s).

Las aguas que utiliza la Planta de Tratamiento de La Tomilla son captadas en el
km 4+146 del canal de Zamacola, que a su vez ubica su toma de captacion
sobre el rio Chili a la salida de las aguas turbinadas de la central hidroeléctrica
de Charcani Il. EI Canal de Zaméacola es utilizado también por otros usuarios del
sector agricola e industrial. La PTAP de la Tomilla tiene instalado el sistema de
recojo de las aguas servidas, no contando con el tratamiento de dichas aguas.

De todas estas fuentes la unica que tiene posibilidad de incrementar su aporte
es la del rio Chili, con la salvedad que a través de la planta de La Tomilla
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solamente es posible captar con fines de potabilizacion hasta 1,50 m3/s y los
requerimientos futuros necesariamente se realizaran a través de una nueva
toma de captacion La Tomilla Il (2 950 msnm); si bien en la actualidad esta
operando, lo viene haciendo con recursos asignados de la Tomilla I; la nueva
Planta de Tratamiento se ubica a 2 800 msnm. De acuerdo a las previsiones
oficiales de SEDAPAR, las exigencias a la cuenca del rio Chili son de 1,50 m3/s
para la situacion actual, 2,38 m3/s para el mediano plazo y 3,28 m3/s para el
largo plazo. Si bien se han realizado acciones de mejoramiento en la captacion
del manantial La Bedoya y de rehabilitacion de su linea de conduccién, la
satisfaccion del crecimiento de la demanda poblacional estd fundada en
mayores captaciones del rio Chili.

Aparte de ello hay que considerar otras fuentes de agua, no administradas
directamente por SEDAPAR, cuyos titulares de licencias de agua poblacional
son municipalidades, entidades privadas y personas naturales.

La Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chilpina fue cerrada y el
sistema colector de aguas que eran tratadas en este planta fueron conectados al
colector de la PTAR La Enlozada; razén por la cual, el sector de riego Chilpina
dejo de emplear estas aguas tratadas y paso a formar parte del Sector
Hidraulico Chili Regulado y regar con aguas del rio Chili que son conducidas a
través del canal Miraflores.

2.3.1.2 Analisis y tratamiento de la informacion.-

Acopio y sistematizacion de la informacion basica

Durante el proceso de formulacion del Plan de Gestidn de Recursos Hidricos de
la Cuenca Quilca-Chili, se solicitd informacién de todas las instituciones
vinculadas a la gestion del agua en la cuenca, lograndose obtener informacién
de oferta y demanda hidrica desagregada por tipo de uso y sectorizadas; las
principales instituciones que aportaron con informacién fueron:

v AAA Caplina Ocofia

v" ALA Chili

v" AUTODEMA

v"Juntas de Usuarios ( Rio Yura, Valle de Vitor y Chili Zona No Regulada).
v SEDAPAR

Se ha actualizado la data hasta marzo del 2 020, con informacion proporcionada
por AUTODEMA. Respecto a las Juntas de Usuarios, presentaron informacién
unicamente de las demandas.

Analisis y tratamiento de la informacion

La informacién que se ha acopiado, procesado y generado durante la
formulacion del Plan de Gestion de Recursos Hidricos se presenta el Anexo 1
para las siguientes estaciones Hidrométricas, estaciones pluviométricas,
caudales generados por otros estudios, por naturalizacion y por precipitacion,
siendo:

v' Estaciones pluviométricas
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Characato
Chiguata

Puquina

Pampa de Arrieros
Huanca

v" Caudales generados en otros estudios

e Polobaya
e Poroto
e Pillones

v" Caudales generados por precipitacion

Mollebaya

Cabecera Andamayo
Intermedia Yarabamba
Cabecera Yura
Intermedia Yura

2.3.1.3 Oferta Hidrica.-
a) Analisis de Oferta Hidrica Superficial-

La oferta hidrica considerada en el presente plan es la proveniente de los
estudios de asignacion de derechos de agua trabajados durante los afios 2 004
y 2 005, por carecerse de informacion para estos sectores, asi como la
considerada en las ultimas resoluciones directorales de otorgamiento de
derechos; sin embargo, con el apoyo del WEAP se ha logrado generar
informacién a nivel de sub-sectores de riego. Es importante mencionar que en
este dmbito se dispone de diferentes fuentes de agua, sobresaliendo los
manantiales que abastecen a pequefios sectores de riego; por lo que se ha
agrupado en:

» Sector Yarabamba
» Sector Mollebaya
» Sector Andamayo
» Sector La Yunta

b) Andlisis de Oferta Hidrica Subterranea.-

Con informacién del Estudio Hidrogeologico del Acuifero del rio Chili del afio
2018 realizado por la ANA, de acuerdo a los volumenes de agua que se tienen
en explotacion se ha elaborado el siguiente cuadro a nivel de distritos que
integran el sistema no regulado:
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EXPLOTACION POR USO (m3)

Zona Distrito Poblacional Pecuario Agricola Industrial Otros Total
Mollebaya 470458.00 10525.14 48983.40 529966.54
Quequefia 5256.00 5961.60 11217.60
Yarabamba 6038.06 20556.63 11053.44 37648.13
Characato 236557.52 11439.36 18396.00 12441.60| 278834.48

" Paucarpata 0.00
Sabandia 5616.00 60216.76| 246087.73 75686.40( 387606.89
Socabaya 700229.08 42375.27 12062.52 1451.52| 756118.39

TOTAL 1424154.66 0.00 151074.76] 325529.65| 100632.96| 2001392.03

Fuente: Estudio Hidrogeolégico del acuifero del rio Chili (2018)

Igualmente podemos presentar el siguiente cuadro donde se muestra la
explotacion de las aguas subterraneas por tipo de pozo, siendo los tubulares los
que poseen la mayor masa de agua explotada con 1 364 876,15 m? (68,20%),
seguido en importancia por los tajo abierto con 622 691,89 m3 (31,11% del total).

VOLUMEN EXPLOTADO (m3)

Zona Distrito 5 5 5
Tajo Abierto Tubular Mixto

Mollebaya 529966.54 529966.54
| Quequeiia 11217.60 11217.60
Yarabamba 37648.14 37648.14
Characato 68971.86 207961.82 1900.80 278834.48

I Paucarpata
Sabandia 375683.69 11923.20 387606.89
Socabaya 553720.03 202398.36 756118.39
TOTAL 622691.89| 1364876.15 13824.00| 2001392.04

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico del acuifero del rio Chili (2018)

c) Disponibilidad hidrica total

En el ambito de la Junta de Usuarios del Chili Zona No Regulado, la oferta de
agua esta representada por los manantiales de dicho &mbito; la informacion que
se cuenta es escasa, solo reporte de 2 aforos realizados durante los afios 1 998
y 2 004 (estudio de PROFODUA), por lo que la informacion presentada
responde a un promedio de dichos datos.

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI

-99-



PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

20T OAep teyay

OAeJg Z9pueula4 |euoy

4D ©2[IND DHYD [3P 0JIUI3] OLIEIRIIBS

99T SY9'T SL9'T 999'T 98Y'T 990°'T v88'0 1180 0€L0 65L°0 ueT 009'T €99°T (s/ew) 319INOCSIA YNOV 30 1V.LOL
098'6€ Lov'y TS0t vov'y 6L6'E 9L 89€'T €012 956'T €0 EVT'E 98Ty 0TEY (€wy) 319INOCSIA VNOV 30 TVLOL
890 LL0O v£0°0 LL0O Y00 LLOO LL0O v20°0 LLOO vL0°0 eunz( ap asof ues esaldal UBWN|OA
€01 SLT0 9.T0 €61°0 1500 8200 S20°0 v20'0 v20'0 L10°0 7800 8600 orTo 2|001ISE 0UIO0}J UBWIN|OA
ST €470 7620 1€20 0000 0000 0000 0000 0000 0000 TLT0 9LT0 8670 BqUIEQRIBA Ol UBWIN|OA
£0°0 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 equeqeJe [BIUBUBW UBWN|OA]
€€'E vSv'o vLY'0 11340] vET'0 8010 8010 v0T'0 LOT'0 0010 SEE0 LSY'0 8150 BQUEQRIBA J0193S NS
e 0LL0 7890 €0€0 1620 €0€°0 £0€°0 1620 €0€0 65T°0 eunz( ap asof ues esaidal UBWN|OA
LL°0 7600 £80°0 [43%0) 9500 6200 S200 2200 8200 T€0°0 9800 S60°0 9010 £|00}J38 0UJ0}3J UBWIN|OA
08'S €680 1980 LL6O 90€0 yST'0 €ET0 1210 6€ET'0 €20 LESO ¥89°0 0,80 eqUIEQEJBA Ol UBWIN|OA
€0 L2000 v20'0 £20°0 L20°0 9200 L2000 9200 L20°0 L20°0 9200 L20°0 9200 eyanbanp |eljUBUBW USWN|OA]
€00 €000 €000 €000 €000 £00'0 €000 €000 €000 €000 €000 €000 €000 Ae30s |erjueuew uawn|oA
2€°0T LT0'T SL6'0 61T'T 91T S68°0 1670 970 6670 9810 w60 uart Tt eusanbanp - Ae8os 103035 gns
/68T 1€0 T1€0 1€0 T1€0 12€0 11€0 eUNZN 3P 3SO[ UBS BS3IA3I USWN|OA
96T 62L0 6L50 016'0 T6€0 6€0°0 7100 5000 €000 0000 0000 €000 9zT'0 010J0d Ol UBWIN|OA
OvL'8 [44%* 7v0°T 0260 £88°0 65€°0 TSE0 TLT°0 7970 79€°0 9180 80T wi'T eAeqO|0d Ol USWN|OA
960 €800 SL00 €800 €800 080°0 €800 080°0 €800 €800 0800 €800 0800 S3|eljUBURW 01S3J UBWIN|OA
6690 6500 7500 6500 6500 £50°0 6500 £50°0 6500 6500 £50°0 6500 £50°0 eAeqo|od [elueuewW UBWIN|OA
we'e SEE0 0€0 SEE0 SEE0 vZe0 SEE0 vZe0 GEE0 SEE0 vZE0 SEE0 vZE0 012|dSOH [eljuBUBW UBWIN|OA
65T'L 809°0 6750 809°0 8090 885°0 809°0 885°0 809°0 8090 885°0 8090 8850 1UBJOJO] [BIUBUBLI UBWIN|OA
80297 9€6°C €09°C ST6°C 89°C 8SL°T 69L°T LEST 0SET L'T 998°T LTL'T 879°C eAeqo|od 101935 gns

[ eouedemiiopes |

1€ 8T T€ 1€ 0€ T€ 0€ 1€ 1€ 0€ 1€ 0€
v1i0L UVYIN 934 aN3 Jla AON 120 135 09V nr NAr AVIN yavy avanigiNodsia

(€wy) - TIVNSNIW VII¥AIH AvarigiNodsia

- 100 -

ope[ngay oN 1|1yd Nr

ensy [op [euopeN pepuoiny

: JopesadQ |ap aiquoN

g ase|) ope|ngay ON 1[1YyD 0d1[eNnJpIH 403I3S

TR

€¢0¢-¢¢0C ONV 0dOIdad

VNOJO VNITdVD |

VAWVEVYVA 40.133S VII¥AIH avaligiNOdsIa v13a NOIDVAITOSNOD

ensy |ap [euoEN peplioIny

24N noLSy ap OLIBISIUIA

ofeqes) ap odnug |3 Jod epepijosuo) eauplH pepljiqiuodsiq -*€-3 oxauy

o3aiy A
oues8y ojjo.esag 2p | NY3d
oLASIUIA | “

unwo) 0d|nNeJpIH eWaIASIS
ensy ap [e207 ugelISIuIWpPY
en3y |ap eAneASIUIWPY pepuoIny

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI



4D B9|IND JHYD [9P 02[UI| OLEIBIIAS
OAelg Zapueuloa4 |euoy

220z ohepy eypag

PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

6120 8LT0 S€E0 1920 181°0 96T°0 SLT'0 1870 [4:140] TLT'0 v81'0 (4440 €VT0 (s/€w) 319INOCSIA YNOY 30 TVLOL
SL8'9 9vL'0 1580 6690 S8Y'0 8050 69%°0 0L¥'0 6810 6570 9L¥'0 1650 0€9°0 (gwy) 3719INOSIA YNOV 30 1¥L0L
€650 8600 €800 €L0°0 1100 £00°0 9000 9000 9000 ¥00°0 0v00 LTT0 V10 equieqelep o1y
8010 6100 0800 %000 0000 0000 1000 0000 0000 0000 0000 S000 0000 eAeqga| (o oy
T0L0 L1T'0 €9T°0 LLOO 1100 L00°'0 L00°0 9000 9000 ¥00°0 000 wro €vTo equeqe.es - eAeqa||ojA 101235 gng
8680 61T°0 S8T'0 001T°0 £v0'0 5800 €00 8v00 €500 1500 €500 0900 0L0°0 eAeqa||o o1y
1o oo 1100 ¢100 [a] ¢100 100 oo oo ¢100 100 100 7100 euy eUES |elIUBUEA
wo't 1ET°0 96T°0 uaro SS0°0 L60°0 00 090°0 S90°0 €900 S90°0 woo 7800 BUY BJUES 101935 NS
091’1 wio 9¢eT'0 V10 9tr'o wro 910 wro 9tTo 0010 8800 80T°0 [44%0) Se|021ISe SOUI0] UBWIN|OA
0800 L000 9000 L000 L00°0 L000 £00°0 L00°0 L000 L00°0 L00°0 L00°0 L000 ounyan A ojgelq [ap aiuand sajelzueURW USWN|OA
1€00 ¥90°0 €600 ¥L0°0 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 eAeqa||o\ ol uswIN|oA
TLLT (114 SET0 vzeo €ET'0 6210 €ET'0 6210 EETO0 L0T'0 S60°0 SIT'0 6210 ounyan A ojqeiq |ap a1uangd 4033 gns
17T €10 1170 €10 €CTo 6110 €CTo 6110 €10 €10 6110 €ero 61T°0 apuelo o[Q [ellUBURW USWN[OA
17T €ro TI7'o €ro €ro 61T°0 €ro 61T°0 €ITo €Tro 61T'0 €ro 61T'0 apuesn ol 4031235 gns
6100 2000 2000 2000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 2000 2000 2000 eyuenyn||| |ellueuBW UaWnN|oA
681 19T°0 SvT'0 19T°0 19T°0 9sT'0 1910 9sT'0 19T°0 19T°0 9sT'0 19T°0 9sT0 B|aNYLQ [elUBUBW UBWN|OA
116'T €970 LyT'o €9T'0 w910 9sT'0 19T°0 9sT'0 [4:14] [£14] LST'0 €9T°0 8sT'0 B[anylQ 103335 gns

[ chwowops

1€ 8T 1€ 1€ 0€ 1€ 0€ 1€ 1€ 0€ 1€ 0€
vioL HVIN 434 ELE] pl(¢] NON 130 135 05V nr NNI AVN av avanigiNodsia
(€wy) - VNSN3 YIRIAIH QvanigINOdSIa

ope[nday oN 1IYI Nr : JopesadQ |ap aiquioN g 9se|) ope|n3ay ON 1[1yD 0d1[enJpIH 101235 unwo) od1|NeIpIH ewaisis
[T} ensy ap [e207 ugnensIUIWpPY
VNOJO VNI1dVI | engy |ap eAReAsIuIWpY peplony
ensly 3p euopen pepuoiny €20¢-720C ONV 0d0IY3d
VNV =¥ VAVE3110IN ¥0LJ3S YDI4AIH AValgINOdSId v13a NOIDYAIOSNOD oty o__om__mmm,_w_\m n¥3d m
- enSy |9p |euonep peplioiny oty

ean)nusy ap oLAISIUIN

ofeqes ap odnig |3 Jod epepijosuo) eaupIH pepljiqiuodsiq - €-3 oxauy

-101 -

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI



YD ©2{IND DHYD 9P 021U | OLIRIBIDS
OABJg ZOPUBUIIS |BUOY

220T OABN teydRS

PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

2997 LEL'T 599'C 815 S9v'T ovv'T €SS'T 099° Lore €SL'T S08'C v8'T 96L'C (s/ew) 3718INOdSIA VNOV 3d 1VLOL
8v6'€8 ZEEL 9’9 SvL9 €099 6E€'9 L€8°9 5689 1STL ELEL TLTL 609°L vTL (Ewy) 3718INOCSIA VNSOV 3d TV.LOL
2T 0sv'0 99v°0 €8€0 SYT'0 9zT'0 €ST0 99€°0 TTL0 v€6'0 6€6'0 660 €290 OABWIEPUY Ol USWN|OA
TLET €070 020 9LT0 9€T°0 LzT0 (225 v6T0 SSTO SET'0 SYT0 99T'0 68T°0 01213504 Ol USWIN|OA
8L9'Y ¥09°'0 5900 8L0°0 1290 8650 1880 €80 YIED SE0'0 Z€0°0 8€0'0 6950 SOUJIO}aJ A [E[FUBUEWI USWIN|OA
TZEET LSTT SEL0 LEL'O 200'T 156'0 9LTT €0V'T T8T'T €0T'T 9TT'T €8T'T T8E'T SyoeoesenH J0103s qns
190'6 €290 0890 0650 0€S0 S0S0 2150 1650 0v6'0 TZTT 8L0°T TTITT 08L0 OABWIEPUY Ol USWN|OA
TOT'T €600 ¥80°0 €600 €600 0600 €600 0600 €600 €600 0600 €600 0600 eAeqedsos [e[jUBUEBW UBWN|OA
T9T°0T 91,0 voL0 €890 €290 S650 5090 1890 €€0'T vizt 89T'T S0T'T 080 sowiey 0dUl) 401935 gNS
0S50 TSTO €220 SLTO 2000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 S93USN} SBI30 UBWN|OA
S9€°0 TE0'0 8200 T€00 TE0'0 0€0°0 T€00 0€0°0 T€00 T€00 0€0°0 T€00 0€00 OABWIEPUY Ol USWN|OA
€9L7TT 6660 2060 6660 6660 £96'0 6660 £96'0 6660 6660 £96°0 6660 £96'0 0J3e|IAl |3 [E3UBUBW USWN[OA
1L9°TT T8T'T €ST'T S0T'T Z€0'T 1660 0g0'T 1660 00T 00T 1660 00T 166'0 o3edeleyD 103035 qns
8IT0 Z€00 600 L€0'0 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 S93USN} SBI30 USWN|OA
989'9 8950 €150 8950 8950 0550 8950 0SS0 8950 8950 0SS0 8950 0S50 SeudsId [el3UBUEW USWN|OA
69€0 0500 S¥0'0 0500 1200 1100 2100 vT0'0 1200 1200 £€0°0 0v0'0 SY00 e|pUBqeS ¢ 0204 |el3UBUBW USWN|OA
TvES 80L0 0v9°0 80L°0 80L°0 989°0 80L°0 9890 80L°0 80L°0 9890 80L°0 989°0 SopJnoT op ol0 [Bl3UBUBW USWN|OA
YIS'ST LSE'T LTt €9€'T 86T'T 9vT'T 887’1 6vT'T L6T°T vOE'T 89Z'T 9TE'T 08Z'T EJpueqes 103995 qns
ZEST €910 1220 1020 8YT0 LETO vyT0 €VT0 8TC0 STC0 TTE0 26€0 9€C0 OAeWEpUY Ol USWN|OA
90S°L LE9O 9,50 £€9°0 L£9°0 £190 £€9°0 L19°0 L€9°0 L€9°0 L19°0 £€9°0 L19°0 Snsof [elUBURW USWN[OA
0Tv'0 SE00 T€00 SE€0'0 SE00 v€0'0 SE€0'0 v€0°0 SE0'0 SE€0'0 v€0'0 S€0'0 €00 epeJoq|y BASNN [E13UBUEW USWN[OA
Lvy'0T S€8°0 vES'0 €80 0z8'0 8810 9180 v6L°0 0680 £88°0 2960 ©90°'T 9880 1n3ue|y ejedieoned 103995 qns
6TV’ T TZT0 60T°0 TZT0 TZT0 L1T0 TZT0 LTT0 TZT0 TZT0 LTT0 TZT0 LTT0 0INbndOSO\ |Bl3UBUBW USWN|OA
2020 £100 STO0 £T00 £100 L1700 £T00 L1000 LT00 LT00 LT00 LT00 L1000 qeJed epeiqany JesiAsY) HeD 1e) [el3UBUEW USWN[OA
129°T 8ET'0 [Z3%) 8ET'0 8ET'0 €ET'0 8ET'0 EET'0 8ET'0 8ET'0 €ET'0 8ET'0 €ET'0 0INbNdOSON - [MED1IED 103995 gNnS
8LTY v0v'0 SZEO 69€0 LLEO 19€0 6LE0 £9€°0 £SE0 09€0 LTE0 90€°0 0SE0 2]00113y 0U10313] USWIN|OA
vL9°0 LZT°0 SL00 0900 0€0°0 TE00 €€0°0 9€0°0 700 Lv0'0 ¥50°0 2900 600 OABWIEPUY Ol USWN|OA
S9v'0 1900 9500 1900 1200 ST00 9100 6100 1200 SE00 Tv00 0500 9500 Se||lUBWIES [E[3UBUEBLU USWN|OA
06LtT 9ST'T SET'T 9sT'T 9sT'T 91Z'T 9sT'T 9TT'T 9ST'T 9sT'T 91ZT 9sT'T 91CT BUDOEJ [BIFUBUEBLI USWN|OA
£L0Z°0C 6V8°'T 06S'T LYvL'T 069°T 629°T 89°T 8E9'T 89T L69°T 8¢9'T v/9°T 00L°T e1en3iyd J0123s qns

[ oRewepuviomss ]

T€ 8T T€ T€ O0€ T€ 0€ T€ T€ 0€ T€E O0€
aviolL VN €34 aN3 lle] AON 100 13s 05V anr NNr AVIN uav avanigiNnodsia

(Ewy) - TYNSNIN VII¥AIH AvarigiNodsia

ope|ngay oN 11Yd NI : JopesadQ |ap aiquioN g 9se|D ope|n3ay ON 1|1YD 0d1|enipiH 101095 unwo) od1NeIPIH BW SIS
s ensy ap |e207 ugPesIUIWPY
YNODO VNINdVD | endy |ap eAnesISIUIWPY pEpLoINY
ensy op feuoien pepuioiny €70¢-220C ONV OaOIlyd3d
——— oSaiy A
VNV n.ll< OAVINVANY 40123S VOlddlH availigiNodsia v13d NOIDVAITOSNOD ouesdy SlioUessasp E m%
- en3y |ap |[euopeN peplioiny LAISIUIN -

e4n3ndLSy ap oldISIUIN

ofeqe.] ap odnip |2 1od epepijosuo) esupiH pepljiqiuodsiq -*€-3 OXauy

-102 -

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI




PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

0z okein :eypay

11140 ©0]IND JHYD [3P 021UI3] OLIEIZAS
0AeJg Zapueula{ [euoy

1860 1020 1020 %020 6667 650'0 6500 1000 560'0 6170 020 8970 610 (s/€w) 319INO4SIa YNOY 30 TVLOL
Tl 1vS0 6170 1v50 ££0'8 570 8570 7870 ¥520 61€0 6250 0540 860 (€wy) :18INO4SIa YNOV 30 TVL0L
1000 1000 1000 1000 1000 0000 1000 1000 0000 0000 0000 1000 1000 esenH oAeaoe.e] [eNUBLEW USLIN|OA
¥90'0 8000 £00'0 8000 5000 2000 2000 €000 000 5000 8000 1000 1000 [T o1bNndewely [enUBUEW USWN|OA
v6€0 6900 00 600 €200 v100 v100 9100 €200 6200 8400 0v0'0 00 [ obndeLUey [eueURL USWNOA
evTT €vT0 6210 ev10 9900 0000 1900 8100 9900 €800 8ET0 L1710 0€T0 oeweg o U
8660 210 7o 5710 8500 5€00 9500 ) 8500 £L0'0 1210 2070 €0 30AeUI[EIE [ENUBUBW UBWN|OA
yI5T 0670 U0 0670 8800 €500 5500 7900 8800 1170 ¥8T0 9570 €LT0 ewnyning [elUBUEL USWN[OA
o §100 ¥100 5100 £00'0 5000 5000 5000 £00'0 6000 S100 €100 100 0UpN) EJUNA £ [EN1UEURW UBWN[OA
6L £100 5100 1100 98/ 5000 50000 9000 8000 0100 9100 100 <100 01bnd1yod) [erueuew uaWINoA

BJUNA B] 10103

1€ 8t 1€ 1€ 0¢ 1€ 0¢ 1€ 1€ 0¢ 1€ 0¢
V1oL YN EE] N3 Jia AON 120 135 09V nr NNI AVIA Hav avanigdiNodsia

(ewy) - IYNSNIW ¥II¥QIH QYIIGINOGSIA

ope[nday oN !y nf

engy |ap [euoiseN peploIny

 Jopesadp [ap aiquioy

g 3se|) ope[ngay o 1]1y) 0d1[enJpIH 403235

1]

YNOJO YNMdVD |

€¢02-¢70T ONY 0Q0IY3d

VINNA V1 H0LI3S YII4dIH aval1gINodSIa v13a NOIDVAITOSNO)

en3y |ap [euopeN pepLioiny
eny|naLISY ap opASIUIA

ofeqes ap odnig |9 Jod epepijosuo) eaupIH pepijiqiuodsiq -*¢-3 oxauy

unwo) od|NeIPIH eWAASIS
engy ap (2207 UgpeASIUIWPY
endy [ap eAeLISIUILPY pepuoIny

oda)y A
ouesSy ojjosesag 3p | N
OLRISIUIN | *

-103 -

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI



PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

2.3.1.4 Demanda hidrica:

a) Demanda hidrica consuntiva:

Se presenta informacion relacionada a la demanda de agua por cada uno de los
tipos de usos: Poblacional, Agricola, y otros usos de corresponder.
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2.3.1.5 Balance Hidrico.-

Muestra los resultados del analisis comparativo entre las demandas de los

usuarios diversos y la disponibilidad en las fuentes de agua superficial,
subterraneo y otros.
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2.3.2 PLANDE APROVECHAMIENTO JUNTA DE USUARIOS RIO YURA.-

2.3.2.1 Descripcion del Sector Hidraulico.-

Unidad hidrografica Rio Yura

El valle del rio Yura se caracteriza por presentar un cauce encafionado cuyos
recursos hidricos abastecen, por ambas margenes, a las irrigaciones Quiscos-
Uyupampa, Yuramayo y el Valle Tradicional de Yura.

La infraestructura de riego de la irrigacion Quiscos-Uyupampa esta constituida
por las obras mayores y las obras menores.

Las obras mayores de riego la conforman la bocatoma y el canal principal. Las
obras menores estan compuestas de una red de canales de segundo y tercer
orden correspondientes a los sectores de Quiscos y Uyupampa.

La captacion se realiza a través de una bocatoma de concreto armado
conformado por un barraje de 15 m que cierra totalmente el cauce del rio, 02
compuertas de limpia y 01 compuerta desarenadora, todas provistas de
mecanismos de izaje tipo tornillo sinfin. La bocatoma funciona normalmente, el
unico problema que se presenta es la falta de un camino de acceso que permita
operar eficientemente el sistema especialmente en el periodo de avenidas.

El canal principal esta revestido a lo largo de sus 24 km de recorrido, presenta
05 tramos de tuneles. Debido a la topografia, por donde se desarrolla el canal
principal, se han construido 30 puentes-acueducto con el propdsito de proteger
el canal de los escurrimientos que provienen de las laderas y que se generan
por las precipitaciones fluviales. Al final del canal principal existe un partidor que
divide las dotaciones correspondientes a los 02 sectores: por la margen derecha
para el sector de Uyupampa y por la margen izquierda por el sector de Quiscos.

El canal funciona aceptablemente durante el periodo de estiaje, pero en el
periodo de avenidas es amenazado permanentemente por desbordes debido a
que el canal se atora, ya sea por arenamiento o por la presencia de arbustos
que ingresan al canal, situacidn que le resta capacidad de conduccidn.
Actualmente existe un camino de servicio de aproximadamente 8 km, sin
embargo, se necesita construir un tramo adicional, de tal manera que permita el
facil acceso en el periodo de avenidas para realizar las labores de
mantenimiento.

El sistema de riego secundario esta constituido con una red de canales de
primer y segundo orden cuya longitud total es de 33,55 km, de los cuales el 95%
son revestidos, el resto carecen de revestimiento y discurren por suelos de
textura ligera. A lo largo de su recorrido los canales laterales van desplazandose
por laderas y van distribuyendo el agua a las parcelas, en muchos casos a
méaxima pendiente, de alli la existencia de numerosas caidas y rapidas.

El sistema de riego de Yura Viejo se encuentra ubicado dentro de la jurisdiccion
del distrito del mismo nombre y abarca los pequefios sistemas de riego
comprendidos entre las cotas 2800y 2 100 msnm. La infraestructura de riego
del sector esta constituida por pequefios sistemas distribuidos en: Valle de Yura,
Quebrada Aguas Calientes-Capua, Quebrada Los Bafios-La Calera y los
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pequefios manantiales que se encuentran dispersos en la margen derecha del
rio Yura. Las captaciones del rio Yura y de la quebrada son todas rusticas
conformadas por un barraje de piedras y “champas” que derivan el agua hacia
los canales principales.

El canal principal es de trazo sinuoso y se desplaza de forma paralela al rio; el
90% se encuentra sin revestir, excavado sobre suelos de textura ligera por
donde se producen pérdidas por filtracién, carece de medidores automaticos de
caudales y no tiene camino de vigilancia.

La infraestructura de riego de Yuramayo esta constituida por la bocatoma, el
canal principal y la infraestructura de riego menor que esta compuesta de la red
de canales de segundo y tercer orden de cada una de las cuatro pampas.

La obra de derivacion consiste en una bocatoma constituida de material noble
que comprende un barraje fijo en el cauce del rio con 02 compuertas de limpia o
barraje movil que lo cierran totalmente. El barraje fijo es de concreto armado y
no dispone de estructura de disipacion de energia, lo cual se realiza en el cauce
rocoso del rio; las ventanas de captacion poseen compuertas metalicas con izaje
manual a los que sigue un despedrador, luego del cual se inicia el canal de
derivacién. La bocatoma, en general, se encuentra operando; sin embargo, a
falta de un mantenimiento adecuado y oportuno de las compuertas y
mecanismos de izaje se encuentra deteriorada. El canal de derivacion desde la
bocatoma se dirige a las pampas de la irrigacion, localizadas ya en la UH Medio-
Bajo Quilca-Vitor-Chili.

Unidad hidrografica Medio-Bajo Quilca-Vitor-Chili

La primera toma del canal principal de la irrigacién Yuramayo se encuentra en la
progresiva 12+300 y abastece a la primera pampa; la segunda toma abastece a
la segunda pampa, y la tercera toma ubicada en el km 21+400 abastece a la
tercera pampa. La toma de la cuarta pampa se encuentra en el km 34+200, en
cuya cabecera se ha construido un reservorio de regulacion de 26 500,00 m3. En
las tomas sefialadas y de un predio ubicado en el km 22+600 se ubican
partidores automaticos.

El canal principal tiene una longitud de 21,9 km. hasta la tercera pampa y de
29,9 km. hasta la cuarta pampa. La seccion del canal es rectangular en la mayor
parte de su recorrido, con excepcidn de los primeros kilometros excavados en
roca, donde tienen una seccioén mixta: el talud izquierdo conformado por un muro
de concreto ciclopeo es vertical, mientras que el talud derecho esta conformado
por losas de concreto. Las dimensiones de la seccidn son variables, el ancho de
fondo varia de 2,20 m a 1,50 m. y la altura de 1,80 m a 1,20 m. La pendiente
general de fondo del canal es de 1,4%. En los primeros 600 m. del canal
principal se presentan canales de inestabilidad por los deslizamientos y
desprendimientos de grandes bloques de roca que se producen en la ladera del
cerro por el cual se desarrolla; en tal sentido, en los primeros 900 m del canal se
han techado 170 m de tramos de canal que estan expuestos a los impactos de
los desprendimientos rocosos que se han producido en tres oportunidades
habiendo colapsado el canal interrumpiendo el suministro de agua hasta su
reparacion que ha durado varias semanas. Asi mismo en el km 22+600, antes
del ingreso de la 4ta Pampa, se ha desprendido el cerro destruyendo 50 m. de
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canal que, provisionalmente, viene funcionando con dos tramos de concreto y
cilindros.

2.3.2.2 Oferta Hidrica.-
a) Analisis de Oferta Hidrica Superficial.-

La oferta hidrica considerada corresponde a valores que corresponden al 75%
de persistencias (estacion Pampa de Arrieros); la informacion se presenta en el
Anexo 1.

b) Analisis de Oferta Hidrica Subterranea.-

Con informacion proporcionada por el ALA Chili, que se baso en el Estudio
hidrogeoldgico del Valle del Chili del 2003-INRENA, de acuerdo a los volimenes
de agua que se tienen en explotacion se ha elaborado el siguiente cuadro:

Explotacion por uso (m3)

Distrito
Domestico Agricola Pecuario Industrial Total
Yura 175.20 0.00 0.00 81,097.20 81,272.40
TOTAL 175.20 0.00 0.00 81,097.20 81,272.40

Fuente: ATDR Chili (2003)

Igualmente podemos presentar el siguiente cuadro donde se muestra la
explotacion de las aguas subterraneas por tipo de pozo, siendo los tajos abiertos
los que poseen mayor masa de agua explotada con 81 272,00 m3.

Volumen explotado (m3)

Distrito
Tajo abierto Tubular Mixto Total
Yura 81,272 0 0 81,272
TOTAL 81,272 0 0 81,272

Fuente: ATDR Chili (2003)

c) Disponibilidad hidrica total.-

Se cuenta con caudales generados en tres puntos de control (Antes de la
Bocatoma de Quiscos-Uyupampa, en el puente de La Calera Yura y en la
Bocatoma de Yuramayo).
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2.3.2.3 Usos y Demanda hidrica:

a) Demanda hidrica consuntiva:

Se presenta informacion relacionada a la demanda de agua por cada uno de los
tipos de usos: Poblacional, Agricola e industrial.
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2.3.2.4 Balance Hidrico.-

Muestra los resultados del analisis comparativo entre las demandas de los
usuarios diversos y la disponibilidad en las fuentes de agua superficial,
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2.3.3 PLAN DE APROVECHAMIENTO DE LA JUNTA DE USUARIOS VALLE DE
VITOR.-

2.3.3.1 Descripcion del Sector Hidraulico.-

El sistema de Riego del Valle de Vitor estd formado por 08 bocatomas
principales y 55 tomas directas de rio, que conforman pequefios sistemas de
riego y se ubican en ambos margenes del valle.

» Comision de regantes "Mocoro": se abastece de dos fuentes principales, el
Rio Vitor (agua de recuperacion) y filtraciones que provienen de la Irrigacion
de la Joya Antigua. Las captaciones (05 unid.) se encuentran ubicadas entre
los 10 y 14 kilometros aguas arriba del puente de Sotillo (Panamericana Sur)
y se distribuyen en la margen derecha (03); La Velarde, La Pascana, y La
Millo-1 y 02 en la margen izquierda Mocoro y La Millo-2. La Longitud del
Canal es de 4,516 km, de los cuales 3,27 km se encuentran revestidos y
1,246 km sin revestir. La capacidad de conduccion es de 0,900 m3/seg.

» Comision de regantes "Socavon - filtraciones": La captacién de las aguas se
realiza mediante dos fuentes importantes: el rio Vitor y las filtraciones que
provienen de la irrigacion La Joya Antigua (quebrada de Gallinazos y San
Luis). La captacién del rio es por la margen izquierda a través de 01
bocatoma rustica. Los sistemas de filtraciones son 03, el mas importante es
que nace en la quebrada de Gallinazos con un caudal de 0,195 m3, que luego
se divide en 03 canales. Las masas de tierra, es continuo, el mismo que
viene cubriendo canales, terrenos de cultivo y vias de comunicacion. El Canal
de Derivacidn "Socabdn - Filtraciones" tiene una longitud de 6,196 km. De los
cuales se tiene que 2,12 km se encuentran revestidos y 4,076 km en tierra.
La capacidad de conduccién es de 0,300 m3/seg.

» Comision de Regantes "Tambillo": La captacién de las aguas para el sistema
de riego de la Comision de Tambillo, se realiza mediante 01 bocatoma que
capta el recurso hidrico por la margen izquierda, y un canal de derivacién de
7,204 km de los cuales se tiene que 0,451 km se encuentran revestidos y
6.753 km en tierra. La capacidad de conduccion es de 0,300 m3/seg.

» Comision de regantes "Catedral Quebrada Ureta": La captacion de las aguas
para el sistema de riego de la Comision de Catedral, se realiza mediante 02
bocatomas principales que captan el recurso hidrico por la margen derecha
del rio Vitor. La primera es de recorrido corto y abastece a 04 predios, La
segunda tiene un canal principal con una longitud de 10,360 km. con
capacidad de conduccion es de 0,410 m3¥/seg.

» Comision de regantes "Sotillo La Cano": La captacion de las aguas para el
sistema de riego de la Comisién de Sotillo La Cano, se realiza mediante 01
bocatoma principal que capta el recurso hidrico por la margen izquierda del
rio Vitor. A su vez también capta agua proveniente de filtraciones mediante
un dren de 1,46 km de las partes altas, aprovechando las aguas de drenaje
de los predios contiguos. El canal Se inicia a continuacion de la bocatoma del
mismo nombre, en la margen derecha, a 2,175 km aguas arriba del puente
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Sotillo. La longitud del canal es de 5,679 km de los cuales 400 m es entubado
y 5,279 km es rustico. La capacidad de conduccion es de 0,400 m3/seg.

» Comision de regantes "Valcarcel Desamparados”: La captacion de las aguas
se realiza mediante 02 bocatomas que captan el recurso hidrico por la
margen derecha. Valcarcel se inicia a continuacion de la bocatoma del mismo
nombre a 1,995 km, en la margen derecha, aguas abajo del puente Sotillo. La
longitud del canal es de 4,437 km de los cuales se tiene que 0,077 km se
encuentran revestidos y 4,360 km en tierra. La capacidad de conduccion es
de 0,300 m¥/seg. Desamparados se inicia a continuacion de la bocatoma del
mismo nombre, en la margen derecha, a 3,830 km aguas abajo del puente
Sotillo. La longitud del canal es de 4.151 km excavado en tierra. La
capacidad de conduccién es de 0,300 m3/s.

» Comision de regantes "Huachipa Berenguel": La captacion de las aguas para
el sistema de riego de la Comision de Regantes Huachipa Berenguel, se
realiza mediante 06 pequefios sistemas de riego: La Ophelan, La Paloma,
Majuelo y Santa Rosa, asi mismo de 02 tomas directas. El sistema principal
capta el agua por la margen derecha del rio a 6,091 km. Aguas abajo del
puente Sotillo La Comision de Regantes de "Huachipa", ademas de los cuatro
pequefios sistemas, cuenta como estructuras principales 01 bocatoma rustica
y 01 canal de derivacion. La longitud del canal es de 7,80 km de los cuales
todo el recorrido es rustico. La capacidad de conduccién es de 0,300 m3/seg.

2.3.3.2 Oferta Hidrica.-
a) Analisis de Oferta Hidrica Superficial.-

La oferta hidrica en el Valle de Vitor proviene de los remanentes de los rios Chili
y Yura, ademas de las filtraciones de las irrigaciones de La Joya Antigua, Joya
Nueva y Yuramayo.

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI -136-



PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

720 3p Ohel :eyad4

4 ®0[I70 JHYD [3P 021UI3| ORI

OABJg Z3pUBUIRS [euOY "Su|

4) 01 |3p duUaIA anb 00180033 [epNEI [B 3pUOAS3LI0) AUGUIBIIP B |UGE 3P SSAW SO| eJed J0JIA Ol [3P EMO BT :EJON

(4123 S97'T 8.8'T 8T Ty £v8'E wey 998'€ 098¢ 99L'T Lvb'e voL'e 99L'y Am\m—& 319INO4SIA YNOY 30 1VL0L
0S7'607 1909 £96'9 36" 3¢0°'TT 796'6 60€'TT 66'6 E1€0T 18€'L 6€6'8 16’6 (144" AmEr: J19INO4SIA VN9V 30 T¥LOL
TLLOT 0660 S90'7 61TT 9TCT 6ITT 0LTT L30T 01,0 €970 ELY0 6750 010 mm_S:Mm SOuJo}ay
868'9¢ (1483 780°€ 06T°E wre 889°¢ 188°¢ 9ee 0TLC 80¥'C A4 999C 90Tt Sauoiel}|i4
ure 0tro eveo 7LT0 60€°0 7050 80%°0 9¢€’0 wro §S0'0 0700 SST'0 93¢0 SIn7 ues epeqany
7660 LLTO L180 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 BINAOlY
wr7s  [ees0  [enel 0000 995 |ty 8IS 7187 ey |y [ws [or9 [esoL HoyA O
70 €500 8700 €500 6¢0'0 0200 1200 €000 6¢0'0 7E0°0 8€0°0 Sv0'0 6¥00 UOABIO0S 03|/ [BIUBUBIA|
0ELY woro £9¢€°0 woro woro 68€°0 wro 63¢°0 woro wro 63¢0 woro 68¢0 INYBUEY) |BIIUBUEBIN
0} 3p 3|/EA 9P 40U\ O2[INEAPIH 1013
1€ % 1€ 1€ 0€ 1€ 0f € 1€ 0¢ 1€ 0¢
WoL | ¥ g ETTE 20 AON 120 138 ov | N | AW | ey QYanIaINodsIa

(Ewy) - VNSNIN VIYQIH AYaIIGINOGSIa

UTEETENE i

endly ap [euopeN peploiny

YNV 2y

:opesadq [ap diqwoN

g 35e[) - J0}A 3 3]|E |3 JOUB|A 031|NEApIH J01IAS

0

€20¢-1707 ONY 0Q0IY3d

YNOJO YNIMdY |

83510 - YOLIA 30 3TT¥A 130 YONII 0J1NYYHAIH ¥OLI3S WYIIYAIH AVAIEINOGSIA ¥13a NOIIVYAITOSNOD

endy |3p [euoie pepLiony

eIny{nati8y ap oLIAISIUIA

U0 O NEAPIH BUIBISIS
engy ap [e07 UgpexsuIWpPY
endy [3p eAnexSIUILIpY pepuoiny

odajy A
ouesBy ojjouesaq 3p | NY3d Ik
OLAMSIUIN ™ G

-137-

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA QUILCA CHILI



PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

2.3.3.3 Usos y Demanda hidrica:

Demanda hidrica consuntiva:

Se presenta informacion relacionada a la demanda de agua por cada uno de los
tipos de usos: Poblacional, Agricola, Industrial y otros usos.
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2.3.3.4 Balance Hidrico.-

Muestra los resultados del analisis comparativo entre las demandas de los

usuarios diversos y la disponibilidad en las fuentes de agua superficial,
subterraneo y otros.
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ll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 Para los sistemas regulados la oferta hidrica esta en base a los volimenes
almacenados al 31 de marzo del 2021, las proyecciones de los aportes de cuenca y los
retornos.

3.2 En cumplimiento de la Resolucién Jefatural 577-2010-ANA, el presente afio la oferta
hidrica de la represa Bamputafie seré integrada al Sistema Regulado de la cuenca del
rio Chili, porque la precipitacion acumulada en la Estacion El Pafie del 01 de enero al
30 de abril del 2021 es de 544 mm mayor a los 445 mm.

3.3 Las demandas consideradas en el presente Plan de Aprovechamiento son las
correspondientes a los derechos reconocidos por la Autoridad para los distintos usos
(Poblacional, Agrario, Minero, Industrial y otros). El sector energético adecua su
demanda a los volumenes utilizados por los otros usos, con un incremento por encima
de dicha demanda en los meses de abril a diciembre.

3.4 Para el Sistema Regulado Chili, el balance hidrico propuesto considera el
abastecimiento total de los derechos otorgados para los usos Poblacional, Agrario,
Minero, Industrial y otros, que tiene una demanda de 2 628,91 hm3; proyectandose
llegar al 31 de diciembre del 2 022 con una reserva hidrica en represas de 163,109
hm3.

3.5 Para el Sistema Regulado Majes Siguas, el balance hidrico propuesto considera el
abastecimiento de los usos Poblacional, Agrario, Industrial y otros usos de los sectores
hidraulicos Pampa de Majes, Santa Rita de Siguas, Ampato Siguas Quilca y Valle del
Colca, que tienen una demanda de 455,071 hm3, proyectandose llegar al 31 de
diciembre del 2022 con un volumen de 81,53 hm3 en la represa de Condoroma, como
reserva hidrica.

3.6 Para la Cuenca Oriental, la oferta hidrica considerada responde a aforos referenciales
realizados en afos anteriores, por carecerse de informacion histérica; teniéndose como
base los estudios de asignacién de derechos de uso de agua del afio 2004. Sin
embargo, existen areas agricolas que para el presente afio no cubren su demanda total
por lo que debera ajustarse a la oferta hidrica disponible.

3.7 Para Yura, la oferta hidrica considerada corresponde a valores obtenidos mediante
modelo WEAP (precipitacion/escorrentia) de una serie generada del afio 1972 a 2010;
existiendo déficit hidrico en el periodo de abril a enero en el sector de Yuramayo, por lo
que la Junta de Usuarios debera reajustar la distribucion del agua en dicho sector.

3.8 Para el Valle de Vitor las condiciones de disponibilidad hidrica permiten cubrir las
demandas de los diferentes usos sin ninguna restriccion en cuanto a cantidad.

3.9 Se recomienda que las Administraciones Locales de Agua Chili y Colca Siguas Chivay,
efectien la supervision del cumplimiento del presente Plan de Aprovechamiento de
Disponibilidades Hidricas.
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3.10La informacion generada por los diferentes operadores y usuarios durante el
seguimiento del presente Plan en los diferentes puntos de control hidrométricos seran
acopiados y sistematizados por el Grupo de Trabajo del PADH.

ANEXOS

Anexo 01: Serie de caudales y precipitaciones empleadas

Anexo 02: Actas de reuniones de los grupos de trabajo
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ANEXO N°01

Series de caudales y precipitaciones empleadas para el modelo WEAP
calibrado

Para la naturalizacién de caudales y para la generacién de escorrentias por
precipitacion se han empleado las siguientes estaciones hidrométricas y
pluviométricas, tal y como se ha explicado anteriormente.
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ESTACIONES HIDROMETRICAS

Zamacola: caudal medio

1972 5,17 6,99 6,53 1,78 0,92 0,24 0,21 0,18 0,05 0,03 4,68 5,51 2,69

1973 825 11,49 10,95 1,43 023 003 000 000 000 011 024 362 3,03
1974 858 10,16 680 568 1,17 1,03 000 000 0,11 329 351 362 3,66
1975 = 7,89 18,17 834 1,44 370 3,70 334 206 1,26 1,12 3,10 521 4,94
1976 420 454 920 457 2,70 3,69 3,74 434 291 128 2,22 494 4,03
1977 427 335 1368 1,92 1,98 1,40 222 108 201 429 498 525 387
1978 508 3,65 1,85 3,13 1,87 1,27 107 095 092 094 360 467 242
1979 4,84 485 607 248 097 093 08 08 266 498 400 38 3,12
1980 3,99 360 505 302 105 093 097 1,80 203 325 295 343 267
1981 519 7,07 482 401 1,47 384 422 439 412 399 3,8 38 @ 4724
1982 7,04 272 448 366 1,14 1,03 105 361 361 466 507 353 3,46
1983 3,74 323 337 221 139 104 097 097 098 095 09 108 1,74
1984 7,30 17,00 13,89 7,47 542 526 520 515 501 165 191 276 648
1985 3,57 11,82 12,08 11,44 470 2,18 4,48 4,78 432 404 413 48 6,03
1986 848 767 662 675 398 3,64 345 354 2,12 1,97 129 226 431
1987 615 326 1,50 294 206 218 410 1,47 1,34 1,04 101 3,74 2,57
1988 7,03 581 559 510 525 2,18 224 518 3,89 499 453 196 448
1989 | 4,04 465 516 @ 403 1,76 2,92 417 418 434 299 335 278 3,70
1990 3,19 229 234 155 121 370 294 150 1,10 091 203 241 2,10
1991 = 547 405 617 1,85 2,80 479 475 3,49 409 38 370 203 3091
1992 3,66 4,07 3,62 214 1,01 218 213 159 066 1,81 1,55 196 2,20
1993 = 540 2,90 604 417 253 1,58 3,86 464 492 519 519 524 4,30
1994 7,62 16,15 7,50 633 552 486 489 496 49 456 453 447 6,36
1995 | 3,95 2,73 844 430 452 506 505 505 504 503 3,46 2,13 4,56
1996 4,68 998 552 627 525 572 653 657 672 672 345 3,40 5,90
1997 = 7,5 1420 639 704 250 58 668 662 617 2,78 439 546 627
1998 638 643 502 399 269 152 130 479 530 563 58 627 4,60
1999 = 6,07 11,01 17,75 843 473 332 300 245 290 567 58 546 638
2000 624 990 600 464 831 602 337 122 335 477 563 601 546
2001 = 868 13,12 11,70 555 2,48 1,80 135 202 414 581 590 58 570
2002 543 643 13,86 846 2,90 1,73 354 1,88 307 550 522 598 533
2003 = 7,37 903 10,17 865 634 591 570 520 525 490 080 223 596
2004 652 677 393 748 802 655 628 58 58 423 150 1,17 535
2005 = 422 7,75 350 407 451 650 632 607 2,8 194 162 163 4,25
2006 594 13,07 1348 7,34 2,46 380 522 28 1,11 1,09 1,19 238 4,99
2007 = 522 507 11,15 775 578 561 555 558 522 181 412 622 576
2008 7,89 581 415 745 623 621 617 599 59 356 153 156 521
2009 219 534 854 668 3,88 38 38 4,49 325 122 220 127 3,90
2010 323 1058 620 625 643 602 600 59 446 48 615 261 572
media = 567 7,61 737 495 338 333 351 3,42 329 327 337 366 4,40
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Imata: caudal medio

1978 10,71 651 345 511 345 241 215 1,95 1,95 193 48 626 4,22
1979 7,01 6,32 9,94 4,25 2,05 2,01 2,02 2,04 3,74 6,10 4,93 4,99 4,62
1980 514 492 727 420 209 200 193 2,80 298 430 406 453 3,85
1981 7,24 1843 10,82 7,63 2,67 491 5,27 5,39 5,23 504 4,93 4,92 6,87
1982 11,71 402 68 530 224 2,05 213 467 563 577 619 459 510
1983 4,75 4,16 4,34 3,21 2,40 2,09 1,96 1,82 1,85 1,90 1,91 1,91 2,69
1984 10,03 2960 22,11 9,01 655 639 624 623 604 264 321 462 9,39
1985 548 19,82 19,63 16,94 6,49 2,83 5,69 5,97 5,27 4,99 5,13 5,87 8,68
1986 12,55 1586 17,21 9,60 518 474 453 4,72 259 3,12 239 3,38 7,15
1987 13,91 5,60 2,55 3,96 3,15 3,24 5,22 2,53 2,13 2,11 2,17 4,74 4,28
1988 963 868 861 810 638 328 337 623 499 609 554 3,05 6,17
1989 5,17 6,43 7,40 6,38 2,87 4,01 5,21 5,28 5,37 4,12 4,39 3,80 5,03
1990 433 340 3,49 259 233 477 402 256 201 208 3,06 3,67 3,19
1991 7,92 604 1091 301 38 572 568 449 510 493 488 3,10 547
1992 4,72 5,13 4,63 3,12 2,01 3,16 3,17 2,41 1,50 2,56 2,35 2,82 3,13
1993 802 467 946 5,23 3,48 2,36 4,74 5,47 5,72 5,98 600 6,15 5,61
1994 11,44 2924 900 763 673 59 59 598 593 534 532 541 8,66
1995 5,01 3,79 10,86 533 5,62 6,06 6,04 594 592 5,92 4,31 2,90 5,64
1996 549 11,94 7,15 7,82 6,47 6,94 7,74 7,65 7,73 7,73 451 4,36 7,13
1997 9,99 = 21,85 9,41 7,73 3,98 7,09 7,62 7,46 7,02 3,47 4,17 6,22 8,00
1998 g21 9,02 6,39 5,15 3,99 334 3,10 5,65 6,34 6,39 6,75 6,80 5,93
1999 98 1650 37,83 12,09 6,49 5,21 5,01 3,88 4,04 6,61 6,69 6,39 9,81
2000 899 17,27 11,13 634 9,98 712 411 2,47 4,28 5,88 6,73 6,85 7,59
2001 18,63 22,06 29,49 14,33 5,99 4,44 408 414 732 10,30 10,62 10,00 11,78
2002 9,57 17,67 23,14 19,46 6,36 4,58 6,65 5,26 733 1029 10,29 11,35 11,00
2003 13,37 1523 17,44 12,65 10,24 9,93 9,35 9,07 5,58 8,11 2,21 2,77 9,66
2004 1322 16556 892 12,85 14,08 11,64 10,89 10,85 10,02 7,77 3,69 3,45 10,33
2005 7,31 13,82 7,47 7,48 7,86 10,37 10,35 10,10 = 5,35 4,57 4,03 3,67 7,70
2006 14,552 24,54 29,35 21,06 6,24 7,97 1027 669 4,10 3,85 3,89 6,24 11,56
2007 1352 10,38 25,78 1505 11,12 10,63 10,39 10,14 9,30 = 4,48 7,62 10,25 11,55
2008 1530 10,45 7,05 12,15 1046 9,90 9,75 941 943 659 3,64 3,39 8,96
2009 3,87 10,74 17,89 11,85 7,26 7,27 7,27 7,67 5,91 3,17 4,81 2,88 7,55
2010 463 14,78 1040 807 763 715 700 680 529 552 697 3,85 7,34
2011 476 17,32 10,29 10,09 844 789 698 669 682 694 244 3,86 7,71
2012 14,19 3357 1612 16,77 651 9,16 720 633 594 605 621 7,12 11,26
media 9,07 13,32 12,68 890 579 567 58 562 531 522 48 503 7,27
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Imata: caudal medio descontando los aportes de Zamacola

1978 563 28 159 1,98 1,58 1,14 108 1,00 1,04 098 1,22 158 1,81
1979 2,16 1,47 3,87 1,77 1,08 1,08 1,14 1,16 1,08 1,13 0,93 1,11 1,50
1980 116 1,32 223 1,18 1,04 1,07 09 100 095 1,04 1,11 1,09 1,18
1981 2,05 11,36 6,00 3,62 1,20 1,07 1,04 1,00 1,10 1,05 1,08 1,06 2,64
1982 468 1,30 2,38 1,64 1,11 1,02 1,09 1,06 201 1,11 1,12 1,06 1,63
1983 1,00 0,93 0,97 1,01 1,02 1,05 0,99 0,85 0,87 0,95 0,95 0,84 0,95
1984 2,73 1260 822 1,85 1,13 1,13 1,04 1,08 1,03 0,99 1,29 1,86 2,91
1985 1,92 8,00 7,55 5,51 1,79 0,65 1,22 1,19 0,95 0,95 1,00 1,07 2,65
1986 407 819 1059 2,84 1,20 1,10 1,08 1,18 047 1,15 1,10 1,12 2,84
1987 7,76 2,34 1,06 1,02 1,09 1,06 1,11 1,06 0,79 1,07 1,16 1,00 1,71
1988 265 288 302 300 1,14 1,10 1,13 1,05 1,10 1,10 1,01 1,09 1,69
1989 1,12 1,78 2,24 2,35 1,11 1,09 1,04 1,10 1,03 1,13 1,05 1,01 1,34
1990 1,14 1,11 1,15 1,04 1,12 1,08 1,08 1,06 0,91 1,17 1,04 1,26 1,10
1991 245 1,99 4,74 1,16 1,05 0,92 0,94 1,00 1,01 1,13 1,18 1,07 1,55
1992 107 1206 1,00 098 099 098 104 08 08 076 08 08 093
1993 263 1,77 342 1,06 095 078 08 08 08 079 081 091 1,30
1994 38 13,09 1,50 1,30 1,21 1,10 1,06 1,02 097 079 078 0,94 2,30
1995 1,06 1,05 2,43 1,03 1,10 1,00 0,99 0,88 0,88 0,89 0,84 0,77 1,08
1996 0,81 1,96 1,63 1,55 1,22 1,22 1,21 1,09 1,01 1,01 1,06 0,96 1,23
1997 284 7,66 3,02 0,68 1,48 1,26 094 084 084 0,69 0,78 0,76 1,82
1998 183 2,59 1,38 1,16 1,29 1,82 1,81 0,86 1,04 0,77 0,86 0,54 1,33
1999 0,91 550 20,08 3,66 1,76 1,90 2,01 1,43 1,14 094 0,86 0,94 3,43
2000 2,75 7,37 513 1,70 1,67 1,10 0,74 1,24 0,93 1,11 1,11 0,84 2,14
2001 9,95 894 17,79 8,78 3,51 2,64 2,73 2,12 3,19 4,49 4,72 4,17 6,09
2002 414 11,24 9,28 11,00 3,46 2,85 3,11 338 426 4,78 5,07 5,38 5,66
2003 6,00 6,20 7,28 4,00 3,89 4,02 3,65 3,88 0,33 3,21 1,41 0,54 3,70
2004 6,70 9,79 4,99 5,37 6,06 510 4,61 4,97 4,14 3,54 2,19 2,28 4,98
2005 3,09 6,07 3,97 3,41 3,35 3,87 4,03 4,03 2,47 2,63 2,42 2,03 3,45
2006 859 11,47 1586 13,72 3,78 4,18 5,04 3,84 2,99 2,76 2,70 3,86 6,57
2007 830 531 1463 730 533 502 48 457 408 267 350 4,03 5,80
2008 741 463 290 470 424 3,69 358 3,42 349 3,04 2,12 1,83 3,75
2009 168 539 934 517 338 339 341 319 266 195 262 1,62 3,65
2000 140 420 421 1,82 120 1,13 1,00 09 083 0,64 0,82 1,24 1,62
2011 136 860 @ 427 244 1,15 1,2 099 079 08 092 0,78 1,07 2,04
2012 591 1681 512 431 1,48 133 105 08 08L 08 = 097 215 3,47
media 3,51 568 557 329 19 1,8 18 1,71 151 155 150 1,54 2,62
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El Frayle: caudales medios de salida y volumen embalsado

1972 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74 6,30 6,27 682 851 4,65 265 2,99

1973 080 000 640 476 025 3,43 1348 14,00 1,89 481 7,25 541 521
1974 1,40 000 069 000 000 1,75 12,09 11,05 849 596 642 7,19 4,59
1975 467 000 000 000 604 903 11,27 21,71 1330 627 3,67 527 677
1976 274 000 000 000 000 405 647 617 797 593 1,70 297 3,17
1977 417 1,18 000 000 25 551 531 7.8 676 401 000 3,44 3,40
1978 031 000 000 000 079 543 561 591 590 454 325 0,02 2,65
1979 1,72 000 000 000 000 28 | 391 506 3,8 231 202 258 2,02
1980 1,28 1,88 051 000 107 350 2,73 1,61 1,46 028 000 08 1,27
1981 042 000 000 000 000 000 352 438 1,49 362 685 697 227
1982 056 000 000 000 1,87 472 468 2,66 1,79 1,94 1,87 401 2,01
1983 3,69 345 120 = 287 1,85 09 091 08 08 08 08 09 159
1984 027 000 000 000 000 000 000 000 58 78 852 062 1,92
1985 1,45 223 0,71 1,51 067 370 306 518 744 737 953 458 3,95
198 0,00 000 2411 1,04 000 108 892 903 78 734 717 4,48 592
1987 000 000 000 000 621 573 240 1,79 000 553 876 3,49 2,82
1988 053 000 000 000 000 18 907 000 742 497 000 0,0 2,00
1989 2,08 055 000 000 000 000 000 1,79 425 615 428 69 2,17
1990 477 442 1,48 2,66 0,73 1,31 000 047 1,13 082 033 000 1,51
1991 0,00 000 000 000 000 038 244 379 564 710 2,69 7,90 2,49
1992 335 125 000 000 135 073 000 035 201 074 08 077 095
1993 0,00 000 000 000 000 1,13 698 1,58 0,00 216 312 1,19 1,35
1994 1,95 000 000 000 000 435 605 269 904 09 687 456 3,03
1995 685 329 000 000 000 059 577 549 254 211 038 537 2,70
1996 0554 000 000 000 000 000 000 000 08 000 1,05 450 0,57
1997 1,56 061 2,46 1,30 1,89 3,11 508 518 4,49 3,77 3,49 341 3,03
1998 0,00 000 000 660 98 555 500 500 133 000 1,67 3,19 3,18
1999 2,60 000 699 722 642 346 516 500 500 500 500 500 4,74
2000 0,00 000 19 450 000 000 545 741 480 509 500 2,28 3,04
2001 0,00 000 2964 792 13,51 10,53 11,13 11,36 836 094 0,75 0,75 791
2002 0,72 000 000 000 000 042 1,65 3,75 478 039 421 249 1,53
2003 036 000 000 000 000 000 417 392 259 249 7,8 927 255
2004 080 000 000 000 000 000 000 028 297 636 913 745 225
2005 622 000 000 000 000 000 000 000 431 491 604 590 2728
2006 2,32 000 1881 1483 657 000 448 519 844 558 10,77 9,88 7,24
2007 315 1,71 060 069 500 1,86 000 000 500 89 667 500 322
2008 0,00 000 354 000 000 000 000 000 000 740 627 7,84 2,09
2009 410 091 000 000 000 000 000 000 228 600 600 207 1,78
2010 1,36 000 000 000 000 000 000 310 501 125 000 3,69 1,20
media 171 055 254 | 1,43 1,71 225 4,18 435 446 4,10 423 398 29
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1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

26,84
87,44
98,16
67,40
41,20
17,10
58,48
22,60
9,30
22,97
51,06
14,95
17,28
92,88
106,24
86,96
29,76
19,83
14,70
16,38
3,66
32,72
56,40
40,25
7,72
46,28
112,40
26,55
60,62
62,51
41,44
113,35
67,68
41,37
60,46
68,41
70,74
34,68
57,07

50,22
130,32
135,56
119,30

62,12

53,46

69,54

26,28

7,38
61,56
55,62

8,54

81,09
122,04
142,44

94,16

42,45

34,92

13,13

34,88

2,47

37,24
134,64

35,28

26,84
102,40
132,72

79,95
105,24
125,33

56,05
122,10

96,17

65,71
107,46

74,18

83,12

52,38

78,99

115,70
146,52
162,62
161,82
84,48
103,20
73,37
41,15
17,93
82,00
61,80
9,66
120,84
142,20
131,28
96,24
55,82
53,28
3,85
70,38
4,56
55,14
140,76
53,76
37,00
122,88
135,48
141,78
123,49
131,39
120,69
130,27
104,75
74,91
135,48
112,05
89,31
80,82
86,61

129,96
146,40
167,84
168,79
92,56
108,64
78,71
44,26
20,94
89,84
66,70
2,18
129,00
153,50
139,91
87,44
63,50
71,25
3,21
73,25
5,96
57,06
143,88
56,22
46,40
127,08
119,90
156,69
115,01
123,60
138,27
136,38
113,12
80,38
129,87
120,45
90,24
86,02
87,92

131,76
147,00
168,08
159,40
94,88
103,36
78,36
46,32
20,04
91,20
62,52
0,00
129,60
154,60
141,84
72,48
67,90
72,75
0,00
74,30
3,24
58,62
144,60
57,00
48,72
116,00
94,80
142,67
116,07
94,30
141,78
137,63
113,69
80,86
123,33
108,21
90,90
86,91
89,14

131,40
140,16
164,34
144,60
90,80
93,92
65,70
41,10
13,25
92,32
52,68
0,00
130,92
148,68
141,36
58,56
63,90
74,23
0,95
75,21
3,02
58,86
134,88
57,36
50,04
111,50
81,44
135,58
116,65
69,70
141,91
138,25
114,71
81,76
124,58
103,99
91,91
87,79
89,84

117,60
108,16
135,00
118,70
75,91
82,64
52,98
34,16
8,42
85,84
42,35
0,00
132,00
141,96
121,44
55,38
42,65
75,77
2,75
71,85
5,36
42,25
115,60
44,50
51,24
112,41
70,10
120,46
103,15
42,19
142,54
128,11
116,43
82,94
125,43
105,12
92,85
89,39
90,43

103,92
87,36
111,80
75,49
59,76
63,00
40,15
24,37
5,64
77,52
36,80
0,00
132,60
129,96
104,08
52,14
44,44
77,97
2,74
63,50
6,72
40,60
109,52
31,08
51,96
114,30
57,36
107,27
83,44
13,89
132,10
115,05
116,42
83,76
118,46
105,80
93,59
90,08
82,60

91,60
87,12
95,92
46,84
43,15
47,28
27,92
17,13
3,90
75,14
34,60
0,00
118,60
113,40
88,08
53,28
29,12
61,86
1,16
51,06
2,46
41,45
85,92
24,68
49,98
113,20
54,42
94,21
70,66
0,00
121,15
108,34
108,78
74,32
106,22
94,87
93,39
85,20
70,09

73,67
76,40
85,36
34,36
30,48
39,15
17,65
13,88
9,82
66,70
32,32
0,00
103,12
98,64
70,76
40,70
16,25
46,32
0,82
34,96
2,28
37,44
83,52
19,11
50,28
101,52
54,90
82,41
57,09
0,00
121,04
101,66
91,95
61,62
91,63
71,63
73,95
70,04
66,57

63,70
57,00
75,00
28,12
27,32
43,54
15,63
11,36
11,56
50,22
31,28
0,00
89,04
80,18
52,74
19,74
17,00
37,00
1,53
30,56
0,00
32,16
66,60
19,50
48,54
97,84
51,90
69,33
44,14
0,00
111,26
82,30
68,40
45,97
84,99
54,77
57,61
55,98
66,52

68,07
44,83
59,76
22,27
22,37
37,76
19,02
8,78
10,90
37,24
21,84
0,00
91,84
74,79
49,74
8,28
19,59
19,89
5,74
11,06
3,87
35,64
55,38
3,22
38,90
92,24
44,56
51,55
39,98
0,00
107,91
58,41
47,43
34,65
58,59
43,85
39,88
55,62
65,07
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Aguada Blanca: caudales medios de salida y volumen embalsado

1972 768 8,59 8,56 8,69 7,72 7,43 8,45 7,99 7,80 8,46 8,42 8,45 8,19

1973 88 3528 42,69 12,39 10,11 = 873 8,54 8,83 872 898 953 884 14,29
1974 19,55 21,39 23,79 11,55 11,98 11,42 13,31 13,19 12,33 12,09 12,11 12,87 14,63
1975 13,79 30,90 29,77 13,95 13,09 12,93 13,35 13,39 13,42 13,43 13,07 13,20 16,19
1976 14,77 1650 16,57 10,42 9,74 10,53 9,77 88 10,32 939 934 984 11,34
1977 854 696 33,20 9,50 8,41 8,54 8,75 8,91 9,64 10,41 10,79 11,28 11,24
1978 10,86 14,98 9,21 8,65 8,71 8,24 8,72 8,41 833 887 918 930 9,45
1979 936 9,03 839 7,99 8,30 8,16 8,16 7,97 849 | 835 874 887 848
1980 890 875 7,83 7,16 6,36 5,41 5,18 5,34 436 470 554 592 628
1981 6,09 2820 24,28 10,94 10,26 10,34 10,24 10,25 10,68 11,29 11,38 11,12 12,92
1982 12,49 11,72 9,08 9,05 8,19 7,94 8,18 8,42 849 880 10,08 9,74 9,35
1983 937 8,09 7,87 6,18 4,04 3,71 3,72 3,74 375 466 498 497 542
1984 584 47,15 36,59 17,56 11,24 10,60 10,41 10,86 11,88 12,01 12,95 13,53 16,72
1985 12,71 33,13 3545 34,51 13,84 13,66 13,32 12,08 12,10 13,04 13,24 13,31 18,37
1986 26,78 47,94 63,01 24,34 13,55 12,28 12,30 12,44 13,16 13,41 14,11 13,95 22,27
1987 27,00 18,34 13,13 10,52 9,45 8,24 826 10,08 10,16 9,84 10,49 10,43 12,16
1988 10,54 20,30 11,25 16,85 9,23 9,38 922 10,03 1060 10,52 7,53 519 10,89
1989 10,18 939 9,22 12,11 891 9,07 8,58 891 10,05 10,14 10,11 10,30 9,75
1990 984 831 6,00 4,54 3,89 3,96 4,08 4,14 426 423 438 658 535
1991 9,09 881 2959 10,37 9,80 8,94 8,27 9,29 9,14 930 985 10,25 11,06
1992 849 584 437 3,86 4,23 3,82 4,14 4,21 414 419 390 3,85 4,59
1993 768 12,56 14,35 822 8,28 7,80 8,24 8,21 812 863 953 998 9,30
1994 19,27 88,19 14,48 11,78 10,68 11,35 11,85 11,41 12,03 12,40 13,20 12,90 19,13
1995 1136 890 10,68 10,21 = 9,67 9,49 9,21 9,21 867 9,10 892 871 951
1996 521 10,19 11,72 10,77 7,12 7,18 7,27 7,99 844 884 932 961 864
1997 962 1359 17,11 11,93 10,99 @ 9,26 6,84 7,56 837 877 909 944 10,22
1998 10,09 1535 13,35 12,03 10,63 8,59 8,50 850 10,01 10,52 11,00 11,01 10,80
1999 10,47 43,02 89,88 29,07 13,16 10,00 9,99 = 11,35 12,00 12,19 13,00 13,03 22,26
2000 16,38 43,28 3528 16,06 11,55 10,49 10,50 10,50 11,50 12,18 13,00 13,00 16,98
2001 16,18 61,93 89,41 3456 20,02 1515 1517 1530 13,26 11,14 11,19 11,14 26,20
2002 7,92 1642 6874 27,44 10,48 10,21 9,98 9,93 10,19 10,64 11,90 12,23 17,17
2003 12,23 12,31 1535 1847 10,98 10,18 10,31 10,53 11,31 12,31 12,15 12,09 12,35
2004 1380 21,58 21,69 21,12 10,03 997 10,03 10,20 11,10 11,55 12,08 12,08 13,77
2005 11,34 12,64 10,24 = 8,54 8,52 8,10 7,51 7,55 9,05 9,02 898 903 921
2006 14,89 30,63 37,04 31,33 12,05 1066 11,70 12,98 13,02 13,03 13,89 14,51 17,98
2007 16,64 14,28 17,03 14,21 12,33 12,03 11,97 12,02 12,44 13,14 13,00 13,01 13,51
2008 17,34 13,25 12,71 11,16 9,61 9,52 9,51 9,52 10,25 10,50 10,51 10,50 11,20
2009 968 7,69 13,03 9,01 9,01 8,60 7,68 8,01 898 920 921 920 9,11
2010 844 913 10,75 11,10 10,63 10,05 10,63 10,91 11,01 11,78 11,87 12,00 10,69
media 12,03 21,40 23,91 14,06 9,92 9,28 9,28 9,46 9,78 10,03 10,30 10,39 12,49
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1972 27,06 44,33 4543 44,40 3356 1812 5,55 1,94 0,00 0,00 1,78 0,00
1973 2938 = 46,92 4578 43,09 41,58 18,15 20,61 = 2528 @ 22,68 7,96 4,27 5,86
1974 18,89 3658 42,23 3663 29,74 13,12 4,29 5,31 6,63 7,58 6,28 4,64
1975 13,16 44,35 42,16 21,42 11,97 12,73 18,18 41,16 3846 20,94 7,83 11,59
1976 42,89 40,35 43,60 3480 1682 11,86 20,17 28,08 37,10 2896 12,97 6,25
1977 7,40 39,16 = 43,73 32,82 2596 24,94 23,28 27,16 27,42 23,70 1528 10,36
1978 32,10 32,46 23,10 20,92 11,79 1541 17,55 1821 17,79 13,29 13,67 811
1979 13,14 11,88 32,74 23,78 10,58 6,89 5,81 5,43 4,64 6,22 5,60 6,17
1980 5,06 4,76 13,23 9,17 4,32 6,32 6,43 5,51 6,64 9,12 6,04 5,43
1981 13,50 43,75 3516 37,32 19,57 9,08 9,54 13,94 8,60 4,73 5,66 7,13
1982 1760 683 12,50 11,08 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,09
1983 5,42 6,22 4,42 7,48 10,00 11,04 11,59 11,53 11,40 8,95 5,66 4,31
1984 26,50 43,73 45,18 37,00 29,16 22,90 16,40 9,28 12,41 13,84 17,70 11,04
1985 6,61 43,42 | 43,86 43,21 3356 22,56 1524 1570 19,88 19,08 20,72 = 28,08
1986 4321 44,64 43,88 40,90 26,26 14,85 23,02 29,08 30,25 26,72 19,63 15,66
1987 4458 33,62 1550 16,40 23,50 30,30 32,12 = 23,97 8,28 4,44 6,93 5,83
1988 39,80 38,92 43,18 40,86 38,12 30,84 40,10 32,76 37,44 3822 2438 642
1989 9,60 2538 3358 3806 2552 1691 11,92 9,52 9,99 11,98 8,21 8,62
1990 g,98 6,36 9,78 8,86 9,09 1800 19,26 17,90 1597 13,43 13,48 12,42
1991 31,34 33,18 43,03 2768 1352 9,02 9,78 5,77 10,22 1535 6,70 7,08
1992 6,23 9,15 11,76 10,35 9,57 11,60 10,86 8,96 8,88 7,11 7,07 9,87
1993 40,44 28,18 40,05 32,76 21,42 11,43 22,31 2031 1506 14,16 13,60 7,42
1994 3785 41,16 36,08 29,86 20,72 19,04 2566 20,40 33,36 1842 17,49 10,38
1995 17,73 13,88 40,50 29,16 19,28 13,12 21,12 27,32 2650 22,18 0,90 7,64
1996 17,20 44,08 3945 39,25 3676 34,52 33,46 30,45 28,68 22,44 1,08 12,38
1997 2594 43,98 28,44 21,88 1570 1493 17,00 17,12 1588 1573 13,50 15,04
1998 2924 31,30 1895 21,34 3298 3362 31,76 3690 31,82 20,38 13,58 14,76
1999 16,00 44,10 44,20 37,22 41,43 39,73 40,84 34,08 2694 29,18 26,44 28,54
2000 30,44 39,30 30,08 29,49 28,14 22,64 2572 27,68 24,60 2422 22,36 14,99
2001 = 36,75 40,32 38,95 34,67 33,48 3597 34,48 37,54 36,02 3358 27,82 20,42
2002 1633 38,78 3820 37,84 3000 17,84 1690 1870 19,92 13,94 17,98 17,61
2003 19,05 19,93 @ 29,72 23,96 17,80 1825 1895 20,81 = 17,09 8,94 4,34 9,93
2004 17,02 19,21 13,18 16,72 18,09 1587 13,61 9,91 10,40 11,08 11,92 10,36
2005 9,48 28,62 27,24 2353 17,34 17,69 18838 18,60 19,08 17,43 17,84 18,45
2006 30,43 23,24 31,82 1808 20,79 18,08 20,46 21,58 21,38 2530 17,07 18,74
2007 17,32 1832 23,08 19,06 @ 2391 2540 26,33 26,11 2577 2437 22,92 22,33
2008 1653 23,64 13,66 16,76 16,85 21,68 24,60 27,00 17,43 21,03 1685 16,71
2009 = 1467 20,05 1565 20,00 1500 20,56 26,00 23,86 1835 16,04 17,05 11,61
2010 11,23 2328 17,13 10,67 13,54 18,04 1504 14,64 1542 1502 17,73 12,05
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Chalhuanca: caudales medios de salida y volumen embalsado

2009
2010
2011
2012

media

2009
2010
2011
2012

media

0,00
0,00
1,08
0,00
0,27

2,47
17,27
3,35
24,81
11,98

0,00
0,00
0,00
7,24
1,81

6,08
21,73
23,90
25,26
19,25

0,00
0,00
0,00
1,29
0,32

15,25
24,57
26,50
27,05
23,34

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

16,49
24,93
26,10
26,70
23,55

0,00
3,42
0,00
0,00
0,86

16,45
14,02
25,85
26,15
20,62

0,00
4,00
0,00
0,00
1,00

0,00
1,42
0,00
0,00
0,36

16,41 16,75
3,47 1,15
25,75 25,70
26,00 25,95
17,91 17,39
Lluclla

0,00
0,41
0,00
0,00
0,10

16,53
1,91
25,60
25,80
17,46

0,00
0,00
0,00
0,70
0,18

16,08
2,54
25,20
24,53
17,09

0,00
0,00
2,82
1,92
1,19

0,00 0,00
0,00 0,00
3,30 0,00
3,17 3,03
1,62 0,76

15,40 1521 1521
2,84 298 3,55
14,76 521 8,80
19,44 12,55 9,02
13,11 899 9,15

0,00
0,00
1,08
0,00
0,27

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

3,52
4,1
6,14
4,99
8,54
2,28
4,23
2,16
2,03
3,54
1,82
3,32
4,69
2,92
8,93
2,72
10,69
4,7
2,29
2,48
4,5
2,61
1,5
5,65
3,71
1,31
5,49
1,37

3,89
11,96
7,09
10,8
10,45
7,73
2,39
1,86
1,77
7,33
1,9
4,05
16,28
11,62
11,95
4,36
8,05
3,22
1,6
3,54
3,24
2,54
4,46
2,72
11,65
1,3
4,68
7,75

5,05
7,39
6,32
17,71
9,22
11,53
2,56
5,44
3,22
3,29
1,68
3,96
4,66
8,78
8,53
2,92
4,11
3,1
2,19
2,47
1,57
2,63
4,61
7,3
1,03
6,48
0,3
8,33

3,67
4,94
3,81
3,68
3,05
3,12
2,69
2,14

1,8
3,15
1,68
4,23
5,66
8,01
6,72
2,67
8,55
1,96
3,62
2,32
2,4
4,24
2,44
3,73
5,11
5,01
4,89
3,09

2,69
3,27
2,6
2,59
2,71
2,67
2
1,76
1,66
1,56
4,05
5,56
5,48
5,56
2,27
7,34
1,93
3,24
2,41
1,59
3,66
3,67
2,25
0,65
0,71
0,79
1,19

2,19
2,79
3,44
3,01
2,67
3,1
2,95
2,06
1,86
1,8
1,63
3,78
6,29
6,42
5,71
2,38
6,9
2,25
3,28
2,59
1,67
3,56
4,04
2,21
2,32
1,85
0,97
1,54

2,34
2,71
3,29
3,14
2,73
3,17
2,9
2,07
2,15
1,78
1,68
3,85
6,08
6,48
5,6
2,5
7,52
2,51
3,13
2,74
1,92
3,87
3,86
2,48
1,63
1,69
1,4
1,57

2,69
2,85
4,68
3,06
2,56
3,17
2,84
2,11
1,96
2,15
1,77
3,35
4,48
4,97
5,89
3,38
4,01
6,26
1,85
3,03
3,1
3,65
4,53
3,86
3,75
2,23
1,26
2,16

2,14
2,33
3,01
2,25
2,87
2,7
2,4
1,64
1,66
1,4
1,36
3,61
3,33
4,59
5,43
2,86
8,09
7,11
1,24
2,89
2,35
33
6,09
5,2
2,47
1,8
1,01
0,54

1,91
2,04
2,23
2,14
2,06
2,48
2,2
1,81
1,59
1,24
1,57
3,37
2,6
4,4
4,94
2,59
8,75
4,65
1,13
2,21
1,53
2,35
4,92
6,67
1,57
1,17
0,72
0,44

2,41
1,68
2,06
2,07

1,8
2,3
1,98
1,55
1,53

1,3
2,37
2,75
3,27
5,29
4,56
2,29
8,72
2,1
1,38
1,64
1,33
3,65
3,32
4,94
0,49
0,54
0,56

1,3

4,06
1,85
1,77
2,68
1,78
2,3
2,01
1,64
1,52
1,3
3,36
3,43
2,37
7,06
10,86
1,96
9,18
3,05
1,3
1,62
1,33
2,99
2,53
10,37
2,89
0,38
1,03
2,95

2,97
3,94
3,93
4,84
4,19
3,88
2,65
2,21
1,90
2,50
1,87
3,65
5,44
6,34
7,06
2,74
7,66
3,57
2,19
2,50
2,21
3,25
3,83
4,78
3,11
2,04
1,93
2,69
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2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

media

3,68
2,4
2,34
1,48
2,4
2,34
1,48
6,94
6,68

3,82

3,24
14,29
8,27
2,45
14,29
8,27
2,45
7,7
5,43
7,54
6,42

1,9
12,81
10,17

2,85
12,81
10,17

2,85

3,45
7,79
5,72

4,93
5,43
5,01
2,74
5,43
5,01
2,74
2,81
0,81
3,26
3,86

0,04
3,07
5,41
2,33
3,07
5,41
2,33
0,82
0,56
0,59
2,67

0,43
3,36
3,38
2,68
3,36
3,38
2,68
0,6
0,56
0,57
2,80

2,08
3,37
3,41
2,21
3,37
3,41
2,21
0,61
0,54
0,73
2,86

2,2
3,08
3,22

2,4
3,08
3,22

2,4
0,56
0,53
0,54
2,97

1,83
2,28
2,62
1,92
2,28
2,62
1,92
0,68
0,54
0,59
2,71

0,81
2,04
1,76
1,52
2,04
1,76
1,52
0,75
0,66
0,62
2,34

Canal irrigacion Majes: caudal medio derivacién

1,56
1,83
1,61
1,22
1,83
1,61
1,22
0,92
0,56
0,83
2,17

1,22
1,51
1,5
3,34
1,51
1,5
3,34
1,39
1,35
1,23
2,83

1,99
4,62
4,06
2,26
4,62
4,06
2,26
2,48
1,81
2,27
3,43

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

media

14,39
13,57
13,55
13,63
13,09
12,17
13,07
12,91
12,32
13,03
13,17

11,45
13,56
13,69
12,75
13,39
12,24
13,45
13,71
13,36
12,97
13,06

14,08
15,08
13,95
12,97
13,17
13,19
13,17
13,62
13,35
13,50
13,61

14,43
15,27
11,83
13,21
12,27
13,50
13,05
11,45
11,63
11,92
12,85

12,34
14,75
12,10
11,47
9,30

12,41
12,79
10,57
9,43

10,27
11,54

12,81
12,00
11,71
11,75
8,93
11,40
10,78
9,60
8,98
9,57
10,75

12,33
12,68
11,07
12,39
8,35
10,68
10,63
8,86
8,17
9,73
10,49

12,49
11,72
10,42
10,79
8,41
11,12
11,46
9,56
8,26
9,71
10,39

12,51
11,39
12,48
10,68
8,53

11,05
11,99
10,49
9,28

10,71
10,91

Bocatoma Pitay: caudal medio

13,02
11,97
12,68
12,82
8,64

12,42
11,94
10,57
9,96

10,89
11,49

13,61
12,87
12,48
12,80
8,85

12,87
12,77
10,87
10,98
11,31
11,94

12,98
14,58
12,74
12,92
9,89

12,92
13,12
11,69
11,31
12,21
12,44

13,04
13,29
12,39
12,35
10,23
12,16
12,35
11,16
10,59
11,32
11,89

2001 366 16,12 11,19 325 1,80 1,70 1,70 1,76 1,73 172 1,68 366 4,00
2002 2,50 5,85 7,08 254 1,80 1,81 2,03 207 1,65 220 229 250 2,83
2003 217 2,85 3,14 243 1,79 1,76 153 150 1,54 161 1,63 217 1,97
2004 2,66 5,89 2,41 202 1,70 159 1,69 1,73 1,93 159 1,63 266 2,21
2005 1,92 3,35 1,85 1,67 1,23 1,3¢ 1,10 1,10 1,11 1,16 = 1,22 1,92 1,53
2006 4,58 9,52 10,53 528 2,16 160 159 1,74 1,75 1,86 1,98 458 3,71
2007 574 6,33 9,36 350 2,00 1,73 168 187 1,74 191 1,99 574 3,32
2008 9,74 4,39 3,35 1,74 1,75 1,53 156 153 1,58 1,58 1,65 9,74 @ 2,70
2009 1,95 6,62 7,75 271 1,49 1,37 139 136 1,49 1,48 164 195 = 2,60
2010 2,48 6,01 3,69 1,95 1,52 1,52 145 1,53 159 163 1,70 2,48 2,28
media 3,74 6,69 6,03 271 1,72 159 157 162 161 1,67 1,74 187 2,71
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ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

Characato

0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 3,2 0,0 5,0

1972 2399 1898 100,8 0,0 539,2
1973 107,7 1033 80,6 2,8 0,0 0,0 0,0 0,1 5,4 0,0 0,0 00 2999
1974 147,7 102,7 284 0,0 0,0 0,0 0,0 33,7 0,0 0,0 0,0 74 3199
1975 78,0 1596 66,6 2,1 0,4 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84 | 317,0
1976 226,7 62,4 66,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 0,0 00 3631
1977 85 1425 26,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 2,7 3,7 1863
1978 124 155 80 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 11,2 00 471
1979 4,3 34 388 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 00 49,0
1980 22 480 184 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 79 772
1981 89 736 1489 163 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 40 @ 253,8
1982 148 334 69 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 4,9 02 622
1983 00 01 0,8 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 97 13,0
1984 673 91,4 533 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 00 122 00 2282
1985 52 63,9 499 4,5 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 685 1946
1986 725 131,0 343 0,0 2,7 0,0 0,0 10,3 0,0 0,0 80 370 2958
1987 1502 73 4,8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,7 0,0 00 163,22
1988 498 10 359 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 906
1989 20,0  221,7 52,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 2943
1990 0,7 50 286 0,0 0,0 17,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 588 1121
1991 100 18 2,8 1,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 171
1992 0,0 3,4 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 40,0 439
1993 1079 438 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 0,0 3,5 0,0 42 | 1349
1994 91,3 490 308 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1726
1995 1000 00 1201 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 00 2203
1996 446 357 1,38 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 821
1997 60,2 873 1000 0,0 0,0 0,0 0,0 21,7 165 = 0,0 00 381 3238
1908 77,7 154 24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82  103,6
1999 41,1 1641 1203 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54 3308
2000 1427 746 57,9 0,2 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 2772
2001 40,9 1677 1191 41 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 30 1121
2002 363 929 929 6,9 0,0 0,5 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 89 171
2003 395 440 392 2,2 0,2 0,3 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 2,7 439
2004 81,2 595 246 1,3 1,0 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64 1349
2005 352 346 259 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 00 11,1 1726
2006 589 832 853 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 03 2203
2007 387 665 128 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 821
2008 2006 61,2 85 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 6,2 3238
2009 181 93,1 242 6,2 6,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 06  103,6
2010 124 370 231 3,6 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34 3308
media 629 67,5 449 1,5 0,3 0,6 0,5 2,0 0,9 0,3 1,2 92 1834
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Chiguata
mmo ENE BB MAR AR MAY JUN  JUL  AGO  SEP  OCT  NOV  DIC  Media
1972 1240 1480 1980 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4700
1973 620 67,0 74,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0 4,0 0,0 0,0 00  211,0
1974 1310 73,0 23,0 5,0 0,0 0,0 0,0 44,0 0,0 0,0 00 100 2860
1975 53,0 1340 750 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 180 2840
1976 207,0 63,0 72,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 170 0,0 0,0 00  359,0
1977 24,0 1330 82,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 6,0 255,0
1978 350 3,0 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 7,0 00 480
1979 4,0 8,0 57,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 16,0 90,0
1980 20 330 27,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 100 720
1981 340 66,0 43,0 29,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 175,0
1982 190 160 150 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 8,0 00 61,0
1983 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 6,0 12,0
1984 700 990 32,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 00 2070
1985 11,0 370 380 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40 | 430 1360
1986 630 730 30,0 0,0 2,0 0,0 1,0 10,0 0,0 0,0 40 480 2310
1987 71,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 3,0 0,0 00 82,0
1988 560 80 40,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 1150
1989 20,0 189,0 57,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 2680
1990 11,0 40 32,0 0,0 0,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20 490 110,0
1991 180 90 40,0 4,0 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 820
1992 0,0 1,0 2,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 11,0 150
1993 1220 23,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 0,0 4,0 0,0 70  177,0
1994 1530 1150 250 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60  303,0
1995 390 00 1570 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00  196,0
1996 540 61,0 40 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 00 1200
1997 1100 840 83,0 0,0 0,0 0,0 0,0 200 11,0 0,0 00 | 180 3260
1998 66,0 320 50 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 31,0 1350
1999 340 1480 1400 50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 240 3510
2000 1200 99,0 88,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50  314,0
2001 391 1876 1229 35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 3547
2002 228 895 776 7,8 0,0 0,0 15,5 0,0 0,0 0,0 0,0 57 2189
2003 177 62 249 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 49,6
2004 751 579 25 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 44 1455
2005 29,5 257 282 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0 05 89,9
2006 269 802 724 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 08 1816
2007 46,7 736 105 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 1333
2008 1392 771 104 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 2267
2009 99 1049 205 10,8 10,8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 00 1571
2010 105 316 126 3,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48 632
media 546 633 472 2,3 0,4 0,6 0,6 2,2 1,0 0,3 1,2 87 1823
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Puquina
M I N I N I I I I I N T T
1972 1590 1240 830 00 0,0 0,0 0,0 0,0 10 130 90 00 3890
1973 1420 2260 670 00 00 360 00 0,0 00 00 00 00 4710
1974 1120 1780 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 1500 447,
1975 550 1720 750 7,0 0,0 0,0 0,0 1,0 00 00 00 1320 4420
1976 120 10,0 340 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 212 1682
1977 71,0  130,0 42,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 8,0 252,0
1978 680 510 50 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 00 00 1,0 00 1260
1979 26,0 3,0 71,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 4,0 3,0 115,0
1980 100 80 360 00 0,0 0,0 0,0 0,0 10 20 00 00 570
1981 580  182,0 150 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0 284,00
1982 180 480 300 10 0,0 0,0 0,0 0,0 00 1,0 320 00 1300
1983 61,0 88,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,0  168,0
1984 550 1210 460 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 290 760 00 3270
1985 51,0 1390 280 00 00 170 00 0,0 00 00 00 140 2490
1986 1690 1820 260 3,0 2,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 620 4440
1987 1570 720 140 00 0,0 0,0 0,0 3,0 00 20 00 00 2480
1988 140 380 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 570
1989 50 940 260 10 0,0 1,0 0,0 0,0 00 00 00 00 1270
1990 30 440 190 00 0,0 0,0 0,0 0,0 14 20 00 90 784
1991 1340 390 760 00 0,0 3,0 0,0 0,0 00 00 10 260 2790
1992 490 310 00 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 00 20 00 70 910
1993 560 680 190 10 0,0 0,0 0,0 0,0 10 20 10 80 1560
1994 131,0 893 150 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 L0 00 20 2383
1995 100 380 450 00 0,0 1,0 0,0 0,0 00 00 1,0 10 960
1996 120 300 4,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 00 00 30 00 510
1997 480 940 100 00 0,0 2,0 0,0 0,0 00 00 L0 00 1550
1998 680 490 100 100 00 1,0 0,0 0,0 00 00 00 11,0 1490
1999 50,0 2020 760 40 0,0 0,0 0,0 0,0 20 90 00 70 3500
2000 1600 1550 440 00 0,0 1,0 0,0 0,0 00 00 00 50 3650
2001 523 466 346 40 0,0 0,0 0,0 0,0 00 23 00 80 1478
2002 677 540 1280 11,2 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 140 2749
2003 791 1353 871 75 0,0 11 0,0 0,0 20 00 00 89 3210
2004 1103 624 788 45 3,4 0,0 0,0 0,0 00 00 00 85 2679
2005 624 571 319 15 0,0 0,0 0,0 0,0 15 00 00 80 1624
2006 1145 775 962 31 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 2913
2007 404 493 301 02 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 73 1273
2008 1854 397 86 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 135 2494
2009 328 8.4 331 07 0,0 0,0 0,0 07 00 00 00 20 1507
2000 90 530 541 56 14 0,0 0,0 0,0 00 00 00 26 1257
media 697 885 387 20 02 17 0,0 0,1 03 19 33 148 2212
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Pampa de Arrieros

1972 112,0 154,0 99,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 0,0 20,0  400,0
1973 60,0 850 57,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 17,0 0,0 0,0 30  226,0
1974 1190 82,0 22,0 13,0 0,0 0,0 0,0 54,0 0,0 0,0 0,0 150  305,0
1975 340 1100 96,0 29,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,0  327,0
1976 99,0 820 63,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,0 0,0 0,0 00  280,0
1977 39,0 50,0 49,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 13,0  160,0
1978 400 0,0 28,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 23,0 0,0 95,0
1979 150 @ 15,0 61,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 6,0 18,0  120,0
1980 160 190 46,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 22,0 1130
1981 470 96,0 27,0 47,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0  246,0
1982 410 480 9,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 8,0 140 120 1480
1983 6,0 41,0 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,0  126,0
1984 420 970 740 0,0 0,0 24,0 0,0 51,0 0,0 0,0 750 73,0 4360
1985 20,0 1230 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 280 39,0 2360
1986 780 1230 76,0 15,0 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 19,0  124,0 439,0
1987 70,0 540 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 48,0 186,0
1988 42,0 520 56,0 3,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 181,0
1989 21,0 2090 750 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 3110
1990 31,0 1140 500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 150  213,0
1991 420 220 27,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 1,0 69,0 18,0 1810
1992 130 9,0 0,0 1,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 160 480 950
1993 68,0 6,0 6,0 6,0 0,0 0,0 0,0 22,0 3,0 2,0 1,0 750  189,0
1994 1080 1060 41,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 1,0 2600
1995 360 830 950 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 37,0 180 271,0
1996 130 280 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 22,0 78,0
1997 450 1220 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 60  119,0 347,0
1998 700 690 250 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 330 99,0 3150
1999 300 840 950 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 9,0 2350
2000  142,0 684 60,4 39,0 2,3 0,2 0,0 0,1 0,0 13,3 0,0 13,4 3391
2001 72,1 152,7 70,2 18,0 1,2 0,0 0,0 0,3 0,9 0,4 0,0 61 3219
2002 37,7 1248 831 30,0 0,0 0,0 25,8 0,0 0,0 0,0 13,5 288  343,7
2003 42,4 72,9 425 0,0 11,8 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 70 1787
2004 825 101,3 848 0,0 0,0 0,0 8,3 0,0 0,9 0,0 0,0 24,2 302,0
2005 47,9 71,0 326 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 50,1 = 226,3
2006 930 1199 93,6 6,9 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 10,9 0,6 45 3300
2007 862 523 70,1 5,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,7 0,5 1,1 71 2235
2008 91,8 367 266 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 26,4 1824
2009 47,7 89,9 822 2,6 0,0 0,0 0,4 0,0 0,1 0,4 0,1 37 2271
2010 11,5 43,4 13,2 2,2 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,4 92,5
media 542 773 503 6,9 0,7 0,9 1,0 3,5 2,4 2,0 9,1 29,9 2381
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Huanca

1972 48,5 102,6 73,6 0,0 0,0 0,0 18,1 0,0 13,4 2561
1973 1334 17,2 35,7 0,7 0,0 0,0 0,0 3,3 6,8 0,0 0,0 0,0 197,1
1974 68,1 58,2 3,7 11,1 0,0 0,0 0,0 35,8 0,0 0,0 0,0 1,1 178,0
1975 16,3 52,4 50,3 2,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,1 1335
1976 11,1 49,8 27,7 0,0 00 00 0,0 0,0 17,3 0,0 0,0 31 109,1
1977 36,1 69,1 27,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 6,8 1,6 141,9
1978 9,9 0,0 16,0 1,6 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 27,2 0,0 54,7
1979 2,4 3,1 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,9 5,1 0,0 45,8
1980 12,6 0,4 14,8 7,0 00 00 0,2 0,0 0,0 2,5 0,0 10,0 47,6
1981 29,2 40,9 25,8 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,6 109,9
1982 3,0 23,3 11,5 0,0 00 00 0,0 0,0 0,9 0,3 6,5 0,7 46,2
1983 1,4 12,3 3,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 9,3 27,6
1984 19,4 62,0 57,3 0,1 00 00 0,0 6,0 0,0 0,2 23,0 3,9 171,8
1985 10,2 22,5 8,0 9,3 00 00 0,0 0,4 0,1 0,0 1,3 15,6 67,4
1986 63,0 128,5 20,0 0,0 00 00 0,0 18,0 0,0 0,0 3,0 83,5 3161
1987 101,0 26,0 25,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0 0,0 0,5 172,6
1988 1043 24,9 7,8 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53 142,6
1989 11,0 77,3 43,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 133,3
1990 2,8 2,8 0,8 1,2 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 4,3 6,4 19,9
1991 37,7 9,3 2,1 5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 54,6
1992 2,2 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 5,6 10,6
1993 35,2 12,1 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 0,0 0,5 0,1 0,0 59,6
1994 41,0 42,3 15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 103,0
1995 17,7 1,1 4,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 23,1
1996 12,0 58,3 34,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 105,1
1997 53,1 88,5 21,1 0,0 0,0 0,0 0,0 21,8 28,5 0,0 0,0 16,3 2293
1998 63,9 38,7 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0 1334
1999 17,9 135,4 60,3 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 7,6 232,8
2000 1459 68,0 65,5 4,0 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 3,0 295,5
2001 50,2 25,3 98,2 8,1 00 00 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 2,9 185,9
2002 19,2 56,1 76,5 3,0 00 00 228 0,0 0,0 0,0 2,9 19,7 2003
2003 3,6 16,6 21,0 3,4 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,4
2004 57,2 26,8 10,1 0,0 00 00 9,6 0,0 2,3 0,0 0,0 1,2 107,3
2005 17,6 38,7 18,3 1,4 00 00 0,0 0,0 14,8 0,0 0,0 12,6 1035
2006 39,7 62,1 32,4 0,6 00 00 0,0 0,0 0,0 6,8 1,3 0,0 142,9
2007 37,4 46,0 8,9 2,6 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 94,9
2008 84,3 19,2 55 0,0 00 00 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 1,6 111,9
2009 10,8 58,4 52,8 6,8 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 128,8
2010 10,8 22,3 12,0 2,5 20 00 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 12,3 62,3
media 37,0 41,1 26,4 2,2 04 00 0,8 2,4 1,8 1,8 2,1 71 123,2
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CAUDALES GENERADOS EN OTROS ESTUDIOS (EGASA, GOBIERNO REGIONAL AREQUIPA). Las
siguientes series han sido generadas en estudios previos al del presente diagndstico, éstas
series se introducen como dato en el modelo.

Chalhuanca
omis ENE  FEB  MAR  ABR MAY JUN  JUL  AGO SEP  OCT NOV DIC Media
1972 4,80 0,80 6,80 1,10 1,00 0,80 0,70 060 050 050 0,40 0,60 155
1973 4,80 5,20 3,20 2,80 1,50 1,30 1,10 090 0,80 0,70 0,60 0,50 1,95
1974 5,10 2,60 1,10 1,10 090 0,80 0,70 060 050 0,40 0,40 0,50 123
1975 3,00 6,40 2,60 1,30 1,10 0,90 0,80 3,40 1,00 080 0,70 0,60 188
1976 1,10 0,70 0,70 060 050 0,40 0,40 030 0,30 0,30 0,20 0,20 0,48
1977 0,20 0,30 0,30 030 0,20 0,20 0,20 010 0,10 0,10 0,10 0,10 0,18
1978 0,0 0,10 010 030 020 010 010 010 010 010 020 010 (3
1979 0,20 0,10 010 010 010 010 010 010 010 010 02 010
1980 0,10 0,10 170 040 030 030 030 020 020 020 010 010 33
1981 1,50 2,00 060 060 050 040 040 030 030 020 020 020 (g
1982 1,80 0,50 100 060 050 040 040 030 030 020 020 020 g3
1983 0,20 0,20 010 010 010 010 010 010 010 010 010 000 (g
1984 1,10 4,60 3,00 100 080 070 060 050 040 040 100 090 4,5
1985 0,60 6,20 2,40 140 1,10 09 08 070 060 050 050 090 ;3¢
1986 1,40 4,80 3,20 150 1,20 1,00 0% 080 070 060 050 090 ¢
1987 3,50 0,90 080 060 060 050 040 030 030 030 020 030 (3
1988 900 0,80 19 09 070 060 050 050 040 030 030 030 ;g
1989 0,30 1,00 200 08 070 060 050 040 040 030 030 020 g3
1990 0,20 0,20 020 020 010 020 010 010 010 010 010 230 (33
1991 480 1,00 080 070 060 050 040 040 030 030 030 020 (g
1992 0,20 0,20 020 020 010 010 010 010 010 010 010 050
1993 1,90 0,50 110 060 050 040 040 030 030 030 020 140 g
1994 0,40 5,00 080 080 070 060 050 040 040 030 030 040 (g
1995 0,80 1,00 060 050 040 040 030 030 020 020 020 030 (3
1996 230 3,70 100 09 08 060 060 050 040 030 030 090 4,
1997 0,550 6,00 09 070 060 050 050 040 030 030 030 030 (g
1998 0,70 2,30 070 060 050 040 040 030 030 030 030 020 (g
1999 050 1040 149 140 120 100 0% 08 070 060 050 180 g
2000 610 1,60 1,20 100 0% 070 060 060 050 040 030 050 4,4
2001 990 15,60 2,00 140 120 110 09 08 070 060 050 040 g3
2002 040 3,30 09 070 060 050 040 040 030 030 08 060
2003 050 0,40 100 050 050 040 030 030 030 020 020 02 g,
2004 010 0,40 050 030 030 030 020 020 020 010 010 010 ()
2005 270 | 1,20 100 220 09 08 070 060 050 040 040 200 4,
2006 2,80 2,80 1210 15 130 110 100 080 070 060 060 050 g
2007 090 | 4,20 2010 160 130 1,10 100 09 070 060 050 060 g
2008 090 0,60 050 040 040 030 030 030 020 020 02 010
2009 0,92 1,49 342 048 000 000 013 000 000 000 000 000 0,54
2010 0,77 1,84 1,06 014 000 000 055 069 025 011 005 021 047
media 1,98 = 2,59 248 083 064 054 049 050 037 032 032 052 096
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1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

media

1,56
1,54
1,79
0,97
1,38
0,62
1,14
0,47
0,21
0,95
0,75
0,11
1,27
0,22
1,36
1,44
1,28
0,79
0,66
0,78
0,20
1,44
1,64
0,74
0,81
1,05
1,31
0,62
1,46
1,10
0,54
0,47
0,68
1,44
1,38
1,10
0,62
0,97

0,97

1,48
1,30
1,25
1,37
1,05
1,43
0,17
0,23
0,39
1,64
0,44
0,19
1,65
1,36
1,29
0,36
0,17
1,84
0,20
0,69
0,20
0,51
1,46
0,21
1,37
1,99
0,63
2,21
1,42
1,75
1,10
0,62
0,64
0,51
1,05
1,75
2,21
1,37

1,04

1,34
0,96
0,46
0,85
0,64
1,06
0,41
0,80
0,71
0,43
0,52
0,25
0,88
0,76
1,00
0,08
0,53
0,86
0,63
0,95
0,10
0,52
0,53
0,86
0,41
0,75
0,53
1,50
0,72
0,38
0,73
0,48
0,44
0,52
0,64
0,38
1,50
0,85

0,71

0,12
0,22
0,24
0,11
0,10
0,01
0,36
0,02
0,03
0,47
0,17
0,14
0,04
0,57
0,30
0,02
0,29
0,19
0,15
0,12
0,01
0,08
0,22
0,10
0,30
0,10
0,08
0,26
0,07
0,37
0,34
0,10
0,12
0,08
0,10
0,37
0,26
0,11

0,18

0,00
0,02
0,01
0,04
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,02
0,00
0,04
0,01
0,05
0,13
0,00
0,00
0,01
0,04
0,03
0,02
0,00
0,00
0,17
0,00
0,01
0,04
0,01
0,00
0,02
0,00
0,00
0,04

0,02

Polobaya
0,01 0,00
0,00 0,01
0,12 0,00
0,04 0,00
0,00 0,04
0,00 0,01
0,00 0,01
0,00 0,00
0,00 0,01
0,01 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,07 0,00
0,04 0,00
0,00 0,19
0,01 0,09
0,00 0,00
001 0,01
031 0,04
0,13 0,00
0,02 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,01 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,01 0,09
0,00 0,00
0,00 0,06
0,00 0,00
0,00 0,04
0,00 0,00
0,00 0,00
0,04 0,00
0,02 0,02

0,00
0,04
0,43
0,00
0,08
0,00
0,00
0,01
0,01
0,11
0,00
0,00
0,05
0,00
0,14
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,04
0,07
0,00
0,00
0,02
0,25
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,07
0,02
0,07
0,08
0,01
0,00
0,00

0,04

0,17
0,20
0,01
0,01
0,34
0,05
0,00
0,00
0,05
0,03
0,12
0,06
0,01
0,04
0,01
0,01
0,01
0,00
0,02
0,01
0,02
0,02
0,00
0,03
0,00
0,28
0,00
0,08
0,00
0,03
0,00
0,01
0,03
0,02
0,34
0,03
0,08
0,01

0,06

0,20
0,03
0,00
0,04
0,00
0,09
0,06
0,09
0,43
0,02
0,24
0,01
0,35
0,00
0,00
0,07
0,05
0,01
0,10
0,07
0,17
0,14
0,00
0,01
0,00
0,01
0,02
0,16
0,19
0,07
0,10
0,03
0,00
0,14
0,00
0,07
0,16
0,04

0,08

0,07
0,13
0,02
0,03
0,00
0,42
0,48
0,32
0,03
0,16
0,37
0,00
0,69
0,28
0,05
0,08
0,00
0,04
0,68
0,16
0,13
0,21
0,08
0,13
0,08
0,16
0,15
0,01
0,02
0,03
0,24
0,03
0,00
0,21
0,00
0,03
0,01
0,03

0,15

0,51
0,09
0,31
0,77
0,51
0,57
0,28
0,63
0,14
0,45
0,09
0,30
0,49
0,60
0,84
0,12
0,24
0,13
0,79
0,35
0,46
0,44
0,51
0,44
0,45
0,52
0,34
0,29
0,40
0,14
0,42
0,25
0,19
0,44
0,51
0,14
0,29
0,77

0,40

0,46
0,38
0,39
0,35
0,35
0,35
0,24
0,21
0,17
0,35
0,22
0,09
0,46
0,33
0,43
0,19
0,22
0,32
0,30
0,28
0,11
0,29
0,37
0,21
0,29
0,43
0,25
0,43
0,37
0,37
0,30
0,17
0,18
0,29
0,35
0,37
0,43
0,35
0,31
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Poroto

1972 077 073 068 007 000 000 000 000 010 0711 0,04 0,27 0,23
1973 079 064 049 012 001 000 001 002 011 001 0,07 0,05 0,19
1974 090 064 024 013 001 007 000 022 001 000 001 0,17 0,20
1975 050 067 042 006 002 002 000 000 000 002 0,02 0,41 0,18
1976 066 053 033 005 001 000 002 004 018 000 0,00 0,28 0,18
1977 031 071 054 001 000 000 000 000 003 005 0,23 0,30 0,18
1978 061 009 022 020 000 000 001 000 000 003 0,25 0,16 0,13
1979 025 012 042 001 000 000 000 001 000 005 0,17 0,33 0,11
1980 012 020 038 002 000 000 001 000 003 024 001 0,07 0,09
1981 050 085 021 024 000 000 000 006 002 001 0,09 0,24 0,19
1982 040 022 028 009 000 000 000 000 007 013 0,20 0,05 0,12
1983 006 011 0,14 008 000 000 000 000 003 001 0,00 0,16 0,05
1984 066 083 046 002 000 004 000 002 000 019 037 0,27 0,24
1985 012 070 040 031 002 002 000 000 002 000 0,6 0,31 0,17
1986 068 063 053 0,16 001 000 010 007 000 000 0,02 0,43 0,22
1987 073 019 004 001 000 001 005 000 000 004 0,04 0,06 0,10
1988 0,67 008 027 0,16 002 000 000 000 001 003 0,00 0,13 0,11
1989 043 087 046 0,10 000 001 001 000 000 001 0,03 0,07 0,16
1990 036 010 033 008 003 017 003 001 001 006 037 0,40 0,16
1991 041 037 05 006 006 007 000 000 000 004 0,09 0,19 0,15
1992 011 011 005 000 000 001 000 002 001 009 0,07 0,25 0,06
1993 071 026 028 005 000 000 000 004 001 008 0,12 0,24 0,15
1994 084 074 028 012 000 000 000 000 000 000 0,05 0,27 0,19
1995 038 011 044 006 002 000 000 000 002 000 0,07 0,24 0,11
1996 042 071 021 016 002 000 000 001 000 000 0,05 0,25 0,15
1997 051 1,00 038 006 001 000 000 013 0415 000 0,08 0,28 0,22
1998 067 033 028 004 000 000 000 000 000 001 0,08 0,18 0,13
1999 032 1,12 0,79 0,14 000 000 000 000 004 009 001 0,16 0,22
2000 070 072 036 004 009 000 000 000 000 010 0,01 0,21 0,19
2001 058 086 042 020 000 000 000 001 001 004 0,02 0,08 0,19
2002 029 058 039 019 001 000 005 000 000 006 0,13 0,22 0,16
2003 025 033 025 006 002 000 000 004 000 001 0,02 0,14 0,09
2004 036 033 023 007 001 000 004 001 001 000 000 0,11 0,10
2005 071 026 028 005 000 000 000 004 001 008 0,12 0,24 0,15
2006 066 053 033 005 001 000 002 004 018 000 0,00 0,28 0,18
2007 058 086 042 020 000 000 000 001 001 004 0,02 0,08 0,19
2008 032 1,12 079 014 000 000 000 000 004 009 0,01 0,16 0,22
2009 050 067 042 006 002 002 000 000 000 002 0,02 0,41 0,18
media 049 052 037 010 001 001 001 002 003 005 0,08 0,21 0,16
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Pillones:

1972 1,23 1,37 214 052 014 0,10 004 002 003 002 006 0,08 0,48
1973 098 192 1,17 030 010 006 005 005 004 003 001 0,02 0,39
1974 1,04 166 1,26 026 006 003 006 002 002 001 0,12 0,48 0,42
1975 024 084 050 019 008 004 004 001 003 003 007 0,12 0,18
1976 097 066 1,14 012 059 004 006 011 003 004 0,09 0,34 0,35
1977 037 073 1,14 015 014 0,11 004 004 004 003 007 0,27 0,26
1978 067 073 1,60 013 021 005 005 003 004 001 003 0,09 0,30
1979 031 078 104 018 031 0,14 005 002 004 001 005 0,09 0,25
1980 0,39 032 047 015 020 042 005 004 004 003 0,02 0,25 0,20
1981 051 095 059 036 007 003 006 003 004 001 002 0,14 0,23
1982 1,41 103 08 014 013 022 005 003 003 001 0,04 0,19 0,34
1983 0,19 027 060 012 011 004 005 004 004 001 0,02 0,66 0,18
1984 1,76 2,70 1,26 036 005 003 005 005 004 001 003 0,03 0,53
1985 054 193 131 035 008 003 004 002 004 001 003 0,10 0,37
1986 1,45 131 042 032 011 003 006 001 004 001 003 0,13 0,33
1987 0,93 056 1,09 025 047 005 004 002 003 001 001 0,25 0,31
1988 1,29 101 097 035 006 007 004 002 003 003 003 0,27 0,35
1989 0,45 044 044 020 007 003 005 002 003 001 001 0,17 0,16
1990 028 035 1,05 017 007 003 006 006 004 001 0,04 0,07 0,18
1991 055 09 061 017 006 003 004 002 003 003 003 0,19 0,22
1992 034 051 201 015 006 006 004 004 004 001 001 0,09 0,28
1993 1,57 099 068 025 010 004 004 002 003 003 009 0,03 0,32
1994 1,88 292 1,80 031 005 003 006 005 004 001 0,02 0,21 0,61
1995 053 066 076 020 008 003 005 006 003 001 003 0,44 0,24
1996 052 0,79 1,03 020 007 003 005 004 003 001 001 0,11 0,24
1997 2,82 160 1,67 016 006 003 005 003 003 001 003 0,12 0,55
1998 1,07 1,31 1,71 020 011 025 005 006 004 001 0,02 0,12 0,41
1999 0,82 243 224 030 009 006 005 003 004 002 002 0,48 0,55
2000 0.8 15 064 021 012 005 004 006 003 002 0,02 0,18 0,31
2001 2,02 302 140 028 012 009 005 003 004 002 0,03 0,26 0,61
2002 056 1,10 1,50 0,28 008 003 005 002 003 001 0,02 0,10 0,32
2003 088 095 205 0,16 007 003 004 003 003 001 0,02 0,11 0,37
2004 1,05 100 077 043 000 000 021 017 009 000 0,00 0,68 0,37
2005 08 1,11 08 050 000 000 000 000 037 014 034 0,30 0,41
2006 0,00 000 000 000 000 260 500 560 497 600 4,12 0,00 2,36
2007 0,00 000 000 000 000 317 536 500 100 000 0,00 0,65 1,26
2008 054 331 061 367 29 500 500 411 0,18 0,00 0,00 0,00 2,11
2009 000 000 000 020 1,71 500 378 145 0,00 0,00 0,00 3,39 1,29
2010 1,69 0,00 000 000 000 000 000 000 133 468 5,00 0,00 1,06
media 086 1,12 1,01 031 022 046 053 045 023 029 0,27 0,30 0,51
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CAUDALES GENERADOS POR NATURALIZACION

Frayle
1972 5,40 9,22 7,21 1,49 1,46 389 126 1,05 068 0,78 0,81 3,48 3,06

1973 7,30 9,71 24,58 5,87 1,10 097 1,52 1,57 2,49 222 1,13 453 5,25
1974 8,15 17,83 12,65 5,15 095 1,19 1,91 660 2,18 121 008 1,07 4,91
1975 21,42 15,57 11,00 2,50 063 0,77 1,57 2,84 2,8 245 279 1,75 5,51
1976 7,63 21,54 16,08 3,17 306 3,75 1,99 594 254 185 144 321 6,01
1977 9,87 8,70 8,46 3,40 1,19 2,75 1,18 041 1,82 1,42 0,66 1,25 3,43
1978 2,25 16,26 18,69 2,42 094 2,16 1,38 0,82 09 122 191 1,46 4,21
1979 8,12 4,64 1,54 2,31 094 0,77 1,06 1,32 137 087 260 1,39 2,24

1980 3,11 1,55 5,62 1,36 095 1,01 1,46 155 1,15 123 1,16 1,69 1,82
1981 1,51 1,32 4,29 1,26 08 097 1,00 064 087 259 078 0,73 1,40
1982 4,97 16,00 7,75 3,30 082 071 138 158 092 082 077 230 344
1983 5,79 1,94 2,40 2,11 055 1,11 099 077 1,14 1,30 165 061 1,70
1984 1,17 0,82 1,65 0,05 1,09 097 09 08 09 08 087 100 094

1985 6,75 26,43 | 14,99 3,52 065 08 08 070 1,02 254 351 1,98 531
1986 1,98 14,38 8,43 6,30 1,57 1,85 098 1,19 157 2,36 2,81 285 386
1987 11,88 1508 20,14 4,77 1,18 1,29 1,88 29 211 127 052 357 555
1988 14,01 3,06 0,92 0,00 091 057 1,40 08 070 109 08 0,00 2,03
1989 8,60 5,29 5,08 3,17 1,8 055 1,32 08 1,71 032 042 1,17 2,53
1990 2,22 6,82 6,93 7,14 082 08 08 2% 000 063 09 070 256
1991 2,88 3,79 0,00 2,47 000 1,72 072 053 060 076 068 1,63 1,31
1992 4,01 7,68 13,34 1,34 066 09 1,42 09 1,12 1,33 1,18 0,73 2,89
1993 0,62 0,77 0,81 0,60 040 069 093 093 045 076 008 227 0,77
1994 10,82 1,91 6,76 0,93 08 1,42 09 115 054 089 1,28 2,64 251
1995 9,78 32,43 2,48 1,62 074 099 000 08 037 041 069 060 4,25
1996 1,29 1,28 6,98 1,14 051 092 1,15 066 023 019 067 000 1,25
1997 2,25 7,93 3,86 3,78 1,05 068 063 049 029 039 063 1,08 1,92
1998 4,39 23,88 10,27 3,30 000 1,71 576 630 455 000 251 165 536
1999 7,68 8,51 1,22 0,97 08 066 101 050 047 047 077 065 1,98
2000 0,00 22,13 3024 1341 167 1,11 000 049 040 1,02 030 0,00 5,90
2001 3,48 18,52 8,92 1,59 078 056 074 040 022 035 026 090 3,06
2002 8,50 26,05 32,09 5,30 294 1,29 1,05 094 309 101 08l 08l 699
2003 16,24 6,09 24,27 7,17 1,77 087 231 034 1,09 091 09 161 530
2004 2,55 3,73 3,23 2,76 091 063 0,78 000 048 049 076 061 1,41
2005 4,36 11,85 3,36 3,56 059 072 099 069 050 056 041 000 230
2006 4,04 10,12 3,55 2,36 046 059 0,70 062 1,02 052 027 1,84 2,17
2007 12,04 19,51 = 29,45 13,06 4,54 084 517 3,03 420 061 861 0,29 844
2008 6,92 4,17 14,88 4,28 081 054 074 064 1,22 067 047 1,12 3,04
2009 | 10,14 5,19 5,99 0,64 056 066 064 062 033 055 028 1,42 2725
2010 2,22 8,28 10,73 2,27 063 060 08 059 079 073 088 215 2,56
media 621 10,73 9,85 3,32 1,07 1,14 130 1,41 124 1,00 1,21 150 3,33
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Zamacola: serie corregida

1972 517 6,99 0,09 1,78 092 000 000 000 000 000 401 447 1,95
1973 8,25 11,49 = 10,95 1,43 023 000 000 000 000 000 024 354 3,01
1974 858 10,16 6,80 568 1,17 1,03 000 000 011 329 351 362 3,66
1975 = 7,89 18,17 = 834 1,44 240 330 333 000 000 000 310 521 443
1976 4,20 4,54 9,20 457 203 369 3,74 434 291 024 128 385 3,72
1977 = 4,24 3,35 | 13,68 1,92 1,98 1,40 222 1,08 2,01 429 498 525 387
1978 5,08 3,65 1,85 313 1,87 127 1,07 095 092 094 3,60 4,67 2,42
1979 4,84 4,85 6,07 248 097 093 088 08 266 498 400 388 3,12
1980 3,99 3,60 5,05 302 105 093 097 1,8 203 325 295 343 2,67
1981 5,19 7,07 4,82 401 | 1,47 3,84 422 439 412 399 385 3.8 424
1982 7,04 2,72 4,48 366 1,14 1,03 1,05 361 3,61 466 507 353 3,46
1983 3,74 3,23 3,37 221 139 1,04 097 097 09 09 09 1,08 1,74
1984 7,30 17,00 13,89 7,17 542 526 520 515 501 1,65 191 276 6,48
1985 = 3,57 11,82 12,08 11,44 4,70 2,18 4,48 478 432 404 391 48 601
1986 8,48 7,67 6,62 675 398 364 345 354 212 197 129 2,26 431
1987 6,15 3,26 1,50 2,94 2,06 218 410 1,47 1,34 1,04 101 374 2,57
1988 7,03 5,81 5,59 510 525 2,18 2,24 518 3,89 499 201 000 411
1989 4,04 4,65 5,16 403 | 1,76 2,92 417 418 434 299 335 278 3,70
1990 3,19 2,26 2,34 1,19 1,21 3,70 294 150 1,10 0,91 2,03 241 2,06
1991 5,47 4,05 6,17 1,85 2,80 479 475 3,49 4,09 3,80 354 2,03 3,90
1992 3,66 4,07 3,15 214 1,01 218 2,13 159 066 1,81 155 1,96 2,16
1993 5,40 2,90 6,04 417 | 253 1,58 3,86 464 492 519 519 510 429
1994 7,62 16,15 7,50 633 552 486 489 496 49 456 453 447 636
1995 = 3,95 2,37 8,44 430 452 506 505 505 504 503 016 2,13 4,26
1996 4,68 9,98 5,52 627 525 572 633 645 666 632 000 3,40 555
1997 7,15 12,86 6,33 7,04 250 537 2,03 206 315 2,78 439 546 509
1998 6,38 6,43 5,02 399 269 1,52 1,30 479 530 563 589 627 4,60
1999 607 11,01 17,75 = 843 473 332 3,00 245 29 567 58 546 6,38
2000 6,24 9,90 6,00 464 831 602 337 1,22 335 477 563 601 546
2001 868 | 13,12 11,70 555 = 248 1,80 1,35 202 3,74 58 590 582 566
2002 4,74 643 13,86 846 290 1,73 354 1,8 307 550 522 598 528
2003 7,37 903 10,17 865 634 591 570 520 525 490 080 223 59
2004 6,52 6,77 3,93 748 802 655 628 58 58 423 150 1,17 535
2005 = 1,25 7,75 3,50 407 451 650 632 607 2,8 194 162 064 392
2006 594 13,07 9,37 734 246 380 217 1,88 000 109 000 238 412
2007 5,22 5,07 0,00 775 578 561 555 558 522 18 4,12 622 4,83
2008 7,89 5,81 4,15 745 623 614 537 599 595 356 153 1,56 513
2009 2,19 5,34 7,98 668 3,88 3,88 38 4,49 325 122 220 127 3,85
2010 3,23 10,58 6,20 625 643 602 600 590 446 48 615 2,61 572
media 5,58 7,56 6,78 494 | 333 330 328 322 313 320 305 352 424
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Sumbay: cabecera

1972 4,10 4,09 0,00 312 1,08 000 000 000 000 000 000 000 1,03
1973 3,12 14,84 | 12,78 1,37 471 000 000 000 3,16 000 002 000 333
1974 5,15 8,87 9,98 1,53 459 091 000 1,19 233 1,76 074 031 3,11
1975 0,74 11,41 10,90 1,94 000 000 000 000 000 000 034 214 2,29
1976 10,84 5,94 4,22 1,15 000 030 1,40 061 169 000 000 000 2,18
1977 0,00 9,02 | 12,30 1,89 067 062 027 08 059 045 154 027 237
1978 7,97 6,62 1,36 268 142 1,76 1,71 107 081 104 1,44 1,48 2,44
1979 2,59 1,73 5,58 1,16 1,27 1,70 1,77 1,11 100 098 1,41 152 1,82
1980 1,70 1,68 2,04 1,27 122 065 074 085 068 1,18 081 065 1,12
1981 0,94 19,03 9,38 429 | 105 1,28 1,39 1,77 169 128 053 033 358
1982 3,48 1,88 3,03 258 080 044 125 1,13 1,71 1,24 1,81 255 1,82
1983 0,81 0,79 1,21 1,29 098 126 120 1,13 1,12 1,19 1,15 1,12 1,10
1984 2,31 18,60 11,81 3,73 1,34 1,41 136 1,59 1,11 1,70 1,90 421 425
1985 3,05 16,23 11,89 1221 | 237 1,67 141 101 087 057 000 358 4,57
1986 13,11 21,57 17,63 850 1,80 1,36 1,29 088 1,87 1,43 155 295 6,16
1987 16,91 5,66 1,87 442 | 1,75 1,54 1,30 221 155 097 093 141 338
1988 3,35 7,66 2,75 604 144 120 059 106 050 043 000 000 2,09
1989 2,79 5,76 2,93 554 1,12 1,40 1,27 1,04 079 093 048 023 2,02
1990 0,96 0,00 1,37 000 1,19 138 094 098 0,76 094 122 090 0,89
1991 3,33 226 | 159 1,15 0,70 09 060 0,08 052 003 000 007 214
1992 0,39 0,63 0,00 054 09 098 1,01 091 08 056 08 1,00 0,72
1993 6,36 1,94 6,83 032 062 053 066 063 058 043 049 000 1,61
1994 11,66 40,62 = 1,57 1,27 067 058 1,80 089 168 073 075 041 522
1995 = 1,23 0,00 6,74 059 066 067 067 044 041 016 000 1,87 1,12
1996 0,47 4,25 1,54 214 012 004 000 000 000 000 000 307 097
1997 = 1,67 0,00 0,00 017 229 000 000 000 000 120 006 049 0,49
1998 4,51 3,84 0,84 1,01 120 076 072 025 0,76 027 036 1,07 1,30
1999 0,61 19,11 29,81 568 | 150 1,01 088 042 046 1,16 045 073 5,15
2000 2,46 21,02 1371 346 113 103 1,40 126 1,08 1,16 09 0,83 4,12
2001 2,32 19,65 27,41 11,08 1,48 1,67 080 1,46 000 188 1,19 076 581
2002 0,00 923 3244 11,15 253 1,80 251 2,87 159 1,42 2,04 186 579
2003 2,28 1,43 3,61 435 | 1,14 252 026 1,16 1,11 108 098 1,49 1,78
2004 4,96 8,89 8,84 88 142 1,44 158 145 137 073 107 1,33 3,50
2005 0,00 6,51 2,75 027 054 061 062 053 079 068 051 000 1,15
2006 5,17 7,32 0,00 1,51 1,74 135 000 000 000 08 000 152 1,62
2007 4,26 2,31 0,00 1,67 1,32 058 030 035 031 087 078 025 1,08
2008 3,64 4,02 0,13 056 011 000 000 007 021 049 062 063 087
2009 1,07 1,35 0,00 210 1,00 1,19 1,25 085 088 075 092 031 0,97
2010 0,79 1,06 0,76 141 330 360 187 070 020 049 1,11 2,12 145
media 3,62 8,12 7,08 318 1,36 103 089 084 09 080 074 1,11 2,47
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1972

1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

media

2,51
1,91
3,16
0,45
6,64
0,00
4,88
1,59
1,04
0,57
2,13
0,50
1,42
1,87
8,04
10,36
2,05
1,71
0,59
2,04
0,24
3,90
7,15
0,76
0,29
1,02
2,76
0,37
1,51
1,42
0,00
1,40
3,04
0,00
3,17
2,61
2,23
0,66
0,48
2,22

2,51
9,10
5,43
6,99
3,64
5,53
4,06
1,06
1,03
11,66
1,15
0,49
11,40
9,95
13,22
3,47
4,69
3,53
0,00
1,38
0,39
1,19
24,90
0,00
2,60
0,00
2,35
11,72
12,88
12,05
5,66
0,88
5,45
3,99
4,49
1,42
2,46
0,83
0,65
4,98

0,00
7,83
6,12
6,68
2,59
7,54
0,84
3,42
1,25
5,75
1,86
0,74
7,24
7,28
10,81
1,15
1,68
1,79
0,84
9,78
0,00
4,18
0,97
4,13
0,95
0,00
0,52
18,27
8,40
16,80
19,88
2,21
5,42
1,68
0,00
0,00
0,08
0,00
0,46
4,34

1,91
0,84
0,94
1,19
0,71
1,16
1,64
0,71
0,78
2,63
1,58
0,79
2,29
7,49
5,21
2,71
3,70
3,39
0,00
0,70
0,33
0,20
0,78
0,36
1,31
0,10
0,62
3,48
2,12
6,79
6,83
2,67
5,44
0,16
0,93
1,02
0,34
1,29
0,87
1,95

Sumbay: intermedia

0,66
2,89
2,81
0,00
0,00
0,41
0,87
0,78
0,75
0,64
0,49
0,60
0,82
1,45
1,10
1,08
0,88
0,69
0,73
0,43
0,55
0,38
0,41
0,41
0,07
1,41
0,73
0,92
0,69
0,91
1,55
0,70
0,87
0,33
1,07
0,81
0,07
0,61
2,02
0,84

0,00
0,00
0,56
0,00
0,18
0,38
1,08
1,04
0,40
0,79
0,27
0,77
0,36
1,02
0,34
0,94
0,74
0,36
0,34
0,59
0,60
0,32
0,35
0,41
0,03
0,00
0,46
0,62
0,63
1,02
1,10
1,55
0,38
0,37
0,82
0,36
0,00
0,73
2,21
0,63

0,00
0,00
0,00
0,00
0,86
0,17
1,05
1,08
0,45
0,85
0,77
0,73
0,83
0,87
0,79
0,80
0,36
0,78
0,57
0,37
0,62
0,41
1,10
0,41
0,00
0,00
0,44
0,54
0,86
0,49
1,54
0,16
0,97
0,38
0,00
0,18
0,00
0,77
1,14
0,55

0,00 0,00 0,00

0,00
0,73
0,00
0,37
0,52
0,66
0,68
0,52
1,08
0,69
0,69
0,97
0,62
0,54
1,35
0,65
0,64
0,60
0,05
0,56
0,38
0,54
0,27
0,00
0,00
0,15
0,26
0,78
0,90
1,76
0,71
0,39
0,32
0,00
0,21
0,04
0,52
0,43
0,52

1,94
1,43
0,00
1,04
0,36
0,49
0,62
0,42
1,04
1,05
0,68
0,68
0,53
1,15
0,95
0,31
0,48
0,46
0,32
0,51
0,35
1,03
0,25
0,00
0,00
0,47
0,28
0,66
0,00
0,97
0,68
0,34
0,48
0,00
0,19
0,13
0,54
0,13
0,55

0,00
1,08
0,00
0,00
0,27
0,64
0,60
0,72
0,78
0,76
0,73
1,04
0,35
0,88
0,60
0,26
0,57
0,58
0,02
0,35
0,27
0,45
0,10
0,00
0,73
0,17
0,71
0,71
1,15
0,87
0,66
0,44
0,42
0,51
0,53
0,30
0,46
0,30
0,49

0,00
0,01
0,45
0,21
0,00
0,94
0,38
0,36
0,50
0,33
1,11
0,71
1,16
0,00
0,95
0,57
0,00
0,29
0,75
0,00
0,52
0,30
0,46
0,00
0,00
0,04
0,22
0,28
0,55
0,73
1,25
0,60
0,66
0,31
0,00
0,48
0,38
0,56
0,68
0,45

0,00
0,00
0,19
1,31
0,00
0,17
0,91
0,93
0,40
0,20
1,56
0,68
2,58
2,19
1,81
0,86
0,00
0,14
0,55
0,05
0,61
0,00
0,25
1,14
1,88
0,30
0,66
0,45
0,51
0,46
1,14
0,91
0,81
0,00
0,93
0,15
0,39
0,19
1,30
0,68

0,63
2,04
1,91
1,40
1,34
1,45
1,50
1,11
0,69
2,19
1,12
0,68
2,61
2,80
3,78
2,07
1,28
1,24
0,54
1,31
0,44
0,99
3,20
0,69
0,59
0,30
0,30
3,16
2,53
3,56
3,55
1,09
2,14
0,70
0,99
0,66
0,53
0,60
0,39
1,52
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Cabecera Siguas (Pichirijina)

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

media

3,18
3,44
4,35
3,83
5,41
2,63
3,50
2,58
2,52
3,19
2,43
3,09
3,70
2,91
5,58
2,83
6,37
3,71
2,63
2,72
3,62
2,78
2,28
4,13
3,27
2,20
4,06
2,23
3,25
2,68
2,66
2,27
2,68
2,66
2,27
4,70
4,59
2,95
3,23
3,31

3,35
6,93
4,77
6,42
6,26
5,05
2,68
2,44
2,40
4,87
2,46
3,42
8,85
6,78
6,93
3,55
5,19
3,05
2,33
3,19
3,06
2,75
3,60
2,83
6,79
2,19
3,70
5,06
3,06
7,97
5,29
2,71
7,97
5,29
2,71
5,04
4,03
4,97
5,63
4,53

3,49
4,53
4,05
9,11
5,34
6,37
2,38
3,66
2,67
2,71
1,99
3,00
3,31
5,14
5,03
2,54
3,07
2,62
2,22
2,34
1,94
2,41
3,29
4,49
1,70
4,12
1,38
4,94
2,09
6,94
5,76
2,51
6,94
5,76
2,51
3,91
2,78
4,70
3,51
3,78

2,69
3,25
2,75
2,69
2,41
2,44
2,25
2,01
1,86
2,46
1,80
2,94
3,57
4,62
4,04
2,24
4,86
1,93
2,67
2,09
2,12
2,94
2,14
2,71
3,33
3,28
3,23
2,43
3,25
3,47
3,28
2,27
3,47
3,28
2,27
2,31
1,42
2,51
2,67
2,77

1,73
2,13
2,39
2,09
2,08
2,14
2,12
1,82
1,72
1,67
1,63
2,73
3,40
3,37
3,40
1,94
4,19
1,79
2,37
2,00
1,64
2,56
2,56
1,93
1,22
1,25
1,28
1,46
0,95
2,30
3,34
1,97
2,30
3,34
1,97
1,30
1,18
1,20
2,32
2,13

1,84
2,11
2,40
2,21
2,06
2,25
2,18
1,79
1,70
1,67
1,60
2,55
3,67
3,72
3,41
1,93
3,94
1,87
2,33
2,02
1,61
2,45
2,67
1,85
1,90
1,69
1,30
1,56
1,06
2,36
2,37
2,06
2,36
2,37
2,06
1,14
1,12
1,12
2,15
2,12

1,91
2,07
2,33
2,27
2,08
2,28
2,16
1,79
1,83
1,66
1,62
2,58
3,57
3,75
3,36
1,98
4,21
1,99
2,26
2,09
1,72
2,59
2,59
1,97
1,60
1,62
1,49
1,57
1,79
2,37
2,39
1,85
2,37
2,39
1,85
1,14
1,11
1,20
2,18
2,15

2,22
2,29
3,10
2,38
2,16
2,43
2,28
1,96
1,89
1,98
1,81
2,51
3,01
3,23
3,64
2,52
2,80
3,30
1,84
2,37
2,40
2,64
3,03
2,74
2,69
2,01
1,58
1,98
2,00
2,39
2,45
2,09
2,39
2,45
2,09
1,27
1,26
1,26
2,20
2,34

2,11
2,19
2,49
2,16
2,43
2,36
2,22
1,89
1,89
1,78
1,76
2,76
2,64
3,20
3,57
2,43
4,75
4,32
1,71
2,44
2,20
2,62
3,36
3,47
2,25
1,96
1,61
1,40
1,97
2,17
2,32
2,01
2,17
2,32
2,01
1,46
1,40
1,42
2,09
2,36

2,03
2,09
2,17
2,13
2,10
2,28
2,16
1,99
1,89
1,73
1,88
2,68
2,34
3,14
3,38
2,33
5,07
3,25
1,68
2,16
1,86
2,23
3,37
4,15
1,88
1,70
1,50
1,38
1,54
2,09
1,96
1,86
2,09
1,96
1,86
1,52
1,48
1,46
2,00
2,22

2,29
1,97
2,13
2,14
2,02
2,24
2,10
1,91
1,90
1,80
2,27
2,44
2,67
3,57
3,25
2,24
5,09
2,15
1,83
1,95
1,81
2,84
2,69
3,41
1,44
1,46
1,47
1,80
1,91
2,03
1,93
1,76
2,03
1,93
1,76
1,63
1,47
1,59
2,43
2,19

3,05
2,07
2,03
2,43
2,03
2,27
2,14
1,97
1,92
1,82
2,74
2,77
2,30
4,38
6,07
2,11
5,32
2,60
1,82
1,96
1,84
2,57
2,37
5,85
2,53
1,41
1,70
2,55
1,79
1,92
1,91
2,73
1,92
1,91
2,73
1,86
1,84
1,79
2,24
2,48

2,49
2,92
2,91
3,32
3,03
2,89
2,35
2,15
2,02
2,28
2,00
2,79
3,59
3,98
4,30
2,39
4,57
2,76
2,14
2,28
2,15
2,62
2,87
3,29
2,55
2,08
2,02
2,36
2,06
3,22
2,97
2,17
3,22
2,97
2,17
2,27
1,97
2,18
2,72
2,69
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PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

Cabecera Querque

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

media

2,22
2,40
3,04
2,68
3,78
1,84
2,44
1,80
1,76
2,23
1,70
2,16
2,59
2,04
3,90
1,98
4,45
2,59
1,84
1,90
2,53
1,94
1,60
2,89
2,28
1,54
2,84
1,56
2,27
1,88
1,86
1,59
1,88
1,86
1,59
3,29
3,21
2,06
2,26
2,32

2,34
4,85
3,33
4,49
4,38
3,53
1,87
1,71
1,68
3,41
1,72
2,39
6,19
4,74
4,84
2,49
3,63
2,13
1,63
2,23
2,14
1,92
2,52
1,98
4,75
1,53
2,58
3,54
2,14
5,57
3,70
1,89
5,57
3,70
1,89
3,52
2,82
3,47
3,94
3,17

2,44
3,17
2,83
6,37
3,73
4,45
1,66
2,56
1,87
1,89
1,39
2,10
2,32
3,60
3,52
1,78
2,15
1,83
1,55
1,64
1,36
1,69
2,30
3,14
1,19
2,88
0,96
3,46
1,46
4,85
4,03
1,76
4,85
4,03
1,76
2,73
1,94
3,29
2,45
2,65

1,88
2,27
1,92
1,88
1,69
1,71
1,57
1,40
1,30
1,72
1,26
2,05
2,50
3,23
2,83
1,57
3,39
1,35
1,86
1,46
1,48
2,06
1,50
1,90
2,33
2,30
2,26
1,70
2,27
2,43
2,30
1,59
2,43
2,30
1,59
1,61
0,99
1,75
1,87
1,94

1,21
1,49
1,67
1,46
1,46
1,49
1,48
1,27
1,20
1,17
1,14
1,91
2,38
2,35
2,38
1,36
2,93
1,25
1,66
1,40
1,15
1,79
1,79
1,35
0,85
0,87
0,90
1,02
0,66
1,61
2,33
1,38
1,61
2,33
1,38
0,91
0,83
0,84
1,62
1,49

1,29
1,48
1,68
1,54
1,44
1,57
1,53
1,25
1,19
1,17
1,12
1,78
2,56
2,60
2,38
1,35
2,75
1,31
1,63
1,41
1,13
1,71
1,86
1,30
1,33
1,18
0,91
1,09
0,74
1,65
1,66
1,44
1,65
1,66
1,44
0,30
0,78
0,79
1,50
1,48

1,34
1,45
1,63
1,58
1,46
1,59
1,51
1,25
1,28
1,16
1,13
1,80
2,50
2,62
2,35
1,39
2,94
1,39
1,58
1,46
1,21
1,81
1,81
1,38
1,12
1,13
1,04
1,10
1,25
1,66
1,67
1,30
1,66
1,67
1,30
0,80
0,78
0,84
1,52
1,50

1,55
1,60
2,17
1,66
1,51
1,70
1,60
1,37
1,32
1,38
1,26
1,75
2,10
2,26
2,54
1,76
1,96
2,66
1,29
1,65
1,68
1,85
2,12
1,91
1,88
1,41
1,10
1,38
1,40
1,67
1,71
1,46
1,67
1,71
1,46
0,39
0,38
0,38
1,54
1,64

1,47
1,53
1,74
1,51
1,70
1,65
1,55
1,32
1,32
1,24
1,23
1,93
1,84
2,23
2,50
1,70
3,32
3,02
1,19
1,71
1,54
1,83
2,70
2,42
1,58
1,37
1,12
0,98
1,38
1,52
1,62
1,41
1,52
1,62
1,41
1,02
0,98
0,99
1,46
1,65

1,42
1,46
1,52
1,49
1,47
1,60
1,51
1,39
1,32
1,21
1,31
1,87
1,63
2,19
2,36
1,63
3,54
2,27
1,18
1,51
1,30
1,56
2,35
2,90
1,31
1,19
1,05
0,96
1,08
1,46
1,37
1,30
1,46
1,37
1,30
1,06
1,03
1,02
1,40
1,55

1,60
1,37
1,49
1,50
1,41
1,57
1,47
1,33
1,33
1,26
1,59
1,71
1,87
2,50
2,27
1,56
3,56
1,50
1,28
1,36
1,27
1,99
1,88
2,39
1,00
1,02
1,03
1,26
1,34
1,42
1,35
1,23
1,42
1,35
1,23

2,13
1,44
1,42
1,70
1,42
1,58
1,49
1,38
1,34
1,27
1,91
1,94
1,61
3,06
4,24
1,48
3,72
1,82
1,27
1,37
1,28
1,80
1,66
4,09
1,77
0,99
1,19
1,79
1,25
1,34
1,34
1,91
1,34
1,34
1,91
1,30
1,29
1,25
1,57
1,73

1,74
2,04
2,04
2,32
2,12
2,02
1,64
1,50
1,41
1,59
1,40
1,95
2,51
2,79
3,01
1,67
3,20
1,93
1,50
1,59
1,50
1,83
2,01
2,30
1,78
1,45
1,42
1,65
1,44
2,25
2,08
1,52
2,25
2,08
1,52
1,59
1,38
1,52
1,90
1,88
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PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

Intermedia Siguas

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

media

1,76
1,90
2,40
2,12
2,99
1,45
1,93
1,42
1,39
1,76
1,34
1,71
2,04
1,61
3,08
1,56
3,51
2,04
1,45
1,50
2,00
1,53
1,26
2,28
1,80
1,21
2,24
1,23
1,79
1,48
1,47
1,26
1,48
1,47
1,26
2,59
2,53
1,63
1,78
1,83

1,85
3,82
2,63
3,54
3,45
2,79
1,48
1,35
1,33
2,69
1,36
1,89
4,88
3,74
3,82
1,96
2,87
1,68
1,28
1,76
1,69
1,52
1,99
1,56
3,75
1,21
2,04
2,79
1,69
4,40
2,92
1,49
4,40
2,92
1,49
2,78
2,22
2,74
3,11
2,50

1,92
2,50
2,24
5,03
2,95
3,51
1,31
2,02
1,48
1,49
1,10
1,66
1,83
2,84
2,78
1,40
1,69
1,45
1,22
1,29
1,07
1,33
1,82
2,48
0,94
2,28
0,76
2,73
1,15
3,83
3,18
1,39
3,83
3,18
1,39
2,16
1,53
2,60
1,94
2,09

1,48
1,79
1,52
1,49
1,33
1,35
1,24
1,11
1,02
1,36
1,00
1,62
1,97
2,55
2,23
1,24
2,68
1,06
1,47
1,15
1,17
1,62
1,18
1,50
1,84
1,81
1,78
1,34
1,79
1,91
1,81
1,26
1,91
1,81
1,26
1,27
0,78
1,38
1,47
1,53

0,96
1,17
1,32
1,15
1,15
1,18
1,17
1,01
0,95
0,92
0,90
1,51
1,88
1,86
1,88
1,07
2,31
0,99
1,31
1,11
0,90
1,41
1,41
1,07
0,67
0,69
0,71
0,81
0,52
1,27
1,84
1,09
1,27
1,84
1,09
0,72
0,65
0,66
1,28
1,18

1,02
1,16
1,32
1,22
1,14
1,24
1,20
0,99
0,94
0,92
0,38
1,41
2,02
2,05
1,88
1,06
2,17
1,03
1,28
1,12
0,39
1,35
1,47
1,02
1,05
0,93
0,72
0,36
0,59
1,30
1,31
1,14
1,30
1,31
1,14
0,63
0,62
0,62
1,18
1,17

1,05
1,14
1,29
1,25
1,15
1,26
1,19
0,99
1,01
0,92
0,89
1,42
1,97
2,07
1,85
1,09
2,32
1,10
1,25
1,15
0,95
1,43
1,43
1,09
0,88
0,89
0,82
0,87
0,99
1,31
1,32
1,02
1,31
1,32
1,02
0,63
0,61
0,66
1,20
1,19

1,22
1,26
1,71
1,31
1,19
1,34
1,26
1,08
1,04
1,09
1,00
1,38
1,66
1,78
2,01
1,39
1,55
2,10
1,02
1,31
1,32
1,46
1,67
1,51
1,48
1,11
0,87
1,09
1,10
1,32
1,35
1,15
1,32
1,35
1,15
0,70
0,69
0,70
1,22
1,29

1,16
1,21
1,38
1,19
1,34
1,30
1,23
1,04
1,05
0,98
0,97
1,52
1,45
1,76
1,97
1,34
2,62
2,38
0,94
1,35
1,21
1,45
2,13
1,91
1,24
1,08
0,39
0,77
1,09
1,20
1,28

1,12
1,15
1,20
1,18
1,16
1,26
1,19
1,10
1,04
0,96
1,04
1,48
1,29
1,73
1,86
1,29
2,80
1,79
0,93
1,19
1,03
1,23
1,86
2,29
1,04
0,94
0,83
0,76
0,85

1,26
1,08
1,18
1,18

1,68
1,14
1,12
1,34

1,37
1,61
1,61
1,83
1,67
1,60
1,30
1,19
1,11
1,26
1,10
1,54
1,98
2,20
2,38
1,32
2,52
1,52
1,18
1,26
1,19
1,44
1,58
1,82
1,41
1,15
1,12
1,30
1,13
1,78
1,64
1,20
1,78
1,64
1,20
1,25
1,09
1,20
1,50
1,49
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PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

Huasamayo (trasvase Majes Siguas): caudal medio trasvasado

2001 1565 13,28 12,46 12,25 11,07 11,15 10,66 11,17 11,96 12,70 13,45 13,13 12,41
2002 13,73 11,15 11,99 12,79 11,14 10,42 11,30 10,57 10,42 12,41 13,55 1527 12,06
2003 14,24 14,09 14,24 11,52 11,56 10,80 10,39 9,53 12,10 12,77 12,89 11,05 12,10
2004 13,89 4,35 257 980 10,10 9,97 10,72 945 10,33 12,36 12,59 13,10 9,9
2005 1267 847 48 893 512 68 604 629 7,02 805 845 9,66 7,70
2006 1527 19,31 20,87 16,04 12,24 10,32 10,06 10,46 10,88 12,76 13,63 11,57 13,62
2007 11,87 12,08 16,53 13,74 13,97 11,91 11,70 12,77 13,05 13,10 13,84 13,77 13,19
2008 1597 12,67 13,52 12,38 11,76 10,57 9,88 10,56 11,53 11,49 11,96 12,31 12,05
2009 11,27 12,44 1331 11,08 10,33 9,78 88 9,08 10,18 10,82 11,79 12,07 10,92
2010 11,88 9,95 12,09 10,24 8,67 8,22 8,24 858 10,19 10,68 10,29 12,21 10,10
media 1364 11,78 12,24 11,88 10,60 10,00 9,78 9,84 10,77 11,71 12,24 12,41 136,90
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PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

CAUDALES GENERADOS POR PRECIPITACION

Mollebaya

1972 161 086 0,23 0 0 0 0 0,01 0,07 0 0,01 0,23
1973 | 0,24 0,26 0,18 0,06 0 0 0 0 0,12 0 0 0 0,07
1974 0,33 025 0,06 0 0 0 0 0,75 0 0 0 0,02 0,12
1975 0,17 0,4 0,15 0,05 001 0,04 0 0 0 0 0 0,02 0,07
1976 1,32 0,15 0,15 0,01 0 0 0 0 0,16 0 0 0 0,15
1977 0,02 0,35 0,06 0 0 0 0 0 0,05 0 0,06 0,01 0,05
1978 0,03 0,04 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0,26 0 0,03
1979 | o,01 0,01 0,09 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0 0,01
1980 0 012 004 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,02
1981 | 0,02 0,18 1 0,38 0 0 0 0 0 0 0,05 0,01 0,14
1982 0,03 0,08 0,02 0 0 0 0 0 0 0,04 0,11 0 0,02
1983 0 0 0 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,01
1984 0,15 0,23 0,12 0 0 0 0 0,09 0 0 0,28 0 0,07
1985 | 0,01 0,16 0,11 0,1 0 0,03 0 0 0 0 0,03 1,1 0,13
1986 0,16 0,32 0,08 0 0,06 0 0 0,23 0 0 0,19 0,39 0,12
1987 | 0,34 0,02 0,01 0 0 0 0 0 0 0,02 0 0 0,03
1988 0,11 0 0,08 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,02
1989 = 0,04 1,65 0,12 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,15
1990 0 0,01 0,06 0 0 0,4 0 0 0 0 0,04 0,88 0,12
1991 | 0,02 0 0,01 0,02 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0,01
1992 0 0,01 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0,46 0,04
1993 | 0,24 0,01 0,02 0 0 0 0 0,17 0 0,08 0 0,01 0,04
1994 0,2 0,12 0,07 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03
1995 | 0,22 0 0,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05
1996 0,1 0,09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02
1997 | 0,13 0,22 0,22 0 0 0 0 0,49 0,38 0 0 0,41 0,15
1998 0,17 0,04 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,02
1999 | 0,09 0,41 0,36 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,07
2000 0,32 0,18 0,13 0 0 0,02 0 0 0 0 0 0 0,05
2001 0,09 0,42 0,33 0,09 0 0 0 0 0 0,03 0 0,01 0,08
2002 0,08 0,23 0,21 0,16 0 0,01 0,25 0 0 0 0 0,02 0,08
2003 0,09 0,11 0,09 0,05 0 0,01 0 0 0,01 0 0 0,01 0,03
2004 0,18 0,15 0,06 0,03 0,02 0 0,16 0 0 0 0 0,01 0,05
2005 0,08 0,09 0,06 0,01 0 0 0 0 0,08 0 0 0,02 0,03
2006 0,13 0,21 0,19 0,02 0 0 0 0 0 0,02 0 0 0,05
2007 0,09 0,16 0,03 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,03
2008 0,73 0,15 0,02 0,02 0 0 0 0 0 0,02 0 0,01 0,08
2009 0,04 0,23 0,05 0,14 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0,05
2010 0,03 0,09 0,05 0,08 0,02 0 0 0 0 0 0 0,01 0,02
media 020 021 012 004 001 001 001 004 002 001 003 0,09 0,07
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PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

Cabecera Andamayo

1972 1,04 258 392 076 062 056 047 042 039 034 032 0,29 0,98
1973 0,31 0,51 074 031 026 025 022 021 0,2 0,18 017 0,16 0,29
1974 042 079 038 023 017 016 014 021 014 013 012 0,11 0,25
1975 o016 098 098 023 016 014 0,12 0,111 0,1 0,09 009 0,08 0,27
1976 1,29 1,04 1,04 019 015 0,13 0,11 0,1 011 008 008 0,07 0,37
1977 0,07 057 087 014 011 0,1 008 007 007 006 006 005 0,19
1978 0,07 006 005 005 005 005 004 004 004 004 004 0,04 0,05
1979 0,04 004 005 005 004 004 004 003 003 003 003 0,03 0,04
1980 0,03 004 005 004 003 003 003 003 003 003 003 0,02 0,03
1981 0,03 0,11 017 016 006 005 004 003 003 003 003 0,02 0,06
1982 0,02 0,03 003 003 002 002 002 002 002 002 002 0,02 0,02
1983 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02 0,02
1984 0,04 038 025 006 005 004 003 003 002 002 002 0,02 0,08
1985 0,02 003 006 003 002 002 002 002 002 001 001 0,02 0,02
1986 0,1 038 023 006 005 004 003 003 002 002 002 0,04 0,09
1987 0,19 007 004 003 002 002 002 002 002 001 001 0,01 0,04
1988 003 003 006 003 002 002 002 00l 001 001 001 0,01 0,02
1989 0,01 0,98 0,7 012 007 006 004 003 003 002 002 001 0,17
1990 001 002 002 002 002 002 001 00l 001 001 001 0,02 0,02
1991 003 003 006 003 002 003 002 002 001 001 001 0,01 0,02
1992 001 001 001 001 001 00l 001 00l 001 001 001 0,01 0,01
1993 0,17 014 008 003 003 002 002 002 001 001 001 0,01 0,05
1994 o044 139 038 012 007 005 004 003 002 002 002 0,01 0,22
1995 003 002 067 008 006 005 003 003 002 002 001 0,01 0,09
1996 0,03 016 005 003 002 002 002 001 001 001 001 001 0,03
1997 0,13 0,55 0,85 0,1 0,07 005 004 007 005 003 002 003 0,17
1998 0,12 014 005 003 002 002 002 002 001 001 001 0,02 0,04
1999 0,03 0,81 1,88 021 011 008 006 005 004 003 002 003 0,28
2000 0,38 1,07 1,17 014 009 008 006 004 003 003 002 0,02 0,26
2001 0,03 1,34 1,83 021 012 009 007 005 004 003 003 0,02 0,32
2002 0,02 0,2 0,5 013 006 005 007 004 003 002 002 0,02 0,10
2003 0,02 0,02 003 002 002 002 001 001 001 001 001 001 0,02
2004 0,04 016 005 003 002 002 002 002 002 001 001 001 0,03
2005 0,02 0,03 004 002 002 002 001 001 001 001 001 001 0,02
2006 0,01 0,11 034 006 004 003 003 002 002 001 001 001 0,06
2007 0,02 0,18 007 004 003 002 002 001 001 001 001 001 0,04
2008 027 068 015 006 004 003 003 002 002 001 001 0,01 0,11
2009 o001 017 011 007 006 003 002 002 002 001 001 001 0,05
2010 001 002 002 002 001 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01
media 015 041 046 010 007 006 005 005 004 004 004 0,03 0,13
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PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

Intermedia Yarabamba

1972 0,09 0,25 0 0 0 0 003 039 0,28 0,10
1973 0,09 2,01 0,2 0 0 1,11 0 0 0 0 0 0 0,28
1974 0,06 0,43 0,02 0,1 0 0 0 0 0 0 0 2,75 0,28
1975 0,03 0,28 022 022 0 0 0 0,03 0 0 0 2,2 0,25
1976 0,01 0,17 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,03
1977 0,05 0,21 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,02 0,04
1978 0,04 0,09 0,01 0 0 0 0 0,03 0 0 0,03 0 0,02
1979 0,01 0,01 0,21 0 0 0 0 0 0 0,24 013 0 0,05
1980 0,01 0,01 0,1 0 0 0 0 0 0,03 0,06 0 0 0,02
1981 0,03 0,55 0,04 021 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,07
1982 0,01 0,08 0,09 0,04 0 0 0 0 0 0,03 0,99 0 0,10
1983 0,04 0,15 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,02
1984 0,03 0,2 0,13 0 0 0 0 0 0 0,87 235 0 0,30
1985 0,03 0,23 0,08 0 0 0,52 0 0 0 0 0 0,02 0,07
1986 0,24 0,55 0,08 0,09 0,06 0 0 0 0 0 0 0,11 0,09
1987 0,09 0,12 0,04 0 0 0 0 0,09 0 0,06 0 0 0,03
1988 0,01 0,06 0,01 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01
1989 0,01 0,15 0,08 0,03 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0,03
1990 0 0,07 0,05 0 0 0 0 0 0,04 0,06 0 0,01 0,02
1991 0,08 0,06 0,22 0 0 0,1 0 0 0 0 0,03 004 0,04
1992 0,02 0,05 0 0 0 0,06 0 0 0 0,06 0 0,01 0,02
1993 0,03 0,11 0,05 = 0,03 0 0 0 0 003 006 003 001 0,03
1994 0,08 0,15 0,05 0 0 0 0 0 0 0,03 0 0 0,03
1995 0,01 0,06 0,14 0 0 0,03 0 0 0 0 0,03 0 0,02
1996 0 0,05 0,01 0 0 0,06 0 0 0 0 0,09 0 0,02
1997 0,03 0,16 0,03 0 0 0,06 0 0 0 0 0,03 0 0,03
1998 0,04 0,08 0,03 031 0 0,03 0 0 0 0 0 0,01 0,04
1999 0,03 1,22 0,22 013 0 0 0 0 0,06 0,27 0 0,01 0,16
2000 0,1 0,26 0,13 0 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0,04
2001 0,03 0,07 0,1 0,12 0 0 0 0 0 0,07 0 0,01 0,03
2002 0,04 0,09 1,15 0,35 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,14
2003 0,05 0,22 0,26 0,23 0 0,03 0 0 0,06 0 0 0,02 0,07
2004 0,06 0,1 0,24 0,14 0,1 0 0 0 0 0 0 0,01 0,05
2005 0,04 0,09 0,09 0,05 0 0 0 0 0,05 0 0 0,01 0,03
2006 0,07 0,13 0,28 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05
2007 0,03 0,08 0,09 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,02
2008 0,72 0,07 0,03 0,07 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,08
2009 0,02 0,14 0,1 0,02 0 0 0 0,02 0 0 0 0 0,03
2010 0 0,08 0,16 0,18 0,04 0 0 0 0 0 0 0 0,04
media 0,06 0,23 013 006 001 005 000 000 001 006 010 0,14 0,07
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Cabecera Yura (m3/s)

ANOS  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT \[0)Y) DIC
1970 1.759 5.157 5.697 2.870 1.239 0.689 0.540 0.536 1.096 0.954| 0.799 0.658
1971 1.554 3.288 2.654 1.427 0.709 0.548|  0.550 0.544 1.202 1.076 0.924|  0.658
1972 2.599| 17.225| 22.846 6.312 2.028 0.985 0.540 0.538 1.209 1.070 0.928| 0.616
1973 2.577 7.918 9.399 4.095 1.444 0.737 0.537 0.531 1.007 1.071 0.936] 0.699
1974 2.539 9.287 5.015 2.922 1.240 0.699 0.542 0.625 1.020 1.058 0.930] 0.667
1975 0.621 5.587| 12.867 5.956 2.092 1.025 0.538 0.536 1.220 1.100 0.951 0.498
1976 4.418 8.848 9.623 3.157 1.312 0.703 0.541 0.538 1.124 1.085 0.954| 0.697
1977 0.566 2.574)  4.234 1.859 0.849 0.543 0.548 0.543 1.302 1.158 0.815 0.680
1978 0.688 1.063 0.867 0.783 0.559 0.551 0.551 0.544 1.325 1.179 0.787 0.661
1979 0.733 1.187 1.210] 0.998| 0.552 0.544| 0.549 0.543 1.318 1.167 0.829 0.676
1980 0.706 1.183 1.119 0.851 0.558 0.550[ 0.552 0.545 1.328] 0.990 1.005 0.681
1981 0.896 5.031 3.969 3.363 1.576 0.875 0.541 0.537 1.295 1.160 1.002 0.673
1982 0.711 2.316 1.786 1.160] 0.648 0.547 0.550 0.544 1.310] 0.993 0.998| 0.689
1983 0.681 0.649 0.695 0.532 0.557 0.550] 0.551 0.545 1.324 1.178 1.014 0.825
1984 0.441 3.327 9.773 4.631 1.800 1.188| 0.705 0.677 1.162 0.808 1.330 2.813
1985 2.320] 9.486 8.066 3.878 1.630 0.881 0.528 0.532 1.267 1.139 0.805 0.529
1986 2.522| 13.552| 15.513 7.541 2.362 1.238] 0.669 0.535 1.242 1.120 0.950 2.016
1987 5.865 6.155 3.247 1.488[ 0.716 0.542 0.547 0.542 1.277 1.135 0.979 0.667
1988 1.623 3.140 3.108 1.832 1.024| 0.599 0.544 0.541 1.294 1.156 0.996| 0.707
1989 0.560[ 9.540[ 11.125 4.329 1.744] 0.928| 0.529 0.533 1.207 1.092 0.945 0.702
1990 0.282 2.071 3.000 1.738] 0.892 0.623 0.546 0.541 1.283 0.981 0.825 0.670
1991 1.198 1.949 2.964 1.884( 0.916 0.582 0.544 0.541 1.303 1.162 0.393 0.592
1992 0.621 0.907 0.587 0.780] 0.563 0.545 0.548 0.541 1.302 1.161 0.830] 0.465
1993 1.158 1.179 1.253 0.911 0.552 0.547 0.550 0.524 1.267]  0.952 0.812 0.533
1994|  4.934 14.402 9.451 3.992 1.540 0.820f 0.535 0.536 1.249 1.121 0.968[ 0.703
1995 0.486 1.982 5.892 2.949 1.243 0.668[ 0.543 0.540 1.275 1.141 0.929 0.626
1996 0.660 1.812 2.259 1.585 0.757 0.547 0.550 0.544 1.310 1.167 1.001 0.660
1997 0.921 9.586 9.649 3.350 1.376 0.739 0.544 0.538 1.236 1.107 0.809 1.562
1998 6.233 7.841 4.455 2.019 0.874] 0.539 0.546 0.542 1.285 1.148 1.001 1.296
1999 2.479| 10.016] 17.339 7.531 2.259 1.067 0.551 0.538 1.262 1.121 0.971 0.690
2000 4.750 12.412( 12.210 6.648 2.273 1.064[ 0.548 0.537 1.243 0.954| 0.953 0.690
2001 1.315| 13.462| 15.777 7.043 2.234 1.061 0.540 0.538 1.245 1.119 0.967 0.860
2002 0.701 5.404| 12.518 6.202 1.968 0.903 0.739 0.523 1.234] 0.968 0.798|  0.614
2003 1.053 3.476 3.681 1.624| 0.868 0.540[  0.547 0.542 1.300 1.161 1.000] 0.717
2004 1.326 6.845| 10.929 3.711 1.392 0.730f 0.538 0.537 1.282 1.148 0.991 0.698
2005 0.586 3.141 3.615 1.740[ 0.786 0.544|  0.549 0.543 1.284 1.152 0.997 0.580
2006 2.461| 12.044| 17.369 5.168 1.762 0.903 0.541 0.539 1.270 1.123 0.852 0.704
2007 2.028 5.198 7.259 3.346 1.311 0.690[ 0.546 0.542 1.296 1.157 1.033 0.716
2008 2.736 6.463 4.011 1.716] 0.817 0.547 0.550 0.543 1.299 1.158 1.036] 0.690
2009 0.722 5.380 8.923 5.598 2.005 1.012 0.619 0.536 1.316 1.147 1.024 0.711
2010 0.740 1.105 1.227 0.802 0.550 0.547 0.550 0.544 1.319 1.174 1.011 0.723
Prom 1.750 5.931 7.004f 3.179 1.258 0.735 0.558 0.544 1.253 1.098 0.929 0.788
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Antes Bocatoma Yuramayo (m3/s)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP oCT NOV DIC
1970 2.8%4 7.263 7.880 2.923 1.930 1.772 1.716 1.812 2.795 2.615 2.449 2.339
1971 2.351 4.509 2.992 2.415 2.005 1.832 1.764 1.886 2.880 2.720 2.557 2.352
1972 6.140| 39.575| 39.377 7.455 1.970 1.812 1.770 1.912 2.908 2.737 2.576 2.338
1973 3.923| 13.289| 13.373 4.854 2.025 1.859 1.803 1.935 2.802 2.755 2.589 2.348
1974 7.019( 15.921 6.833 4.071 2.048 1.879 1.826 1.797 2.920 2.755 2.590 2.343
1975 2.374| 12.773| 33.480] 8.727 2.182 1.835 1.790 1.930 2.924 2.758 2.592 2.331
1976 7.199] 16.713| 17.339 3.530 2.065 1.895 1.838 1.969 2.941 2.778 2.610 2.350
1977 2.378 3.940 6.846 2.532 2.115 1.939 1.875 2.002 2.986 2.809 2.469 2.356
1978 2.388 2.841 2.328 2.435 2.141 1.962 1.894 2.018 3.002 2.821 2.471 2.358
1979 2.394 2.844 2.752 2.556 2.135 1.956 1.890 2.015 2.999 2.817 2.474 2.359
1980 2.393 2.844 2.329 2.567 2.144 1.965 1.897 2.021 3.004 2.648 2.648 2.360
1981 2.385 9.420 5.880] 4.969 2.122 1.946 1.882 2.007 2.993 2.814 2.640 2.354
1982 2.384 2.825 2.320 2.430 2.134 1.955 1.889 2.014 2.997 2.646 2.643 2.359
1983 2.539 2.834 2.325 2.433 2.138 1.959 1.892 2.017 3.000 2.820 2.646 2.529
1984 2.386 7.425| 14.944( 5.163 2.118 1.931 1.874 1.980 2.976 2.635 2.431 4.922
1985 2.865| 17.847| 11.695 5.157 1.525 1.912 1.852 1.981 2.971 2.796 2.464 2.343
1986 5.206| 24.701| 22.144| 9.730 2.490 1.875 1.824 1.949 2.947 2.777 2.603 3.395
1987 9.583 8.921 5.081 2.472 2.067 1.897 1.841 1.974 2.963 2.786 2.617 2.347
1988 2.355 4.601 4.505 2.547 2.100 1.927 1.865 1.994 2.981 2.804 2.632 2.354
1989 5.989| 41.721] 34.588 8.925 2.279 1.811 1.775 1.919 2.917 2.753 2.588 2.344
1990 2.356 7.740 6.106 2.406 2.086 1.827 1.854 1.983 2.971 2.637 2.467 2.353
1991 2.382 2.831 4.965 2.159 2.120 1.941 1.876 2.003 2.988 2.810 2.602 2.344
1992 2.383 2.829 2.441 2.545 2.122 1.939 1.875 2.000 2.986 2.807 2.472 2.350
1993 6.239 2.189 1.690 2.421 2.116 1.939 1.876 1.994 2.980 2.638 2.469 2.344
1994| 13.270| 32.488| 18.538 8.853 1.828 1.874 1.823 1.959 2.950 2.779 2.610 2.349
1995 2.371 4.029( 12.914 3.441 2.073 1.902 1.845 1.977 2.965 2.791 2.612 2.349
1996 2.384 2.158 2.845 2.422 2.119 1.942 1.878 2.005 2.990 2.811 2.637 2.356
1997 2.373| 22.791] 15.196 3.750 2.072 1.902 1.846 1.967 2.946 2.782 2.461 2.315
1998 9.936] 12.460 6.231 2.392 2.084 1.912 1.853 1.984 2.972 2.796 2.620 2.331
1999 3.134] 20.813| 30.243 9.271 2.219 1.888 1.834 1.969 2.959 2.782 2.615 2.348
2000 9.825| 21.849| 18.541 8.797 2.356 1.860 1.812 1.949 2.942 2.623 2.603 2.346
2001 2.365| 25.046| 25.579 8.991 2.220 1.863 1.814 1.951 2.943 2.774 2.606 2.501
2002 2.380] 8.624| 18.214] 7.973 2.065 1.895 1.812 1.959 2.951 2.630 2.458 2.340
2003 2.373 4.637| 4.839 2.420 2.109 1.934 1.872 1.999 2.985 2.807 2.634 2.358
2004 2.371| 10.819] 15.519 3.947 2.102 1.927 1.858 1.989 2.976 2.801 2.629 2.354
2005 2.384 5.010 4.832 2.422 2.124 1.947 1.882 2.008 2.988 2.810 2.637 2.350
2006 4.637| 21.421] 27.510 6.297 2.067 1.898 1.842 1.975 2.965 2.786 2.462 2.351
2007 2.364 7.260| 10.456 3.622 2.104 1.929 1.867 1.995 2.981 2.804 2.631 2.357
2008 3.530] 8.228| 4.688 2.518 2.103 1.928 1.866 1.994 2.980 2.803 2.631 2.356
2009 2.390[ 9.138] 13.614] 7.019 2.094 1.920 1.857 1.988 2.975 2.800 2.627 2.355
2010 2.389 2.829 2.320 2.429 2.132 1.953 1.888 2.013 2.997 2.817 2.643 2.361

Prom 3.926] 11.658| 11.861] 4.487 2.099 1.903 1.846 1.971 2.958 2.759 2.571 2.445
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ANEXO N°02

Actas de reuniones de los subgrupos de trabajo del Plan de Aprovechamiento
de Disponibilidades Hidricas
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Siendo fas 1000 horas de! dia martes 12 e abril de 2022, en ks oficnas de la ALA I, s
reunieron los miembros del sub grupo de trabago del PADH def Sistema ONIi Regulads; Blao.
Jenmy Céedoun Machicado representante de la ALA Chill leg Valentin Orcdn Zamors
represectante de AUTODEMA; ing. Aex Oavijo Velarde ¢ Ing. Jusn Crisdstomo Tejads Moreray
representantes de la JU La foya Aatigus; Ing Oscar Ticors Neyra representante de JU La Joya
Nueva; Ing. Juan Caclos Llosa Gasllén representante de EGASA; Ing. Eduardo Pino Ohvex
representants de la Gerencis Regioral de Agricudturs; Ing. Juan Carlos Gonedler Flores
representante de SM Cerro Verde; Ing. Andres Argaue Husya pa representante de SEDAPAR, ing.
Samoned Neyra Escalante repeesentante de b JU Chil Regulado; ing. Ronal Ferndedez Brave ¢ Ing.
Johnmy Castro, representantss de & Secretars Técnka del CRHC Quiica Chin, €l Ing. Reeal
Fernandez inicia ls reunidn dando ls bienvenida e Indicando a agenda a tratar.

ElIng. Jobeery Castro, da comienzo o b exposicidn de las dcemandas pars ! PADH 2002-2023, ks
<ual ha sido eloborada teniendo en consideracion s demancas presentatin por Jos operadores
menores y mayor y los derechas otargados 4 ks usuirios por ks AKA,

£ Ing. Juan Tejadh, indica que exste muzhas imasomes en las irigacionss, y pregunta {oué se
estd hackendo sobre la disponitiidad del agua?.

Eling. Ronal Ferndndez, responde a | pregunts planteacs, indicando que el tema de Invasiones
ma es responsabifidad de la ANA, sino de los goblemos locales, por sor su competendia, sin
embargo, en o plan de gestide se prevé & construcckdn de Auevas represss para Asegurar ls
Esponbilided ded apua en los prosimes afios, sobee 1000 en la rona etz de Pllones y Aguscds
Banca, Cuenca Oriental, Cuenca ded Rio Yura,

Conmtinuando con la exposicion e Ing. Johnny Castro, esplica de manera dictullacs las demandas
de SEDAPAR, de SV Corro Verde, EGASA y A Chili Regulado, observando las demandas
mensualas de la JU O8I Regwlado, ks ouales deberdin sor revisadas.

ElIng. Aonal Ferndndez, mwecions que ks derechos del Chil Regulado, s cobe sincerar dado
que muchas dress bajo rego de su dmbito vieren pasando a habilaciones urhanas,

ElIng. Eduirdo Pioa, manifiesta que su entidad estd de acuerdo para poyar y hacer freme o
problems de las invusiones de fajas marginales,

Ellrg, Johnny Castro, continGa con la expasicidn, y pasa @ axglicar las dermandas de la JU de La
Joya Antigua, v |3 Joya Nueva, observando s demandas mensuales de In Joya Nueva, l2s cuales
deberdn ser revisadas,

El ing. Juan Carlos Uoss hace o pedido para que, s& Incremente 13 cescarga on of mes de abrid
de 12 m3/s 8 13 m3/s para sus centrales hidroe'éctricas de Charcani 4, Sy 6.

ElIng. Juan Tefada Monroy solichta que se realice una reunion para tritar kos temas de burto de
Hgua & invasidn de fajas marginales.

Los representantes de fa JU Joya Nueva y Joya Antigua piden que se realics ol estudio del caudal
ecolagico,

W%%%
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£n una précima reunidn se discutird ol toma de 135 Tajas margineles de la infraestructurs
hidriulica,

Acuverdos:

*Aprobar s demandas presentadas por SEDAPAR, EGASA SMCV, JU Ls Joya Artigus por estar
e acuerdo & los derechos cLorgados por ta ANA,

*Revisar entre ol personal de b Secretaria Técnica y de la U La Joya Nueva y & JU Chik Regulado
las domandas presentadas.

“Aprobe el pedido del Ing. Juan Carlos Uosa, para que se incremente ol caudal de descarga
durante el mes de abrd en 1 m3/s mientras se clabora ¢l PADH 2022 - 2023, of que quedard
dispenible para caudal ecolégico, el cual serd fiscalzado por la ALA Chik

*La Secretaria Técnica programand una reunion para tratas ol tema de hurto de agua e imvation
de fajas marginales.

Sienco las 12:00 horas 5@ da por concluida W seside, firmando los presentes on sefdl de
conformidad,
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=
\
SR
AR R
Autoridad Nacional del Agua
Consejo de Recursos Hidricos

Cuenca Quilca-Chili

DEMANDAS SISTEMA CHILI REGULADO
PADH 2022-2023

Arequipa, 12 ABRIL 2022

E ANA

s e MARCO LEGAL

Exrncs Budea-Ch01

* Ley de Recursos Hidricos N°29338.

* Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Art. 31
Funciones de los CRHC, literal e, Proponer anualmente
a la AAA el PADH.

* Resolucidn Jefatural N° 327-2018-ANA Reglamento de
Operadores de Infraestructura Hidraulica.

* Resolucion Jefatural N° 230-2019-ANA Modifica el
Reglamento de Operadores de Infraestructura
Hidraulica.

* Resolucién Directoral N° 417-2019-ANA/AAA | C-O de
fecha 05.04.2019, que aprobd la conformacion del
grupo de Trabajo.

* Reglamento Interno Grupo de Trabajo Plan de
Aprovechamiento de Disponibilidades Hidricas Cuenca

Quilca Chili.

Cuenca Quilca Chili

A2 ANA

i SISTEMA CHILI REGULADO

e Ll g
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A ANA
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ACTA DE REUNION DEL SGT DEL PADH SISTEMA CHILI REGULADO

Siendo ks 11:35 horas del dis miéreoles 20 de abrl de 2022, en las oficines de la ALA Chil, se
mmlnmﬂmddnbymdawwﬂoﬂwﬂnmamnqm ing.
Vaness [stremadoyro Delgado representants do W ALA Chili; Ing. Valestin Orcde Zamora
representants de AUTODEMA; Sr. Josd Luis Judrez Meza, Ing. Alex Clavipo Velarde e ing. kan
Criséstomo Tejads Monrmoy répresentantes de la JU La Joys Antigua; Ing. Oscar Ticans Neyra
representante de JU La Joya Nueva; Ing. Juan Carfos Lioza Guilién regeesentsnte de FGASA, g
Eduardo Pino Chive:r representante de la Gerencla Regional de Agricultura; ing. Juan José Daz
Escobeda repeesantante de S Cerro Verde; Ing, Javier Uerena Rodrigues representants de
SEDAPAR; Sg. Semuel Meyra Escalinte represcntante de Ia JU Chili Regulado; Ing. Ronal
Fernindez Brava @ ing. Johnmy Castro, representantes de b Sacretaris Técnica del CRHC Qulica
Chil. El g, JohmwcmwuahmnIMdmaobMQtham.

Eling. Jobnny Castro, da comianzo 3 la exposicion de la propuests del PADM 2022 2023, I tusl
ha sido elaborada teniendo en consideracidn s demandas presentadas por o8 operadores
mencres y mayor y bos derechos otorgados a los usuarics par ks ANA, heego presenta la oferta
hidrica en el sistema, finalmente presenta dos propuestas de descargas, la primera que stiende
hmammmeMmstthmwowmmwm
demandas no consuntivas supeditadas a las demandas consuntivas.

Luego de & presentacidn, kos miembros dan a conocsr su opinkdn acordando por unamimidad
aprobar mmmwwomw.umunammmhimmv
No consuntivas con s siguientes descargas y resernva tdenica.

Oeacagm Puguar idan. 45 Farrm s OVl Ruge bndo PACH 205 - 01

s dev) 0w uny ox| oo ned ues pa| wxd wo1| =08 SIS =
i-:o-hblm- 1 e 2
ian 3 D) O
. 331 Ty 3 E] ®AE W
Verwrss Cnacan S k) T 1 T 1% 5K 0
Firtoro teroe e b ¢ sal L 4 ] Al o 310
Trtstas s ol L L DD L U 0
e - O j

* EIS.G.T. stuerda aprobar s 1ra. propuesta, priorizando loz usos CORsUNtVOS ¥ NO consuNtivOs,
de 13l manera que a enero del 2023 s= tenga como reservi téenica en el sistema 163.109 hm3.

=
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*En una préudma reunidn se prasentard los reportes de produccidn & PTAR LA Enlozada 3 cargo
de la Secretaria Téowica y I3 Operadén de la PTAR a cargo do SMCY,

Siendolun:mhorlsnawomduidohwe-’dn,hundobsmtauu__ﬂt
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PROPUESTA DEL PLAN DE
APROVECHAMIENTO DE LAS
DISPONIBILIDADES HIDRICAS 2022-2023
SISTEMA CHILI REGULADO

CONTENIDO

1. MARCO LEGAL

2. DEMANDA HiDRICA

3. OFERTA

4. BALANCE HIDRICO

5. PROPUESTA DE DESCARGAS Y RESERVA

TECNICA.
T ——
Eana MARCO LEGAL

ot e B
Cusrnia Gudia-ihii

* Ley de Recursos Hidricos N*29338.

* Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Art. 31
Funciones de los CRHC, literal e, Proponer anualmente
a la AAA el PADH.

* Resolucion Jefatural N° 327-2018-ANA Reglamento de
Operadores de Infraestructura Hidraulica.

* Resolucion Jefatural N° 230-2019-ANA Modifica el
Reglamento de Operadores de Infraestructura
Hidraulica.

* Resolucion Directoral N° 417-2019-ANA/AAA | C-O de
fecha 05.04.2019, que aprobd la conformacién del
grupo de Trabajo.

* Reglamento Interno Grupoc de Trabajo Plan de
Aprovechamiento de Disponibilidades Hidricas Cuenca

Eiuilca Chili.
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OFERTA HIDRICA
TEMA CHILI R L

OFERTA
HIDRICA

AGUAS RESIDUALES TRATADAS RETORNOS AGRICOLAS RETORNO INDUSTRIAL

Cuenca Quilca Chili
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A2 ANA OFERTA HIDRICA
e SISTEMA CHILI REGULADO

VOLUMEN AGUAS RESIDUALES 12,614 hm3
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EEHA Propuesta 1: Incluye la demanda total de EGASA de
Jasisadtadenadn fea abril a diciembre

Conntmnn i rrsrann e
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Jstsdtdena et abril a diciembre

Eanrane dn Erraraen i mas
Castruca Qaiia-Chil

sea1gas Reguelidas del Sishema Chil Regulads PADH 2002 - 111

Yol umeai i3

Abr My Jun ) 0 Sp Ot Hov

[escrigeibn

w5 EEEFEEE
GtaRamcse o I ] B [T
de Aguada Blarca it i ] I TETH W] 746 3T AN 608 46K
T [T uﬁ wh|  1am uﬂ [T

[ [ [ i

LI

42
| Apariz ceznca fim] | 0TI 11N B 12878 11480) 10EM| wdi 1006 18l TOTUR) TEMG| TEOM| M270Y
Perdidas Traswse Paie-Eampulatie | 0833 G58e) 1685) 1807) 1MT| 1GEE| 1807 1.5EA) 1 12881
Ewaporanis | ag08 4820 362 3394 1MG) aan| Ay 480 2505 1Ma| 181 4476
e scaga Aguada Banca | 33031 arwd| dosd| 321e1| a74ia) seime| 37408 364 s4| xaagn| 2eaen| M248) 324504
[Mananial Charan [ ms) 1598 138 12 13w 1309 12| 133 156 3| 133 M0 13%| 15788
[Refoma Vanos (ks y as) G07) Gea7| aven| a5ed| £38a) 674e| a2l vea| GAse| 6M1| SMO|  SEM| TimE
[Reftnin fguas Tratadas Ly Seue] L R R R O I R e I T
Refone sz saegetco | 081) @843 0041 0sey @3] 01| osel|  eedd| 0043 oged  em8| endd|  nsos
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Eﬁ"ﬂ Propuesta 2: Incluye los wusos no consuntivos

o wes 4% supeditados a los usos consuntivos

R ———
Cussreia Gubia-Chli

Descsipcian

Descargen Requeridas del Sibema Chili Regulsdo BADHAND . 2103

inicio TOTAL
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Shendo s 10:00 horas del &3 midreales 13 de obefl de 2022, en W3 nstalaciones de b
Administracidn Local de Agea Colca Siguas Chiviry se reunieron los miembeos delsub grupo de
trabajo del PADM del Ssterma Majes Siguas; Ing. Gustavo Zevalos ¢ Ing lardy Chako
representantesde la ALA COLSICHL, Ing Valentia Orcdn e Ing. Carlos Quispe representantes de
AUTODEMA; Srta. Carmen Mélaga ¢ Ing. Wilkom Kancco regeesentantes de la JU Saota Rits de
Siguas; tng. Carlos Ohogquepumay Toc Jesd Luis Viles representantes de la JU Pampa de Majes;
ing. Wencedlao Achahed represantante de la JU Valle del Colca: The, Micimo Cirdenas
representante de la Oficea Agraria de L Pampa de Iajes; Ing. Romal Ferndades, Ing Johnny
Castro representantes de b ST del CAHC Quica ONE, Eling. Rosul Ferndnder nica la reunkén
dando s blenvenidae inSicando b agendaa tratar,

Comeo primer punto de agends el Ing. Johnny Casteo, realza la presentacion del seguimiento
del PADH 2021-2002 correspendiente 2 o5 moses de er4r0 3 marno 2022y kaego presents las
demandas hidricas pers el periodo abril 2022 & merzo 2023 en base 2 los requerimientos
realzados por fos operadoros menores yoperador mayor,

Luego de by participacitn por pane de ot btegrantes def grupo y acaraddn de ks diferentes
puntos tratados se fegaron 3 los sigulentes acuerdos.

Acwerdos

* De acuerce ol seguimvento del PADH 2002 se verdicd que los meses de enero, febrero y
maro 2002 se cumphd con atender G5 demandes hidricas de dos SH Pampa de Majes y
Santa Rita de Sguas.

* Aprobar las demandas hideicas presemadas gor bos operadores menores pars «f PADH
penodoabrd 2022 » maczo 2003,

* Do acuerds s b operacion y mantenemienno de'l s stema hideiubco, los bosques Tres Cruces,
Virgen de Chapl y Primavera forman parte del sstema porque fueron creados para mitigas
I Imgactos por la operacion ce los wiiesd y desarenador; razdn por b cual, el Operader
Meroe U Pamps de Mages, Inklard las gestiones para 4 adminkaracdn de los bosques,

* L3 ALA Colca Siguas Chivay reakzwd el procedimiento para & extindién de & Resclucén
Administrativa N' 212-2003 GRA/MAG-DRAA-ATDACSON.

* AUTODEMA solcrard b licencia de uso de apue pars olros wsos (dwas verdes) del
campamento centralutieada mediante 1 troncal grincipal P2 34,

* L2 ALA Colca Siguas Chivay notificard b Resohicidn 02741991 AUTODEMA & & Junta de
Usuarics dal Valla del Colca, Comisidn da Usuarics Chinini e instituciones involucradas para
conocimientoy cumpimento.

Stendo las 1200 horas se <a por conchaida fa , femando los presentes en sefidl de

Escaneado con CamScanner
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PLAN DE APROVECHAMIENTO DE DISPONIBILIDAD HIDRICA 2022-2023

Autoridad Nacional del Agua
Consejo de Recursos Hidricos
Cuenca Quilca-Chili

DEMANDAS SISTEMA MAJES SIGUAS
PADH 2022-2023

Arequips, 13 ABRIL 2022

Cuenca Quilca Chili

Eana MARCO LEGAL

B ————

Ley de Recursos Hidricos N*29338.

Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Art. 31
Funciones de los CRHC, literal e, Proponer anualmente
ala AAA el PADH.

Resolucion Jefatural N° 327-2018-ANA Reglamento de
Operadores de Infraestructura Hidraulica.

Resolucion Jefatural N° 230-2019-ANA Modifica el
Reglamento de Operadores de Infraestructura
Hidraulica.

Resolucion Directoral N* 417-2019-ANA/AAA | C-O de
fecha 05.04.2019, que aprobd la conformacién del
grupo de Trabajo.

Reglamento Interno Grupo de Trabajo Plan de
Aprovechamiento de Disponibilidades Hidricas Cuenca
Quilca Chili.

Cuenca Quilca Chili
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CALDAL CAPTADO (m3/fs) - FEBRERD 2022
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A2 ANA
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A2 ANA
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ACTA DE REUNION DEL SGT DEL PADM SISTEMA MAJES SIGUAS

Siendo las 1000 horas del die madrcokes 21 de a0l de 2022, en las instakioones de fa
Administracdn Local de Agua Calca Siguas Chivary se reunieron los miembros del sub grupo de
trabajo del PADH del Sistema Majes Siguss: Ing Gustavo Zevallos ¢ Ing. Lenin Farfan
representantes de la ALA COLYCHI, Ing. Caros Quispe representante de AUTODEMA, ing.
Willam Hancca representante de la JU Santa Rita de Siguas; ng. fusebic Bermide? # Ing.
Cardos Choguepuma representantes de b JU Pampa de Majes; Sr. Nicolds Zevalos e ing.
Wenceslso Achahui repersentantes de la JU Valle del Colcs; Téo Maximo Cardenss
representante de b Oficing Agraria de & Pampa de Majes; Ing. Ronal Fernandez, Ing Jobnny
Castro representantes de 1a 5T del CRHC Quilca Chili Ellng. Ronal Fernande s inicia bs reunaon
dando s bienvenida e rdicando la agendaa tratar.

£l Ing. Johnny Castro, presenta b propuesta de’ PADH 2022-2023 para ol sistema Majes Siguas
cancwyendo en el bakince hidrico gue ks oferta hideica de 1151,32 hin3 permite atencer ks
demandas hidricas de los diferenmes sedtores hidedulicos gue en total sumaen 455,07 hm3,
sendo B propuests de descargas la mostrada en o' cuadro y la reserva tacnics ¥ 01 de enere
del 2023 de 81,53 hen3,

£l Ing. Gustave Zevallos mandiesta que, en el sector de! Valle del Coka este afo se han
preseniada probemas de carencia de precipiaciones por un periodo de 20 diss afectando Ias
sembras y de seguir el procedimiento para modificacén y aprobaadn del PADH, no se
atenderiz opertunamente clproblema.

El Ing. Ronal Femndandez manifiestaque, kb aXpueste no @5 un tema para modificacion cel PADH
SN0 es un tema de operscan, pars b cusl el operadar meror debe informar a b ALA &
carencia de pradpitacones pars que &ste a su ver, comunique v autadce al operador mayor
las descargas o traves de las valvulas y se venfique que no s= supere su volumen anual de
Jouerdea loendas.

Acwerdos

* Agrobar por consenso i propuesta cel PADH 2022 - 2023 del Sstema Regulade Majes
Siguas.

; Siendo las 11:45 horas se da 2or conchuda B sesion, firmando los presentes ¢n sefial de
#‘_-. . canformidad. ',J ) ~
--’,_,-'{: > - {2&,@ / f . .,/\ \
(('.,:' O Fj:‘_ uﬁ.’FH '\L", hag u./ AN\
Tena q'.N.,.\.)"_, \ LCD CDEY / }_. Sy . A ;’
Sl 2 we GRull, A 4 ’

I’..‘g‘." '

' \TLJ = (l":fl-'." s ((-(':é'o-
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PROPUESTA DEL PLAN DE
APROVECHAMIENTO DE LAS
DISPONIBILIDADES HIDRICAS 2022-2023
SISTEMA MAJES SIGUAS

e — 77 21 ABRIL 2022

Eana CONTENIDO

—
Custrma Guisar bl

1. MARCO LEGAL

2. DEMANDA HiDRICA
3. OFERTA

4. BALANCE HIDRICO
5

. PROPUESTA DE DESCARGAS Y RESERVA
TECNICA.

& ANA

S MARCO LEGAL

................

* Ley de Recursos Hidricos N*29338,

* Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Art. 31
Funciones de los CRHC, literal e, Proponer anualmente
ala AAA el PADH.

* Resolucion Jefatural N° 327-2018-ANA Reglamento de
Operadores de Infraestructura Hidraulica.

* Resolucion Jefatural N° 230-2015-ANA Modifica el
Reglamento de Operadores de Infraestructura
Hidraulica.

* Resolucién Directoral N* 417-2019-ANA/AAA | C-O de
fecha 05.04.2019, que aprobd la conformacién del
grupo de Trabajo.

* Reglamento Interno Grupo de Trabajo Plan de
Aprovechamiento de Disponibilidades Hidricas Cuenca

Eiui]ca Chili,
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=
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A2 ANA

Meneridad Naconat del Agus
Corvvan du Fnmris Widimns

OFERTA HIDRICA

A2 ANA OFERTA HIDRICA
S SISTEMA MAJES SIGUAS

APORTE DE LA CUENCA ALTA

OFERTA
HIDRICA

REPRESA

APORTE DE LA CUENCA BAJA

FILTRACIONES +
RETORNOS SIGUAS

A2 ANA OFERTA HIDRICA
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APORTE DE LA CUENCA ALTA 251,14 hm3
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OFERTA HIDRICA
SISTEMA MAJES SIGUAS

APORTE DE LA CUENCA MEDIA 567,45 hm3
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A2 ANA

OFERTA HIiDRICA
S SISTEMA MAJES SIGUAS

APORTE DE LA CUENCA ALTA
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A2 ANA

Henteridad Nacenat del Agus
Corvvape du Fmosries Widomas
0B

PROPUESTA DE DESCARGA Y
RESERVA TECNICA
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Siendo las 14:45 horas del dia martes 12 de abril de 2022, &n las ofionas de ls ALA Chil, s=
reunieron los miembros del sub grupo de trabajo defd PADM del Sisterna Ol No Regulado; Ing.
Ramiro 8éjar Farfan representante de la JU del Rio Yora; Ing. Jean Zarate Ponce representante
de SEDAPAR; Ing. Eduardo Pino Chiawez representants de a Gorencia Regiona! de Agricaitura;
Ing. Rafael Mario Duehas Quispe representante de ln JU Chili No Regulndo; ing. Ranal Ferninder
Bravo 0 bng, lobnirry Castro, representantes de ks Secretaria Técnics del CRHC Quilcs Chis, Bling.
Romal Farndnder mice B rewmide dando ks biervenida e Indicando la agenda a tratar.

El beg. Jobwnrry Castro, da comienzo & la exposicide ¢ lis demandas pars of PADH 2022-2023, la
cual B sido elaborads teniendo en consideracon las demandas pressntadss por los operadores
mencres y ks derechos otorgados 2 los usuarios por & ANA.

Cortinusnda con ls sxposicicn el Ing. Johnny Castro, esxplica de manera detallada las demandas
A Chili No Regulado, de los dierentes sectores hidréadicos con base a la informadon del ado
anterior, dado que, a la fecha dicha Junta de Usuaros no ha presentado los datos de las
demandas actuales.,

Seguidemente, se explica de manera detallada bs demandas de la U de Rio Yura y s
diferentes sectores hidrauicos.

El Ing. Ramiro Béar, manifiests que las demandss actuales no estdn siendo cublertas
satisfactoriamente por |a escases de agua on la cuenca.

Continuando, se expics detaliadaments ks dermandas de bs JU del valle ge Vitor, y sus déerestes
sectores hidrinficos,

Ellng. Ranad Fermdndes indics gus se delbe Itar 3l representante de le 0 del Valle de Vitor
sobre o uso actual del sector de riego de Pampe de Desamparados, pars evaluse su Indusios en
&l PADIN
Acuerdos:

*Ageobar las demandas hidricas de 1n JU Ol Zona No Regulnda 2022 - 2023,

*H reprosentante de la K Yura realizard 13 revisidn y correccion de las domandas del sectoe
agricola de Yuramayo v el uso industnial,

“La Secretaria Thenica realuarh la consulta & Gerente Téernico dw s JYU Valle de Vitor el sstado
attual de Pampa de Desamparadas, para evaluar sy inclusidn en el PADH 2022 - 2023,

Sendo las 15:50 horas se da por concluida & sesion, firmando los presentes en sefiad de

conformidad.
% /g im;,’l?
J.v- }'"‘”’ ged’?’"
A LS
Gl
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Autoridad Nacional del Agua
Consejo de Recursos Hidricos
Cuenca Quilca-Chili

DEMANDAS SISTEMAS NO REGULADOS
PADH 2022-2023

Arequips, 12 ABRIL 2022

A2 ANA

AN MARCO LEGAL

o
Custrma Guisar bl

* Ley de Recursos Hidricos N°29338.

* Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Art. 31
Funciones de los CRHC, literal e, Proponer anualmente
ala AAA el PADH.

* Resolucion Jefatural N° 327-2018-ANA Reglamento de
Operadores de Infraestructura Hidraulica.

* Resolucion Jefatural N°® 230-2018-ANA Modifica el
Reglamento de Operadores de Infraestructura
Hidraulica.

* Resolucion Directoral N° 417-2019-ANA/AAA | C-O de
fecha 05.04.2019, que aprobd la conformacion del
grupo de Trabajo.

* Reglamento Interno Grupo de Trabajo Plan de
Aprovechamiento de Disponibilidades Hidricas Cuenca

Quilca Chili.

Cuenca Quilca Chili

A2 ANA

Anening st s SISTEMAS NO REGULADOS

Covvam dn Faesrres widrmas

e M
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ACTA DE REUNION DEL SGT DEL PADH SISTEMAS NO REGULADOS

Slendo las 14:45 horas del dia viermes 22 de abril de 2022, en las oficnas de la ALA CHIL se
reunieron los miemtros del sub grupo de trabajo del PADH del Sistema Chill No Regulado; Ing,
Joseht Chalco Zairitupac representante de ke JU del Rio Yura; Ing. Eduardo Pino Chivez
representants de la Gerencla Reglonal de Agricultura; ng. Rafael Macio Duefias Quispe y Sr.
Giraldo Coaguila Cosgudla representantes de la JU Chili No Regulado; ing. Plero Zenteno Meza
representante de 1 JU Valle de Vitar; Ing. Jaime Gutidrrez @ Ing. Johmey Castro Patifo,
reprasentantss de B Secretaria Técnica del CRMC Quilca Chill. € Ing. Johnny Castro Iniciz la
reunidn dando la blerwvenida e indicando la agends a tratar,

El ing. Johrewy Castro, presenta la propuests del PADH 2022 2023, ks cuad ha sido elaborada
teniendo en consderacon las demandas presentadas por los operadores menores y mayary los
derechos atorgados a kas usuarios por ta ANA, para los sectores hicrdulicos de Yura, Vitor y Chill
No Regudado (se adjunta exposician).

El Sr. Giraldo Coaguila manifiesta que, en 1 oferta hidrica para el subd sector de Polobaya se debe

incluir ¢l aporte de la repress de San José de Uzufia cuyo caudal aproximado es de 120 Ifs
durante los mases de abrll, mayo, setiembre, octubee, noviembee y diclembre.

£ Ing. Piero Zentens manifiesta que se debe corregir la oferta hidrica del rio Yura para atender
& demanda agraria de 8,0 ha del sector de Palea, en caso exsta défict en la oferta, s= debe
reajustar & ambos sectores hidraulicos de Yurn y Vitor en forma eguitativa a sus licencias,

La Secretaria Técnica verificard la vigenda de la licencia de wso de ava RD 283-2017-ANA-
AAACO del pradio Pampas de Desamparados.

Acverdos:

* Aprobar la propuesta ded PADH 2022 ~ 2023 para 105 sectores hidraulicos de Yurn, Vitor y Chili
No Regulado con B indusion de las observaciones.

Siendo las 1615 horas se da por conduida 1 sesitn, fiemando los presentes en sefid de
conformidad.

641:-{@--(-6’.:.';;
1.V Vale de \J:tar

AT &\ iz Soon
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CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE CUENCA
QUILCA CHILI

PROPUESTA DEL PLAN DE APROVECHAMIENTO DE LAS
DISPONIBLIDADES HIDRICAS 2022-2023

SISTEMAS NO REGULADOS
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Arequipa, ABRIL 2022
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* Ley de Recursos Hidricos N*29338.

* Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Art. 31
Funciones de los CRHC, literal e, Proponer anualmente
a la AAA el PADH.

* Resolucion Jefatural N° 327-2018-ANA Reglamento de
Operadores de Infraestructura Hidraulica.

* Resolucion Jefatural N° 230-2019-ANA Modifica el
Reglamento de Operadores de Infraestructura
Hidraulica.

* Resolucion Directoral N° 417-2019-ANA/AAA | C-0 de
fecha 05.04.2019, que aprobd la conformacion del
grupo de Trabajo.

* Reglamento Interno Grupo de Trabajo Plan de
Aprovechamiento de Disponibilidades Hidricas Cuenca

Quilca Chili.
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