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SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA MAYO (49844)
ANTECEDENTES

Mediante Informe Técnico N.° 021-2020-ANA-AAA.H-AT/FDT, se presenta los
resultados del | monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos
superficiales de la unidad hidrografica Mayo, ejecutado del 28 de noviembre al
10 de diciembre de 2019, por el Proyecto de Gestidon Integrada de los Recursos
Hidricos en Diez Cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga, las ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto.

Mediante Informe Técnico N.° 005-2020-ANA-AAAH-FTD, se aprobd el Plan de
Trabajo Anual para la ejecucion de los monitoreos participativos de la calidad de
los recursos hidricos superficiales y difusién de resultados de la unidad
hidrografica Mayo - 2020.

OBJETIVO

Evaluar los resultados del | monitoreo participativo de la calidad de los recursos

hidricos superficiales de la unidad hidrografica Mayo, sobre la base de los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua, realizado del 17 al 26 de febrero de 2020.

MARCO LEGAL

Ley N.° 29338, Ley de Recursos Hidricos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de Organizacién
y Funciones de la ANA.

Decreto Supremo N.° 004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua.

Decreto Supremo N.° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos
y modificatorias.

Resoluciéon Ministerial N.° 033-2008-AG, que aprueba la Metodologia de
Delimitacion y codificacion de Unidades hidrograficas del Peru.

Resolucion Jefatural N.° 143-2021-ANA, que aprueba la Directiva General N° 004-
2021-ANA-J-DCERH “Normas para el Funcionamiento y Operatividad de la
Inscripcién de Datos de la Vigilancia de la Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales en el Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos.
Resolucién Jefatural N.° 263-2019-ANA, que aprueba el Plan Anual de Evaluacién
y Fiscalizacion Ambiental de la Autoridad Nacional del Agua para el afio 2020.
Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la clasificaciéon de los
cuerpos de aguas continentales superficiales.

Resolucion Jefatural N.° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para
el Monitoreo participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.



4. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

41 AMBITO DE INFLUENCIA

La Unidad Hidrografica Mayo, con cédigo Pfafstetter 49844, corresponde al ambito
de gestion de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, a través de las
Administraciones Locales de Agua Alto Mayo y Tarapoto.

Cuadro 1. Caracteristicas Generales de la Unidad Hidrografica Mayo, 2020.
Caracteristicas
Vertiente hidrografica

Descripcion

Atlantico

Unidad Hidrografica Mayo (cédigo Pfafstetter 49844),
conformada por 9 Unidades Hidrograficas menores (Nivel 6):
Alto Mayo (cédigo Pfafstetter 498449).

Ténchima (cédigo Pfafstetter 498448).

Intercuenca Mayo (cédigo Pfafstetter 498447).
Huascayacu (cddigo Pfafstetter 498446).
Intercuenca Mayo (cédigo Pfafstetter 498445).
Indoche (cédigo Pfafstetter 498444).

Intercuenca Mayo (cédigo Pfafstetter 498443).
Cumbaza (cédigo Pfafstetter 498442).

Intercuenca Bajo Mayo (cddigo Pfafstetter 498441).
9 774,25 km?

49844

e Autoridad Administrativa del Agua Huallaga (AAA - H)

Ambito Administrativo e Administraciones Locales de Agua (ALA): Alto Mayo y
Tarapoto.
Norte: Cuenca Potro y Cuenca Cahuapanas.

e Sur: Cuencas Huayabamba, Intercuenca Medio Alto
Huallaga e Intercuenca Medio Huallaga.

e Este: Intercuenca Medio Bajo Huallaga, Cuenca
Paranapura.

e QOeste: Intercuenca Alto Marafén |, Intercuenca Alto
Maranén Il, Cuenca Utcubamba, Intercuenca 49879.

Nombre de la Unidad Hidrografica
Mayor

Superficie (km?)
Caédigo Pfafstetter de la Unidad
Hidrogréfica mayor

Limites hidrograficos
(Fuente: AAA-Huallaga)

e Norte: Amazonas
5 s e Sur: Loreto
Limites departamentales J
e Oeste: Amazonas
~ Ambito de influencia politico Regiones San Martin y Amazonas
] Rio Principal Rio Mayo
Longitud del rio principal 364,746 km

e Margen derecha: Rios: Serranoyacu, Naranjos,
Tumbaro, Naranijillo, Soritor, Yuracyacu, Negro,
Ténchima, Tangomi, Indoche, Risagonavi,

Principales tributarios (quebradas,
rios, lagunas, embalses y
humedales)

Mamonaquihua, Gera y Cumbaza; quebradas: Pacoyacu,
Rumiyacu, Aguas Claras.
e Margen izquierda: Rios: Cachiyacu, Cumbaza, Huasta,

Tioyacu, Avisado, Huascayacu, Shilcayo; quebradas:
Doradillo, Shatuyacu, Ahuashiyacu, Mishquiyacu y
Shupishina.
482 757 habitantes en las regiones San Martin y Amazonas
(Fuente: INEI, Censo del afo 2017).

Agricultura: café y arroz, ganaderia, tala selectiva, pesca.

Poblacién 1/

Principales actividades
sociogconoémicas

igan el ambito de la poblacién.
por: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.

SYveoomes
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Figura 1. Unidades hidrograficas menores de la unidad hidrografica Mayo.
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CODIGO U.H.| UNIDAD HIDROGRAFICA MENOR Rt
498441  |Intercuenca Bajo Mayo
498442 | Cuenca Cumbaza
498443 | Intercuenca Mayo 498443
498444 | Cuenca Indoche
498445 | Intercuenca Mayo 498445
498446 | Cuenca Huascayacu
498447  |Intercuenca Mayo 498447
498448  |Cuenca Tonchima
498449 | Cuenca Alto Mayo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua.
Elaborado por: Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez cuencas.
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4.2 PRESIONES IDENTIFICADAS

Identificacion de fuentes contaminantes del ano 2018.

La actualizacion de Identificaciéon de Fuentes Contaminantes (IFC) en la Unidad
Hidrografica Mayo, fue ejecutado del 28 de mayo al 12 de junio de 2018, siguiendo los
lineamientos establecidos en la Resolucion Jefatural N.° 136-2018-ANA.

Al respecto, se identificd un total de 86 fuentes contaminantes, de las cuales 82
(96%) corresponden a aguas residuales, 2 (2%) residuos soélidos y 2 (2%) a sustancias
vertidas in situ. Ver Cuadro 2.

Cabe precisar que la fuente de contaminaciéon que predomina en la Unidad
Hidrografica Mayo son las aguas residuales, de las cuales: el 46% corresponden aguas
residuales domésticas, el 35% corresponde aguas residuales Municipales, el 15 %
corresponden aguas residuales agropecuarias y el 4% corresponden a aguas residuales
industriales (provenientes de la elaboracién de productos alimenticios).

Cuadro 2. Fuentes Contaminantes Identificadas, Unidad Hidrografica Mayo, 2018.

Cédigo S . s
UH | Pratstattor |O19en 9018 |\ ozadotaFC 1/ Tipo deFC Ndmero | subtotal
UH FC/1 1/ de FC 1/
Aguas Minero — 0
Medicinal (Termal).
Aguas Minero - 0
Aguas naturales Medicinal (Mineral). 0
Agua Minero —
Natural Medicinal (Termo — 0
Mineral).
Minas de sal 0
Depésitos naturales Mines d? oy 0 0
Depésitos no
o 0
metalicos
Agroindustriales 0
Agropecuarias 12
Mayo | 49844 Domésticas 38
A Energéticas 0
Aguas residuales Hospitalarias 0 82
Industriales 3
Minero metallrgicas 0
Antropogénica Municipales 29
Gestién municipal 2
Gestiéon no municipal, 0
Residuos sélidos no peligrosos 2
Gestiéon no municipal, 0
peligrosos
Sustancias dispuestas “in Ejemplo: Lavado de 2 2
situ” vehiculos
Total 86

1/ FC es fuente contaminante

{ Fuente: Informe técnico de identificacion de fuentes contaminantes IT 060-2019-ANA-AAA.H-AT/FDT.

) Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa
del Agua Huallaga.
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Figura 2. Fuentes contaminantes identificadas en la unidad hidrografica Mayo.
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Fuente: Informe técnico de identificacion de fuentes contaminantes IT 060-2019-ANA-AAA.H-AT/FDT.

Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas.
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4.3 VERTIMIENTOS AUTORIZADOS

De acuerdo a la informacién obtenida del Registro Administrativo de
Autorizaciones de Vertimientos y Relsos de la Autoridad Nacional del Agua al afio 2020,
en el ambito de la Unidad Hidrografica Mayo, se cuenta con las autorizaciones de
vertimientos de agua residuales tratadas detalladas en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Vertimientos autorizados en la Unidad Hidrografica Mayo, diciembre 2020.

Entidad Resolucion Directoral Tipo Nur.nero da
Vertimientos
5w ey Vertimiento de Aguas
Municipalidad  Distrital | ¢ 1 019.2020-ANADCERH | Residuales Municipales 01
de Pésic
tratadas.
o g s Vertimiento de Aguas
yunicipalidad Distrital de | g b 159.2019-ANA-DGCRH. | Residuales Municipales 01
oritor
tratadas.
Municipalidad Distrital de | R.D.141-2019-ANA-DGCRH. | Yertimiento de Aguas
Vilfac F;cu o . Residuales Municipales 01
Y tratadas.
Estacion de Servicios Veitimieno sl Aguas
s R.D. 102-2019-ANA-DGCRH. Residuales industriales 01
Valencia S. A
tratadas.
Vertimiento de Aguas
R.D. 147-2018-ANA-DGCRH. Residuales Municipales 01
Municipalidad Distrital de tratadas.
Elias Soplin Vargas. Vertimiento de Aguas
R.D. 123-2017-ANA-DGCRH. Residuales Municipales 01
tratadas.
ngrTosefofpres Junta Administradora de i
Rivas LioRfor AR ; Vertimiento de Aguas
" _Se“jf'gsde %ae’l‘eag;‘;:g R.D. 97-2018-ANA-DCERH Residuales Municipales 01
““ Poblado Shampuyacu. UHHESS.
Vertimiento de Aguas
EPS Rioja S. A. R.D. 114-2017-ANA-DGCRH. Residuales Municipales 01
tratadas.
Total 08

Fuente: Registro Administrativo de Autorizaciones de Vertimientos y Retsos.
Elaborado por: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.

5. DESARROLLO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

5.1 FECHA DE INTERVENCION

El | monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos superficiales en
la unidad hidrografica Mayo, se desarroll6é durante un periodo de 9 dias, del 17 al 26 de
febrero de 2020, de acuerdo con lo establecido en el Plan de Trabajo Anual “I monitoreo
participativo de la calidad de los recursos hidricos superficiales en la unidad hidrografica
Mayo (2020-1)".

5.2 ACTORES PARTICIPANTES DEL MONITOREO PARTICIPATIVO (MP)

El monitoreo participativo fue liderado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) a
través del Proyecto de Gestion Integral de Recursos Hidricos en Diez Cuencas (PGIRH),
conjuntamente con la Autoridad Administrativa-del Agua Huallaga, Administraciones
Locales de Agua: Alto Mayo y Tarapoto.

8
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Cuyo equipo estuvo conformado por:

o Blga. Ruth Gonzalez Veliz. Analista | en Calidad de los recursos hidricos de la ALA

Tarapoto.

o Ing. Gary Chota Loayza. Profesional en Calidad de recursos hidricos de la ALA
Alto Mayo.

. Ing. Jesus Saavedra Vegas. Profesional Especialista en Gestion de la calidad de

los recursos hidricos CTC - Mayo, PGIRH.

Se oficializé la invitacion a los actores, instituciones y organizaciones sociales, con
OFICIO MULTIPLE N.° 004-2020-ANA-AAA-HUALLAGA-ALA-ALTO MAYO, para el
acompafamiento en las actividades de toma de muestra programada, a fin de garantizar
el involucramiento, transparencia y credibilidad de los resultados de monitoreo. (Ver
anexo 3). En el ambito de la Unidad Hidrografica Mayo, se conté con la participacion de
los actores que se detallan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Actores del | Monitoreo Participativo de Calidad de los Recursos Hidricos
de la unidad hidrografica Mayo, 2020.

Instituciones Nombre

Ministerios y 6rganos adscritos | MVCS, OEFA,
PEAM, PEHCBM, ARA, DREM.

Gobierno Regional San Martin

Municipalidades Provinciales: Rioja, Moyobamba y Lamas.
Distritales: Pardo Miguel Naranjos, San Fernando, Nueva Cajamarca,
Elias Soplin Vargas, Yorongos, Soritor, Yantalo, Jepelacio, Yorongos,
Lamas, Morales, Alonso de Alvarado, Pinto Recodo, Cacatachi,
Cufiumbuqui, Banda del Shilcayo, San Roque de Cumbaza, San

Antonio de Cumbaza, Santa Rosa de Cumbaza, Juan Guerra.
Empresa Prestadora de

Servicios de Saneamiento EPS Rioja y EPS Moyobamba.

Colegios Profesionales CIP Moyobamba.

Biros SUNASS, SERNANP, Cl-Conservacion Internacional, Universidad
Nacional de San Martin, Ronda Campesina.

Fuente: Actas del | Monitoreo Participativo.

Elaborado por: Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas.

Gobiernos Locales

5.3 RED DE PUNTOS DE MUESTREO

La red de puntos de muestreo de la unidad hidrografica Mayo, esta conformada
por 41 puntos de muestreo: 24 puntos ubicados en el ambito de la Administracién Local
de Agua Alto Mayo; y 17 puntos ubicados en el &mbito de la Administracién Local de
Agua Tarapoto.

La actualizacion de la red de puntos de muestreo se sustenta en el Informe
Técnico de identificacion de fuentes contaminantes IT N.° 060-2019-ANA-AAA.H-
AT/FDT, antes conformada por 36 puntos de muestreo y actualmente conformada por
41 puntos de muestreo.

JESUS SAAVEDRA VEGAS —
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Cuadro 5. Red de puntos de muestreo de la Unidad Hidrografica Mayo, 2020

Coordenadas UTM, Datum
N° Cadigo Descripcion WGS 84

Este | Norte [ Altitud

Zona Alta de la Cuenca (Jurisdiccién de la ALA Alto Mayo)

Rio Naranjos, aproximadamente a 140 m
aguas arriba del vertimiento de la laguna de
RNara1 | oxidacién del centro poblado San Agustin, | 219986 | 9360223 | 1089
distrito de Pardo Miguel Naranjos (margen
derecha).

Rio Naranjos, aproximadamente a 3,2 km del
puente Naranjos de carretera Belaunde
RNara6 | Terry, hacia la zona de extraccion de material | 223872 | 9366554 | *900
de acarreo, CCPP Yarinal, distrito de Pardo
Miguel Naranjos (mangen derecha)

Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del
colegio del Centro Poblado Tipac Amaru,
distrito de Nueva Cajamarca (margen
derecha).

RNari3 230771 | 9354177 | *952

Rio Naranijillo, aproximadamente a 100 m
aguas abajo del vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro poblado Naranijillo,
distrito Awajun (margen derecha)

RNari2 235794 | 9359076 | *868

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de
la captacion de agua potable del distrito
Nueva Cajamarca, Centro Poblado La
Florida (margen izquierda).

RYura4 239042 | 9339763 | *1049

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m
aguas abajo de la Bocatoma Bajo
RYura2 | Plantanoyacu-Naranjal, Centro Poblado | 247491 | 9342757 | *838
Ucrania, distrito de Nueva Cajamarca
(margen derecha).

Categoria 4

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km
antes de tributar al rio Mayo, centro poblado
de Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

RYura3 253467 | 9344655 | *816

Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes
que el rio Yuracyacu tribute centro poblado

Riayol Bellavista, distrito de Moyobamba (margen 258379

izquierda).

9345823 | *815

Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del puente Yuracyacu, centro poblado

RMaya2 de Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen 254567 | 0845088 512

derecha).

Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu,
RTioy1 centro poblado Segunda Jerusalén, distrito | 248805 | 9336542 716
Elias Soplin Vargas (margen derecha)

Rio Tioyacu, naciente del rio Tioyacu, centro
RTioy2 poblado Segunda Jerulalén, distrito Elias | 246792 | 9337152 *842
Soplin Vargas (margen derecha)

Rio Negro, naciente del rio Negro, centro
RNegr1 poblado naciente del rio negro, distrito Elias | 249575 | 9326583 813
Soplin Vargas (margen derecha).

Rio Negro, en la captacion de agua del
RNegr2 | centro poblado de Yuracyacu, sector Lloros, | 255791 | 9341548 820
distrito de Yuracyacu (margen derecha)

Rio Avisado, en la bocatoma Luchador,
RAvis1 sector CC.NN. Huascayacu, distrito de | 258270 | 9354079 780
Moyobamba (margen izquierda)

K]

Tid

Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m
aguas arriba de la plaza de armas de Santa
RTonc2 | Rosa del bajo de Tangumi, centro poblado | 262993 | 9339554 804
Faustino Maldonado, distrito Calzada

(margen derechar\

Catenz
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16

17

18

19

20

21

Codigo

Descripcion

WGS 84

Coordenadas UTM, Datum

Este

Norte

Altitud

RTonc4

Rio Tonchima aproximadamente a 100 m
aguas abajo de la PTAR Rioja, sector Ajial,
distrito de Calzada (margen derecha).

261754

9331230

*823

RMayo3

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas
abajo de la desembocadura del rio
Tonchima. Centro poblado El Eden, distrito
de Yantalé (margen derecha).

263216

9343219

774

RUqui2

Rio Uquihua, en la Bocatoma del canal de
riego Pésic, Centro Poblado Las Palmeras,
distrito de Rioja (margen izquierda).

259950

9330644

*821

RUqui1

Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m
aguas abajo del puente Zarandajos centro
poblado Santa Rosa de Cocayacu, distrito de
Rioja (margen derecha).

257604

9328851

*825

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas
abajo del vertimiento de aguas residuales de
la provincia de Moyobamba, sector Juan
Antonio, distrito Moyobamba (margen
derecha).

282582

9334426

*805

RMayo10

Rio Mayo, Puerto Metoyacu, en el centro
poblado puerto Metoyacu, distrito de
Moyobamba (margen derecha).

284993

9333848

*808

QRumi1

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 30
m aguas arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera a Jepelacio,
centro poblado San Mateo, distrito de
Moyobamba (margen izquierda).

283232

9326296

*1155

QRumi2

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20
m aguas arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera Fernando
Belaunde Terry. Centro poblado Las
Palmeras, distrito de Moyobamba (margen
izquierda)

283002

9331492

*829

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del puente colgante en
el centro poblado Nuevo Tabalosos-San
Marcos, distrito de Soritor (margen derecha)

263814

9313149

*893

JESUS SAAVEDRA VEGAS
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Zona Baja de la Cuenca (Jurisdiccién de la ALA

Tarapoto)

RGera1

Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas
arriba del puente Gera,centro poblado Brisas
del Gera, distrito Moyobamba (margen
derecha).

292489

9325924

782

RMayo5

Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas
abajo de la descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera Il, sector Brisas del Gera,
provincia de Moyobamba (margen derecha).

292828

9325695

772

Categoria 3

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes
de tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo,
centro poblado Lucitana, distrito Pinto
Recodo (margen izquierda)

323293

9294440

292

RMayo7

Rio Mayo, aproximadamente a 400 m aguas
arriba del puente Bolivia,centro poblado
Shanao, distrito de Shanao (margen
izquierda).

323461

9290986

*276

QShit1

Quebrada Shitariyacu, aproximadamente a
50 m aguas abajo del puente del centro
poblado de Cufiumbuqui, distrito de
Cufumbuqui (margen izquierda)

335570

9279623

254

= SaldiN
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Coordenadas UTM, Datum
N° Cadigo Descripcion WGS 84
Este Norte | Altitud

Rio Mayo, aproximadamente a 80 m aguas
30 RMayo8 | abajo del centro poblado Estero del rio Mayo, | 338508 | 9276904 217
distrito de Cufiumbuqui (margen derecha).

Quebrada Shupishifia, aproximadamente a
700 m aguas arriba del campo deportivo del
centro poblado Pomalca, distrito Rumisapa
(margen derecha).

31 QShup1 336388 | 9287749 | *371

Rio Cumbaza, aproximadamente a 30m
aguas arriba del puente peatonal del centro
poblado San Roque, distrito San Roque de
Cumbaza (margen derecha)

32 RCumb1 340574 | 9293992 587

Rio Cumbaza, aproximadamente a 40 m
aguas arriba de la bocatoma Cumbaza,
centro poblado Nueva Esperanza, distrito de
Morales (margen derecha).

33 RCumb2 347027 | 9286229 305

Rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa
34 RCumb3 | del centro poblado Santa Rosa de Cumbaza, | 347949 | 9278535 226
distrito de Tarapoto (Margen derecha).

Rio Cumbaza, debajo del puente San
Antonio, en el centro poblado San Antonio,
distrito San Antonio de Cumbaza (margen
derecha).

Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m
aguas abajo de la captacion de EMAPA San
36 RShil1 Martin S.A.-Area de Conservacién Regional | 350719 | 9285836 430
Cordillera Escalera distrito de La Banda de
Shilcayo (margen derecha)

35 RCumb6 344373 | 9290164 397

Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m
antes de tributar al rio Cumbaza, centro 349134
poblado San Juan de Cumbaza, distrito La
Banda del Shilcayo (margen izquierda).

37 RShil2 9277981 430

Rio Cumbaza, aproximadamente a 300 m
aguas abajo del puente Tarapoto, centro

38 RCumb4 poblado San Juan de Cumbaza, distrito de 349285 | 9277029 223

Tarapoto (margen izquierda).

Quebrada Ahuashiyacu aproximadamente a

50 m aguas arriba de la captacion de EMAPA

39 QAhual | SAN MARTIN S.A. centro poblado La | 354280 | 9283622 451

Carania, distrito de La Banda del Shilcayo

(margen derecha)

Rio Cumbaza, aproximadamente a 210 m
antes de tributar a rflo Mayo, centro poblado

40 RCumbs Puerto Tingana, distrito de San Juan Guerra 959000 | o2ra202 192

(margen izquierda)

Rio Mayo, aproximadamente a 200 m aguas

abajo del puente Colombia, estacién

experimental El Porvenir, distrito de Juan

Guerra (margen izquierda).

Nota: Los cédigos de los puntos de muestreo RNara3, RNara3(y)y RNara2(y) se uniformizaron con los cédigos RNara6,

RNari3 y RNari2 respectivamente, segtin Acta N.° 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD con CUT N.° 2378-2021, por tal

motivo en el reciente informe se procederera a la actualizacién de los cédigos de los puntos de muestreo.

Elaborado por: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga y Proyecto de GestiémIntegrada de los Recursos Hidricos

en Diez Cuencas.

41 RMayo9 355707 | 9271688 189
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Figura 3. Ubicacion de la red de puntos de muestreo en la unidad hidrografica Mayo,

2020.
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Fuente: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas.
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5.4 CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

Conforme a la Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la
Clasificacién de los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales; el rio Mayo se
encuentra clasificado con las, Categoria 3: (Riego de vegetales y bebidas de animales).
Subcategoria D1: Riego de vegetales y Categoria 4: (Conservacion del ambiente
acuatico). Subcategoria E2: Rios de la selva, de acuerdo a lo establecido en el Cuadro

6.
Cuadro 6. Clasificacién del rio Mayo de la Unidad Hidrografica Mayo, 2018.
Nombre del Cuerpo | Clasificacion | Coordenadas UTM, WGS 84/ Zona | Longitud del cuerpo
de Agua 1/ 18 de agua (km) 2/
2 Inicio: E: 195704.25, N: 9398642.35

S— Categoria4 | pin.™ E: 262824, N: 9343320 e

T Inicio: E: 262824, N: 9343320 175.24

g Fin: E:358401.95, N: 9272046.55 !

Fuente: 1/ Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, 2/ Elaboracion propia.
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos hidricos en Diez Cuencas.

En tanto la Autoridad Nacional del Agua, no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico al
que este tributa, previo andlisis de dicha Autoridad; conforme a lo previsto en la Tercera
Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. En
ese sentido, en el Cuadro 7 se indica la categoria asumida para los cuerpos de agua
que se sujetan a la presente disposicion.

Cuadro 7. Clasificacion transitoria de los cuerpos de agua de la Unidad Hidrografica

Mayo, 2018.
Cédigo U.H. Unidad’:;crl‘;c:gréﬁca Nombre :eglu(:uerpo de (;:t:g‘?;;a
498449 Alto Mayo Rio Naranjos Categoria 4
vo\B® 498449 Alto Mayo Rio Naranijillo Categoria 4
= 498449 Alto Mayo Rio Yuracyacu Categoria 4
l“;;:‘é‘; # 498449 Alto Mayo Rio Tioyacu Categoria 4
' 498449 Alto Mayo Rio Negro Categoria 4
498447 Intercuenca Mayo Rio Avisado Categoria 3
498448 Ténchima Rio Uquihua Categoria 3
498448 Ténchima Rio Ténchima Categoria 3
498444 Indoche Rio Gera Categoria 3
498444 Indoche Quebrada Rumiyacu Categoria 3
498443 Intercuenca Mayo Quebrada Shitariyacu Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Cumbaza Categoria 3
498442 Cumbaza Quebrada Shupishifia Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Shilcayo Categoria 3
498442 Cumbaza Quebrada Ahuashiyacu Categoria 3

Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos hidricos en Diez Cuencas

Agua Huallaga.

..-......-..
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5.5 CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion de la calidad del agua se realiz6 considerando los resultados de los
Informes de Ensayo del laboratorio acreditados por el INACAL-DA, de acuerdo a la
Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025:2017; que muestran los resultados de
los analisis de parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos de los diversos cuerpos
de agua monitoreados en la Unidad Hidrografica Mayo, comparandolos con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA - Agua), segun la siguiente
clasificacién y de acuerdo a lo establecido en la Resoluciéon Jefatural N.° 056-2018-ANA:

o Categoria 3: (Riego de vegetales y bebidas de animales). Subcategoria D1:
Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c): Para riego de parques
publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, solo aplican
los parametros microbioldgicos y parasitolégicos del tipo de riego no restringido.

o Categoria 4: (Conservacion del ambiente acuatico). Subcategoria E2: Rios de
la selva.

5.6 PARAMETROS EVALUADOS

Los resultados de los parametros in situ y de los andlisis de los parametros fisicos,
quimicos y microbioldgicos se evalian de manera comparativa con los Estandares de
Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM segln la categoria asignada al cuerpo natural de agua.

Parametros medidos in situ.

Los parametros temperatura, pH, conductividad y oxigeno disuelto fueron medidos
in situ con el equipo multiparametro debidamente calibrado, y con numero de
certificacion de calibracion LFQ -149 - 2019.

Parametros analizados en el laboratorio

Las muestras de agua colectadas en el monitoreo de la Unidad Hidrografica Mayo,
fueron analizadas por un laboratorio cuyos métodos cuentan con la acreditacion de la
NTP - ISO/IEC" 17025:2017, otorgado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), se
adjuntan Informes de Ensayo de laboratorio. (Ver anexo 5).

Para la evaluacién de la calidad de los recursos hidricos de la Unidad Hidrografica
Mayo, se realizaron los analisis de los siguientes parametros:

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

1 NTP: Norma Técnica Peruana. ISO: Intemational Organization for Standardization. IEC: International Electrotechnical
Commission.
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Cuadro 8. Parametros evaluados y nimero de muestras, 2020.

Numero de puntos de muestreo
segun ALA y Categoria ECA
N.° Parametros Alto Mayo Tarapoto e
Categoria 4 | Categoria3 | Categoria 3
1 ?;énoasr;da Bioquimica de Oxigeno 14 12 15 41
2 | Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 0 12 15 27
3 | Sdlidos Suspendidos Totales (SST) 14 12 15 41
4 | Cloruros 0 12 15 27
5 | Sulfatos 14 12 15 41
6 | Sulfuros 14 12 15 41
7 | Fésforo Total 14 12 15 41
8 | Nitrégeno Amoniacal 14 12 15 41
9 | Nitratos 14 12 15 41
10 | Nitrégeno Total 14 12 15 41
11 | Aceites y Grasas 14 12 15 41
12 | Detergentes (SAAM) 0 12 15 27
13 | Coliformes Termotolerantes 14 12 15 41
14 | Escherichia coli 14 12 18 41
Metalgs y metaloides (Ag, Al, As, B, Ba,.
15 | M, M, Mo, Na, iP5, Sb, 86,1, n, | 14 i L
Sr, Ti, Tl, V, Zn, Hg).

Fuente: Plan de trabajo Anual de los Monitoreos de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales de afio 2020.
Elaborado por: Proyecto de Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa
del Agua Huallaga.

5.7 METODOLOGIA

Para la ejecucion del | Monitoreo Participativo de la Calidad de los Recursos
Hidricos de la Unidad Hidrografica Mayo, se aplicé los criterios establecidos en el
“Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales”, vigente.

6. EVALUACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
6.1 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS EVALUADOS

Los resultados de los parametros medidos in situ, y los analizados por el laboratorio de
las muestras colectadas en el | Monitoreo Participativo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales en la Unidad Hidrografica Mayo, 2020; cuyos parametros son evaluados
sobre la base de los Estandares de Calidad Ambiental de Agua, para la Categoria 3,
subcategoria D1 y para la Categoria 4, subcategoria E= presentan en los Cuadros
9,10, 11y 12.

.\7\\"
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Cuadro 9. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbiolégicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrogréfica Mayo, 2020.

Nombre del Cuerpo de Agua

Fecha monitoreo DD/MM/YYY
Hora Monitoreo hh:mm
Nro del Informe del Ensayo

Departamento

Cadigo del Informe Técnico

PARAMETROS UNIDAD

FISICOS - QUIMICOS

Aceites y Grasas mg/L <=5
Cloruros mg/L =
Conductividad (uS/cm) <=1000
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L <=10
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L ———-
Detergentes (SAAM) mg/L -
Fésforo Total mg/L <=0,05
Nitratos (NO3-) mg/L <=13
Nitratos (NO3-N) + Nitritos (NO2-N) mg/L -
Nitritos-N mg/L —
Nitrégeno Total mg/L -
Oxigeno Disuelto mg/L =5
pH lé:i?,‘:_‘lj 6,529,0
Sélidos Suspendidos Totales mg/L =400
Sulfatos mg/L -—-
Sulfuros mg/L <=0,002
Temperatura °C 3
INORGANICOS
Aluminio mg/L —-
Antimonio mg/L <=0,64
Arsénico mg/L <=0,15
Bario mg/L <=1

RMayo1

Rio Mayo

18/02/2020

11:35

10792-
2020

San Martin
RMayo1

RMayo1

< 0,001
19,9

1,338
<0,0002
0,0009
0,0424

RMayo2

Rio Mayo

18/02/2020

12:00

10792-
2020

San Martin
RMayo2

RMayo2

<0,1

181,1
<2

1,013

0,375
5,86

72
53

< 0,001
19,97

1,531
<0,0002
0,001
0,0437

RNara1

Rio
Naranjos

17/02/2020

08:30

10467-
2020

San Martin
RNara1

RNara1

<0,1
148,6
<2

11
< 0,001
17,83

0,205
< 0,0002
0,0005
0,0237

RNara6

Rio
Naranjos

17/02/2020

09:34

10467-
2020

San Martin
RNara3

RNara6

<0,1
141
<2

0,15
0,778

0,326
6,75

< 0,001
16,3

0,262
0,0006
0,0005
0,0251

RNari2

Rio
Naranijillo

17/02/2020

13:36

10467-
2020

San Martin
RNara2(1)

RNari2

<0,1
151,3
<2

< 0,001
17,5

0,422
<0,0002
0,0007
0,0459

j}ﬂkdelﬁﬁi"

RNari3

Rio
Naranjillo

17/02/2020

1 2:43
10467-
2020

San Martin
RNara3(1)

RNari3

<0,1
145,7
<2

< 0,001
16,8

0,324
0,0006
0,0007
0,0402

Reéultado

RNegr1
Rio Negro

19/02/2020

10:45

11009-
2020

San Martin
RNegr1

RNegr1

<0,

288,8
<2

0,816
57
7.4
<3

< 0,001
17,4

0,112
<0,0002
0,0005
0,0266

RNegr2

Rio Negro

19/02/2020

12:00

11009-
2020

San Martin
RNegr2

RNegr2

<01
301,8
<2

< 0,001
19

0,152
< 0,0002
0,0006
0,0258

RTioy1

Rio
Tioyacu

19/02/2020

08:22

11009-
2020

San Martin
RTioy1

RTioy1

<0,

< 0,001
19,4

0,145
< 0,0002
0,0005
0,0265

RTioy2

Rio
Tioyacu

19/02/2020

07:30

11009-
2020

San Martin
RTioy2

RTioy2

<01

214,7
<2

<3

< 0,001
17,88

0,026
< 0,0002
< 0,0001

0,0215

RYura2

Rio
Yuracyacu

18/02/2020

10:30

10792-
2020

San Martin
RYura2

RYura2

<01
196
<2

< 0,001
19,2

0,225
<0,0002
0,001
0,0495

RYura3

Rio
Yuracyacu

18/02/2020

11:07

10792-
2020

San Martin
RYura3

RYura3

<0,1

218,3
<2

7,5

< 0,001
20,2

0,557
<0,0002
0,0019
0,0621

RYura4

Rio
Yuracyacu

18/02/2020

08:05

10792-
2020

San Martin
RYura4

RYura4

<0,1
163,2
<2

< 0,001
17,5

0,194
< 0,0002
0,001
0,0472

Notas: Los cddigos de los puntos de muestreo RNara3, RNara3(y)y RNara2(,) se uniformizaron con los cédigos RNara6, RNari3 y RNari2 respectivamente, segtin Acta N.° 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD con CUT N.° 2378-2021, por tal motivo en el reciente informe se procederera a la

actualizacién de los cédigos de los puntos de muestreo.
1/ Parametros evaluados in situ.

El simbolo ** significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria; “——"significa, Parametro no evaluado

Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in situ - Laboratorio ALS Peru SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
&_/
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...Continuacion Cuadro 9. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbiolégicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrogréfica Mayo, 2020.

Categoria 4

Resultado

RMayo1 RMayo2 RNara1 RNara6é RNari2 RNari3 RNegr1 RNegr2 RTioy1 RTioy2 RYura2 RYura3 RYura4
. " Rio Rio . 5 Rio . ” - o Rio Rio Rio
Nombre del Cuerpo de Agua Rio Mayo Rio Mayo Naranjos Naranjos Rio Naranjillo Naranjillo Rio Negro Rio Negro Rio Tioyacu  Rio Tioyacu Yuracyacu Yuracyacu Yuracyacu
Fecha monitoreo DDIMYMIYY 18/02/2020  18/02/2020  17/02/2020  17/02/2020 17/02/2020 17/02/2020 19/02/2020 19/02/2020 19/02/2020 19/02/2020 18/02/2020 18/02/2020 18/02/2020
Hora Monitoreo hh:mm 11:35 12:00 08:30 09:34 13:36 12:43 10:45 12:00 08:22 07:30 10:30 11:.07 08:05
:;:Igfg‘:"f”me del Ensayo 10792-2020  10792-2020  10467-2020 10467-2020 10467-2020  10467-2020  11009-2020  11009-2020  11009-2020  11009-2020  10792-2020  10792-2020  10792-2020
Departamento San Martin  San Martin San Martin San Martin  San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin
Cédigo del Informe Técnico RMayo1 RMayo2 RNara1 RNara3 RNara2(1) RNara3(1) RNegr1 RNegr2 RTioy1 RTioy2 RYura2 RYura3 RYura4
PARAMETROS UNIDAD RMayo1 RMayo2 RNara1 RNara6 RNari2 RNari3 RNegri RNegr2 RTioy1 RTioy2 RYura2 RYura3 RYura4
FISICOS - QUIMICOS
Berilio mg/L — < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002
Bismuto mg/L - < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Boro mg/L -—-- < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 <0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Cadmio mg/L - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Cadmio Disuelto mg/L <=0,00025 - - —_ —- - - - - - - — - -
Calcio mg/L - 34,44 35,03 31,29 31,23 30,87 30,68 49,78 52,54 47,78 43,51 43,42 49,8 40,49
Cobalto mg/L — 0,0007 0,0008 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0004 < 0,0002
Cobre mg/L <=0,1 0,0024 0,0026 0,0011 0,0009 0,0011 0,0011 0,0005 0,0004 0,0009 <0,0003 0,0007 0,0023 0,001
Cromo Total mg/L e 0,0018 0,0019 0,0009 0,001 0,0011 0,0011 0,0009 0,0009 0,0009 <0,0007 <0,0007 0,0028 < 0,0007
Cromo VI mg/L <=0,011 -— -— - - - — —— - -— -— — — -—
Estario mg/L - < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Estroncio mg/L -— 0,2091 0,2008 0,1641 0,161 0,2036 0,2113 0,415 0,3851 0,4944 0,4179 0,147 0,1728 0,1439
Hierro mg/L - 1,565 1,728 0,236 0,271 0,441 0,32 0,122 0,237 0,202 <0,016 0,27 0,822 0,214
Litio mg/L — 0,0015 0,0017 < 0,0007 < 0,0007 0,0013 0,0014 0,0014 0,0032 0,0018 < 0,0007 <0,0007 < 0,0007 <0,0007
Magnesio mg/L - 3,175 3,366 2,384 2,439 3,057 3,035 4,817 4,662 4,868 2,929 4,034 4,411 3,956
Manganeso mg/L — 0,0444 0,0449 0,0075 0,0089 0,0313 0,0143 0,0035 0,0245 0,0157 0,0017 0,0154 0,0659 0,0093
Mercurio mg/L <=0,0001 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005
Molibdeno mg/L - 0,0003 0,0004 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,001 0,0009 0,0004 <0,0002 0,0005 0,0006 0,0004
Niquel mg/L <=0,052 0,0016 0,0018 0,0006 0,0006 0,0008 0,0006 0,0005 0,0005 < 0,0002 <0,0002 0,0004 0,0018 0,0004
Plata mg/L -— < 0,00008 <0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008
Plomo mg/L <=0,0025 0,0013 0,0015 0,0006 0,0005 0,0011 0,001 < 0,0002 <0,0002 0,0006 <0,0002 0,0007 0,0024 0,0014
Potasio mg/L - 1,38 1,42 0,41 0,44 0,49 0,42 0,47 0,72 0,65 0,25 0,46 1,14 0,39
Selenio mg/L <=0,005 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Silicio mg/L - 5 55 2,8 2,8 34 34 33 3,3 3.2 2 4 4,5 4,2
Sodio mg/L - 11,71 10,93 0,66 0,71 1,07 1,09 5,44 4,62 3,1 0,17 1,1 1,09 0,87

Notas: Los cédigos de los puntos de muestreo RNara3, RNara3;,y RNara2;, se uniformizaron con los cédigos RNara6, RNari3 y RNari2 respectivamente, segtin Acta N.® 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD con CUT N.° 2378-2021, por tal motivo en el reciente informe se procederera a la
actualizacion de los cédigos de los puntos de muestreo.
El simbolo ** significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria; “-—"significa, Parametro no evaluado
Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in situ - Laboratorio ALS Peri SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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...Continuacién Cuadro 9. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbiol6gicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo, 2020.

Nombre del Cuerpo de Agua

Fecha monitoreo

Hora Monitoreo

Nro del Informe del Ensayo
analitico

Departamento
Caodigo del Informe Técnico

PARAMETROS UNIDAD
Talio mg/L
Titanio mg/L
Uranio mg/L
Vanadio mg/L
Zinc mg/L
MICROBIOLOGICO
Y
PARASITOLOGICOS
Coliformes
Termotolerantes NMP/100m!
Escherichia coli NMP/100ml

Notas:

RMayo1 RMayo2
Rio Mayo Rio Mayo
DD/MM/YYY 18/02/2020 18/02/2020
hh:mm 11:35 12:00

10792-2020 10792-2020

San Martin  San Martin

RMayo1 RMayo2

RMayo1 RMayo2

<=0,0008 < 0,0002 < 0,0002
— 0,0097 0,012

— < 0,0002 < 0,0002
- 0,0033 0,0035
<=0,12 0,013 0,013
<=2000 1300 11000

RNara1

Rio Naranjos

17/02/2020
08:30

10467-2020

San Martin
RNara1

RNara1

< 0,0002
0,0046
< 0,0002
0,0019
< 0,008

RNara6

Rio
Naranjos
17/02/2020

09:34
10467-2020

San Martin
RNara3

RNara6

<0,0002
0,0056

<0,0002
0,0021
< 0,008

3300

RNari2 RNari3

Rio Naranijillo Rio Naranijillo

17/02/2020 17/02/2020
13:36 12:43
10467-2020  10467-2020
San Martin San Martin
RNara2(1) RNara3(1)
RNari2 RNari3
<0,0002 <0,0002
0,0094 0,0073
<0,0002 <0,0002
0,0024 0,0021
0,011 0,013
490 <18

goria 4
Resultado

RNegr1

Rio Negro

19/02/2020
10:45

11009-2020

San Martin
RNegr1

RNegr1

< 0,0002
0,0019
0,0004
0,0018

0,02

<18

RNegr2

Rio Negro

19/02/2020
12:00

11009-2020
San Martin
RNegr2
RNegr2

< 0,0002
0,0026
0,0004
0,0018
< 0,008

170

RTioy1

Rio Tioyacu

19/02/2020
08:22

11009-2020
San Martin
RTioy1
RTioy1

< 0,0002
0,0024
0,0004
0,0012
0,021

46000

RTioy2

Rio Tioyacu
19/02/2020
07:30
11009-2020
San Martin
RTioy2
RTioy2

< 0,0002
< 0,0005
< 0,0002
< 0,0002
< 0,008

<18

RYura2
Rio
Yuracyacu
18/02/2020

10:30
10792-2020

San Martin
RYura2

RYura2

<0,0002
0,0029
< 0,0002
0,001
0,04

4900

RYura3

Rio
Yuracyacu
18/02/2020

11:07
10792-2020

San Martin
RYura3

RYura3

<0,0002
0,0185
0,0004
0,0018
0,012

1300

RYura4

Rio
Yuracyacu
18/02/2020

08:05
10792-2020

San Martin
RYura4

RYura4

<0,0002
0,0026

< 0,0002
0,0009

< 0,008

<18

Los codigos de los puntos de muestreo RNara3, RNara31)y RNara2;) se uniformizaron con los cédigos RNara6, RNari3 y RNari2 respectivamente, segtin Acta N.° 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD con CUT N.° 2378-2021, por tal motivo en el reciente informe se procederera a la
actualizacioén de los cédigos de los puntos de muestreo.
El simbolo ** significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria; “—-"significa, Pardmetro no evaluado
Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in situ - Laboratorio ALS Pert SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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Cuadro 10. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbiolégicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo, 2020.

1 Categoria 3 ;

ECA-AGUA Resultado
Cat.3-D1 Cat.3-D2 QRumi1 QRumi2 RAvis1 RMayo10 RMayo3 RMayo4 RTonc2 RTonc3 RTonc4 RUqui1 RUqui2
. ; . . . Rio Rio Rio : . ;
Nombre del Cuerpo de Agua Otros Otros Rio Avisado Rio Mayo Rio Mayo Rio Mayo Tonichifs Ténchima Ténchima Rio Uquihua  Rio Uquihua
Fecha monitoreo DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY  23/02/2020 23/02/2020 19/02/2020 21/02/2020 20/02/2020 21/02/2020 20/02/2020 21/02/0200 20/02/2020 20/02/2020 20/02/2020
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 08:30 09:30 13:15 13:11 10:32 14:00 11:05 08:10 11:52 08:00 07:12
Nro del Informe del Ensayo 11878-2020  11878-2020  11009-2020  11766-2020  11419-2020  11766-2020 11419-2020  11766-2020  11419-2020  11419-2020  11419-2020
Departamento San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin
Cédigo del Informe Técnico QRumi1 QRumi2 RAvis1 RMayo10 RMayo3 RMayo4 RTonc2 RTonc3 RTonc4 RUqui1 RUqui2
PARAMETROS UNIDAD Cat.3-D1 Cat.3-D2 QRumi1 QRumi2 RAvis1 RMayo10 RMayo3 RMayo4 RTonc2 RTonc3 RTonc4 RUqui1 RUqui2
FISICOS -
QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L <=5 <=10 <0, <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cloruros mg/L <=500 -— 0,302 53,81 - 11,2 14,43 11,29 12,34 172,9 10,7 15,43 12,95
Conductividad (uS/cm) <=2500 <=5000 180,3 375 60 146 249,4 142 138,9 183,7 155,2 172 158,5
Demanda Bioquimica _ _
de Oxigeno (DBO5) mg/L <=15 <=15 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de _ _
Oxigeno (DQO) mg/L <=40 <=40 14 <2 — <2 5 <2 25 14 19 10 19
Detergentes (SAAM) mg/L <=0,2 <=0,5 < 0,002 < 0,002 — < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Fésforo Total mg/L - -— 0,142 0,154 0,14 0,27 0,268 0,197 0,366 0,13 0,22 0,183 0,174
Nitratos (NO3-) mg/L - -— 2,571 1,951 0,164 0,737 0,717 0,742 0,551 0,209 0,579 0,86 0,798
Nitratos (NO3-N) + _ _
Nitritos (NO2-N) mg/L <=100 <=100 0,581 0,441 e 0,167 0,162 0,168 0,125 0,047 0,131 0,194 0,18
Nitritos-N mg/L <=10 <=10 < 0,004 < 0,004 — < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitrégeno Total mg/L - -— 0,829 0,816 0,356 0,601 0,346 0,758 0,433 0,322 0,3 0,399 0,475
Oxigeno Disuelto mg/L =4 =5 6,2 5,8 53 6,2 55 5 6,2 7,2 6 6,5 5,6
pH Unidad de PH 6,5-8,5 6,5-8,4 7,95 75 6,6 7,5 7,6 7.2 7.2 8,05 7,5 6.8 7
Sdlidos Suspendidos
Totales mg/ L == == - = 23 - === == == - = = -
Sulfatos mg/L <=1000 <=1000 1,473 35,94 — 8,728 15,75 8,736 17,13 54,25 15,09 2,594 2,499
Sulfuros mg/L - - - - < 0,001 - - - - - -— —- —
Temperatura °C 13 13 19,5 25,6 22,2 20,8 21,9 22,1 21,3 18,5 23 21,6 23,65
INORGANICOS
Aluminio mg/L <=5 <=5 1,481 1,997 0,888 2,166 2,479 1,516 10,45 0,492 3,481 0,369 0,771
Antimonio mg/L — -— < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002
Arsénico mg/L <=0,1 <=0,2 0,0006 0,001 0,0005 0,0009 0,0012 0,0009 0,0021 0,001 0,0012 0,0006 0,0008
Bario mg/L <=0,7 — 0,073 0,0941 0,0347 0,0634 0,0963 0,0626 0,1769 0,0945 0,0991 0,0382 0,0399
Berilio mg/L <=0,1 <=0,1 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,0005 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002

Notas:

1/ Parametros evaluados in situ.

El simbolo ** significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria; “-—"significa, Pardmetro no evaluado
Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in situ - Laboratorio ALS Perti SAC.
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...Continuacion Cuadro 10. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbiolégicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo, 2020.

& Categoria 3 !

ECA-AGUA Resultado
Cat.3-D1 Cat.3-D2 QRumi1 QRumi2 RAvis1 RMayo10 RMayo3 RMayo4 RTonc2 RTonc3 RTonc4 RUqui1 RUqui2
Nombre del Cuerpo de Agua Otros Otros Av?sf A6 Rio Mayo Rio Mayo Rio Mayo T 6ch'ﬁi - To nF::'l':)i i T én'tlhoim a u q,z:gu 5 U qi;l?u a
Fecha monitoreo DD/MM/YYYY  DD/MM/YYYY  23/02/2020 23/02/2020  19/02/2020  21/02/2020  20/02/2020 21/02/2020  20/02/2020  21/02/0200  20/02/2020  20/02/2020  20/02/2020
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 08:30 09:30 13:15 13:11 10:32 14:00 11:05 08:10 11:52 08:00 07:12
Nro del Informe del Ensayo 11878-2020 11878-2020 11009-2020 11766-2020 11419-2020 11766-2020 11419-2020 11766-2020 11419-2020 11419-2020 11419-2020
Departamento SanMartin ~ San Martin  San Martin ~ San Martin  San Martin  San Martin  San Martin  San Martin  San Martin  San Martin  San Martin
Cadigo del Informe Técnico QRumi1 QRumi2 RAvis1 RMayo10 RMayo3 RMayo4 RTonc2 RTonc3 RTonc4 RUQqui1 RUqui2
PARAMETROS UNIDAD Cat.3-D1 Cat.3-D2 QRumi1 QRumi2 RAvis1 RMayo10 RMayo3 RMayo4 RTonc2 RTonc3 RTonc4 RUqui1 RUqui2
Bismuto mg/L — - < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002
Boro mg/L <=1 <=5 < 0,003 0,005 < 0,003 < 0,003 0,006 < 0,003 0,011 0,023 0,006 < 0,003 < 0,003
Cadmio mg/L <=0,01 <=0,05 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00023 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001
Cadmio Disuelto mg/L -— - s S — — —_— —_ e — = S e==
Calcio mg/L ana . 36,25 38,42 5,18 36,87 4522 34,92 46,33 52,02 40,75 27,27 25,28
Cobalto mg/L <=0,05 <=1 0,0006 0,0015 0,0006 0,001 0,0013 0,0008 0,0043 0,0003 0,0016 0,0004 0,0006
Cobre mg/L <=0,2 <=0,5 0,0017 0,0043 0,0017 0,003 0,0035 0,0024 0,0088 0,0015 0,004 0,001 0,0015
Cromo Total mg/L <=0,1 <=1 0,0017 0,0022 0,0015 0,0024 0,0024 0,0017 0,0052 0,0011 0,0028 0,0012 0,0016
Cromo VI mg/L -— - s — —_ —_— —_— —_ - smas —_— —_ —
Estario mg/L seee s < 0,0002 0,0003 <0,0002 0,0003 <0,0002 <0,0002 0,0005 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
Estroncio mg/L - = 0,0697 0,1615 0,0208 0,2072 0,266 0,2038 0,2764 0,3457 0,2482 0,1629 0,149
Hierro mg/L <=5 - 1,595 2,441 1,684 2,325 2,256 1,716 5,851 0,794 2,516 1,419 2,01
Litio mg/L <=2,5 <=2,5 0,0026 0,0057 0,0026 0,0027 0,0026 0,0019 0,0065 0,0061 0,0033 <0,0007 0,0014
Magnesio mg/L - <=250 2,347 3,294 1,875 3,552 4,065 3,215 5,064 5,853 3,862 2,1 2,032
Manganeso mg/L <=0,2 <=0,2 0,0309 0,0722 0,0453 0,0794 0,1171 0,0624 0,3907 0,0429 0,1179 0,0491 0,1012
Mercurio mg/L <=0,001 <=0,01 <0,00005 <0,00005 <0,00006 <0,00006 <0,00005 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Molibdeno mg/L — —_ < 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0006 0,0009 0,0005 0,0009 0,0006 0,0008 0,0006 0,0006
Niquel mg/L <=0,2 <=1 0,0009 0,0023 0,0013 0,0022 0,0025 0,0016 0,0071 0,0007 0,0031 0,0008 0,001
Plata mg/L -— -— <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 < 0,00008
Plomo mg/L <=0,05 <=0,05 0,0011 0,002 0,0009 0,0021 0,0021 0,0012 0,0059 0,0005 0,0022 0,0008 0,001
Potasio mg/L e —— 1,24 2,84 2,31 1,71 1,49 1,55 2,87 2,54 1,69 1,11 1,41
Selenio mg/L <=0,02 <=0,05 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 <0,0006 <0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Silicio mg/L == === 9,8 9,3 7.5 7,6 7.3 6,6 18,8 6,8 8,4 5,6 6,2
Sodio mg/L - s 3,8 43,24 4,91 10,76 12,94 10,48 13,42 131,3 11,5 14,81 12,55
Talio mg/L -— — < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Titanio mg/L —_ — 0,0127 0,0157 0,0151 0,0167 0,0151 0,0161 0,0481 0,004 0,0209 0,0029 0,0054
Uranio mg/L — - < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 <0,0002 0,0005 <0,0002 0,0003 < 0,0002 <0,0002
Vanadio mg/L - S 0,0047 0,0049 0,0022 0,0043 0,0058 0,0033 0,0143 0,0022 0,0066 0,002 0,0033
Zinc mg/L <= <=24 < 0,008 0,027 0,011 0,03 0,014 0,016 0,031 < 0,008 0,025 0,025 0,013
MICROBIOLOGICO Y
PARASITOLOGICOS
- Coliformes NMP/100ml <=1000 <=1000 1100 46000 490 1400 28000 11000 11000 490 490 1700 11000
ermotolerantes
Escherichia coli NMP/100ml 1000 s 700 17000 — 700 17000 7000 7000 330 330 1100 7000
glost?r:i)olo ** significa que el parametro no aplica para esta Subcategorfa; “—“significa, Parametro no evaluado

Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in situ - Laboratorio ALS Perti SAC.
cos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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Cuadro 11. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbiolégicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrogréfic Mayo, 2020.

] Categoria 3 i
ECA-AGUA Resultado
Cat3 D1 Cat3 D2 QAhua1 QShit1 QShup1 RCumb1 RCumb2 RCumb3 RCumb4 RCumb5 RCumb6
Nombre del Cuerpo de Agua Otros Otros Otros Rio Cumbaza Rio Cumbaza RioCumbaza RioCumbaza RioCumbaza Rio Cumbaza
Fecha monitoreo DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY 26/02/2020 24/02/2020 24/02/2020 25/02/2020 25/02/2020 25/02/2020 26/02/2020 26/02/2020 25/02/2020
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 11:00 12:00 13:50 08:30 10:00 12:00 13:00 09:00 09:10
::‘;l;’tf‘! ;"f°'m° del Ensayo 12501-2020 12031-2020  12031-2020 122342020  12234-2020  12234-2020  12501-2020  12501-2020  12234-2020
Departamento San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin
Cadigo del Informe Técnico QAhua1 QShit1 QShup1 RCumb1 RCumb2 RCumb3 RCumb4 RCumb5 RCumb6
PARAMETROS UNIDAD Cat3 D1 Cat3 D2 QAhua1 QShit1 QShup1 RCumb1 RCumb2 RCumb3 RCumb4 RCumb5 RCumb6
FISICOS -
QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L <=5 <=10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Cloruros mg/L <=500 - 1,123 8,431 5,887 0,158 0,385 5,437 8,61 5,257 0,238
Conductividad (uS/cm) <=2500 <=5000 168,8 435,2 274,8 57,14 102,3 621,9 315,5 299,1 85,77
Demanda Bioquimica - _
de Oxigeno (DBOS) mg/L <=15 <=15 <2 6 27 <2 <2 4 9 6 <2
Demanda Quimica _ —
de Oxigeno (DQO) mg/L <=40 <=40 14 15 73 <2 <2 7 17 8 <2
Detergentes (SAAM) mg/L <=0,2 <=0,5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fosforo Total mg/L — - 0,15 0,48 1,786 0,081 0,091 0,341 0,71 0,212 0,091
Nitratos (NO3-) mg/L — -— 1,28 2,221 6,44 0,404 0,394 1,311 0,847 1,486 0,368
Nitratos (NO3-N) + - —
Nitritos (NO2-N) mg/L <=100 <=100 0,289 0,516 1,698 0,091 0,089 0,323 0,277 0,5 0,083
Nitritos-N mg/L <=10 <=10 < 0,004 0,014 0,243 < 0,004 < 0,004 0,027 0,086 0,164 < 0,004
Nitrégeno Total mg/L —— - 0,494 1,291 2,435 0,249 0,237 1,14 4,481 1,466 0,253
Oxigeno Disuelto mg/L = = 6,64 6,1 5,81 7,8 7,45 5,47 5,05 4,58 7,14
pH U"'ga,_‘l’ a8 6,5-85 6,584 7,9 8,25 8,18 8,1 8,05 7,35 7,04 6,85 7,46
Sélidos Suspendidos — . L . _ o
Totales 9 - - - - - - -
Sulfatos mg/L <=1000 <=1000 13,61 115 25,33 3,407 9,156 36,37 26,66 23,32 7,323
Sulfuros mg/L -— - - — - - - —— — - -—-
Temperatura °C +3 *3 25,26 27,3 25,75 22,05 24,34 29,1 30,76 27,72 23,45
INORGANICOS
Aluminio mg/L <=5 <=5 0,438 3,722 11,16 0,219 0,221 1,652 0,292 0,493 0,148
Antimonio mg/L - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002
Arsénico mg/L <=0,1 <=0,2 0,0006 0,0014 0,0025 < 0,0001 < 0,0001 0,0011 0,0008 0,0011 <0,0001
Bario mg/L <=0,7 - 0,0798 0,1828 0,1228 0,0278 0,0414 0,0694 0,0675 0,0843 0,0353
Berilio mg/L <=0,1 <=0,1 <0,0002 <0,0002 0,0006 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto mg/L -—-- ———- <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Boro mg/L <=1 <=5 0,007 0,058 0,024 < 0,003 < 0,003 0,016 0,009 0,006 0,007
Cadmio mg/L <=0,01 <=0,05 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001
Cadmio Disuelto mg/L — - - —- — - —— — -— - -—-
Calcio mg/L — ——- 20,93 65,89 40,33 10,02 15,56 37,46 28,1 32,99 12,7
Cobalto mg/L <=0,05 <=1 0,0004 0,0016 0,0039 < 0,0002 < 0,0002 0,0013 0,0003 0,001 < 0,0002
Cobre mg/L <=0,2 <=0,5 0,0024 0,0047 0,0385 0,0009 0,002 0,0039 0,0029 0,0023 0,002
Cromo Total mg/L <=0,1 <=1 <0,0007 0,0024 0,0131 < 0,0007 <0,0007 0,0021 <0,0007 < 0,0007 < 0,0007
Cromo VI mg/L — - - —- — — - — -—- —— -—--
Estafio mg/L -— -— < 0,0002 <0,0002 0,0008 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Estroncio mg/L -— -—-- 0,0612 0,5854 0,1423 0,0161 0,069 0,1383 0,1117 0,1179 0,0392
Notas:
El simbolo ** significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria; “——"significa, Parametro no evaluado

aboratorio ALS Perd SAC.
rsos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.

Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in si

o Nolbres
Rivas LI or
DIRECTAR
'
" Doew LT L ) UA ‘
JESUS SAAVEDRA VEGRg ~
INGENIERA QUIMICA
Reg.Ctp 1 168384

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.




...Continuacion Cuadro 11. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbiolégicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo, 2020.

i Categoria 3 S

ECA-AGUA Resultado
Cat3 D1 Cat3 D2 QAhuat QShit1 QShup1 RCumb1 RCumb2 RCumb3 RCumb4 RCumb5 RCumb6
Nombre del Cuerpo de Agua Otros Otros Otros Rio Cumbaza RioCumbaza RioCumbaza RioCumbaza RioCumbaza Rio Cumbaza
Fecha monitoreo DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY 26/02/2020 24/02/2020 24/02/2020 25/02/2020 25/02/2020 25/02/2020 26/02/2020 26/02/2020 25/02/2020
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 11:00 12:00 13:50 08:30 10:00 12:00 13:00 09:00 09:10
Nro del Informe del Ensayo analitico 12501-2020 12031-2020 12031-2020 12234-2020 12234-2020 12234-2020 12501-2020 12501-2020 12234-2020
Departamento San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin
Cédigo del Informe Técnico QAhua1 QShit1 QShup1 RCumb1 RCumb2 RCumb3 RCumb4 RCumb5 RCumb6
PARAMETROS UNIDAD Cat3 D1 Cat3 D2 QAhua1 QShit1 QShup1 RCumb1 RCumb2 RCumb3 RCumb4 RCumb5 RCumb6
Hierro mg/L <=5 -—-- 0,489 2,261 11,97 0,325 0,288 2,497 0,492 1,058 0,221
Litio mg/L <=2,5 <=2,5 0,0055 0,013 0,0058 0,0024 0,0034 0,0046 0,0039 0,0039 0,0031
Magnesio mg/L — <=250 4,402 10,08 6,132 1,228 2,96 6,192 4,829 4,808 24
Manganeso mg/L <=0,2 <=0,2 0,0181 0,1442 0,3289 0,0117 0,0123 0,1559 0,073 0,3006 0,0132
Mercurio mg/L <=0,001 <=0,01 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005
Molibdeno mg/L — ——- < 0,0002 0,0043 0,0029 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,0004 0,0003 <0,0002
Niquel mg/L <=0,2 <=1 0,0009 0,0027 0,0071 < 0,0002 0,001 0,0025 0,0011 0,0014 0,0011
Plata mg/L -—-- -— <0,00008 < 0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,00008 < 0,00008
Plomo mg/L <=0,05 <=0,05 0,0009 0,0027 0,0118 0,0006 0,0005 0,002 0,0007 0,0009 <0,0002
Potasio mg/L - - 2,81 5,71 9,23 1,17 1,39 4,25 4,63 3,52 1,2
Selenio mg/L <=0,02 <=0,05 < 0,0006 < 0,0006 0,0013 < 0,0006 < 0,0006 <0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Silicio mg/L - -— 6,4 14 17,4 37 4,9 8,5 6,8 6,9 4,6
Sodio mg/L -—- - 4,61 67,23 8,52 0,84 2,97 18,15 15,91 11,06 1,87
Talio mg/L —- - < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Titanio mg/L — — 0,0071 0,0284 0,1003 0,0022 0,0026 0,0143 0,0026 0,0053 < 0,0005
Uranio mg/L — -—-- < 0,0002 0,0019 0,0012 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 < 0,0002
Vanadio mg/L — -—-- 0,0015 0,0084 0,0264 0,0007 0,0012 0,0052 0,0017 0,002 0,0007
Zinc mg/L <=2 <=24 0,06 0,029 0,181 < 0,008 < 0,008 0,015 0,036 0,031 < 0,008
MICROBIOLOGICO Y
PARASITOLOGICOS
Saltichesd NMP/100ml <=1000 <=1000 22 110000 70000 130 1300 170000 24000 240 490
Termotolerantes
Escherichia coli NMP/100ml 1000 -—- 11 70000 46000 49 330 70000 4900 130 240
Notas:
El simbolo ** significa que el pardmetro no aplica para esta Subcategoria; “—"significa, Parametro no evaluado

Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in situ - Laboratorio ALS Pert SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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Cuadro 12. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbioldgicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrogréfi Mayo, 2020.

Nombre del Cuerpo de Agua

Fecha monitoreo

Hora Monitoreo

Nro del Informe del Ensayo analitico

Departamento
Cédigo del Informe Técnico

PARAMETROS UNIDAD

FISICOS - QUIMICOS

Aceites y Grasas mg/L
Cloruros mg/L
Conductividad (uS/cm)
Demanda Bioquimica e
de Oxigeno (DBO5) g
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) mg/L
Detergentes (SAAM) mg/L
Fésforo Total mg/L
Nitratos (NO3-) mg/L
Nitratos (NO3-N) +
Nitritos((NOZ-N)) mgiL
Nitritos-N mg/L
Nitrégeno Total mg/L
Oxigeno Disuelto mg/L
H Unidad de
P PH
Sélidos Suspendidos
Totalgs mgiL
Sulfatos mg/L
Sulfuros mg/L
Temperatura °C
INORGANICOS
Aluminio mg/L
Antimonio mg/L
Arsénico mg/L
Bario mg/L
Berilio mg/L
Bismuto mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cadmio Disuelto mg/L
Calcio mg/L
Cobalto mg/L
Cobre mg/L
Cromo Total mg/L
Cromo VI mg/L
Estario mg/L
Estroncio mg/L
Hierro mg/L

Notas:

Cat3 D1

DD/MM/YYYY

hh:mm

Cat3 D1

<=5
<=500
<=2500

<=15

<=40
<=0,2

<=5
<=0,1
<=0,7
<=0,1
<=1
<=0,01
<=0,05
<=0,2
<=0,1

<=5

Cat3 D2

DD/MM/YYYY

hh:mm

Cat3 D2
<=10
<=5000
<=15

<=40
<=0,5

RGera1

Rio Gera

21/02/2020
11:46
11766-2020

San Martin

RGera1
RGera1

<0,1
19,48
156,3

<2

10

< 0,002
0,116
0,465

0,105

< 0,004
0,287
6,9

8,2

25,13
20,5
0,221
<0,0002
0,0006
0,0474
<0,0002
<0,0002
< 0,003
<0,0001
44,06
<0,0002
0,0011
0,001
<0,0002
0,3969
0,228

RMayo5
Rio Mayo

21/02/2020
12:15
11766-2020

San Martin

RMayo5
RMayo5

<0,
13,21
150,3

<2

<2

< 0,002
0,278
0,748

0,169

< 0,004
0,495
6,5

7,7

8,768
21,5
3,289
< 0,0002
0,0011
0,0803
<0,0002
< 0,0002
0,006
< 0,0001
33,63
0,0018

0,004
0,0029

<0,0002
0,1812
2,852

RMayo6
Rio Mayo

24/02/2020
09:15
12031-2020

San Martin

RMayo6
RMayo6

<01
15,27
314

2

21

< 0,002
0,366
1,028

0,232

< 0,004
0,594
5,81

8,1

8,634

214

7,213
< 0,0002
0,0018
0,1023
0,0006
< 0,0002
0,01
< 0,0001
30,69
0,0035
0,0079
0,0055

< 0,0002
0,1702
7,321

Categoria 3
Resultado
RMayo7 RMayo8
Rio Mayo Rio Mayo
24/02/2020 24/02/2020
11:10 13:00
12031-2020 12031-2020
San Martin San Martin
RMayo7 RMayo8
RMayo7 RMayo8
<0,1 <0,1
14,51 25,42
3924 206,4
3 3
42 46
< 0,002 < 0,002
0,315 0,332
1,055 1,067
0,238 0,241
< 0,004 < 0,004
0,686 0,642
5,96 6,71
7,49 8,01
8,236 10,43
24,39 24,34
7,249 7,428
< 0,0002 < 0,0002
0,0017 0,0018
0,1008 0,1069
0,0005 0,0005
<0,0002 <0,0002
0,008 0,008
< 0,0001 <0,0001
29,56 32,56
0,0032 0,0036
0,0073 0,0087
0,0056 0,0057
< 0,0002 <0,0002
0,1587 0,1755
7,296 6,875

El simbolo ** significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria; “-—"significa, Parametro no evaluado
Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in situ - Laboratorio ALS Perd SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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RMayo9
Rio Mayo

26/02/2020
08:30
12501-2020

San Martin

RMayo9
RMayo9

<01
14,99
2472

3

6

< 0,002
0,31
1,04

0,235

< 0,004
0,497
5,92

7.4

9,524
23,95
4,982
<0,0002
0,0015
0,0924
0,0003
<0,0002
< 0,003
< 0,0001
28,61
0,0028

0,0055
0,0041

<0,0002
0,1639
4,96

RShil1

Rio Shilcayo

26/02/2020

12:00

12501-2020
San Martin

RShil1
RShil1

<01
0,664
123,3

<2

<2

< 0,002
0,08
0,445

0,101

< 0,004
0,345
7,72

7,52

10,8

24,46

0,772
<0,0002
0,0007
0,0544
< 0,0002
<0,0002
0,008
<0,0001
12,33
0,0005
0,0027
<0,0007

<0,0002
0,084
0,89

RShil2

Rio Shilcayo

26/02/2020

13:45

12501-2020
San Martin

RShil2
RShil2

<01
16,6
383,8

35

328

0,22
2,1
< 0,009

< 0,006

< 0,004
1,607
3,84

6,83

30,73
31,29
0,686
0,0003
0,001
0,063
< 0,0002
0,0006
0,014
< 0,0001
24,37
0,0005
0,0055
0,0022
< 0,0002

0,194
0,865




...Continuacion Cuadro 12. Resultados de los parametros in situ, fisicoquimicos y microbiolégicos de los recursos hidricos superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo, 2020.

1’ Categoria 3 g

ECA-AGUA Resultado
Cat3 D1 Cat3 D2 RGera1 RMayo5 RMayo6 RMayo7 RMayo8 RMayo9 RShil1 RShil2
Nombre del Cuerpo de Agua Rio Gera Rio Mayo Rio Mayo Rio Mayo Rio Mayo Rio Mayo Rio Shilcayo Rio Shilcayo
Fecha monitoreo DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY 21/02/2020 21/02/2020 24/02/2020 24/02/2020 24/02/2020 26/02/2020 26/02/2020 26/02/2020
Hora Monitoreo hh:mm hh:mm 11:46 12:15 09:15 11:10 13:00 08:30 12:00 13:45
Nro del Informe del Ensayo analitico 11766-2020 11766-2020 12031-2020 12031-2020 12031-2020 12501-2020 12501-2020 12501-2020
Departamento San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin San Martin
Cadigo del Informe Técnico RGera1 RMayo5 RMayo6 RMayo7 RMayo8 RMayo9 RShil1 RShil2
PARAMETROS UNIDAD Cat3 D1 Cat3 D2 RGera1 RMayo5 RMayo6 RMayo7 RMayo8 RMayo9 RShil1 RShil2
Litio mg/L <=2,5 <=2,5 0,0019 0,0034 0,0053 0,005 0,0056 0,0042 0,0044 0,0121
Magnesio mg/L - <=250 4,585 3,401 3,625 3,421 4,047 3,378 4,42 5,183
Manganeso mg/L <=0,2 <=0,2 0,0121 0,1396 0,2268 0,2001 0,2454 0,1911 0,0205 0,111
Mercurio mg/L <=0,001 <=0,01 < 0,00005 <0,00005 < 0,00005 <0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 <0,00005
Molibdeno mg/L - - 0,0007 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005 < 0,0002 0,0006
Niquel mg/L <=0,2 <=1 0,0006 0,0033 0,0054 0,0049 0,0054 0,0043 0,0016 0,0016
Plata mg/L - - < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,00008
Plomo mg/L <=0,05 <=0,05 0,0003 0,0025 0,0059 0,0061 0,0067 0,0042 0,0009 0,001
Potasio mg/L - . 0,7 1,96 3,12 3,2 3,28 2,4 1,83 6,68
Selenio mg/L <=0,02 <=0,05 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Silicio mg/L - - 4,2 9,3 14,5 13,6 14,2 11,3 7.1 8
Sodio mg/L — - 18,13 11,75 11,66 11,08 19,59 12,1 5,49 30,35
Talio mg/L - - <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Titanio mg/L - - 0,0026 0,0198 0,0627 0,0733 0,0691 0,0395 0,009 0,0075
Uranio mg/L - - < 0,0002 <0,0002 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 < 0,0002 < 0,0002
Vanadio mg/L - - 0,0018 0,0056 0,0122 0,0123 0,0125 0,0091 0,0025 0,0018
Zinc mg/L <=2 <=24 0,026 0,029 0,031 0,028 0,03 0,059 0,029 0,037
MICROBIOLOGICO Y
PARASITOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml <=1000 <=1000 790 1300 9200 9200 2400 2400 <18 350000
Escherichia coli NMP/100ml 1000 — 330 790 3500 3500 790 790 <18 170000

Notas:
El simbolo ** significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria; “-—"significa, Pardmetro no evaluado

Fuente: Informes de Ensayo / Registro de datos in situ - Laboratorio ALS Pert SAC.

Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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6.2 DISCUSION DE RESULTADOS DE LOS PARAMETROS EVALUADOS

6.2.1. Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico

a) Fésforo total:

Los compuestos del fésforo son la base de los nutrientes para las plantas y animales?;
y junto al nitrégeno son los responsables de la eutrofizaciéon en los cuerpos de agua

superficial®.

Grafica 1. Valores del parametro foésforo total, segun categoria 4. Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de la selva, 2020.
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Puntos de Muestrao

Cumple ECA 2017 Transgrede el ECA2017 @ ECA-Agua, Cat4-E2 Rios Selva: <=0,05 (D.S. 004-2017-MINAM)

Fuente: Informes de Ensayo 10467-2020, 10792-2020, 11009-2020 - Laboratorio ALS Perua SAC.

Nota: Los cddigos de los puntos de muestreo RNara3, RNara3() y RNara2;) se uniformizaron con los codigos RNara6,
RNari3 y RNari2 respectivamente, segtin Acta N.° 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD con CUT N.° 2378-2021, por tal motivo
en el reciente informe se procederera a la actualizacién de los cédigos de los puntos de muestreo.

Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Gréfica 1, los resultados para el parametro fésforo total indican que, los puntos
v | RNara1, RNara6 (Rio Naranjos), RNari3, RNari2 (Rio Naranjillo), RYura4, RYura2,

Deigads ‘g RYura3 (Rio Yuracyacu), RMayo1, RMayo2 (Rio Mayo), RTioy1 (Rio Tioyacu), RNegr1
y RNegr2 (Rio Negro), excedieron el limite establecido para los ECA Agua, cuyos
valores de fésforo total deben ser menores a 0,05 mg P/L.
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/ El rio Mayo (RMayo2) presenté la concentracion mas alta de fésforo 0,20 mg/l, seguida
de los Rios: Yuracyacu (RYura3), Mayo (RMayo1) y Tioyacu (RTioy1) cuyas
concentraciones fueron de 0,185 mg/Il, respectivamente.

R

B % .z , . . .y

'y Cabe precisar que, la elevada concentracion estaria potenciando la eutrofizacion y

'@ § g disminuyendo el contenido de oxigeno disuelto*, generando el crecimiento acelerado de

8 gf 8 algas en el medio acuatico. Las fuentes antrépicas de fosfato-fésforo incluyen las aguas
HFE oo Locy
1243 P »
L s & \
=4 § & 3

ﬁ = 2Wetzel, R. G. (2001). Limnology: Lake and River Ecosystems. Acade ess, San Diego. 1006 pp.

3 Arocena, R. (2016). Métodos en ecologia de aguas continentales. D Racultad de Ciencias-UdelaR. 323 pp.

4 Dadzie, G. (2001). Assessment of heavy metal contamination of the
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residuales humanas e industriales, las escorrentias agricolas, asi como el empleo de
fertilizantes y detergentes®.

b) Coliformes termotolerantes:

Los Coliformes termotolerantes son capaces de crecer a 44° - 45° C y se encuentran
densamente distribuidos en las heces de los animales de sangre caliente, pero también
pueden encontrarse en el suelo, los medios acuaticos y la vegetacion (Tallon et al.,

2005)°.

Grafica 2. Valores del parametro coliformes termotolerantes, segun categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de la selva, 2020.
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Fuente: Informes de Ensayo 10467-2020, 10792-2020, 11009-2020 - Laboratorio ALS Pert SAC.

Nota: Los cédigos de los puntos de muestreo RNara3, RNara3;)y RNara2;, se uniformizaron con los cédigos RNara6,
RNari3 y RNari2 respectivamente, segun Acta N.° 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD con CUT N.° 2378-2021, por tal motivo
en el reciente informe se procederera a la actualizacién de los cédigos de los puntos de muestreo.

Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Grafica 2, los resultados para el parametro coliformes termotolerantes indican que,
los puntos RNara6 (Rio Naranjos), RYura2, (Rio Yuracyacu), RMayo2 (Rio Mayo) y
RTioy1 (Rio Tioyacu), excedieron el limite establecido para los ECA Agua, cuyos valores
de coliformes termotolerantes deben ser menores a 2000 NMP/100 ml.

El rio Tioyacu (RTioy1) presentd la concentracion mas alta de coliformes
termotolerantes (46000 NMP/ 100 ml), seguida de los Rios: Mayo (RMayo2), Yuracyacu
(RYura2), Naranjos (RNaraB) cuyas concentraciones fueron de 11000 NMP/100ml,
4900 NMP/100ml y 3300 NMP/100ml, respectivamente.

Cabe precisar que, la elevada concentracion de Coliformes termotolerantes se
encuentra relacionada con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
(desagues clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS, cumulos de
residuos sélidos, descargas de actividades agroindustriales, entre otros) descritos en la
actualizacion de la ldentificacion de Fuentes Contaminantes en la Unidad Hidrografica

Mayo’.
y P

5 Informe técnico de identificacion de fuentes contaminantes IT 060-2019-ANA-AAA H-AT/FDT.
& Tallon P., Magajna B., Lofranco C., Leung K.T. (2005). Microbial indicators of faecal contaminatip
perspective. Water, Air, Soil Pollut. 166:139-166.

7 Informe Técnico N.° 060-2019-ANA-AAA-H-AT/MEHC
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6.2.2. Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

c) Oxigeno Disuelto (OD):

Las concentraciones de oxigeno disuelto en aguas naturales dependen de las
caracteristicas fisicoquimicas y la actividad bioquimica de los organismos en los cuerpos
de agua. El analisis del oxigeno disuelto es clave en el control de la contaminacién en
las aguas naturales y en los procesos de tratamiento de las aguas residuales industriales

o domésticas®.

Grafica 3. Valores del parametro oxigeno disuelto, segun categoria 3: Riego de
vegetales y bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales, 2020.
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‘uente: Informes de Ensayo 11009-2020, 11419-2020, 11766-2020 y 11878-2020 - Laboratorio ALS Peru SAC.
Zlaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Grafica 3, los resultados para el parametro oxigeno disuelto indican que, los puntos
RCumb5 (Rio Cumbaza) y RShil2, (Rio Shilcayo), se encuentran por debajo del limite
establecido para los ECA Agua, cuyos valores de oxigeno disueltos deben ser mayores

a 5 mgl/l.
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El rio Shilcayo (RShil2) presenté la concentracién mas baja de oxigeno disuelto de 3,84
mg/l, seguida del rio Cumbaza (RCumb5) cuya concentracién fue de 4,58 mgl/l.

Cabe precisar que, la elevada concentracién del oxigeno disuelto, se encuentra
relacionada con las descargas de aguas residuales y disposicion final de residuos
| solidos, segun lo registrado en la actualizacién de la ldentificacion de Fuentes

Contaminantes en la Unidad Hidrografica Mayo’.
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d) Demanda Bioquimica de Oxigeno

VEGAS

£a demanda bioquimica de oxigeno es una medida de la cantidad de oxigeno utilizado
?or los microorganismos en la estabilizacion de la materia organica biodegradable, en
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condiciones aerdbicas, en un periodo de cinco dias a 20 °C. En aguas residuales
domésticas, el valor de la demanda bioquimica de oxigeno a cinco dias representa en
promedio un 65 a 70% del total de la materia organica oxidable)®.

Grafica 4. Valores del parametro demanda bioquimica de oxigeno, segun categoria 3:
Riego de vegetales y bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales,

2020.
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Fuente: Informes de Ensayo 12031-2020, 12234-2020 y 12501-2020 - Laboratorio ALS Peru SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Grafica 4, los resultados para el parametro demanda bioquimica de oxigeno
indican que, los puntos QShup1 (quebrada Shupishifia) y RShil2, (Rio Shilcayo),
excedieron el limite establecido para los ECA Agua, cuyos valores de demanda
bioquimica de oxigeno deben ser menores a 15 mg/l.

El rio Shilcayo (RShil2) presenté la concentracion mas alta en la demanda bioquimica
de oxigeno con 35 mg/l, seguida de la quebrada Shupishifia (QShup1) cuya

concentracion fue de 27 mgl/l.

N Cabe precisar que, la elevada concentracion de la demanda bioquimica de oxigeno, se
[ encuentra relacionada con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
(desaglies clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS), descargas de
s\ actividades industriales, entre otros descritos en la actualizacion de la Identificacion de

' J‘E Fuentes Contaminantes en la Unidad Hidrografica Mayo’.
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e) Demanda Quimica de Oxigeno

La Demanda Quimica de Oxigeno determina la cantidad de oxigeno requerido para
oxidar la materia organica en una muestra-de, agua, bajo condiciones especificas de

agente oxidante, temperatura y tiempo®.
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Grafica 5. Valores del parametro demanda quimica de oxigeno, segun categoria 3:
Riego de vegetales y bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales,

2020.

00
320
U
520
)
73
42 46
10 15 2 7 14 7 8 6 019 19 14 B 5 1
1]
al ¥ IShipl - R Cumb3  QAhual Z RCur K W q nckd  RTor 2 RMavad  ORumil
et
Cumple ECA 2017 Transgrede el ECA2017 @ ECA-Agua, Cat.3: <=40 (D.S. 004-2017-MINAM)

Fuente: Informes de Ensayo 11419-2020, 11766-2020 y 11878-2020 - Laboratorio ALS Pert SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Grafica 5, los resultados para el parametro demanda quimica de oxigeno indican
que, los puntos RMayo7, RMayo8 (Rio Mayo), RShil2 (Rio Shilcayo) y Qshup1
(Quebrada Shupishifia), excedieron el limite establecido para los ECA Agua, cuyos
valores de demanda quimica de oxigeno deben ser menor a 40 mg/l.
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El rio Shilcayo (RShil2) presenté la concentracién mas alta de demanda quimica de
oxigeno (328 mg/l), seguida de los Rios: Mayo (RMayo 7, RMayo8) y quebrada
Shupishifia (QShup1) cuyas concentraciones fueron de 42 mg/l, 46 mg/l y 73 mgl/l,
respectivamente.

Cabe precisar que, la elevada concentracién de la demanda quimica de oxigeno, se
encuentra relacionada con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
(desagties clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS), descargas de
actividades industriales, entre otros descritos en la actualizacion de la Identificacion de
Fuentes Contaminantes en la Unidad Hidrografica Mayo’.

f) Detergentes (SAAM)

Los detergentes son productos que tienen como componente principal una sustancia
que contribuye a disminuir la tensiéon de la superficie del agua y a disolver grasas y
aceites, las moléculas de dichas sustancias estan compuestas por una cadena
hidrocarbonada y una cabeza i6nica. Los detergentes pueden originar consumo del
oxigeno disuelto por su componente organico e incrementan la concentracion del fésforo /,\
total. Han creado problemas de biodegradabilidad (los utilizados hoy en dia son
jadegradables) y pueden ser inductores de la eutrofizacion®.

JESUS SAAVEDRA VEGAS
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merican Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Con
tandard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 25 ed., New York.
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Grafica 6. Valores del parametro detergentes (SAAM), seguin categoria 3: Riego de
vegetales y bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales, 2020.
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Fuente: Informes de Ensayo 12501-2020- Laboratorio ALS Peru SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Grafica 6, los resultados para el parametro detergentes (SAAM) indican que, el
punto RShil2 (Rio Shilcayo) excedi6 el limite establecido para los ECA Agua, cuyos
valores de detergentes (SAAM) deben ser menor a 0,2 mg/l.
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El rio Shilcayo (RShil2) present6 la unica concentracion para el parametro detergentes
(SAAM) 0,22 mgl/l. El resto de los puntos de muestreo presentaron valores menores a

los limites de deteccion (LD < 0,002).

Cabe mencionar que, la elevada concentracion de detergentes (SAAM), se encontraria
relacionada con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
(desaguies clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS), entre otros
descritos en la actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Unidad

Hidrografica Mayo’.

g) Aluminio

El aluminio es un elemento muy abundante en la corteza terrestre y se encuentra en
minerales, rocas y arcillas. Esta amplia distribucion explica su presencia en
practicamente todas las aguas naturales, bajo la forma de sales solubles, coloidales o
insolubles. El sulfato de aluminio y potasio (alumbre) se usa en los procesos de

| floculacion en los sistemas de tratamiento de aguas por lo que el aluminio se puede
siduo (APHA-AWWA-WEF, 2012)™".

encontrar en las aguas tratadas como un re
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Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 25 ed., New York.
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Grafica 7. Valores del parametro aluminio, segun categoria 3: Riego de vegetales y
bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales, 2020.
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Fuente: Informes de Ensayo 11009-2020, 11419-2020, 11766-2020 y 11878-2020 - Laboratorio ALS Peru SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Grafica 7, los resultados para el parametro aluminio indican que, los puntos
RTonc2 (Rio Ténchima), RMayo6, RMayo7, RMayo8 (Rio Mayo) y QShup1 (Quebrada
Shupishifia) excedieron el limite establecido para los ECA Agua, cuyos valores de
aluminio deben ser menor a 5 mg/l.

La quebrada Shupishifia (QShup1) presenté la concentracion mas alta de aluminio
(11,16 mgl/l), seguida de los Rios: Tonchima (RTonc2) y Mayo (RMayo8, RMayo7 y
RMayo6), cuyas concentraciones fueron de 10,45 mg/l, 7,428 mg/l, 7,249 mg/l y 7,213
mg/l respectivamente.

Cabe mencionar que, la elevada concentracion de aluminio, se encontraria relacionada
con la formacién geoquimica ubicada en entorno de los rios, asi como a las fuentes
contaminantes antropogénicas de tipo aguas residuales industriales, domésticas y/o
municipales; segln lo registrado en la actualizacién de la Identificacion de Fuentes
Contaminantes en la Unidad Hidrografica Mayo'2.

h) Hierro

La abundancia media de hierro en la corteza terrestre es del 6,22%; en suelos oscila
| entre 0,5 al 4,3%; en corrientes tiene un promedio de aproximadamente 0,7 mg/l; y en
' " aguas subterraneas es de 0,1 a 10 mg/P°.
]

1

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 25 ed., New York.
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Grafica 8. Valores del parametro hierro, segun categoria 3: Riego de vegetales y
bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales, 2020.

197

1321 1.2%
5851
4%

2961 2852 2497 201 2516 9956 2326 2441
) 1419 1684 1716 1595
089 0885 1038 0.794

0228 T 035 0221 0288 0489 0492

CumpleECA2017  Transgredeel ECA2017 @ ECA-Agua,Cat.3: ¢=5(0.5. 004-2017-MINAM)

Fuente: Informes de Ensayo 11009-2020, 11419-2020, 11766-2020, 11878-2020 - Laboratorio ALS Perd SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Gréfica 8, los resultados para el parametro hierro indican que, los puntos RTonc2
(Rio Ténchima), RMayo6, RMayo7, RMayo8 (Rio Mayo) y QShup1 (Quebrada
Shupishifia), excedieron el limite establecido para los ECA Agua, cuyos valores de hierro
deben ser menor a 5 mgl/l.

La quebrada Shupishifia (QShup1) presento la concentracion mas alta de hierro (11,97
mg/l), seguida del rio Mayo (RMayo6, RMayo7 y RMayo8) y el rio Tonchima (RTonc2)
cuyas concentraciones fueron de 7,321 mg/l, 7,296 mg/l, 6,875 mg/l y 5,851 mg/I.

Cabe mencionar que, la elevada concentraciéon de hierro, se encontraria relacionada
con la formacion geoquimica ubicada en entorno de los rios, asi como a las fuentes
contaminantes antropogénicas de tipo aguas residuales industriales, domésticas y/o
municipales; segun lo registrado en la actualizacién de la Identificacién de Fuentes

Contaminantes en la Unidad Hidrografica Mayo’.

i) Manganeso

La abundancia promedio de Manganeso en la corteza terrestre es de 1060 ppm; en
suelos es de 61 a 1010 ppm; en arroyos es de 7 ug/l y en aguas subterraneas es <0,1
mg/l. El manganeso esta asociado con minerales de hierro y se encuentra en nédulos
en el océano, aguas dulces y suelos. Los minerales comunes son pirolusita (MnO2) y

psilomelano™.

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

13 American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation. 2005.
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 25 ed., New York.
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Grafica 9. Valores del parametro manganeso, segun categoria 3: Riego de vegetales y
bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales, 2020.
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Fuente: Informes de Ensayo 11009-2020, 11419-2020, 11766-2020, 11878-2020 - Laboratorio ALS Peri SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Gréfica 9, los resultados para el parametro manganeso indican que, los puntos
RTonc2 (Rio Ténchima), RMayo6, RMayo7, RMayo8 (Rio Mayo), QShup1 (Quebrada
Shupishifia) y RCumb5 (Rio Cumbaza), excedieron el limite establecido para los ECA
Agua, cuyos valores de manganeso deben ser menor a 0,2 mg/I.

El rio Tonchima (RTonc2) presenté la concentracion mas alta de manganeso (0,39 mg/l),
seguida de la quebrada Shupishifia (QShup1) el rio Cumbaza (RCumb5) y el rio Mayo
(RMayo8, RMayo6 y RMayo7), cuyas concentraciones fueron de 0,3289 mg/l; 0,3006
mg/l; 0,2454 mg/l; 0,2268 mg/l y 0,2001 mg/l, respectivamente.

Cabe mencionar que, la elevada concentracion de manganeso, se encontraria
relacionada con la formacién geoquimica ubicada en entorno de los rios, asi como a las
fuentes contaminantes antropogénicas de tipo aguas residuales industriales,
domésticas y/o municipales, residuos soélidos, entre otros; segun lo registrado en la
actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Unidad Hidrografica

Mayo’.

j) Coliformes Termotolerantes

Los Coliformes termotolerantes son capaces de crecer a 44° - 45° C y se encuentran
densamente distribuidos en las heces de los animales de sangre caliente, pero también
| pueden encontrarse en el suelo, los medios acuaticos y la vegetacion (Tallon et al.,
‘ 2005)™.

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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14 American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation. 2005.
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 25 ed., New York.
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Grafica 10. Valores del parametro coliformes termotolerantes, segun categoria 3:
Riego de vegetales y bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales,
2020.
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Cumple ECA 2017 Transgrede el ECA2017 @ ECA-Agua, Cat 3: <1000 (D.5.004-2017-MINAM)

Fuente: Informes de Ensayo 11009-2020, 11419-2020, 11766-2020, 11878-2020 - Laboratorio ALS Peri SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Gréfica 10, los resultados para el parametro coliformes termotolerantes indican
que, los puntos RTonc2 (Rio Ténchima), RUqui1, RUqui2 (Rio Uquihua), QRumi1,
QRumi2 (Quebrada Rumiyacu), RMayo3, RMayo4, RMayo10, RMayo5 RMayo6,
RMayo7, RMayo8, RMayo9 (Rio Mayo), QShup1 (Quebrada Shupishifia), QShit1
(Quebrada Shitariyacu), RCumb2, RCumb3, RCumb4 (Rio Cumbaza) y RShil2 (Rio
Shilcayo), excedieron el limite establecido para los ECA Agua, cuyos valores de
coliformes termotolerantes deben ser menor a 1000 NMP/ 100 ml.
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El rio Shilcayo (RShil2) presenté la concentracion mas alta de coliformes
termotolerantes (350000 NMP/ 100ml), seguida del rio Cumbaza (RCumb3) y la
quebrada Shitariyacu (QShit1), cuya concentracion fue de 170000 NMP/ 100ml y
110000 NMP/ 100ml respectivamente.

Cabe precisar que, la elevada concentracién de Coliformes termotolerantes se
encontraria relacionada con las descargas de aguas residuales domésticas vy
municipales (desaglles clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS,
cumulos de residuos sélidos, descargas de actividades agroindustriales, entre otros)
descritos en la actualizacién de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Unidad
Hidrografica Mayo’.

k) Escherichia coli

La especie Escherichia coli es una bacteria que se encuentra cominmente en el tracto
gastrointestinal y en las heces de los animales de sangre caliente (USEPA, 1985)'.
Cabe sefalar que, esta bacteria se caracteriza por ser el indicador con mayor uso, para
determinar la presencia de contaminacién fecal en cuerpos de agua.

JESUS SAAVEDRA VEGAS

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

5 U.S. Environmental Protection Agency. 1985. Test methods for Escherichia coli and enterococci in water by the
membrane filter procedure (Method #1103.1). EPA 600/4-85-076.
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Grafica 11. Valores del parametro Escherichia coli, seguin categoria 3: Riego de
vegetales y bebidas de animales, subcategoria D1: Riego de vegetales, 2020.
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Fuente: Informes de Ensayo 11419-2020, 11766-2020, 11878-2020 - Laboratorio ALS Pert SAC.
Elaborado por: Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas y AAA-Huallaga.

En la Grafica 11, los resultados para el parametro Escherichia coli indican que, los
puntos RTonc2 (Rio Ténchima), RUqui1, RUqui2 (Rio Uquihua), QRumi2 (Quebrada
Rumiyacu), RMayo3, RMayo4, RMayo6, RMayo7 (Rio Mayo), QShup1 (Quebrada
Shupishifia), QShit1 (Quebrada Shitariyacu), RCumb3, RCumb4 (Rio Cumbaza) y
RShil2 (Rio Shilcayo), excedieron el limite establecido para los ECA Agua, cuyos valores
de escherichia coli deben ser menor a 1000 NMP/ 100 ml.

El rio Shilcayo (RShil2) presenté la concentracidon mas alta de Escherichia coli (170000
NMP/ 100ml), seguida del rio Cumbaza (RCumb3) y la quebrada Shitariyacu (QShit1),
cuya concentracion fue de 70000 NMP/100ml respectivamente.

Cabe precisar que, la elevada concentracion de Escherichia coli se encontraria
relacionada con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
(desaglies clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS, cumulos de
residuos sélidos, descargas de actividades agroindustriales, entre otros) descritos en la
actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Unidad Hidrografica
Mayo’.

i RESUMEN DE LA EVALUACION

7.5 PUNTOS DE MUESTREO QUE CUMPLEN CON LOS ECA PARA AGUA

El Cuadro 13 presenta el resumen de los resultados de los puntos de muestreo
de la Unidad Hidrografica Mayo, que cumplen los Estandares de Calidad Ambiental para
Q17-MINAM.
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Cuadro 13. Resumen de los puntos de muestreo que cumplen los ECA para agua,

febrero 2020.
Unidad
N.° hidrografica Nombre del cuerpo de agua Cadigo Categoria
menor
1 498449 Rio Tioyacu RTioy2 4
2 498448 Rio Ténchima RTonc3 3
3 498448 Rio Ténchima RTonc4 3
4 498444 Rio Gera RGera1 3
5 498442 Rio Cumbaza RCumb1 3
6 498442 Rio Cumbaza RCumb6 3
7 498442 Rio Shilcayo RShil1 3
8 498442 Quebrada Ahuashiyacu QAhua1 3
9 498447 Rio Avisado RAvis1 3
Nota: los RTioy2, RTonc3, RCumb1, RShil1 y QAhua1 son puntos de muestreo que se ubican en la parte alta de la

cuenca y RTonc4, RGera1, RCumb6 se ubican en la zona intermedia de la cuenca.
Elaborado por: Autoridad Administrativa de Agua Huallaga/ Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos

en Diez Cuencas.

7.6 PARAMETROS QUE EXCEDEN LOS ECA PARA AGUA

En el Cuadro 14 se presenta el resumen de los resultados de los parametros
fisicos, quimicos y microbiolégicos de los recursos hidricos de la Unidad Hidrografica
Mayo, que exceden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua),
establecidos mediante el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Cuadro 14. Resumen de los parametros que exceden los ECA para agua, febrero

2020.
i Parametros que
: Un|dad_ DI ) B Codigo Categoria transgreden el ECA -
Hidrografica de Agua Agua
49844 Quebrada Rumiyacu QRumi1 Cat.3 Coliformes Termotolerantes
. . Coliformes Termotolerantes
49844 Quebrada Rumiyacu QRumi2 Cat.3 Escharichia coli
o . Escherichia coli
49844 Quebrada Shitariyacu QShit1 Cat.3 Colifarmes Tarmotolarartes
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs),
Manganeso
Hierro
49844 Quebrada Shupishifa QShup1 Cat.3 Aluminio
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO)
Coliformes Termotolerantes
Escherichia coli
49844 Rio Cumbaza RCumb2 Cat.3 Coliformes Termotolerantes
2 Coliformes Termotolerantes
49844 Rio Cumbaza RCumb3 Cat.3 Escharichia call
’ ; Coliformes Termotolerantes
E 49844 Rio Cumbaza RCumb4 Cat.3 Eschetichia coli
1 2 ; Oxigeno Disuelto
:g S < 49844 Rio Cumbaza RCumb5 Cat.3 Manganeso
1S5S 49844 Rio Mayo RMayo1 Cat.4 Fésforo Total
| )
:3 & 49844 Rio Mayo RMayo10 Cat.3 Coliformes Termotolerantes
' : =
7 : Fosforo Total
:g 5’ 49844 Rio Mayo RMayo2 Cat4 Coliformes Tefmotdlerantes
P | 49844 Rio Mayo RMayo3 Cat.3
”n




Parametros que

Cadigo Categoria transgreden el ECA -
Agua

Coliformes Termotolerantes

Unidad Nombre del Cuerpo
Hidrografica de Agua

Coliformes Termotolerantes
Escherichia coli

49844 Rio Mayo RMayo5 Cat.3 Coliformes Termotolerantes

Coliformes Termotolerantes
Manganeso

49844 Rio Mayo RMayo6 Cat.3 Escherichia coli

Aluminio

Hierro

Aluminio

Manganeso

Escherichia coli

49844 Rio Mayo RMayo7 Cat.3 Hierro

Coliformes Termotolerantes
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO)

Hierro

Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO)
Manganeso

Aluminio

Coliformes Termotolerantes

49844 Rio Mayo RMayo9 Cat.3 Coliformes Termotolerantes

49844 Rio Naranjos RNara1 Cat.4 Fosforo Total
Fésforo Total
Coliformes Termotolerantes
49844 Rio Naranjillo RNari2 Cat.4 Fosforo Total
49844 Rio Naranijillo RNari3 Cat.4 Fosforo Total
49844 Rio Negro RNegr1 Cat.4 Fosforo Total

49844 Rio Negro RNegr2 Cat.4 Fosforo Total

Coliformes Termotolerantes
Escherichia coli

Oxigeno Disuelto

49844 Rio Shilcayo RShil2 Cat.3 8;’3::33(85'0”;'“ de
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs)
Detergentes (SAAM)
Coliformes Termotolerantes

49844 Rio Mayo RMayo4 Cat.3

49844 Rio Mayo RMayo8 Cat.3

49844 Rio Naranjos RNara6 Cat4

49844 Rio Tioyacu RTioy1 Cat.4 Eésfore Total
Escherichia coli
Hierro
[ 49844 Rio Tonchima RTonc2 Cat.3 Manganeso
/ Aluminio
‘1 Coliformes Termotolerantes
] " : . Coliformes Termotolerantes
:§ 3 49844 Rio Uquihua RUqui1 Cat.3 Escherichia:coli
e EE] . . . Coliformes Termotolerantes
sg 58 49844 Rio Uquihua RUqui2 Cat.3 Escherichia coli
1@ a . Fosforo Total
:g LG 49844 Rio Yuracyacu RYura2 Cat.4 Coliformes Termotolerantes
E ﬁ E & 49844 Rio Yuracyacu RYura3 Cat.4 Fosforo Total
w
A 49844 Rio Yuracyacu RYura4 Cat.4 Fosforo Total
.

Notas:
Los codigos de los puntos de muestreo RNara3, RNara3y)y RNara2(;) se uniformizaron con los cédigos RNara6, RNari3
y RNari2 respectivamente, segtn Acta N.° 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD con CUT N.° 2378-2021, por tal motivo en el
reciente informe se procederera a la actualizacién de los cédigos de los puntos de muestreo.

Elaborado por: Autoridad Administrativa de Agua Huallaga/ Proyecto de Gestion Integrada de los
Diez Cuencas.
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8.7

CONCLUSIONES

Se ejecutd el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales de la
Unidad Hidrografica Mayo en época de avenida, del 17 al 26 de febrero de 2020,
siendo liderado por la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, la
Administracién Local de Agua Tarapoto, la Administracién Local de Agua Alto
Mayo y el Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos.

El monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales de la Unidad
Hidrografica Mayo 2020, se realizé con la participaciéon de los actores del ambito
de la cuenca Mayo.

Se evalud la calidad de los recursos hidricos superficiales en 41 de puntos de
muestreo en la unidad hidrografica Mayo, comparando los resultados de los
parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos analizados en un laboratorio ALS
LS PERU S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) y los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA — Agua), teniendo en cuenta la
clasificacion de los rios principales y sus tributarios segun la Categoria 3 y la
Categoria 4, Sub categoria E2, establecidos en la Clasificacién de los cuerpos de
agua marino costeros establecido por la Autoridad Nacional del Agua o tercera

disposicion complementaria transitoria del D.S. 004-2017-MINAM.

Los resultados del monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales
de la Cuenca Mayo 2020, indican un total de 9 puntos de muestreo que cumplen
con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua segun la categoria a la cual
corresponden, estos se ubican en las nacientes de los cuerpos de agua: rio
Avisado, rio Tioyacu (RTioy2), rio Tonchima (RTonc3 y RTonc4), rio Gera, rio
Cumbaza (RCumb1 y RCumb6), rio Shilcayo (RShil1) y la quebrada Ahuashiyacu.
De otro lado, 32 puntos de muestreo exceden los ECA — Agua en uno o mas
parametros.

El parametro fosforo total excede los ECA - Agua para la Categoria 4, Sub
categoria E2 en doce puntos de muestreo, pertenecientes a los rios: Naranjos,
Naranjillo, Yuracyacu, Mayo, Tioyacu y Negro; cuyo incumplimiento estaria
potenciando la eutrofizaciéon y disminuyendo el contenido de oxigeno disuelto,
generando el crecimiento acelerado de algas en el medio acuatico; ademas de las
fuentes antrépicas que incluyen las aguas residuales humanas e industriales, las
escorrentias agricolas, asi como el empleo de fertilizantes y detergentes'”.

El parametro Coliformes termotolerantes excede los ECA - Agua para la Categoria
4, Sub categoria E2 en cuatro puntos de muestreo, pertenecientes a los rios:
Naranjos, Yuracyacu, Mayo y Tioyacu; cuyo incumplimiento estaria relacionado
con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales (desagues
clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS, cumulos de residuos
solidos, descargas de actividades agroindustriales, entre otros).

El parametro oxigeno disuelto excede los ECA - Agua para la Categoria 3
subcategoria D1 en dos puntos de muestreo, pertenecientes a los rios: Cumbaza

16 Dadzie, G. (2001). Assessment of heavy metal contamination of the Densy River, Weija from Leachate (Doctoral diss
17 Informe técnico de identificacion de fuentes contaminantes IT 060-2019-ANA-AAA H-AT/FDT.

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.
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Reg. CIP N° 188384

y Shilcayo; cuyo incumplimiento estaria relacionado con las descargas de aguas
residuales y disposicidn final de residuos soélidos.

El parametro Demanda Bioquimica de Oxigeno excede los ECA - Agua para la
Categoria 3 subcategoria D1 en dos puntos de muestreo, pertenecientes al rio
Shilcayo y quebrada Shupishifia; cuyo incumplimiento estaria relacionado con las
descargas de aguas residuales domésticas y municipales (desagies clandestinos,
puntos declarados de descargas por las EPS), descargas de actividades
industriales.

El pardmetro Demanda Quimica de Oxigeno excede los ECA - Agua para la
Categoria 3 subcategoria D1 en cuatro puntos de muestreo, pertenecientes a los
rios: Mayo, Shilcayo y la quebrada Shupishifia; cuyo incumplimiento estaria
relacionado con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
(desagties clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS), descargas
de actividades industriales.

El parametro detergente (SAAM) excede los ECA - Agua para la Categoria 3
subcategoria D1 en un punto de muestreo, perteneciente al rio Shilcayo; cuyo
incumplimiento estaria relacionado con las descargas de aguas residuales
domésticas y municipales (desaglies clandestinos, puntos declarados de
descargas por las EPS), entre otros.

El parametro aluminio excede los ECA - Agua para la Categoria 3 subcategoria
D1 en cinco puntos de muestreo, pertenecientes a los rios: Ténchima, Mayo y la
quebrada Shupishifia, cuyo incumplimiento estaria relacionado con la formacién
geoquimica ubicada en entorno de los rios, asi como a las fuentes contaminantes
antropogénicas de tipo aguas residuales industriales, domésticas y/o municipales.

El parametro hierro excede los ECA - Agua para la Categoria 3 subcategoria D1
en cinco puntos de muestreo, pertenecientes a los rios: Ténchima, Mayo y
quebrada Shupishifia; cuyo incumplimiento estaria relacionado con la formacién
geoquimica ubicada en entorno de los rios, asi como a las fuentes contaminantes
antropogénicas de tipo aguas residuales industriales, domésticas y/o municipales.

El parametro manganeso excede los ECA - Agua para la Categoria 3 subcategoria
D1 en seis puntos de muestreo, pertenecientes a los rios: Tonchima, Mayo,
Cumbaza y quebrada Shupishifia; cuyo incumplimiento estaria relacionado con la
formaciéon geoquimica ubicada en entorno de los rios, asi como a las fuentes
contaminantes antropogénicas de tipo aguas residuales industriales, domésticas
y/o municipales, residuos soélidos, entre otros.

El parametro coliformes termotolerantes excede los ECA - Agua para la Categoria
3 subcategoria D1 en diecinueve puntos de muestreo, pertenecientes a los rios:
Ténchima, Uquihua, Rumiyacu, Mayo, Cumbaza, Shilcayo, y las quebradas
Shupishifia, Shitariyacu; cuyo incumplimiento estaria relacionado con las
descargas de aguas residuales domésticas y municipales (desagues clandestinos,
puntos declarados de descargas por las EPS, cumulos de res sélidos,

descargas de actividades agroindustriales, entre otros).




8.15 El parametro Escherichia coli excede los ECA - Agua para la Categoria 3
subcategoria D1 en trece puntos de muestreo, pertenecientes a los rios:
Tdénchima, Uquihua, Mayo, Cumbaza, Shilcayo y las quebradas Rumiyacu,
Shupishifia, Shitariyacu; cuyo incumplimiento estaria relacionado con las
descargas de aguas residuales domésticas y municipales (desagues clandestinos,
puntos declarados de descargas por las EPS, cumulos de residuos sélidos,
descargas de actividades agroindustriales, entre otros).

8.16 Se procedi6é a la inscripcion de los resultados de laboratorio obtenidos, en el
desarrollo del Primer monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales
en la unidad hidrografica Mayo (2020-1), en la plataforma de la Direcciéon de
Calidad y evaluacion de Recursos Hidricos (DCERH), del Sistema Nacional de
Informacion de los Recursos Hidricos (SNIRH), en cumplimiento a la Resolucion
Jefatural N.° 143- 2021-ANA.

RECOMENDACIONES

Continuar con las acciones de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos en
la unidad hidrografica Mayo de acuerdo con el régimen hidrolégico, puesto que
permite verificar la variaciéon de la calidad del cuerpo de agua en funcién de la
estacionalidad, los factores climaticos; la formaciéon geolégica y la afectacién de
las fuentes contaminantes, entre ellas la mala disposicion de residuos sélidos,
vertimientos de aguas residuales, entre otros.

Continuar con las acciones de sensibilizacién y conocimiento de acciones de
vigilancia que viene realizando la Entidad, en el ambito de la unidad hidrografica
Mayo, en coordinacién con la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, las
Autoridades Locales de Agua Tarapoto y Alto Mayo y el Proyecto Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas. A fin de promover la gestion
sostenible de los recursos hidricos con énfasis en aquellos cuerpos de agua que
presenten incumpliendo de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua.

. Remitir copia del presente informe a la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
para las acciones que corresponda en el marco de sus funciones.

. Remitir copia del presente informe a las instituciones publicas, ubicadas en las
provincias de Rioja, Moyobamba Lamas y San Martin de la unidad hidrografica
Mayo, en el marco de sus competencias relacionadas en la gestién de los recursos
hidricos.
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ANEXOS

Anexo 1: Registro de datos in situ

Anexo 2: Panel fotografico

Anexo 3: Actas de Monitoreo Participativo
Anexo 4: Acta de uniformizacion de puntos de muestreo N.° 001-20
AAA H-AT/FTD.

Anexo 5: Informes de Ensayo de Laboratorio
Anexo 6: Mapa de red de puntos de muestreo

JESUS SAAVERRAWEGAS & @ o o

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.



Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

San Martin, Moyobamba 12/07/2021.

e —eeeee e

Ing. Jesus Saavedra Vegas
Especialista en Gestion de la Calidad de Recursos Hidricos
PGIRH - Autoridad Nacional del Agua

Blgo. Dr. Froy "Fefres Delgado
Profesional Responsable en| Calidad de los Recursos Hidricos
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

N /

|

Ing. Gary Chota Loayza
Profesional en Calidad de Recursos Hidricos
Administracion Local de Agua Alto Mayo.

Q& .

Blga Ruth Gonzales Veliz / .
Analista | en Ca idad de los Recursos Hidricos
Administracion Local de Agua Tarapoto

41
San Martin, Moyobamba 01/09/2021.
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ANEXO 1
Registro de datos In situ

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.
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ANEXO 2
Panel Fotografico

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.
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FOTOGRAFIA N.° 1
Punto de muestreo RCumb2: Rio Cumbaza,
aproximadamente a 40 m aguas arriba de la
bocatoma Cumbaza, centro poblado Nueva
Esperanza, distrito de Morales (margen derecha).

126 feb. 2020'8:44:3

FOTOGRAFIA N.° 2

Punto de muestreo RShill: Rio Shilcayo,
aproximadamente a 10 m aguas abajo de la captacion
de EMAPA San Martin S.A.-Area de Conservacion
Regional Cordillera Escalera distrito de La Banda de
Shilcayo (margen derecha).

e

- s
i

FOTOGRAFIA N.° 3
Punto de muestreo RMayo9: Rio Mayo,
aproximadamente a 200 m aguas abajo del puente
Colombia, estacién experimental El Porvenir,
distrito de Juan Guerra (margen izquierda).

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Rea. CIPN°

FOTOGRAFIA N.° 5
Punto de muestreo RAvis1: Rio Avisado, en la

bocatoma Luchador, sed tor CC.NN. Huascayacu,
distrito de Moyobamba (margen izquierda).

FOTOGRAFIA N.° 4

Punto de muestreo RTioy1: Rio Tioyacu, debajo del
puente Tioyacu, centro poblado Segunda Jerusalén,
distrito Elias Soplin Vargas (margen derecha).

, debajo del
puente San Antonio, en el centro pgblado San Antonio,
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Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrogréfica Mayo.




ANEXO 3
Actas de Monitoreo Participativo

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.
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Ministerio ;
de Desarrollo Agrario
Riego

= ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las............... horas del dia 17 de febrero del 2020:

Il. PUNTOS DE MONITOREO:

cODIGO

DESCRIPCION

COORDENADAS

UTM — WG84 OBSERVACIONES

RNara1

Rio Naranjos, aproximadamente
a 140 m aguas arriba del
vertimiento de la laguna de
oxidacién del centro poblado
San Agustin, distrito de Pardo
Miguel Naranjos (margen
derecha)

N 9360223

E 219986

RNara6

Rio Naranjos, aproximadamente
a 600 m aguas después de
tributar la quebrada Huangana al
rio Naranjos, Centro Poblado
Naranjos, distrito de Pardo
Miguel Naranjos (margen
derecha)

N 9365310

E 223168

RNari3

Rio Naranjillo, aproximadamente
a 50 m del colegio del Centro
Poblado Tupac Amaru, distrito
de Nueva Cajamarca (margen
derecha).

N 9354177

E 230771

RNari2

Rio Naranijillo, aproximadamente
a 100 m aguas abajo del
vertimiento de la laguna de
oxidacién del centro poblado
Naranijillo, distrito Awajin
(margen derecha)

N 9359076

E 235794

Il. OBSERVACIONES:
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IV. PARTICIPANTES
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Nombre: jgb £11d5 Cercadp Cabresd
DNI: 43200322
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NombreS“;vunJhOQO%rrea %sqwa Nombre: 1”1€ RY TERRONES GUTIERNET
DNI; ¥ 800 2% i 009\586"1

Institucion: Avlondged ('7\@5?0"04 Avbentol Institucion: C | P- C BDSH - MO\/UBAH@L\

Nomire: JOST 1T BaTEZ Gercle Nom: [1a/la Clovi I 55 Tavones
DN @/[3/62 2 DN  76s3v252 (
Institucion: & A Institucion: (TG540 S y O Aa

Nombre: Nombre: Jeses Scacuelie L/Cgﬁ;\/'i
DNI: DNI: Us3zzreoox ‘
Institucion: Institucion: P Gi 2~ A NI

.......................................

_ : DNI: Cogzizxe,
Institucion: W BLZCOVS Institucion: P eats.
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@ PERU

Ministerio X
de Desarrollo'Agrario
y Riego

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las............... horas del dia 18 de febrero del 2020:

. PUNTOS DE MONITOREO:

cODIGO

DESCRIPCION

COORDENADAS

UTM — WG84 OBSERVACIONES

RYura4

Rio Yuracyacu, aproximadamente
a 50 m de la captacién de agua
potable del distrito Nueva
Cajamarca, Centro Poblado La
Florida, distrito Nueva Cajamarca
(margen izquierda).

N 9339763

E 239042

RYura2

Rio Yuracyacu, aproximadamente
a 100 m aguas abajo de la
Bocatoma Bajo Plantanoyacu-
Naranjal, Centro Poblado Ucrania,
distrito de Nueva Cajamarca
(margen derecha).

N 9342757

E 247491

RYura3

Rio Yuracyacu, aproximadamente
a 1,1 km antes de tributar al rio
Mayo, centro poblado de
'Yuracyacu, distrito de Yuracyacu
(margen derecha).

N 9344655

E 253467

RMayo1

Rio Mayo, aproximadamente a
750 m antes que el rio Yuracyacu
tribute centro poblado Bellavista,
distrito de Yuracyacu (margen
izquierda).

N 9345823

E 254579

RMayo2

Rio Mayo, aproximadamente a
100 m aguas abajo del puente
'Yuracyacu, centro poblado de
'Yuracyacu, distrito de Yuracyacu

(margen derecha).

N 9345063

E 254561

Il. OBSERVACIONES:
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A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

.............................................................................................

/)

.......................................................................................

/ g enn .

gz?.nbre: %{1 l 5_50., Wz baca gm{lbre: é\4 58&1)/ qu_ RRONES OUTIERRE 2
' 1k BLEN 2, e - 28158

P M Institucion: . » P SM - MOYoBaMgA.

IV. PARTICIPANTES

Nombre: (5

DNI: ©0% 7% 8>
Institucion: CT - Poxu.

Nombre: .
DNI:
Institucion:

Nombre:  Joe ue Sovweskes \ Nombre: GA RN CHOTA LolyzA
- U530 G IDNi’.t 3 Uss2503
nstitucion: p6? ’—A‘\S‘* nstcucion: A L.B - A H

Nombre ......................................... Nombre ..................................................

DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima P

f
T: (511) 224-3298 | e e .



yRiego

o -
NO ~ | Ministerio 3
y PERU [ de besarrollo Agrario A‘-\ ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las............... horas del dia 19 de febrero del 2020:

l. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO DESCRIPCION O N ans |  OBSERVACIONES
Rio Tioyacu, debajo del puente N 9336542
RTioy1 Tioyacu, centro poblado
Segunda Jerusalén, distrito Elias E 248805
Soplin Vargas (margen derecha)
Rio Tioyacu, naciente del rio N 9337152
RTioy2 Tioyacu, centro poblado
Segunda Jerulalén, distrito Elias E 246792
Soplin Vargas (margen derecha)
Rio Negro, naciente del rio N 9326583
RNegr1 Negro, centro poblado naciente
del rio negro, distrito de Rioja E 249575
(margen derecha)
Rio Negro, en la captacién de E 255791
RNegr2 agua del centro poblado de
Yuracyacu, sector Lloros, distrito| N 9341548
de Yuracyacu (margen derecha)
Rio Avisado, en la bocatoma N 9354079
RAVi Luchador, sector CC.NN.
vis1 s
Huascayacu, distrito de E 258270
Moyobamba (margen izquierda)
Il. OBSERVACIONES:
WA
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A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

lIl. RESPONSABLES DEL MONITOREO

Lon. Jeshs Socvede liegps.

IV.PARTICIPANTES

Nombre: Dinu B;.-‘qu P”.;n;;;, TE'FW Nombre (dg) /0}7(/(?/._7%0;7?7, GM cic
DNI: 76 132685 DNI: 6IRi6s 2
Institucion: Mo olidid  ac pogu . Itilucion:  pe Ay

g;',"b’f,g@m&@'”ﬁeﬂb‘f)t Nombr: MOC-O Qg\/' sTg’Z“\%" N ¢§ GUTIERLET

i 32993343 - . :

Institucion: MU\’\SL\'M\-’L‘B(J N Pardo Institucion: — C { P Cfy S¥| ‘ MOYoBAM BA
Mi\t)\.‘ﬁ

T Al ()(’ ,ng% %aem po reiﬁ"o’i
DNI: $368%2 60 0 DNE - 52,9
Institucion: DEGEA - ARA Institucion: M

........................ ... Hodegeaicheg ot egut

Nombre: Job &£i1ds Cevcado cabrerd  Nomfbre: i
DNE 32022 oNe  4S62 Y205

Institucion: < &R NANP i = Yo — A B

Nombrejbjg@:—dc)”“ Nombre:  egys  Spo coct i L,/(,fu3

DN coygo(2x€. DNI: , <
Institucion: pemer. Institucion: 1453722003

i H - ANK .
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Ministerio
de Desarrollo Agrario
y Riego :

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en senal de
conformidad, siendo las............. horas del dia 20 de febrero del 2020:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

cODIGO DESCRIPCION R eay OBSERVACIONES
Rio Tonchima, aproximadamente a N 9339554
280 m aguas arriba de la plaza de
RT armas de Santa Rosa del bajo de
onc2 : :
Tangumi, centro poblado Faustino E 262993
Maldonado, distrito Calzada (margen
derecha)
Rio Tonchima aproximadamente a 100 N 9331230
RTonc4 m aguas abajo de la PTAR Rioja,
sector Ajial, distrito de Pésic (margen E 261754
izquierda).
Rio Mayo, aproximadamente a 650 m | N 9343219
RMayo3 después de tributar el rio Ténchima al
rio Mayo centro poblado El Eden, E 263216
distrito de Yantalé (margen derecha)
Rio Uquihua, en la Bocatoma del N 9330644
RUqui2 canal de riego Pésic, Centro Poblado
Las Palmeras, distrito de Rioja E 259950
(margen izquierda).
Rio Uquihua, aproximadamente a 30 N 9328851
m aguas abajo del puente Zarandajos
RUqui1 centro poblado Santa Rosa de
Cocayacu, distrito de Rioja (margen E 257604
derecha).

Il. OBSERVACIONES:

W17
Q\\uul//,‘,’:
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AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

..................................................................................................

Nombre? EUAD A- SLXE VELGAIA Nombre: Yulisa Kacina Hedinag silva
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Institucion: A&ch‘dodlamm\ Neebyieda Institucion: ¢ T —(Peen

a /
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DN::  ©e §23492 DNl 43201322
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........................................ A A L -y
Nombre: . = Nombre: 5 coy 4024 0% 20 I [0q2m eAwin \/u”e ﬂm
DN 3 Losy 2a DN 73 2957 76 - 2c3q130
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Loz . | Ministerio
Egg PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego »

ACTA DE MONITOREO

AS ANA

Autcridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participaciéon de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las............. horas del dia 21 de febrero del 2020:

. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO DESCRIPCION OO oa, |  OBSERVACIONES

Rio Gera, aproximadamente a N 9325924
40 m aguas arriba del puente

RGera1 Gera,centro poblado Brisas del
Gera, distrito Moyobamba E 292489
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9334426
500 m aguas abajo del
vertimiento de aguas residuales

R de la provincia de Moyobamba, E 282582
sector Juan Antonio, distrito
Moyobamba (margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9325695
40 m aguas abajo de la
descarga de la Central

Allayos Hidroeléctrica Gera Il, sector E 292828
Brisas del Gera, distrito de
Moyobamba (margen derecha)
Rio Mayo, Puerto Metoyacu, en N 9333848
el centro poblado puerto

Riayo10 Metoyacu, distrito de E 284993
Moyobamba (margen derecha)

Il. OBSERVACIONES:
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IV. PARTICIPANTES

MILTON... Porath). .. (cgends - fa

Nombre: » Nombre: Ry D LOAMN
DNI: 752739 66 DNI:
Institucién: Mg /a.& eZ / Institucion:

s bl * 7 Wlﬁlmﬂ,l?)
Héﬁwwwg%:l&@«uw 2%
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DNI: Q0 R0 0L Y DNI: 4s 278007 J

Institucion:  AiA ALTo MAYO * Institucion: pe (24 —ANA

Z

Nombre Nombre:
DNE: /' {23e3%r0C DNI:
Institucion: t 0.8 (J\?wbm Institucion:
: ) Nombre:
DNI:  iysS&at3L! f DNI:
Institucion:flon. 4r?u ol Institucion:
2
Nombre: fdrg 060;,;1514 }-2731)”00 Nombre:
DNI: 445742 52TR won et ' DNI:

Institucién: |7 PR, 5 ) O - VTESAE,S  Institucion:
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RO . | Ministerio
|2 N PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego :

ACTA DE MONITOREO

AS ANA

Autcridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en senal de
conformidad, siendo las............... horas del dia 24 de febrero del 2020:

. PUNTOS DE MONITOREO:

coDIGO

DESCRIPCION

COORDENADAS

UTM — WG84 OBSERVACIONES

QRumi1

Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 30 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera a
Jepelacio (carretera nacional
PE-5N), centro poblado San
Mateo, distrito de Moyobamba
(margen izquierda)

N 9326296

E 283232

QRumi2

Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera
Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N)
centro poblado Las Palmeras,
distrito de Moyobamba (margen
izquierda)

N 9331492

E 283002

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del
puente colgante en el centro
poblado Nuevo Tabalosos-San
Marcos, distrito de Yorongos
(margen izquierda)

N 9313149

E 263814

IIl. OBSERVACIONES:
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IV. PARTICIPANTES

Al

..............................................

Norubre: K7 Cﬂoy/fdd} farfipez
DNi: 70823435
Institucion:

o gl by,

Nombre: L /s [respe FAoepexs F-
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DN L83 903 8

Institucion: s Lo A 5
©DSdeSan ﬂavl‘(’)

............... {

Nombre: T/SUS S cccweols,
DNI: U533B8e03
Institucion: PeicH — FAVNTA

o

DNE:  H6%3588s
Institucion: V\ﬂ)BSH .

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

.......................................................................
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ACTA DE MONITOREO

AS ANA

Autocridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las............... horas del dia 25 de febrero del 2020:

. PUNTOS DE MONITOREO:

cODIGO

DESCRIPCION

COORDENADAS

UTM — WG84 OBSERVACIONES

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a
600 m antes de tributar el rio
Chumbakiwi al rio Mayo, centro
poblado Lucitana, distrito Pinto
Recodo (margen izquierda)

N 9294440

E 323293

RMayo7

Rio Mayo, aproximadamente a
400 m aguas arriba del puente
Bolivia,centro poblado Shanao,
distrito de Shanao (margen
izquierda).

N 9290986

E 323461

QShup1

Quebrada Shupishina,
aproximadamente a 700 m
aguas arriba del campo
deportivo del centro poblado
Pomalca, distrito Rumisapa
(margen derecha)

N 9287749

E 336388

RMayo8

Rio Mayo, aproximadamente a
80 m aguas abajo del centro
poblado Estero del rio Mayo,
distrito de Cufumbuqui (margen
derecha)

N 9276904

E 338508

QShit1

Quebrada Shitariyacu,
aproximadamente a 50 m aguas
abajo del puente del centro
poblado de Cufiumbugqui, distrito
de Cufiumbuqui (margen
izquierda)

N 9279623

E 335570
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Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las............... horas del dia 26 de febrero del 2020:

. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENAD
cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84

Rio Cumbaza, aproximadamente
a 30m aguas arriba del puente N 9293992
RCumb1 peatonal del centro poblado San
Roque, distrito San Roque de E 340574
Cumbaza (margen derecha)

Rio Cumbaza, aproximadamente
a 40 m aguas arriba de la N 9286229
bocatoma Cumbaza, centro

RCumb2 poblado Nueva Esperanza,

distrito de San Antonio de E 347027

Cumbaza (margen derecha)

Rio Cumbaza, a la alturadel Jr. | N 9278535
RCumb3 Santa Rosa del centro poblado

Santa Rosa de Cumbaza, distrito E 347949

de Tarapoto (Margen derecha)

Rio Cumbaza, debajo del puente

San Antonio, en el centro N 9290164
RCumb6 poblado San Antonio, distrito

San Antonio de Cumbaza E 344373

(margen derecha)
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ACTA DE MONITOREO

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participaciéon de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en seinal de
conformidad, siendo las............... horas del dia 27 de febrero del 2020:

. PUNTOS DE MONITOREO:

cODIGO

DESCRIPCION

COORDENADAS
UTM - WG84

OBSERVACIONES

QAhua1

Quebrada Ahuashiyacu,
aproximadamente a 50 m aguas arriba de
la captaciéon de EMAPA SAN MARTIN
S.A. centro poblado La Carafia, distrito
de La Banda del Shilcayo (margen
derecha).

N 9283622

E 354280

RCumb5

Rio Cumbaza, aproximadamente a 210 m
antes de tributar a rio Mayo, centro
poblado Puerto Tingana, distrito de San
Juan Guerra (margen izquierda).

N 9270233

E 353008

RMayo9

Rio Mayo, aproximadamente a 200 m
aguas abajo del puente Colombia,
estacion experimental El Porvenir, distrito
de Juan Guerra (margen izquierda).

N 9271688

E 355707

RShil2

Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m
antes de tributar al rio Cumbaza, centro
poblado San Juan de Cumbaza, distrito
La Banda del Shilcayo (margen
izquierda).

N 9277981

E 349134

RCumb4

Rio Cumbaza, aproximadamente a 300 m
aguas abajo del puente Tarapoto, centro
poblado San Juan de Cumbaza, distrito
La Banda de Shilcayo (margen
izquierda).

N 9277029

E 349285

RShil1

Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m
aguas abajo de la captacion de EMAPA
San Martin S.A.-Area de Conservacién
Regional Cordillera Escalera distrito de

La Banda de Shilcayo (margen derecha)

N 9285836

E 350719
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ANEXO 4: Acta de uniformizacién de
puntos de muestreo N.° 001-2021-ANA-
AAA.H-AT/FTD.

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.



T . | Ministerio A =
3§°E PERU | de Desarrollo Agrario A= ANA

YR|8g° ok i Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

Pégina 1 de 26
CUT N.° 2378-2021
Acta N.° 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD

Uniformizacion de la red de puntos de muestreo histdricos y fuentes contaminantes
identificadas en la U. H. 49844 Cuenca Mayo, correspondiente al periodo 2014 a 2020
Proceso de actualizacion del registro historico de datos de monitoreo de la calidad de los recursos
Proyecto hidricos superficiales de la U. H. 49844 Cuenca Mayo del Proyecto de Gestién Integrada de los
Recursos Hidricos en Diez Cuencas
Organizado | AAA VIIl Huallaga, ALA Alto Mayo, ALA Tarapoto, DCERH y PGIRH
Obietivo Uniformizar la red historica de puntos de muestreo y fuentes contaminantes identificadas en la
j U. H. 49844 Cuenca Mayo
Profesional Cargo
. . . Profesional Especialista de la Direccion de Calidad y
Guimn, Peniel Medranc Ml Evaluacion de Recursos Hidricos ~ DCERH / ANA
Profesional Responsable en Calidad de Recursos
Blgo® Dr. Froy Torres Delgado Hidricos — Autoridad Administrativa del Agua VIII
Huallaga / ANA
Ing. Gary Chota Loaiza II\EIISEIF;I%(/HZI;\?: en Calidad de Recursos Hidricos ALA Alto
Participantes S . —
. Especialista en Calidad de Recursos Hidricos ALA
| Blga. Ruth Gonzales Veliz Tarapoto / ANA
I . Especialista de la Calidad de los Recursos Hidricos en la
AN g, s Semeui s Cuenca Piloto Mayo — PGIRH / ANA.
l\ ulf - Ing. Lourdes Escobar Quispe ggclngi;lnadora de calidad de los recursos hidricos del
Nl Ing. Pamela Ataurima Medrano Profesional Especialista del PGIRH
Ing. Ana Torres Turriate Profesional Especialista del PGIRH - Supervisora
ANTECEDENTES

1.1. La Resolucién Jefatural N° 072-2019-ANA, que aprueba el Plan Estratégico Institucional, PEI 2019-2024,
establece en los lineamientos generales fortalecer el sistema de informacién integrado, oportuno y
confiable sobre los recursos hidricos para la toma de decisiones y difusion.

1.2. La Resolucién Jefatural N° 165-2019-ANA, que aprueba la actualizacién del Manual de Operaciones del
Proyecto Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas, contempla el Subcomponente
.A Fortalecimiento de la generacion de informacion para Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH)
y el Subcomponente I.B Mejoramiento de la Planificacién y Toma de Decisiones en GIRH. Asimismo, es
uno de los objetivos del fortalecimiento contar con una base de datos robusta y de calidad sobre la GIRH
a través de la digitalizacion de informacion y el desarrollo de mecanismos de control de calidad.

— 1.3. En el marco del proceso de actualizacion del registro historico de datos de monitoreo de la calidad
' de los recursos hidricos superficiales de la U.H. 49844 Cuenca Mayo y objetivos del Sistema Nacional

de Informacién de Recursos Hidricos (SNIRH) de la ANA, que cuenta con el Médulo de la Direccion de

Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos (Mddulo de la DCERH), se debe registrar los resultados de

los monitoreas de calidad de recursos hidricos realizados hasta el afio 2019.

R
/
\ 2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Ir. Augusto B. Legufa 1248-Tarapoto — San Martin
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CUT N.° 2378-2021

Acta N.° 001-2021-ANA-AAA.H-AT/FTD

2.1. Con fecha 16 de setiembre del afio en curso, se inicia la uniformizacién de puntos de muestreo histéricos
de la calidad de los recursos hidricos en el ambito de la U.H. 49844 Cuenca Mayo.

2.2. La consolidacion de puntos de muestreo histérico, es un trabajo coordinado que se llevé a cabo con los
profesionales especialistas de calidad de las ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto, profesional especialista de
calidad de la AAA Huallaga, y en conjunto con la coordinacion y supervision del PGIRH y la profesional
gestora de la DCERH.

2.3. El desamollo de reuniones para llevar a cabo el proceso de uniformizacién de puntos de muestreo
historicos y fuentes contaminantes, ha permitido la revision de la informacién histérica proveniente de las
acciones de vigilancia en el ambito de la U.H. 49844 Cuenca Mayo. Las reuniones se realizaron en las
siguientes fechas:

o  Fecha: 17/12/2020 Horario: 11:00 a 13:00 Hrs
e  Fecha: 18/12/2020 Horario: 08:00 a 11:30 Hrs

2.4. Elarchivo documental empleado para el proceso de uniformizacion de puntos de muestreo histéricos, esta
conformado por los informes técnicos (y anexos) de monitoreo de calidad de recursos hidricos
superficiales y los informes de ensayo de laboratorio; archivos brindados por las ALA Alto Mayo y ALA
Tarapoto.

Cuadro 1: Informes técnicos de monitoreos de calidad de recursos hidricos superficiales de la U.H. 49844
Cuenca Mayo, 2014-2020

Nimero de Fecha de
N° Informe Siglas Informe Técnico Informe Fecrfa 2L Periodo
3 monitoreo
Técnico Técnico
A ; 13al 17 de Primer Monitoreo
g\ -ﬁg 1 032-2014 ANA-DGCRH-GOCRH Dic-14 diciembre de 2014 2014
I‘\,~ \ 20 al 30 de octubre | Primer Monitoreo
- 2 005-2016 ANA-AAA H-SDGCRH.H Ene-16 de 2015 2015
14 de junioal 06 | Primer Monitoreo
3 014-2016 ANA-AAA H-SDGCRH-MEHC Set-16 de julio de 2016 2016
07 al 15 de agosto | Primer Monitoreo
4 006-2017 ANA-AAA H-SDGCRH.HMEHC Nov-17 de 2017 2017
23 de noviembre al Sequndo
5 001-2018 ANA-AAA H-AT-MEHC Feb-17 12 de diciembre de oo
2017 Monitoreo 2017
12 de junioal 14 | Primer Monitoreo
6 016-2018 ANA-AAA HATMEHC Set-18 de julio de 2018 2018
13 de agosto al 04 Sequndo
7 007-2019 ANA-AAA H-AT/MEHC Ene-19 de setiembre de €d
2018 Monitoreo 2018
19 de noviembre al :
’__/ 8 | 006-2019 ANA-AAA H-ATIMEHC Ene-19 | 03de diciembre de | 7o) hion 010
—7 2018

Jr. Augusto B. Legufa 1248-Tarapoto — San Martin
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Pagina 3 de 26
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Acta N.° 001-2021-ANA-AAA H-AT/FTD
Nimero de Fecha de
N°® Informe Siglas Informe Técnico Informe :‘::;;) S:l Periodo
Técnico Técnico
18 de febrero al 01 | Primer Monitoreo
9 | 033-2019 ANA-AAA H-ATIMEHC Jun-19 de marzo de 2019 2019
y 20 al 30 de mayo Segundo
10 | 062-2019 ANA-AAA H-AT/FDT Ago-19 de 2019 Monitoreo 2019
1 16 al 28 de agosto | Tercer Monitoreo
11 | 016-2020 ANA-AAA H-AT/FDT Abr-20 de 2019 2019
28 de noviembre al ,
12 | 021-2020 ANA-AAAH-ATIFDT 20 | 11 de diciembre de | CUaN Monitoreo
2019 2019

Fuente: Archivo fisico y/o digital de informes técnicos de monitoreo de calidad de agua superficial de las ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto,
AAA Huallaga, PGIRH y DCERH.

2.5. El resumen del anélisis efectuado durante el proceso de uniformizacién a los cddigos, coordenadas,

descripcion, clasificacion, ubicacion politica y estado de los puntos de muestreo de la U. H. 49844 Cuenca
Mayo, se detalla en el anexo 4.

2.6. El archivo documental empleado para el proceso de uniformizacién de fuentes contaminantes, esta
conformado por los informes técnicos (y anexos) de la identificacion de fuentes contaminantes
relacionadas con los recursos hidricos superficiales; archivos brindados por las ALA Alto Mayo y ALA

/ Tarapoto.
: ; Cuadro 2: Informes de identificacién de fuentes contaminantes, U.H. 49844 Cuenca Mayo, 2019
\ o ‘ N.° Informe Técnico Fecha de identificacion
1 .N° 018-2013-ANA-DGCRH/DMM Enero 2013
2 N° 10-2016-ANA-AAA. H-SDGCRH.H/MEHC Junio 2016
3 N° 023-2019-ANA-AAA H-AT/FDT Abril 2019

Fuente: Archivo fisico y/o digital de informes técnicos de monitoreo de calidad de agua superficial de las ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto,
AAA Huallaga, PGIRH y DCERH.

La informacién indicada en los cuadros 1y 2 se encuentra disponible en el siguiente enlace:

\ https://drive.google.com/drive/folders/1WTKKpzTmeAtYsua UGP2UGwV 0 5fVzN

I 3. ACUERDOS

3.1. En consenso se uniformiza y consolida los cddigos y coordenadas histéricas reportadas en 12 informes
técnicos de monitoreos de calidad de recursos hidricos superficiales de la U.H. 49844 Cuenca Mayo, en
el periodo de los afios 2014 a 2020, los cuales se detallan en el cuadro 1 de la presente acta.

L e Los codigos y coordenadas uniformizados de los puntos de muestreo histéricos de la unidad
hidrografica Mayo, comprendidos en el periodo de los afios 2014 a 2019, seran registrados en la
Plataforma del SNIRH.

Jr. Augusto B. Legufa 1248-Tarapoto — San Martin
Teléfono (042) 341532 e
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e Lared de monitoreo de calidad de recursos hidricos superficiales de la U.H. 49844 Cuenca Mayo,
esta constituida por 52 puntos de muestreo, de los cuales 33 puntos se ubican en el dmbito de la
ALA Alto Mayo y 19 puntos en el &mbito de la ALA Tarapoto.

e De los 52 puntos de muestreo histdricos de la red de monitoreo de calidad de recursos hidricos
superficiales de la U.H. 49844 Cuenca Mayo, se definen 41 puntos activos y 11 puntos inactivos.

e Con base en la Clasificacién de los Cuerpos de Agua Continentales Superficiales, la red de
monitoreo de calidad de recursos hidricos superficiales de la U.H. 49844 Cuenca Mayo, presenta
10 puntos de muestreo clasificados con las Categorias 3 y 4, segun la Resolucién Jefatural N.°
056-2018-ANA. En tanto que, 42 puntos de muestreo se encuentran clasificados transitoriamente
segun la Tercera Disposicion Complementaria del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

e Enlosanexos 1y 2 de la presente acta, se detalla el resumen histdrico de cddigos y coordenadas
de los puntos de muestreo histéricos de la U. H. 49844 Cuenca Mayo y los resultados del consenso
para la actualizacion de la descripcion de los 52 puntos de muestreo y la ubicacién politica de los
puntos.

3.2. En consenso se uniformiza y consolida los cddigos y coordenadas histéricas reportadas en 3 informes
técnicos de identificacion de fuentes contaminantes de la U. H. 49844 Cuenca Mayo, en el periodo de los
afios 2013 a 2019, los cuales se detallan en el cuadro 2 de la presente acta.

e Los codigos y coordenadas uniformizados de las fuentes contaminantes identificadas en la
U. H. 49844 Cuenca Mayo, comprendidos en el periodo de los afios 2013 a 2019, seran
registrados en la Plataforma del SNIRH.

e Se uniformizd la clasificacion de 89 fuentes contaminantes identificadas en el &mbito de la U. H.
49844 Cuenca Mayo, de las cuales 50 pertenecen al ambito de la ALA Alto Mayo y 39 al ambito
de la ALA Tarapoto; segln el Lineamiento para la Identificacion y Seguimiento de Fuentes
Contaminantes relacionadas con los Recursos Hidricos aprobado mediante Resolucion Jefatural
N.° 136-2018-ANA. El detalle se encuentra en el Anexo 3.

\ 3.3. En el ambito de la U. H. 49844 Cuenca Mayo se hara uso de la informacion registrada en la Plataforma
SNIRH, a la cual se le ha aplicado criterios para la uniformizacion de los cédigos, coordenadas,
descripcion, clasificacion y estado de los puntos de muestreo. Estos criterios deberan considerarse para
el registro de los puntos de muestreo en los informes de monitoreo subsecuentes.

3.4. En el dmbito de la U. H. 49844 Cuenca Mayo se hara uso de la informacién consensuada en el anexo 3
—n de la presente acta, para la gestion de las fuentes contaminantes.

4. RECOMENDACION

3 4.1. Durante el proceso de uniformizacion de la red de puntos de muestreo histéricos en la U. H. 49844 Cuenca
& Mayo, correspondiente al periodo 2014 a 2020-I, se identifico seis (6) cuerpos de agua cuya toponimia
' corresponde a una nominacion local. En ese sentido, se exhorta a efectuar el inventario, aplicando la

Jr. Augusto B. Leguia 1248-Tarapoto — San Martin
Teléfono (042) 341532 —
aaa-huallaga@ana.qob.pe i
www.midagri.gob.pe
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Resolucién Jefatural N.° 319-2015-ANA “Guia para realizar inventarios de fuentes naturales de agua
superficial” o normativa vigente.

El contenido de la presente acta ha sido aceptado, por lo que los asistentes proceden a firmarla en sefal de
conformidad, con fecha 06 de enero de 2021 a las 12:15 hrs.

Por la Direccién de Calidad y Evaluacién de los Recursos Hidricos:

Quim. Daniel P. Medrano Mallqui
Profesional Especialista
DCERH
Autoridad Nacional del Agua

De la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga:

e

Blgo. Dr. Froy Torres Delgado
Profesional Responsable en Calidad de los Recursos Hidricos
Autoridad Adminjstrabiva del Agua Huallaga
Autoridad Nacional del Agua

Ing. Gary Chota-Loaiza Blga.\Ruth Gonzales Veliz
Profesional Calidad de Recursos Hidricos Profesional Calidad de Recursos Hidricos
Autoridad Administrativa del Agua Alto Mayo Autoridad Administrativa del Agua Tarapoto

Autoridad Nacional del Agua Autoridad Nacional del Agua
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Del Proyecto de Gestion Integrada de Recursos Hidricos en Diez Cuencas:

Ing. Pamela Ataurima Medrano
Profesional Especialista del PGIRH
(Locadora)

Jr. Augusto B. Legufa 1248-Tarapoto — San Martin
Teléfono (042) 341532

aaa-huallaga@ana.qob.pe

www.midagri.gob.pe

Ing. Jesiis Saavedra Vegas
Especialista de la Calidad de los Recursos Hidricos en la Cuenca
Piloto Mayo del PGIRH
(Locadora)

INGENIERA QUIMICA
Rog. CIP N* 145044

Ing. Ana Torres Turriate
Profesional Especialista del PGIRH-Supervisora.
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ANEXO 4

Resumen del anélisis efectuado durante el proceso de uniformizacion a los datos cualitativos de los puntos de

muestreo de la U.H. 49844 Cuenca Mayo

Codigo
Final

Anilisis

RNara4

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Naranjos. El punto de
muestreo se presenta en estado inactivo.

RNara1

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Naranjos.

RNara2

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Naranjos. El punto de
muestreo se presenta en estado inactivo.

RNara5

Se actualizé el cddigo RNara3 de los IT N° 032-2014 y 005-2016 por presentar distancias mayores a los
200 m que la ubicacién del punto RNara3. La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de
la Carta Nacional 1: 100 000 (versién digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se
consigna como rio Naranjos. El punto de muestreo se presenta en estado inactivo.

RNara3

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Naranjos. El punto de
muestreo se presenta en estado inactivo.

RNaraé

Se actualizo el codigo RNara3 del IT N° 021-2020 por presentar distancias mayores a los 200 m que la
ubicacion del punto RNara3. La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta
Nacional 1: 100 000 (version digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna
como rio Naranjos.

RNari3

Se actualizé el codigo RNara3(1) en base a los criterios del Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 010-2016-
ANA. La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Naraniillo.

RNari1

Se actualizé el codigo RNara1(1) en base a los criterios del Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales aprobado mediante Resolucién Jefatural N° 010-2016-
ANA. La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Naranijillo. El punto de
muestreo se presenta en estado inactivo.

RNari2

Se actualizé el cédigo RNara2(1) en base a los criterios del Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 010-2016-
ANA. La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Naranjillo.

10

RMayo1

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.

1

RYura4

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Yuracyacu.

Jr. Augusto B. Legufa 1248-Tarapoto — San Martin
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N Final Anilisis

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
12| RYural | digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rfo Yuracyacu. El punto de
muestreo se presenta en estado inactivo.

Se actualizé el cadigo del punto de muestreo RYura2 del IT N° 014-2016, por presentar distancias
mayores a los 200 m que la ubicacién del punto RYura2. La toponimia del recurso hidrico coincide con la

131 RYuraS | i ormacien de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU),
ya que se consigna como rio Yuracyacu. El punto de muestreo se presenta en estado inactivo.
14| Ryura2 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Yuracyacu.
15| RYura3 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Yuracyacu.
16| RMavo2 La toponimia del recurso hidrice coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
Y digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rfo Mayo.
17| RTiov2 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
Y digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Tioyacu.
18| RTiov1 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
y digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Tioyacu
19| RNeart La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
g digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Negro.
20| RNegr2 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version

digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Negro.

Para la toponimia se consensud con la fuente local o informe técnico con el nombre Uquihua y tipo de
21| RUqui1 recurso hidrico como rio. Cabe precisar que en la Carta Nacional 1: 100 000 (versién digital al 2002
automatizada por INRENA, MINEDU) se consigna como quebrada Uquigua.

Para la toponimia se consensud con la fuente local o informe técnico con el nombre Uquihua y tipo de
22 | RUqui2 recurso hidrico como rio. Cabe precisar que en la Carta Nacional 1: 100 000 (version digital al 2002

automatizada por INRENA, MINEDU) se consigna como quebrada Uquigua

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién

23| RToncd digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Tonchima.

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién

2| Rfoned digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Tonchima.

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
25| RTonc1 | digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Tonchima. El punto de
muestreo se presenta en estado inactivo.
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Caédigo
Final

Andlisis

26

RTonc2

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Tonchima.

27

RMayo3

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.

28

RAvis1

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Avisado.

29

RMayo11

Se actualizd el codigo RMayo4 de los IT N° 032-2014 y 005-2016 por presentar distancias mayores a los
200 m que la ubicacion del punto RMayo4. La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de
la Carta Nacional 1: 100 000 (versién digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se
consigna como rio Mayo. Las coordenadas registradas en el acta de uniformizacion son referenciales
debido a que presentan error tipografico. El punto de muestreo se presenta en estado inactivo.

30

RMayo4

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.

31

RMayo10

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.

32

QRumi1

Para la toponimia se consensu6 con la fuente local o informe técnico con el nombre Rumiyacu y tipo de
recurso hidrico como quebrada. Cabe precisar que el cuerpo de agua no se encuentra en la Carta
Nacional 1: 100 000 (version digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU.

33

QRumi2

Para la toponimia se consensué con la fuente local o informe técnico con el nombre Rumiyacu y tipo de
recurso hidrico como quebrada. Cabe precisar que el cuerpo de agua no se encuentra en la Carta
Nacional 1: 100 000 (version digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU.

RGera1

Para la toponimia se consensu6 con la fuente local o informe técnico con el nombre Gera y tipo de recurso
hidrico como rio. Cabe precisar que el cuerpo de agua no se encuentra en la Carta Nacional 1: 100 000
(version digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU.

35

RMayo5

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.

36

RMayo6

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.

37

RMayo7

La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.

38

QRome1

La toponimia del recurso hidrico se consensud con la fuente local e informe técnico como quebrada
Romeroyacu; cabe precisar que en la Carta Nacional 1: 100 000 (version digital al 2002 automatizada por
INRENA, MINEDU) no se consigna el cuerpo de agua. La toponimia del cuerpo de agua se encontraba en

la base de datos que utiliza la plataforma DCERH. El punto de muestreo se presenta en estado inactivo.

39

QShup1

La toponimia del recurso hidrico se consensud con la fuente local e informe técnico como quebrada
Shupishifia; cabe precisar que en la Carta Nacional 1: 100 000 (versién digital al 2002 automatizada por
INRENA, MINEDU) no se consigna el cuerpo de agua.
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Final
La toponimia del recurso hidrico se consensué con la fuente local e informe técnico como quebrada
40| QShit1 Shitariyacu; cabe precisar que en la Carta Nacional 1: 100 000 (versién digital al 2002 automatizada por
INRENA, MINEDU) no se consigna el nombre cuerpo de agua solo se verifica su tipologia.
41| RMayo8 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
y digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.
42 | RCumbd La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Cumbaza.
La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
43 | RCumb? | digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Cumbaza. El punto de
muestreo se presenta en estado inactivo.
44 | RCumbs La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Cumbaza.
45 | RCumb2 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Cumbaza.
46 | RCumb3 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Cumbaza.
47| Rshilt La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (version
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Shilcayo.
La toponimia del recurso hidrico se consensu6 con la fuente local e informe técnico como quebrada
48 | QAhual | Ahuashiyacu; cabe precisar que en la Carta Nacional 1: 100 000 (version digital al 2002 automatizada por
INRENA, MINEDU), no se consigna el cuerpo de agua.
49| Rshil2 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Shilcayo.
50 | RCumb4 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacion de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Cumbaza.
51| RCumbs La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Cumbaza.
52| RMavo9 La toponimia del recurso hidrico coincide con la informacién de la Carta Nacional 1: 100 000 (versién
y digital al 2002 automatizada por INRENA, MINEDU), ya que se consigna como rio Mayo.

Ir. Augusto B. Leguia 1248-Tarapoto — San Martin
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ANEXO 5
Informes de Ensayo de Laboratorio

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL bh-peri )
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e R

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 10467/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Evelyn Minan Castillo - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 26/02/2020

. 0 /4_;}1 / VKA% @_,
: ) U{)} y
Evelyn Minan Castillo Ui Rodri ue} arranza

CQP: 778 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. medianteregistro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Revision: 10

Focha de Revisidn: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

S

= INAGAL
DA - Pert

Acreditndo V4

Registio NLE- 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10467/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 5
N2ALS LS 92368/2020-1.0
Fecha de Muestreo 17/02/2020
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNaral
Pardmetro NRIEéft F::::yie Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 20/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 18/02/2020 mg/L 2 S <2
Fosforo 11599 20/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,159
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,148
Nitrégeno Total 11636 18/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,326
Sélidos Suspendidos Totales 20242 20/02/2020 mg/L 3 5 11
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 18/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,810
Nitratos, (como N) 8100 18/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,183
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 19/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,205
Arsénico (As) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 19/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0237
Berilio (Be) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 19/02/2020 mg/L 0,10 0,25 31,29
Cadmio (Cd) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0009
Cobre (Cu) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 19/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,236
Mercurio (Hg) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 19/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,41
Litio (Li) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 19/02/2020 mg/L 0,002 0,012 2,384
Manganeso (Mn) 20237 19/02/2020 meg/L 0,0002 0,0005 0,0075
Malibdeno (Mo) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 19/02/2020 mg/L 0,01 0,02 0,66
Niquel (Ni) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Fosforo (P) 20237 19/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,17
Plomo (Pb) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Antimonio (Sb) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 19/02/2020 mg/L 0,10 0,39 2,80
Estaiio (Sn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,16410
Titanio (Ti) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0046
Talio (T1) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019
Zinc (Zn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
Pag.2de7
Revision: 10

Facha de Revisién: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
tamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com

Av. Dolores 167, José Luis Bus



INACAL >

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

DA - Perit

Acieditado

Registrn NLE - 024

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10467/2020

N2ALS LS 92368/2020-1.0
Fecha de Muestreo 17/02/2020
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNaral
Parametro a:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS l
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 18/02/2020 | NMP/100mL | 1,8 | - | <18 |
N2ALS LS 92379/2020-1.0
Fecha de Muestreo 17/02/2020
Hora de Muestreo 09:34:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identiflcacién RNara3
Pardmetro I\F:Ith F::::v(:)e Unidad Lo LaQ Resultado
003 ENSAYOS FIS1COQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 20/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 18/02/2020 mg/L 2 S <2
Fosforo 11599 20/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,150
Nitrégeno Amoniacal 11620 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,148
Nitrégeno Total 11636 18/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,326
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 20/02/2020 mg/L 3 S 11
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 18/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,778
Nitratos, (como N) 8100 18/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,176
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 19/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,262
Arsénico (As) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 19/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0251
Berilio (Be) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 19/02/2020 mg/L 0,10 0,25 31,23
Cadmio (Cd) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0010
Cobre {Cu) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009
Hierro (Fe) 20237 19/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,271
Mercurio (Hg) 20237 | 19/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 19/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,44
Litio (Li) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 19/02/2020 mg/L 0,002 0,012 2,439
Manganeso (Mn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0089
Molibdeno (Mo) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 19/02/2020 mg/L 0,01 0,02 0,71
Niquel (Ni) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Fosforo (P) 20237 19/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,15
Plomo (Pb) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimanio (Sb) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Selenio (Se) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 19/02/2020 mg/L 0,10 0,39 2,80
Estaiio (Sn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,16100
Titanio (Ti) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0056
Talio (T1) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Zinc (Zn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N LE =029

INACAL
!,)_/\ - ])L.:I i

Acrediado

e

INFORME DE ENSAYO: 10467/2020

FDT 001 - 02

N2ALSLS 92379/2020-1.0
Fecha de Muestreo 17/02/2020
Hora de Muestreo 09:34:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNara3
Parametro Ref. Fechade: Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
|Wormes Termotolerantes [ 12146 | 18/02/2020 [ NmP/100mL | 1,8 | -— | 3300 |
N2 ALSLS 92385/2020-1.0
Fecha de Muestreo 17/02/2020
Hora de Muestreo 12:43:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNara3(1)
Pardmetro ;}‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 20/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 18/02/2020 mg/L 2 S <2
Fosforo 11599 20/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,133
Nitrégeno Amoniacal 11620 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,179
Nitrégeno Total 11636 | 18/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,281
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 20/02/2020 mg/L 3 3 13
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 18/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,743
Nitratos, (como N) 8100 18/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,168
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 19/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,324
Arsénico {(As) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007
Boro (B) 20237 19/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0402
Berilio (Be) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 19/02/2020 mg/L 0,10 0,25 30,68
Cadmio (Cd) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 19/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,320
Mercurio (Hg) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 19/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,42
Litio (Li) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0014
Magnesio (Mg) 20237 19/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,035
Manganeso (Mn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0143
Molibdeno (Mo) 20237 19/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 19/02/2020 mg/L 0,01 0,02 1,09
Niquel (Ni) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Fésforo (P) 20237 19/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,14
Plomo (Pb) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonio (Sb) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Selenio (Se) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 19/02/2020 mg/L 0,10 0,39 3,40
Estaiio (Sn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,21130
Titanio (Ti) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0073
Talio (TI) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Zinc (Zn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,013
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INFORME DE ENSAYO: 10467/2020

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( ( c— DA - Peri
ORGANISVMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA AN, St
CON REGISTRO N° LE-029 A\ 4
Repgistro NLLE - 029
FDT 001 - 02

N2ALS LS 92385/2020-10
Fecha de Muestreo 17/02/2020
Hora de Muestreo 12:43:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNara3(1)
Parametro l&:ft FEE :::yie Unidad LD La Resultado

[ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS J

| Coliformes Termotolerantes [ 12146 [ 18/02/2020 | NMP/100 mL 1,8 - <18
N2ALS LS 92387/2020-1.0
Fecha de Muestreo 17/02/2020
Hora de Muestreo 13:36:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNara2(1)
Pardmetro hr;:ft F: ::]:y‘:;e Unidad LD LaQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 20/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 18/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 20/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,144
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,166
Nitrégeno Total 11636 18/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,269
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 20/02/2020 mg/L 3 5 15
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 18/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,729
Nitratos, (como N) 8100 18/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,165
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 19/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,422
Arsénico (As) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007
Boro (B) 20237 19/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0459
Berilio (Be) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 19/02/2020 mg/L 0,10 0,25 30,87
Cadmio (Cd) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cabre (Cu) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 19/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,441
Mercurio (Hg) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 19/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,49
Litio (Li) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0013
Magnesio (Mg) 20237 19/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,057
Manganeso (Mn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0313
Molibdeno (Mo) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 19/02/2020 mg/L 0,01 0,02 1,07
Niquel (Ni) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Fésforo (P) 20237 19/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,16
Plomo (Pb) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Antimonio (Sh) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 19/02/2020 mg/L 0,10 0,39 3,40
Estafo (Sn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 19/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,20360
Titanio (Ti) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0094
Talio (TI) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 | 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 19/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Zinc (Zn) 20237 19/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,011
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA y o
CON REGISTRO N° LE-029 S
FDT 001 - 02
N2ALS LS 92387/2020-1.0
Fecha de Muestreo 17/02/2020
Hora de Muestreo 13:36:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNara2(1)
Ref. Fecha de <
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad LD Lo} Resultado
[ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS |
| Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 18/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 [ — | 490 |

Observaciones

LO: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacién.
Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

Las fechas de eje

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

cucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peri S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G OU:C'.::‘:OJTM Zona Condicién dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ¢ BWGSM muestra Muestreo
Aguas Pr ionado
RNaral Cliente B2 18/02/2020 | 17/02/2020 — opardiona Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RNara3 Cliente Aguas 18/02/2020 | 17/02/2020 . | Froporconado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado "
N 1 s ass
RNara3(1) Cliente Superficiales 18/02/2020 | 17/02/2020 por el cliente Reservado por el cliente
" Aguas R Proporcionado
RNara2(1) Cliente Superficiales 18/02/2020 | 17/02/2020 - por slicilente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Is:éft Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oiland Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME N "
lonica (Validado).2015 Chromaltography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 €1, 23rd €d.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part "
4 . . 5-
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
2 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11593 IME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 60208 Rev. 2 July :
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
" . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrametric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SMA500 Sé; (Z\éil;dado),Brd Sulfide. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (f':’;"’” DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL - DA \ i Y,
N E—

CON REGISTRO N° LE-029 N _—

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10467/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10467/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RNaral 92368/2020-1.0 rrolsqr&986329
RNara3 92379/2020-1.0 srolsqr&997329
RNara3(1) 92385/2020-1.0 trolsqr&958329
RNara2(1) 92387/2020-1.0 urolsqr&978329

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - ima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibic.
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: . . FOP 048
. CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

ALS ,
N° de Documento Grupo N° 7&?6 7.'/2020
Orden de Servicio N°
Hoja N° de
Proceso N° 2202‘
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av, Repfiblica de Argentina 1859 Urb, Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luls Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570 )
SALME.ServicloalCliente@alsglobal.com - SAARE.ServicloalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: TR
CLIENTE Atocidad, Ve cna® A l‘v&\my %
CONTACTO ?ﬁj‘w‘ Awkoisy Pores D(/l&. E
oreccon = ol VF 32 s (Jrbe. 8] Polepar-lioa] 2
E-MAIL ' pperez @ G - gebepa
" ~~ FACTURARA: 1 Lyle. ‘ WOESTRA TR
. - R =i J (&)
RAZONSOCAL ¢ Ay To i el NG jong 0 _dd A’c‘,‘)un . S5b é }E.] 3
DIRECCION ¢ (Cnf) bF A)* 85< Urb . € Pofuorno-diwh § o (8 g | |
RuC Lovsng A ({BES R 3l g- ~5‘=§
CNTACTO i\ )l fin AriSiviemel.’ EEEREEEEEE o
TELEFONO ;- d 8 & e =1 8.9
Y e BoE 34 4[5S |ggv =
DATOS DEL PROYECTO: = 1 A\ \ul i g
oo Nowakoreo de lold del by Spelal T o [, 39 §
Licid Cooitn Wi - hst-ilgalioee A ABltap ,j@ O | ES g 4Ny
cbrizacion — g — J i e ? ) 3 Ao
e % A7 = e
MUESTREADO POR: ey fo: S qrpu @Ate (fesey =9 R CB ¥ g e
ESTACION DE MUESTT(EO Tipo de Muestra| FECHA DE HORA CODIGO DE \nb —é,dj‘ QL.é e ﬁzg‘:: OBSERVACIONES
() MUESTREO | (hh:mm) | LABORATORIO |
P N A7 W <o 7 I |
R Neaca A pS  |43er]2dd: a0 | 9256 % [{@lllielCd A @)z
5 , ’ : =N = A S (7 S |
RoNatp 3 he  |[FJoz)ocl O3y 922 77 (s@‘?’:%fsax ey ;lqz\
. P (S M. i e | -
Riacadw | &6 |iafos]adiz:ys 92385 k\ LR A2 R 2 AT
ZMaca 2.0 | A8 202 d|3: 26| 22997 RIS et A4 S et
7 7 ARARINIVAKAEIRANAE
~
\\
\
\L\‘ }
\\
~
Sy
! o fa o # o} --A/-
-!l; s oy o-Dguina \/
COORDINADOR| DE RECEPCION DE MYESTRAS
, AEIES-PorirSAG ——
OFSERVACIONES oI L2, MES 22 AR0 2220 10RA V241924

SE’J ‘\"Q—"\’\"'\,’\-(L W Lo‘-"l‘?/‘( l'.&/\“re/-/\/".g,v.(;(@

04 K ol AWU—LQ)AYV’MK Pera la (-'«Jj%wg'c( é/

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOSA'SER LLENADDS POR ELLABORATORIO N VT

Recibido en Laboratorlo por :

Entregado por: d(}/g._{:‘) 6 G o r,[A‘ﬁ£L /e ra <
: - I
I.?-. ~ O 2z ~ 2.0

Fecha :

Fecha :

Hora (hh:imm) :

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORID) ¢ AR SR e
En buen estado: Si | No
Recipiente apropiado: Si | No
Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

Salmucra,AIR=Agua de Inyeccién y Relnyeccldn.ACE=Agua de Circulacion o

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantlal, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficlal,R=Rlo,L=Laguna, Lago, *‘AlL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Resldual Municipal AB=Agua de Beblida,**AP=-Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,* *AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
friaml AAC=Agua de Al

I6n para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixivlaclén,APU=Agua purificada, AD=Acelte

Dieléctrica.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos pardmetros en el POS 017-ANEXO 1.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
¢+ Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revislon: 16
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Peri \
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA t "t

CON REGISTRO N° LE-029

]
i

~/,7

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 10792/2020
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INACAL

DA - Peri

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Rugisten NLL - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10792/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 5
N2ALS LS 95704/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 08:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RYurad
Parémetro I\’:Iii F::?:yt‘!)e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 19/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fosforo 11599 21/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,132
Nitrégeno Amoniacal 11620 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,145
Nitrégeno Total 11636 19/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,300
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 21/02/2020 mg/L 3 5 6
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 19/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,108
Nitratos, (como N) 8100 19/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,250
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,194
Arsénico (As) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0010
Boro (B) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0472
Berilio (Be) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,25 40,49
Cadmio (Cd) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <(0,00010
Cobalto (Co) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0010
Hierro (Fe) 20237 | 20/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,214
Mercurio (Hg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 20/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,39
Litio (Li) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,956
Manganeso (Mn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0093
Molibdeno (Mo) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 20/02/2020 mg/L 0,01 0,02 0,87
Niquel (Ni) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 20237 20/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,14
Plomo (Pb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Antimonio (Sb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,39 4,20
Estafio (Sn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,14390
Titanio (Ti) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0026
Talio (TI) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 20/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 20/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Zinc (Zn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
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~INAGAL '\

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

DA - Peni

Registro NEL 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10792/2020

N2 ALS LS 95704/2020-10
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 08:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RYura4
Parametro I\’:szt F:::‘:vie Unidad Lo LaQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS J
'Txiformes Termotalerantes [ 12146 | 19/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | | <1,8 |
N2ALS LS 95708/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RYura2
Parémetro 'Cl:ft F::?:y? Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 21/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 19/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fosforo 11599 21/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,110
Nitrégeno Amoniacal 11620 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,161
Nitrégeno Total 11636 19/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,337
Solidos Suspendidos Totales 20242 | 21/02/2020 mg/L 3 5 6
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 19/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,271
Nitratos, (como N) 8100 19/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,287
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,225
Arsénico (As) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0010
Boro (B) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0495
Berilio (Be) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,25 43,42
Cadmio (Cd) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cabalto (Co) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 20/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,270
Mercurio (Hg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 20/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,46
Litio (Li) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 < 0,0007
Magnesio (Mg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,002 0,012 4,034
Manganeso (Mn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0154
Malibdeno (Mo) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 20/02/2020 mg/L 0,01 0,02 1,10
Niquel (Ni) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fésforo (P) 20237 20/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,12
Plomo (Pb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,39 4,00
Estafio (Sn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,14700
Titanio (Ti) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0029
Talio (TI) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Zinc (Zn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,040
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Fecha d Rovision: 1610712019 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL \‘\
DA - Pem "‘

INFORME DE ENSAYO: 10792/2020

FDT 001 - 02

N2ALS LS 95708/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RYura2
Parametro lCI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resuitado
l 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
| Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 19/02/2020 | NMP/100 mL 1,8 e | 4900 H
N2ALS LS 95709/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 11:07:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RYura3
Pardmetro n:?‘ F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 21/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 19/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 21/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,185
Nitrégeno Amaniacal 11620 | 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,179
Nitrégeno Total 11636 19/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,554
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 21/02/2020 mg/L 3 5 25
Sulfuros 11652 | 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 19/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,244
Nitratos, (como N) 8100 19/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,281
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,557
Arsénico (As) 20237 | 20/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0019
Boro (B) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0621
Berilio (Be) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,25 49,80
Cadmio (Cd) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Cromo (Cr) 20237 | 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0028
Cobre (Cu) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0023
Hierro (Fe) 20237 20/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,822
Mercurio (Hg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 20/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,14
Litio (Li) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 20/02/2020 mg/L 0,002 0,012 4,411
Manganeso (Mn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0659
Molibdeno (Mo) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 20/02/2020 mg/L 0,01 0,02 1,09
Niquel (Ni) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Fosforo (P) 20237 20/02/2020 meg/L 0,05 0,13 0,18
Plomo (Pb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Antimonio (Sb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,39 4,50
Estafio (Sn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,17280
Titanio (Ti) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0185
Talio (TI) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Zinc (Zn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,012
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Pt
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditade

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10792/2020

N2ALS LS 95709/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 11:07:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RYura3
Pardmetro “F:Ieéft F::?:y‘:)e Unidad LD LaQ Resultado
[ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
| Coliformes Termatolerantes [ 12146 | 15/02/2020 | NMP/100 mL ] 1,8 | | 1300 |
N2ALS LS 95710/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayol
Parametro rslzft F::::yie Unidad LD LQ Resuttado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 21/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 19/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 21/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,185
Nitrégeno Amoniacal 11620 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,161
Nitrégeno Total 11636 | 19/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,385
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 21/02/2020 mg/L 3 5 58
Sulfuros 11652 | 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 19/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,033
Nitratos, (como N) 8100 19/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,233
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,011 1,338
Arsénico (As) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009
Boro (B) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0424
Berilio (Be) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 20/02/2020 mg/L 0,10 0,25 34,44
Cadmio (Cd) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cabalto (Co) 20237 20/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Cromo (Cr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0018
Cobre (Cu) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0024
Hierro (Fe) 20237 20/02/2020 mg/L 0,016 0,048 1,565
Mercurio (Hg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 20/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,38
Litio (Li) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0015
Magnesio (Mg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,175
Manganeso (Mn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0444
Molibdeno (Mo) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Sodio (Na) 20237 20/02/2020 mg/L 0,01 0,02 11,71
Nique! (Ni) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Fésforo (P) 20237 20/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,18
Plomo (Ph) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Antimonio (Sb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,39 5,00
Estaiio (Sn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,20910
Titanio (Ti) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0097
Talio (TI) 20237 20/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033
Zinc (Zn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,013
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

dstro NLE - 020

INACAL
DA - Peii

Acrediad;

N —

INFORME DE ENSAYO: 10792/2020

FDT 001 - 02

N2ALS LS 95710/2020-10
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Supefficiales
Identificacién RMayol
Parametro Iclzft F:::‘:yie Unidad LD La Resultado
[ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
| Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 19/02/2020 | NMP/100 mL 1,8 - | 1300 H|
NeALS LS 95711/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo2
Pardmetro 'c‘eéft F::::vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 21/02/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 19/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fosforo 11599 | 21/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,200
Nitr6geno Amoniacal 11620 19/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,162
Nitrégeno Total 11636 20/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,375
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 21/02/2020 mg/L 3 5 53
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 19/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,013
Nitratos, (como N) 8100 19/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,229
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 20/02/2020 meg/L 0,003 0,011 1,531
Arsénica (As) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0010
Boro (B) 20237 20/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0437
Berilio (Be) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,25 35,03
Cadmio (Cd) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Cromo (Cr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0019
Cobre (Cu) 20237 20/02/2020 meg/L 0,0003 0,0009 0,0026
Hierro (Fe) 20237 20/02/2020 mg/L 0,016 0,048 1,728
Mercurio (Hg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 20/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,42
Litio (Li) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0017
Magnesio (Mg) 20237 20/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,366
Manganeso (Mn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0449
Molibdeno (Mo) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 20/02/2020 mg/L 0,01 0,02 10,93
Niquel (Ni) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Fésforo (P) 20237 20/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,19
Plomo (Pb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Antimonio (Sb) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 20/02/2020 mg/L 0,10 0,39 5,50
Estafio (Sn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 20/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,20080
Titanio (Ti) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0120
Talio (T1) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 20/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035
Zinc (Zn) 20237 20/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,013
Pig.6de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pern ?

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 7

CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado J

Registon NLE 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10792/2020

N2ALS LS 95711/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo2
Ref. Fechade
P s
arametro Mét. Ensayo Unidad Lo La Resultado
[ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
[ Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 19/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 [ - | 11000 |
Observaciones

° LD: Limite de deteccién.

° LQ: Limite de cuantificacién.

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

° Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PertiS.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ublcdclan Condicién de la Descripcién dela Estacién de
< Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas Proporcionad
RYurad Cliente Bue 19/02/2020 | 18/02/2020 FORQieEE o Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RYura2 Cliente Agua's 19/02/2020 | 18/02/2020 --- - Proporclt?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RYura3 Cliente Agua's 19/02/2020 | 18/02/2020 - - Proporcucfnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
" Aguas . Proporcionado .
RMayol Cliente Superficiales 19/02/2020 | 18/02/2020 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo2 Cliente Superficiales 19/02/2020 | 18/02/2020 - - nor el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
ICI:.ft Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Caliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMIERVIAPHAAINWA WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermatolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i . ’
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11593 IME Fésforo Total (Skalar) (Validado Madificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 60208 Rev. 2 July 3
-M
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
L i Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skal 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 . p . .
Hrégenn Total (Skalar) (alidada), 12 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 SZE: %z]:l;dado),zard Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
Pdg.7 de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL | ba-poi )
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA il
CON REGISTRO N° LE-029 = "/
Registen NLE - 019
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10792/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10792/2020, para que este informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
RYura4 95704/2020-1.0 Isolsqr&940759

RYura2 95708/2020-1.0 msolsqr&980759

RYura3 95709/2020-1.0 nsolsqr&990759

RMayol 95710/2020-1.0 osolsqr&901759

RMayo2 95711/2020-1.0 psolsqr&911759

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C; sélo es vdldo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.

Pdg.8de 8
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. CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
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ALS
N° de Documento Grupo N° /& 7?2,/2‘920
Orden’de Servicio N°
Hoja N° de =
. Proceso N° /202’
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com ’ SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A:
w
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DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR ELLABORATORIO = |\ / 17

Entregado por: /b % S(XUUC{ LV/; \) 0CerV ; Recibldo en Laboratorlo por:

Fecha : 448 -5 ~ 20 [4 Fecha : Hora (hh:imm) :
Hora (hh:mm) : ) Revisado por:

R R e

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : T

2 R (& 3
En buen estado: Si | No sireo Hldro’blolagl:o
tir y S ‘Area Mueslreo ;
Reciglente apraplado; Si | No Micrnhenlos(ml)l Perll‘l(un (:m )

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra: X &

ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantlal, AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rlo,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,'APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Resldual D Ica,ARI=Agua Resldual Industrial ARM=Agua
Resldual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mcsa,“/\EaAgm Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Avllﬂdnl AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA:Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyecclén y Relnyeccién.ACE=Agua de Circulacion o enfriami AAC=Agua de Al 16n para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixlviaclén,APU=Agua purificada,AD=Accite
Dleléctrico.

(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposiclén Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Beblda.,

Revision: 16




INACAL '\
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 11009/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 26/02/2020
inam Castillo Q&arranza

CQP: 778 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de 8

Revision: 10
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



INACAL

DA - Peni \

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A\ \ >
CON REGISTRO N° LE-029 N

Registin N1

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11009/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 5
N2 ALS LS 97852/2020-1.0
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 08:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTioyl
Pardmetro ;ii F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 20/02/2020 mg/L 2 5 3
Fésforo 11599 | 22/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,185
Nitrégeno Amoniacal 11620 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,116
Nitrégeno Total 11636 21/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,799
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 24/02/2020 mg/L 3 5 9
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 20/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,733
Nitratos, (como N} 8100 20/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,392
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,145
Arsénico (As) 20237 | 21/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0265
Berilio (Be) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,25 47,78
Cadmio (Cd) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0009
Cabre (Cu) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009
Hierro (Fe) 20237 21/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,202
Mercurio (Hg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 21/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,65
Litio (Li) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0018
Magnesio (Mg) 20237 | 21/02/2020 mg/L 0,002 0,012 4,868
Manganeso (Mn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0157
Molibdeno (Mo) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 21/02/2020 mg/L 0,01 0,02 3,10
Niquel (Ni) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fosforo (P) 20237 21/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,18
Plomo (Pb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Antimonio (Sb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenlo (Se) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,39 3,20
Estafio (Sn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,49440
Titanio (Ti) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0024
Talio (TI) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Zinc (Zn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,021
Pdg.2de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11009/2020

N2 ALS LS 97852/2020-1.0
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 08:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTioyl
Pardmetro l\:?éft F::::y‘;e Unidad LD LaQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS J
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 20/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | [ 46000 |
N2ALS LS 97853/2020-1.0
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 07:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTioy2
Pardmetro ;:ft F:::‘:vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 20/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fosforo 11599 22/02/2020 mgP/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,055
Nitrégeno Total 11636 21/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,867
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 24/02/2020 mg/L 3] 5 <3
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Anianes por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 20/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,486
Nitratos, (como N) 8100 20/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,562
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,026
Arsénico (As) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0215
Berilio (Be) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (B8i) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,25 43,51
Cadmio (Cd) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe) 20237 21/02/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 21/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,25
Litio (Li) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,002 0,012 2,929
Manganeso (Mn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017
Molibdeno (Mo) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 21/02/2020 mg/L 0,01 0,02 0,17
Niguel (Ni) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésfaro (P) 20237 21/02/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sh) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,39 2,00
Estafio (Sn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,41790
Titanio (Ti) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (T1) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
Pig.3de8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

N,

INACAL '\
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'

INFORME DE ENSAYO: 11009/2020

FDT 001 - 02

N2ALS LS 97853/2020-10
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 07:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTioy2
Pardmetro nr;:f:'. F:::‘:yie Unidad ) 1 Resultado
[ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS H
| Coliformes Termotolerantes [ 12146 [ 20/02/2020 | NMP/100 mL 1,8 - <18 ]
N2ALS LS 97854/2020-1.0
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNegrl
Parémetro l\'::éi F::::y‘;e Unidad Lo LaQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 20/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fosforo 11599 22/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,133
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,239
Nitrégeno Total 11636 | 21/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,816
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 24/02/2020 mg/L 3 5 <3
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 20/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,541
Nitratos, (como N) 8100 20/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,348
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <(0,00008
Aluminio (Al) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,112
Arsénico (As) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 | 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0266
Berilio (Be) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 21/02/2020 meg/L 0,10 0,25 49,78
Cadmio (Cd) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0009
Cabre (Cu) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0005
Hierro (Fe) 20237 21/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,122
Mercurio (Hg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 21/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,47
Litio (Li) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0014
Magnesio (Mg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,002 0,012 4,817
Manganeso (Mn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0035
Malibdeno (Mo) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Sodio (Na) 20237 21/02/2020 mg/L 0,01 0,02 5,44
Niquel (Ni) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Fosforo (P) 20237 21/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,15
Plomo (Pb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,39 3,30
Estafio (Sn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,41500
Titanio (Ti) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0019
Talio (T1) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Zinc (Zn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,020
Pég.4de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Rogivirn N EE =02

INACAL '\
DA - Peru |

INFORME DE ENSAYO: 11009/2020

FDT 001 - 02

N2ALS LS 97854/2020-10
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNegrl
Pardmetro ni:l:ft F:::\:y:e Unidad LD LQ Resultado
[ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS ]
| Coliformes Termotolerantes | 12146 | 20/02/2020 | NMP/100 mL 1,8 | - | <18 |
N2ALS LS 97856/2020-1.0
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNegr2
Pardmetro Re:f. Eechade Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 20/02/2020 mg/L 2 5 <2
Foésfaro 11599 22/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,172
Nitrégeno Amoniacal 11620 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,078
Nitrégeno Total 11636 | 21/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,495
Sélidos Suspendidos Totales 20242 24/02/2020 mg/L 3 5 6
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 20/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,391
Nitratos, (como N) 8100 20/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,314
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,152
Arsénico (As) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0258
Berilio (Be) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,25 52,54
Cadmio (Cd) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0009
Cobre (Cu) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0004
Hierro (Fe) 20237 21/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,237
Mercurio (Hg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 21/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,72
Litio (Li) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0032
Magnesio (Mg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,002 0,012 4,662
Manganeso (Mn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0245
Molibdeno (Mo) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Sodio (Na) 20237 21/02/2020 mg/L 0,01 0,02 4,62
Niquel (Ni) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Fosforo (P) 20237 21/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,18
Plomo (Pb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,39 3,30
Estaiio (Sn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,38510
Titanio (Ti) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0026
Talio (T)) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Zinc (Zn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perit |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Kerotitado /]
CON REGISTRO N° LE-029 .
Registoa N LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11009/2020

N2ALSLS 97856/2020-10
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNegr2
Parédmetro ISIth F:::‘:y? Unidad LD LQ Resultado
[ 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS ]
| Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 20/02/2020 | NMP/100 mb | 1,8 - 170 |
N2 ALS LS 97857/2020-1.0
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RAvis1
Pardmetro S‘th F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FiSICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 20/02/2020 mg/L 2 5 <2
Fosforo 11599 22/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,140
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,095
Nitrégeno Total 11636 | 22/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,356
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 24/02/2020 mg/L 3 5 23
Sulfuros 11652 20/02/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografla lonica
Nitratos, NO3- 8100 20/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,164
Nitratos, (como N) 8100 20/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,037
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,888
Arsénico (As) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 21/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0347
Berilio (Be) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (BI) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,25 5,18
Cadmio (Cd) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0015
Cobre (Cu) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0017
Hierro(Fe) 20237 21/02/2020 mg/L 0,016 0,048 1,684
Mercurio (Hg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 21/02/2020 mg/L 0,02 0,05 2,31
Litio (Li) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0026
Magnesio (Mg) 20237 21/02/2020 mg/L 0,002 0,012 1,875
Manganeso (Mn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0453
Molibdeno (Mo) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 21/02/2020 mg/L 0,01 0,02 4,91
Niquel {Ni) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Fésfora (P) 20237 21/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,15
Plomo (Pb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Antimonio (Sb) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 21/02/2020 mg/L 0,10 0,39 7,50
Estaiio (Sn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 21/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,02080
Titanio (Ti) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0151
Talio (T1) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 21/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Zinc (Zn) 20237 21/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,011
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INACAL

DA - Perd

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Repisten N1 - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11009/2020

N2ALS LS 97857/2020-1.0
Fecha de Muestreo 19/02/2020
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RAvis1
Pardmetro nl:lzft F::::y‘:e Unidad LD LQ Resultado
l—EENSAYOS MICROBIOLOGICOS |
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 20/02/2020 | NMP/100mL | 1,8 | - I 290 |

Observaciones
° LD: Limite de deteccidn.
° LQ: Limite de cuantificacién.
° Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
° Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Utleacion Condicién dela Descripcién de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSB4 muestra Muestreo
. . Aguas Proporcionado .
R -~
Tioyl Cliente Superficiales 20/02/2020 | 19/02/2020 por el cliente Reservado por el cliente
¢ . Aguas Proporcionado .
RTioy2 Cliente Superficiales 20/02/2020 | 19/02/2020 --- - por el cliente Reservado por el cliente
9 Aguas Proporcionado :
RNegri Cliente superficiales 20/02/2020 | 19/02/2020 -— - sor el.liente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado ;i
RNegr2 Cliente Superficiales 20/02/2020 | 19/02/2020 - - por el cliente Reservado por el cliente
RAvis1 Cliente Aguas 20/02/2020 | 19/02/2020 . | Feopovdondde Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
lclzft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME 5 i
lonica (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
i 150 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11559 IME FésforoTotal (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 60208 Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por [CP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
11636 | ME Nitrégeno Total (Skalar) 1§D 7841 (Validado], 1sLEd, 2000 | T/ANe auslity -Determination of tatal nitrsgen after UV idigestion. -
Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) §M:4500 Sé: g\(l)il;dado),ﬂrd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
Pég.7de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Peri )
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11009/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 11009/2020, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N®ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTioyl 97852/2020-1.0 qsolsqr&925879
RTioy2 97853/2020-1.0 rsolsqr&935879
RNegrl 97854/2020-1.0 ssolsqr&945879
RNegr2 97856/2020-1.0 tsolsqr&965879
RAvis1 97857/2020-1.0 usolsqr&975879

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documenta es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente infor me, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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. ; . ‘ FOP 048
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

ALS
N° de Documento Grupo N° //0 o9 / 2020
Hoja N° de Orden’de Servicio N°
. Proceso N° Zgzoe
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 Joéeé fuls Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570 '
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com ) SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: ;
CLIENTE : AU ra ('l‘n(rrl /(]a,:,ic;qc;,ﬂ 0(4 A%S,u (o) :é 8 Gr— %
CoRmce | & 'Povc;/ Ar‘dﬁﬁﬁ feres Dic N s &
DIRECCION @ /%, e 17 Nesss Uh . E(,pa(/mlvbt_{,‘, ~ \:} % g
WALt DPoFe2 @) ewea s ep by PO RN
[l ~ FACTURARK: 4 : é_ E’ 7 HUESTRAFILTRADA
RaZONSOCAL : A ufyiclegd A arional A Abue |9 [ é
oo (g ) e Ko nss Ub o 8 Blder W 3 [ & |
RUC 20 S22 0l E 68 q I Q o L
covtacro ¢ (yelen Aris meuels < S/ I\ o)
TELEFONO ¢ G ly L, Y SO0 6 \ dh 3| \d > \-% _{_? m
DATOS DEL PROYECTO: g & 3P c \‘) -\ g
PROYECTO O byee A e io S \ \\F g 5 0% g
il sonce Hagn « AAN H0o~g ANNTo 6] (W o | & NP
COTIZACION / ; <’ " 0 Y g\ HASLAL S
X — . —_— < cq : ¢ _‘t 9
MUESTREADO POR: “7/(C/Sy~ 35/4'(/(3;{ ey \J G574, § g g Iy \Y ‘:i“‘r:
: Tipo de Muestra| ~ FECHA DE HORA CODIGODE |~ : ¥ V<<
ESTACION DEMUESTREO Sk ) o MUESTREO | (hl:mm) | LABORATORIO \Ll]j{ = Q; S X 2 ORAERVASIONES
x ” oo |9 - ST s & 4
E-[ioy 7 AS 140220l 530 b 77858 B P MBI
plioy U | As lafefecl - [ qasn RGN EAE SN
R Negrd | As Dalojeollpd§fu 2257 [S1@ RARIYRAER
ENarz | As fvgleq i | 9785 g R EleEEREE \
g Avts 4| As [19)oefad 1054 1iz50 [T KD RIKHH WK o\

g
|1

OBSERVACIONES :

se (@\“"'{‘{'Q on ceobe b (,d«'i@/vlicz(,xo(@ o Yool Ao poepras /‘“"’A‘t 4& d/’;é £/‘/

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER uﬂMDOSPOBE\.lA!O‘K_ATONQ)_, SaELaae S .
Entregado por: ?fRS'D/S éqau (.J,Ckm ( 7 Qg & Recibido en Laboratorlo por: | |CTOR. A0 Ua) m
Fecha : 14— 07 — 7.0 " | Fecha : ZO/O 2/2020 Hora (hhimm): &5 70 £ ¢/ J

Hora (hhemm): o Revisado por : ;

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

€0 Hidrobloldgco

En buen estado: Si | No
0 AreaMuestréoi
Recipiente apropiado: Si | No .Mmab’eh}o‘s(rﬁ.’)/ Perifiton (cm?).

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrdnca,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal AS=Agua superficlal,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Resldual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua

Residual Municipal, AB=Agua de Beblda,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Plscina,ALA=Agua de Laguna Artlficlal, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyecclén. ACE=Agua de Clrculaclén o enfrlaml ,AAC=Agua de All 16n para calderas,ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de LixIviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcidn de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO |,

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Rowvlcidnt 1R
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL *

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 11419/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/02/2020

VN ﬂé €

Lluis Rodriguéz Carranza
CQP: 778 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pég.1de9

Ravision: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



i g " INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA W\ e
CON REGISTRO N° LE-029 —

Repiston NLE - 024

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11419/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2ALS LS 101350/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTonc2
Pardmetro l\‘}lzft F:::‘:y‘;e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 22/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,125
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 21/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 25/02/2020 mg02/L 2 5 25
Detergentes Anionicos 20496 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo 11599 25/02/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,366
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,128
Nitrégeno Total 11636 | 25/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,433
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 22/02/2020 meg/L 0,061 0,200 12,34
Nitratos, NO3- 8100 22/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,551
Nitratos, (como N} 8100 22/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,125
Nitritos, NO2- 8100 22/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 22/02/2020 mg/L 0,050 0,200 17,13
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 10,45
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0021
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,011
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,1769
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Bismuto (Bi) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 46,33
Cadmlo (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00023
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0052
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0088
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 5,851
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 2,87
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0065
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 5,064
Manganeso (Mn) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,3907
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 13,42
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0071
Fésfaro (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,40
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 18,80
Estafio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0005
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,27640
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0481
Talio (T1) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0143
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,031
Pig.2de 9
Fecha do Revisien: 1610772010 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g an
CON REGISTRO N° LE-029 N . _

=

Rogistia N LT - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11419/2020

N2 ALS LS 101350/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTonc2
Parametro I\l:lzft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Califormes Termotolerantes [ 12126 | 21/02/2020 [ NMP/100 mL | 1,8 [ [ 11000
Escherichia coli [ 7218 | 21/02/2020 | nmp/100 mL | 1,8 [ [ 7000

N2 ALS LS 101363/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 10:32:00

Tipo de Muestra

Aguas Superficiales

Identificacién RMayo3
Pardmetro ICIth F::::xvt;e Unidad LD Lo} Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 22/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,162
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 21/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 25/02/2020 mg 02/L 2 5 5
Detergentes Anionicos 20496 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fosforo 11599 25/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,268
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,131
Nitrégeno Total 11636 22/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,346
003 ENSAYOS FiSICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica .
Cloruros, Cl- 8100 22/02/2020 mg/L 0,061 0,200 14,43
Nitratos, NO3- 8100 22/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,717
Nitratos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,162
Nitritos, NO2- 8100 22/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 8100 22/02/2020 mg/L 0,050 0,200 15,75
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 2,479
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0012
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,006
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0963
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 45,22
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0024
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0035
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 2,256
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,49
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0026
Magnesio (Mg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 4,065
Manganeso (Mn) 20237 | 24/02/2020 meg/L 0,0002 0,0005 0,1171
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Sadio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 12,94
Niguel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Fésforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,29
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 7,30
Estaiio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,26600
Pig.3de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11419/2020

N2ALS LS 101363/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 10:32:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RMayo3
Pardmetro fef, Fecha de Unidad LD e} Resultado
Mét. Ensayo
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0151
Talio (Tl) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0058
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,014
N2ALS LS 101363/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 10:32:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo3
Parametro l\'}!:ft F::::yie Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 21/02/2020 | NMP/100 mL_ | 1,8 | | 28000
Escherichia coli | 7218 [ 21/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | | 17000
N2 ALS LS 101364/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 11:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RToncd
Parametro ICI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 22/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,131
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 21/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 26/02/2020 mg 02/L 2 5 19
Detergentes Anionicos 20496 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosfaro 11599 25/02/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,220
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,105
Nitrégeno Total 11636 22/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,300
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 22/02/2020 mg/L 0,061 0,200 10,70
Nitratos, NO3- 8100 22/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,579
Nitratos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,131
Nitritos, NO2- 8100 22/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 22/02/2020 mg/L 0,050 0,200 15,09
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 3,481
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0012
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,006
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0991
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio {Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 40,75
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0028
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0040
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 2,516
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,69
Pig.4 de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11419/2020

N2ALS LS 101364/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 11:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTonca
Pardmetro l\r;li_ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0033
Magnesio (Mg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,862
Manganeso (Mn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,1179
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Sodio (Na) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 11,50
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/l. 0,0002 0,0004 0,0031
Fosforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,24
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 8,40
Estaiio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0003
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,24820
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0209
Talio (T1) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0066
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,025
N2 ALS LS 101364/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 11:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTonc4
Pardmetro l\’:Ith F::::vie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 21/02/2020 NMP/100 mL 1,8 490
Escherichia coli 7218 21/02/2020 NMP/100 mL 1,8 -- 330
N2 ALS LS 101365/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUquil
Parametro Iclzft F::l:,vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 22/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,194
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 21/02/2020 mg/L 2 S <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 26/02/2020 mg 02/L 2 5 10
Detergentes Anidnicos 20496 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo 11599 25/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,183
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,114
Nitrogeno Total 11636 22/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,399
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- 8100 22/02/2020 mg/L 0,061 0,200 15,43
Nitratos, NO3- 8100 22/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,860
Nitratos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,194
Nitritos, NO2- 8100 22/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, 504-2 8100 22/02/2020 mg/L 0,050 0,200 2,594
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) [ 20237 | 24/02/2020 | mg/L [ oo00008 | 000030 | <0,00008
Aluminio (Al) [ 20237 | 24/02/2020 | mg/L [ o003 [ 0011 | 0,369
Pag.5de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Poxii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA M

CON REGISTRO N° LE-029 N

Weistio NLL - 020

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11419/2020

NeALS LS 101365/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUquit
Pardmetro IC::{ F:::\:yie Unidad LD L Resultado
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0382
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 27,27
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0012
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0010
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 1,419
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,11
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 meg/L 0,002 0,012 2,100
Manganeso (Mn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0491
Molibdeno (Mo} 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 14,81
Niguel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Fésforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,19
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 5,60
Estaiio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0003
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 meg/L 0,00020 0,00049 0,16290
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0029
Talio (T1) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,025
N2ALS LS 101365/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUquil
Pardmetro Re‘f. Fechade Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 21/02/2020 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 1700
Escherichia cali | 7218 | 21/02/2020 | Nmp/100mL | 1,8 | | 1100
Ne ALS LS 101367/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 07:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUqui2
Parametro Ref. Fectia de Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 24/02/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Nitratos, (como N} + Nitritos, (como N)* 7427 22/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,180
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 21/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 26/02/2020 mg 02/L 2 5 19
Detergentes Anionicos 20496 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
pig.6de 9
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11419/2020

N2ALS LS 101367/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 07:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficizles
Identificacién RUqui2
Pardmetro “F;th F;:::yie Unidad LD LQ Resultado
Fosforo 11599 25/02/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,174
Nitrogeno Amoniacal 11620 24/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,155
Nitrogeno Total 11636 22/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,475
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, ClI- 8100 22/02/2020 mg/L 0,061 0,200 12,95
Nitratos, NO3- 8100 22/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,798
Nitratos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,180
Nitritos, NO2- 8100 22/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 22/02/2020 mg/L 0,050 0,200 2,499
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,771
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0008
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0399
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 25,28
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0016
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0015
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 2,010
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 meg/L 0,02 0,05 1,41
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0014
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 2,032
Manganesao (Mn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,1012
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 12,55
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Fésforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,21
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 6,20
Estaiio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0003
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,14900
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0054
Talio (TI) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,013
N2ALS LS 101367/2020-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2020
Hora de Muestreo 07:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUqQui2
Pardmetro Re’f. Fechade Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 21/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | [ 11000
Escherichia coli | 7218 | 21/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | | 7000
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

- Per

Observaciones

INFORME DE ENSAYO:

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.
Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PeriS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

FDT 001 - 02

11419/2020

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'lcacmn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
<2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
Aguas Proporcionad
RTonc2 Cliente gua. 21/02/2020 | 20/02/2020 - opea .I aco Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
2
RMayo3 Cliente Superficiales 21/02/2020 | 20/02/2020 por el dliente Reservado por el cliente
RToncd Cliente Aguas 21/02/2020 | 20/02/2020 . | Proporcionada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. . Aguas Proporcionado .
R { /2
Uquil Cliente Superficiales 21/02/2020 | 20/02/2020 por el dliente Reservado por el cliente
. . Aguas Proporcionado .
RUqui2 Cliente Superficiales 21/02/2020 | 20/02/2020 - por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
Ref,
Mét Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Qil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ) N
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME 5 "
lonica* (validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 i
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part , N i
12413 LME Oxigeno {DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
12336 LME Demanda’Quimica de:Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Fart Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017
20496 LME ek tes Aniéni 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water qualily - Determination of the methylene blue active substances
etergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous_flow analysis (CFA)
. ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermf:nfanon. Technique for Members of the .Col'lform.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
1499 LME FésforoTotal {Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
L . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
Pég.8de 9
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Fecha de Rovisién: 16/07/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Rigistin N1

INACAL '\

i
DA

Pera

INFORME DE ENSAYO: 11419/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

FDT 001 - 02

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 11419/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprabar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo unico de Autenticidad
RTonc2 101350/2020-1.0 Itolsqr&1053101

RMayo3 101363/2020-1.0 mtolsqr&1363101

RTonc4 101364/2020-1.0 ntolsqr&1463101

RUquil 101365/2020-1.0 otolsqr& 1563101

RUqui2 101367/2020-1.0 ptolsqr&1763101

ALS LS Per(1S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

COMENTARIOS

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se reguta por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sdlo es vdlido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.
SiALS LS Per(i S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.

Pag.9de 9
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS YIO MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

* :/‘, /r,: ) ryd
N° de Documento Grupo N° LY /'//‘)/0
. -
Hoja Ne da Orden de Servicio N S

Sede CERCADO
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com

Proceso N°

Sede AREQUIPA

Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa

Teléfono: 054-424570

SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com

ENVIAR INFORME DE ENSAYO A:
W ool ! 7,77 7 w
CLIENTE Ailocicked New el A Agras, g £
. /7 T ~ L5 . E .
CONTACTO /.,‘{\"a A Poves Dz £ E
: . > r . = » =
DIRECCION @, ”‘ﬂ 12 Nt 256 | Jr s /f/ D lecan iy 7 g
: sy oo B N e S )
EMAIL PO 2Ol - Co 5. e
I FACTURARA: | T4 i e
razonsoant ¢ Ll o eled  Alcccoeencid ol l }"\(;/:‘u(.é. l‘:)‘v_\:;-/ \_‘
. = ( — Y I BE ) . ‘ |
omecaon /7 { (72 K7 558 Orba L] Pl Livie | BN = R 4
o 2 o ] . o 3| &
RuC o207 B0 S N b I
CONTACTO {9l A ¢S N % 1l T 2 o
e ‘ ;) 3 o . = [p Y o
TELEFONO %] \/ z,.L{g-j 1 f g § c i < E
DATOS DEL PROYECTO: . EELPR-L é
X N + h{ < o
PR/OYECTO //‘—/"‘M’lﬂ Fol e (‘ éY"p(-{ ‘;u’.,(‘(,( LL’!—A(} ‘,-V'v{LL—""\ \\\ \’ g, { >\— sfass
4 g /) ' s s (e AN - 9 -
L frpeal) poooas St s AV TN (L“‘i:)CJ ALt o ‘ T3 s
_mzfcmr,)’ : - I - B k} 1 P I ’7_\;, }
v fa el e f e L) X A M= L) Bﬂ‘l_‘ ' e
MUESTREADO POR: j(,i.‘,_.y o Sz iz L e S R st i R I o
ESTACI()N DE MUE‘_;»TREO Tipo de Muestra FECHA DE HORA CODIGO DE _(, =C ; P D }{ ‘L_& 5 i OBSERVACIONES
1) MUESTREO | (hhemm) | LABORATORIO |~ NI RS e
L ey 2 AS 2 Vesjale302 | s0/3¢7 |Z D] ‘
D // 3 A . [ - Py r‘-[ .‘Z ol % ~l 1’ { )
£ ?ffy\ G NS wfoz JpolaBiow /01562 | R g R B Y7
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2 i = s | s Bou Aol A R EEE R
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OBSERVACIONES : 7208 i -
mmamaonmnaodiidanammaonan ]
' Fernando Acufia Vargas
( ( - COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS
. , T Ry O i S.A. iy
) Leolicop feet D i U ey jriceelied / DIAZ ME%L?”'%/?\RTS :?u.f...'".’léHCORA G100

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Entregado por: /(

»?415 S - See M (‘/Y_‘ % -

Recibldo en Laboratorlo por:

Fecha :

20 G2 -2

7

Fecha : Hora (hhimm)

Hora (hhimm) :

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) ¢

En buen estado: Si | No

Datos Muestreo Hidrablolégico

Recipiente apropiado: Si | No

Voliimen (Litros)

Area Muestreo :
Mi:rnbemox(m’)/ Perlfiton (:m')

Dentro del tiempo de conservacian: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Sublerrinea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago,
Residual Municlpal,AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa, * *AE=Agua Envasada,APS
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Relnyeccion.ACE=Agua de Clrculacién o enfrlamlento,AAC=Agua de Alimentacién par

Dieléctrico.

(2) Informacion llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos paradmetros en cl POS 017-ANEXO |.

*« Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida,

*AlL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
a calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite

Revision: 16

Fecha de Revision: 29/11/2018
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INFORME DE ENSAYO: 11878/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/03/2020

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830 CBP: 7856

Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de5

Revision: 10

Fecha do Revisién: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registio NLE - 020

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11878/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2 ALS LS 105864/2020-1.0
Fecha de Muestreo 23/02/2020
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QRumil
Pardmetro Iclzft F:::r:yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 25/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,581
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 24/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 28/02/2020 mg 02/L 2 5 14
Detergentes Anidnicos 20496 | 26/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo 11599 27/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,142
Nitrgeno Amoniacal 11620 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,101
Nitrégeno Total 11636 25/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,829
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 25/02/2020 mg/L 0,061 0,200 0,302
Nitratos, NO3- 8100 25/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,571
Nitratos, (como N) 8100 25/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,581
Nitritos, NO2- 8100 25/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 25/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 25/02/2020 mg/L 0,050 0,200 1,473
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 1,481
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0730
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 36,25
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0017
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0017
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 1,595
Mercurio (Hg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,24
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0026
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 2,347
Manganeso (Mn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0309
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 3,80
Niguel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Fosforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,14
Plomo (Ph) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Antimonio (Sh) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 9,80
Estafio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,06970
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0127
Talio (T1) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Repistia 0L - 024

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11878/2020

N2ALS LS 105864/2020-1.0
Fecha de Muestreo 23/02/2020
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QRumil
Parametro &Zf: F::::yrie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 24/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | [ 1100
Escherichia coli | 7218 | 24/02/2020 | NMP/100mL | 1,8 [ | 700
N2ALS LS 105865/2020-1.0
Fecha de Muestreo 23/02/2020
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QRumi2
Pardmetro l&ift F:::‘:v‘ie Unidad Lo LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/02/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Nitratos, {como N) + Nitritos, (como N)* 7427 25/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,441
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 24/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 28/02/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anionicos 20496 | 26/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fosforo 11599 27/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,154
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,146
Nitrégeno Total 11636 | 25/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,816
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 25/02/2020 mg/L 0,061 0,200 53,81
Nitratos, NO3- 8100 25/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,951
Nitratos, (como N) 8100 25/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,441
Nitritos, NO2- 8100 25/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 25/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 25/02/2020 mg/L 0,050 0,200 35,94
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 1,997
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0010
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,005
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0941
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuta (Bi) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 38,42
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0022
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0043
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 2,441
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 2,84
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0057
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,294
Manganeso (Mn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0722
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 43,24
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Fosforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,15
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Antimonio (Sh) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 9,30
Estaio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0003
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,16150
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
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INFORME DE ENSAYO: 11878/2020

N2 ALS LS 105865/2020-1.0
Fecha de Muestreo 23/02/2020
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QRumi2
Parametro l\ljl:ft F::::y?)e Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0157
Talio (T1) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0049

Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,027
N2ALS LS 105865/2020-1.0
Fecha de Muestreo 23/02/2020
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QRumi2
Pardmetro ,C'Z" F::::xv((l’e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 | 24/02/2020 | NMP/100mL | 18 | [ 46000
Escherichia coll [ 7218 | 24/02/2020 | NMP/100mL | 18 | | 17000

Observaciones

° (*) Los métados indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

° LD: Limite de deteccién.

. LQ: Limite de cuantificacién.

° Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

o Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perii S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

02

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ukizacion Condicién dela Descripcién de la Estacién de
Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
. . Aguas Proporcionado .
QRumil Cliente Superficiales 24/02/2020 | 23/02/2020 por el dliente Reservado por el cliente
. " Aguas Proporcionado .
QRumi2 Cliente Superficiales 24/02/2020 | 23/02/2020 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métados indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
;;th Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotriflucroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 IME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . 3
lonica* (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW_APHA‘AWWA»WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . 5
A | B80D): 5-
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d. 2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - . .
s t
12336 LME {DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Me hod
- i 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20436 LME Detergantes Anldnicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous_flow analysis (CFA)
Pig.4de5
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11878/2020

Ref.
MZt Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
. ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm_cnt'auon. Technique for Members of the .Col.lform'
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia cali Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd £d.2017 .
Test (Indole Production)
4 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11 F ¢
539 LME Fésforo Total (Skalar) (validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometr
? (2014) {validado Modificado, 2018) ¥ Roup p Y
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectromelric detection
o " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 11878/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
QRumil 105864/2020-1.0 utolsqr& 1468501
QRumi2 105865/2020-1.0 luolsqr&1568501

ALS LS PeriS.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Per S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS PerdS.A.C.; solo es vlido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

COMENTARIOS

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Perti S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

ALS
- — —
N° de Documento Grupo N° //(a‘ '7[/?‘//0 Zo
. Orden de Servicio N°
Hoja N° de e ervicio ero7
Proceso N° = <
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 5 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com 'QL_ SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: (3 M
— - R > pu
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OBSERVACIONES :
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DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Recibido en Lab

S

oratorio por: (/ /J Z’ﬁ//ﬁ

UlCrar s oucn

et oAl Voo LY

P\

Entregado por: "j?c_‘,-.\/,«—: [.3/7
K _:j TNt Fecha :

Fecha : Z‘ -y

Z_(‘/‘/ﬁL‘/ZHaa

Hora (hemm) s ) 27 “s 61

Revisado por:

Hora (hh:mm) :

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LAGORATORIO) :

En buen estado: si | No Datos Muestreo Hidroblologico

- Voliimen (Litros) Arca Muestreo:
Recipiente apropiado: Si | No Macrob (m")/ Perifiton (em)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrdnea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residval Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua

Residual Municipal AB=Agua de Bebida,"AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=A
salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Refnyecclén. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentaclon para calderas,
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
= Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

gua de Laguna Artificlal, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviaclén,APU=Agua purlficada,AD=Acclte

Revision: 16
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Per )
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 12234/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 05/03/2020

Lliis Ro rigugéarranza

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaclénde Acreditadén a ALS LS Pert S.A.C. medlante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de 8

Facha d Ravision: 160712018 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
DA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

A L S CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12234/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2ALS LS 109486/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacién RCumb1
Pardmetro :I:ft F::;ayie Unidad LD 1o} Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 28/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) +Nitritos, (como N)*® 7427 26/02/2020 meg/L 0,006 0,015 0,091
DemandaBioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 26/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Qulmica de Oxigeno 12336 | 03/03/2020 mg02/L 2 5 <2
Detergentes Aniénicos 20496 | 28/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 02/03/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,081
Nitrégeno Amoniacal 11620 28/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,076
Nitrégeno Total 11636 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,249
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/02/2020 mg/L 0,061 0,200 0,158
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,404
Nitratos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,091
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 3,407
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,219
Arsénlco (As) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 20237 27/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0278
Berilio (Be) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (BI) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/02/2020 mg/L 0,10 0,25 10,02
Cadmio (Cd) 20237 27/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cabalto (Co) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009
Hierro (Fe) 20237 27/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,325
Mercurio (Hg) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,0000S
Potaslo (K) 20237 27/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,17
Litio (Li) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0024
Magnesio (Mg) 20237 27/02/2020 mg/L 0,002 0,012 1,228
Manganeso (Mn) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,000S 0,0117
Molibdeno (Mo) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodlo (Na) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,01 0,02 0,84
Niquel (Ni) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 | 27/02/2020 meg/L 0,05 0,13 0,08
Plomo (Pb) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Antimonio (Sb) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenlo (Se) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (S1) 20237 27/02/2020 mg/L 0,10 0,39 3,70
Estaiio (Sn) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estronclo (Sr) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,01610
Titanio (T1) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0022
Talio (T1) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
zZinc (Zn) 20237 27/02/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL S
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —
ALS CON REGISTRO N° LE-029 mdarsit
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 12234/2020
N2AISLS 109486/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Supediciales
Identificacién RCumb1
Par&dmetro a:f‘ F::::y? Unidad LD 1Q Resuttado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 26/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | — I 130
Escherichia coli | 7218 | 26/02/2020 | Nmp/100mL | 18 | | 49
NeSALS LS 109488/20201.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identiflcacién RCumb2
Pardmetro faift F:::‘:;:e Unlidad Lo [ Lo} Resultado
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 28/02/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,089
Demanda Bloquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 26/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 03/03/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 | 28/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 | 02/03/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,091
Nitrégeno Amoniacal 11620 28/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,078
Nitrégeno Total 11636 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,237
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Anlones por Cromatografia lonica
Cloruros, O- 8100 26/02/2020 meg/L 0,061 0,200 0,385
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,394
Nitratos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,089
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 9,156
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 27/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminlo (Al) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,221
Arsénico (As) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (8) 20237 27/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0414
Berilio (Be) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/02/2020 mg/L 0,10 0,25 15,56
Cadmio (Cd) 20237 27/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto {Co) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0020
Hierro (Fe) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,288
Mercurio (Hg) 20237 27/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potaslo (K) 20237 27/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,39
Litio (L) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0034
Magnesio (Mg) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,002 0,012 2,960
Manganeso (Mn) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0123
Molibdeno (Mo) 20237 27/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 27/02/2020 mg/L 0,01 0,02 2,97
Niquel (Ni) 20237 27/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Fésforo (P) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,09
Plomo (Pb) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonlo (Sb) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenlo (Se) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 27/02/2020 mg/L 0,10 0,39 4,90
Estaifo (Sn) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,06900
Pig.3de 8

Revislén: 10
Fecha de Revisién: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL "\
/
;'7

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

A L S CON REGISTRO N° LE-029 “”‘- RN :-'”:.,

-

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12234/2020

N2ALSLS 109488/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCumb2
Pardmetro n::f! F:;:::yie Unldad LD LaQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0026
Talio (TI) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
2Zinc (Zn) 20237 27/02/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
NeALS LS 109488/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacién RCumb2
Pardmetro :‘th F:::‘:y‘:e Unidad LD LaQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 26/02/2020 | NmP/200mL [ 1,8 | — | 1300
Escherichia coli [ 7218 [ 26/02/2020 [ NMP/100 mL [ 1,8 [ [ 330
N2ALS LS 109490/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacién RCumb3
Pardmetro :1:: F:::‘:vie Unldad Lo LQ Resultado
003 ENSAYOS FiSICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 28/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,323
Demanda Bioquimica de Oxigeno (OBOS) 12413 | 26/02/2020 mg/L 2 5 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 03/03/2020 mg 02/L 2 S 7
Detergentes Anibnicos 20496 | 28/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 | 02/03/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,341
Nitrégeno Amoniacal 11620 28/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,075
Nitrégeno Total 11636 | 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,140
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/02/2020 mg/L 0,061 0,200 5,437
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,311
Nitratos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,296
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,090
Nitritos, {como N} 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,027
Sulfatos, SO4-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 36,37
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 27/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/02/2020 mg/L 0,003 0,011 1,652
Arsénico (As) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 27/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,016
Bario (Ba) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0694
Berllio (Be) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/02/2020 mg/L 0,10 0,25 37,46
Cadmio (Cd) 20237 27/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Cromo (Cr) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0021
Cobre (Cu) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0039
Hierro (Fe) 20237 27/02/2020 mg/L 0,016 0,048 2,497
Mercurio (Hg) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,02 0,05 4,25
Pig.4de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
A L S CON REGISTRO N° LE-029 Reghtio N L =029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12234/2020

N2ALS LS 109490/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superflciales
Identificacién RCumb3
Pardmetro :1:'; F:::‘:y‘;e Unidad Lo LQ Resultado
Litio (U) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0046
Magnesio (Mg) 20237 27/02/2020 mg/L 0,002 0,012 6,192
Manganeso (Mn) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,1559
Molibdeno (Mo) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 27/02/2020 mg/L 0,01 0,02 18,15
Niquel (Ni) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Fésforo (P) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,34
Plomo (Pb) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Antimonio (Sb) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Sllicio (S1) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,10 0,39 8,50
Estaiio (Sn) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,13830
Titanlo (Ti) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0143
Talio (T1) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0052
2inc {Zn) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,015
N2ALSLS 109490/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCumb3
Pardmetro &:ft F:::‘:v:e Unidad (1] L Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 26/02/2020 NMP/100 mL 1,8 -— 170000
Escherichia coli 7218 26/02/2020 NMP/100 mL 1,8 70000
N2ALSLS 109492/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Supericlales
Identificacién RCumbb
Pardmetro S:fg F::?:y(;e Unidad o La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 28/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,083
Demanda Bioquimica de Oxlgeno (DBOS) 12413 | 26/02/2020 mg/L 2 S <2
Demanda Quimica de Oxlgeno 12336 | 03/03/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anlénicos 20496 | 28/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 | 02/03/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,091
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 28/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,096
Nitrégeno Total 11636 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,253
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/02/2020 mg/L 0,061 0,200 0,238
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,368
Nitratos, {(como N) 8100 26/02/2020 'mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,083
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, S04-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 7,323
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) [ 20237 T 27/02/2020 | mg/L ] 000008 | 000030 | <000008 |
Aluminio (Al) | 20237 | 27/02/2020 ] mg/L [ 0,003 | 0,011 ] 0,148
Pdg.5de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Rcdindo
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA - e el
ALS CON REGISTRO N° LE-029 Keglitra 11— 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12234/2020

N2ALS LS 109492/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCumb6
Pardmetro Al::ft F:;::y? Unidad o La Resultado
Arsénico (As) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (8) 20237 27/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,007
Barlo (Ba) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0353
Berilio (Be) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Blsmuto (BI) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,10 0,25 12,70
Cadmio (Cd) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0020
Hierro (Fe) 20237 27/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,221
Mercurio (Hg) 20237 27/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potaslo (K) 20237 27/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,20
Litio (U1) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0031
Magnesio (Mg) 20237 27/02/2020 mg/L 0,002 0,012 2,400
Manganeso (Mn) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0132
Molibdeno (Mo) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,01 0,02 1,87
Niquel (NI) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Fésforo (P) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,09
Plomo (Pb) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Anti lo (Sb) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenlo (Se) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Sllicio (S1) 20237 27/02/2020 mg/L 0,10 0,39 4,60
Estaiio (Sn) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,03920
Titanio (Ti) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 <0,0005
Talio (T1) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 27/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Zinc (2n) 20237 | 27/02/2020 me/L 0,008 0,020 <0,008
N2 ALS LS 109492/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/02/2020
Hora de Muestreo 09:10:00
Tlpo de Muestra Aguas Superficlales
Identiftcacién RCumb6
Parimetro ek Fechade Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 26/02/2020 | NMP/100 mL | 18 | [ 490
Escherichia coli | 7218 | 26/02/2020 | NmP/100mL | 1,8 | | 240

Observaciones
. (*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA,
D LD: Limite de detecci6n.
. LQ: Limite de cuantificacién.
. Ref. MéL.: Cédigo Interno que referencla a la metodologia de anélisls.
. Las fechas de ejecucién del andlisls para los ensayos en campo reallzados por ALS LS Perii S.A.C,, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 12234/2020

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tlpo de Fecha de Fecha de Ubleaciéa Condkién dela Descripcién de la Estacién de
Geogréfia UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSB4 muestra Muestreo
RCumbi Cliente ABUaS | 56/02/2020 | 25/02/2020 - — | Proporconado Reservadopor el cllente
Superficiales por el cliente
: Aguas _ _ Proporcionado @
RCumb2 Cliente Superficiales 26/02/2020 | 25/02/2020 por el cliente Reservado por el cliente
RCumb3 Cliente Aguas 26/02/2020 | 25/02/2020 = . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales or el cliente
" Aguas _ . Proporcionade .
RCumb6 Cliente Superficiales 26/02/2020 | 25/02/2020 o elichexie Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:‘Z Sede Pardmetro Método de Referencia Descripelén
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions In Driking Water by lon
8100 LME " N
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Anlones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of InorganicAnions in Driking Water by {on
lonlca® (validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Caliform
12146 LME Coliformes Termatolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 1
Medium)
Demanda Bioqulmica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part y . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . s
12336 LME (0Q0) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Bemand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
L 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20436 LME DetefgentesiAnidnicas 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWW-ARHA-AWWA-WEE Part Group. Other Escherichia coli Procedures(Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd £d.2017 4
Test (Indole Production)
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
1593 ] AME Fisfaea Total [Skilér) (Validado Modificado,2017) c by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 60208 Rev. 2 July i
20237 LME Metales Totales por ICP MS {2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amonlaco 1SO 11732 2nd. Ed. (validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Methad by flow
(Skalar) 2005) analysls (CFA and FIA) and spectrometric detection
’ Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Methad using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per3S.A.C. asegura a sus dientes unacompleta autenticidad del Informe de Ensayo 12234/2020, para que este Informe pueda ser verificadoen su totalidad. Para
comprobar 13 autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e Introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estaclén de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnlco de Autenticldad
RCumb1l 109486/2020-1.0 suolsqr& 1684901
RCumb2 109488/2020-1.0 tuolsqr& 1884901
RCumb3 109490/2020-1.0 uuolsqr&1094901 ‘l
RCumb6 109492/2020-1.0 llplsqr&1294901 |
ALS LS Perui S.A.C. asegurandola marca y prestigio de su empresa.
Pig.7de 8

Revislén: 1

0
Fecha de Revisién: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

A L S CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12234/2020

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado Integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS IS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dlas calendarios de haber ingresado fa muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS IS Per( S.A.C. deslinda responsabilidad dela informacién proporcionada por el cliente.

SIALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pdg.8 de 8

Roision: 10 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Fechada Ravision: 16072019 AV. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

FOP 048

ALS )
N° de Dacumento Grupo N° / Z‘Zj ('/ /ZUZO
Hoja N° d Orden de Servicio N°
° ) Proceso N° 7701
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luls Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAAREServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A:
CubITE Avtondeol Pagional ¢, 0 Acpea z
SOTETE Porcy Porez Diaz i 2
DIRECCION /ol 1) N3RS Urb £ Palomor E
E-MAIL Zﬂy&z @ Qo D\Ob . pe. . )
SR FACTURARA: ; J TN ] HUESTRAFRTRADA
razonsoont i Agferidodt Meyional dol Fraus, 3 K \:‘1 ?
omecads  : ro00, )7 N°.3SS Usb. B Pomer | g 9 g
RUC P 205260+ AL BES ©) .E? § i-’é é
contacto ¢ Yjd®n  Arlameuele \ ke B &
TELEFONO QY ZELE{OIOA g {‘ E Q‘:E ﬁ S <H E
DATOS DEL PROYECTO: = _@ al _4_6\9 =
PROVECTO  : Tor : 0, A A H .jé 0\3 &
Superficeal Moo ~ AAA Hoallage N ol g~ a\; ¥
comzhaod ;. __ ¥ _  — — hd 3 Q &L—E Ry {
muesTREADO POR: $sfe S aalecra Ve ag s <3 = _?.‘_\é —rd @~ = —E u§
ESTACION DE MUESTREQ |Tio deMuestcal | FECHADE | HORA conicooE | & a 2|2 Y}\ S Q 2 3 2| osservadiones
i) MUESTREO | (hh:mm) | LABORATORI(O _
R (urb 1 AS _|25-021p 8. 34 an 0742 R} IR X RGN AQRIRIRIH
Réumhz As |25-02-9g In:0qen l024ge 2l RIS | AREALH &
P Cumb 3 As les-02420 12:00 pw 107450 | ] S ZIZIRIRIRIcz| &) RicIR| A
R Cumb 6 AS |25-02-24 Qo1 b Lo744e R RVRGIEIRISAABICEIGD
N\\__\§\\‘s>
\\\-
B \
™ \
.
,\\\\
] N
\

OBSERVACIONES :

Feooler Gon custro pde, Cov tit) di muedias wn Iee pact,

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS FOREULAZORATONO. = =

Entregado por: j{ﬁ/j CS Qﬂ.t/ Qo(}/' | U’Qy‘d Recibldo en Laboratorfa por:w‘-j‘/ Cm{L‘ UO UoA

Fecha : ZC/&z‘/Zd Z.o

Fecha :

Z5 — 02~ 20

¢fé é
Hora (hhemm) = (*2 Zf‘-?c 4

Hora (hhimm) : Revisado por:

CONDICIGN DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LAEORATORIO) :

uestrao Hidrobiolohico

En buen estado: Si | No
b 3 : Atea Muestreo

Recipiente apropiado: si | No Macobentosad) Perifiton (em)

Deantro dal tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUE=Agua Subterrinea AM-Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Suparficial ReRio,L=Laguny, Lago, *AlL=Agua de Uuvia,*AFL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica ARl=Agua Residual Industrial ARM =

Residunl Municipal AB=Agua de Bzbida,**AP=Agua potable,”*AMSwAgua de Mesa,* *AE-Agua Envasada APS=Agua de Piscind, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO+Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera, AIR=Agua de Iny2ccidn y Relnyeccion ACE=Agua de Circulacién o enfriamiznto, AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas AlX=Agua de Lixiviazlén, APU=Agua purificada,AD=Acelte
Dizaldctrico.
{2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO |,
* Agua de lluvia 0 Agua Pluvial correspande al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica,
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada correspondcen al tipo de Agua de Bebida.

Agua

Revision: 16

Fechz de Revision: 29/11/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/03/2020

ol b

Karin Zelada Trigoso rigu'g éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

pdg.1de 9

Revision: 10

Focha de Revisién: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Aereditado V.

Repistin N L =02

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2ALS LS 104326/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 11:46:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RGeral
Parametro ISIth F::::yie Unidad Lo LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 25/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 23/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,105
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 23/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 28/02/2020 mg 02/L 2 5 10
Detergentes Anionicos 20496 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo 11599 25/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,116
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,072
Nitrégeno Total 11636 | 25/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,287
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Ci- 8100 22/02/2020 mg/L 0,061 0,200 19,48
Nitratos, NO3- 8100 22/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,465
Nitratos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,105
Nitritos, NO2- 8100 22/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 22/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 22/02/2020 mg/L 0,050 0,200 25,13
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 meg/L 0,003 0,011 0,221
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0474
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 44,06
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0010
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,228
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 0,70
Litio (L1) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0019
Magnesio (Mg) 20237 24/02/2020 meg/L 0,002 0,012 4,585
Manganeso (Mn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0121
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Sadio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 18,13
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Fosforo (P) . 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,13
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 meg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 meg/L 0,10 0,39 4,20
Estafio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,39690
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0026
Talio (T1) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 meg/L 0,008 0,020 0,026
pig.2de9
Fexi ds Rovision: 1610772019 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pori |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registen NTE <029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

N2 ALS LS 104326/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 11:46:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RGeral
Pardmetro n‘:l:ft F:::‘:y‘:e Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termololerantes* [ 12146 | 22/02/2020 | NMP/i00mL | 1,8 | - [ 790
Escherichia coli* | 7218 | 22/02/2020 | NmP/icomL | 18 [ | 330
N2 ALS LS 104328/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo4
Parametro l\}}l:ft F:::\:ycie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 25/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 23/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,168
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 23/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 28/02/2020 mg 02/L 2 3 <2
Detergentes Anidnicos 20496 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fdsforo 11599 25/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,197
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,054
Nitrégeno Total 11636 | 25/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,758
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruras, Cl- 8100 23/02/2020 mg/L 0,061 0,200 11,29
Nitratos, NO3- 8100 23/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,742
Nitratos, (como N) 8100 23/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,168
Nitritos, NO2- 8100 23/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 23/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 23/02/2020 mg/L 0,050 0,200 8,736
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 meg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 1,516
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0626
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 34,92
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0017
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0024
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 1,716
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,55
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0019
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,215
Manganeso (Mn) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0624
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 10,48
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Fésforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,23
Ploma (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 6,60
Estaiio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,20380
Pig.3de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

N2ALS LS

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

104328/2020-1.0

Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayod
Pardmetro 's‘eéft F::::vie Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0161
Talio (TI) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,016
N2ALS LS 104328/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo4
Pardmetro lSleéft F::::yie Unidad LD Lo} Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 22/02/2020 | NmP/00 mL | 1,8 [ 11000
Escherichia coli [ 7218 | 22/02/2020 | NMP/100 mi | 1,8 | 7000
NeALS LS 104329/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo5
Pardmetro Ia:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 25/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, {como N) + Nitritos, (como N)* 7427 23/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,169
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 23/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 28/02/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 25/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,278
Nitr6geno Amaniacal 11620 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,091
Nitrégeno Total 11636 | 25/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,495
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 23/02/2020 mg/L 0,061 0,200 13,21
Nitratos, NO3- 8100 23/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,748
Nitratos, (como N) 8100 23/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,169
Nitritos, NO2- 8100 23/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 23/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 23/02/2020 mg/L 0,050 0,200 8,768
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 3,289
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,006
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0803
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 33,63
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0029
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0040
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 2,852
Mercurio (Hg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,96
Pég.4de 9
Ravision: 10

Fecha de Revisian: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado d
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL | S
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A\ Acinditag
CON REGISTRO N° LE-029 N

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

N2ALS LS 104329/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo5
Parametro &th F:::‘:yie Unidad LD LQ Resultado
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0034
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,401
Manganeso (Mn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,1396
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 11,75
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033
Fasforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,29
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 9,30
Estaiio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,18120
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0198
Talio (Tl) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,029
NeALS LS 104329/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo5
Pardmetro ICI‘;ft F::::y?)e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Califormes Termotolerantes 12146 | 22/02/2020 NMP/100 mL 1,8 --- 1300
Escherichia coli 7218 22/02/2020 NMP/100 mL 1,8 790
N2 ALS LS 104335/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 13:11:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo10
Pardametro n':Ieéft F:::\:y:e Unidad LD LaQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 25/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 23/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,167
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 23/02/2020 mg/L 2 S <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 28/02/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fosforo 11599 25/02/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,270
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,069
Nitr6geno Total 11636 | 25/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,601
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 23/02/2020 mg/L 0,061 0,200 11,20
Nitratos, NO3- 8100 23/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,737
Nitratos, (como N) 8100 23/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,167
Nitritos, NO2- 8100 23/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 23/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 23/02/2020 mg/L 0,050 0,200 8,728
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) [ 20237 | 24/02/2020 | mg/L [ oo0008 | 000030 | <0,00008
Aluminio (Al) [ 20237 | 24/02/2020 | me/L [ o003 | o011 | 2,166
pdg.5de9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL on-veri )
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA igwsmatun )
CON REGISTRO N° LE-029 } /
Registio NTE 020
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

N2 ALS LS 104335/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 13:11:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo10
Pardmetro ':th F::?:y‘ie Unidad LD LaQ Resultado
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0634
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002
Bismuto (Bi) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 36,87
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0024
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0030
Hierro (Fe) 20237 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 2,325
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 1,71
Litio (Li) 20237 24/02/2020 meg/L 0,0007 0,0013 0,0027
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,552
Manganeso (Mn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0794
Molibdeno {Mo) 20237 24/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 10,76
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Fosforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,25
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (S1) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 7,60
Estaiio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0003
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,20720
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0167
Tallo (T1) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,030
N2 ALS LS 104335/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 13:11:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo10
Pardmetro Ref Feilia da Unidad (] LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 22/02/2020 [ NMP/100 mL | 1,8 | - | 1400
Escherichia coli [ 7218 | 22/02/2020 | Nmp/100mL | 1,8 | | 700
NeALS LS 104336/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 08:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTonc3
Pardmetro I\F:I:ft F::::y:i)e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 25/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 23/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,047
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 23/02/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 28/02/2020 mg 02/L 2 5 14
Detergentes Aniénicos 20496 24/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Pag.6de9
Fotha dn Revision: 160712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL '\

\ - Peri )

Stioy y
ditado /

INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

FDT 001 - 02

N2ALS LS 104336/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hora de Muestreo 08:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTonc3
Parametro r\}:l:ft F;:::yie Unidad LD LQ Resultado
Fésforo 11599 25/02/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,130
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,083
Nitrégeno Total 11636 25/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,322
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 23/02/2020 mg/L 0,061 0,200 172,9
Nitratos, NO3- 8100 23/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,209
Nitratos, (como N) 8100 23/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,047
Nitritos, NO2- 8100 23/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 23/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 23/02/2020 mg/L 0,050 0,200 54,25
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,011 0,492
Arsénico (As) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0010
Boro (B) 20237 24/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,023
Bario (Ba) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0945
Berilio (Be) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002
Calcio (Ca) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,25 52,02
Cadmio (Cd) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0015
Hierro (Fe) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,016 0,048 0,794
Mercurio (Hg) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 24/02/2020 mg/L 0,02 0,05 2,54
Litio (Li) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0061
Magnesio (Mg) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,002 0,012 5,853
Manganeso (Mn) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0429
Molibdeno (Mo) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 24/02/2020 mg/L 0,01 0,02 131,3
Niquel (Ni) 20237 24/02/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Fésforo (P) 20237 24/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,14
Plomo (Pb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 24/02/2020 mg/L 0,10 0,39 6,80
Estafio (Sn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0003
Estroncio (Sr) 20237 24/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,34570
Titanio (Ti) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0040
Talio (Tl) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 | 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 24/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Zinc (Zn) 20237 24/02/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2ALS LS 104336/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2020
Hara de Muestreo 08:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTonc3
Parametro Ref. Fechade Unidad Lo LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 22/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | | 490
Escherichia coli [ 7218 | 22/02/2020 [ NmP/100 mL | 1,8 [ | 330
Pég.7 de 9
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INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacién.

Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PertiS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfcacxén Condicién de la Descripcion de [a Estacién de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSBS muestra Muestreo
. Aguas Praporcionado ]
Geral Cliente Superficiales 22/02/2020 | 21/02/2020 poreel cliente Reservado por el cliente
. Aguas B - Proporcionado "
RMayo4 Cliente Superficiales 22/02/2020 | 21/02/2020 por el dliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado :
RM —
ayoS Cliente Superficiales 22/02/2020 | 21/02/2020 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
R { )
Mayol0 Cliente Superficidles 22/02/2020 | 21/02/2020 sorel dliente Reservado por el cliente
RTonc3 Cliente Agua_s 22/02/2020 | 21/02/2020 — . Perorc'?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Methad for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oiland Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . ¢
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME 2 2
lonica* (validado).2015 Chromatography
] SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentahon Technique for Members 9fll1e Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 )
Medium)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Caliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 ;
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
D B :5-D
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ) . e
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
A% 1SO 16265, 1ra Ed , 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20436 LME Detergentes ATionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
N . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.ent.atlon. Technique for Members of the 'Co{lfurrq
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 X
Test {Indole Production)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 g
Test (Indole Production)
7 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fosforo Total (Skalar !
ore (Skalar) (Validado Madificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 60208 Rev. 2 July
i Pl - S
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) {Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 IME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
o o " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
pig.8de9
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Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsalohal.com




INACAL

DA - Peri

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 11766/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 11766/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RGeral 104326/2020-1.0 qtolsqr&1623401

RMayo4 104328/2020-1.0 rtolsqr&1823401

RMayo5 104329/2020-1.0 stolsqr&1923401

RMayo10 104335/2020-1.0 ttolsqr&1533401

RTonc3 104336/2020-1.0 muolsqr&1633401

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C,, su alteracin o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS PerdS.A.C.; sélo es valdo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibi.

Pdg.9de9
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N° de Documento : - Grupo N°
(- Hoja N° de Orden de Servicio N° -
V4 : Proceso N° P
‘ Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repliblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luls Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicloalCliente@alsglobal.com ' ' SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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2 ALS LS Peru §DA c ”\ 10, /
DIA of MES G4 AND 2257 HORA Liteariad
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por: ‘j’ 0 &f% S&\C\’VQDQIFQ \ 0cas Recibldo en Laboratorlo por:
Fecha : 2.4 —_—O 2 <. 'S) ~ Fecha : Hora (hh:mm) ¢
Hora (hhinm) : B Revisado por:
CONDICION DE RECEFCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) ¢
En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidroblologico
Volomen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si | No Macwbemos(mz)/ Perlfiton (cm')

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
I\SUB=pI\gua Subterrinca,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficlal,R=Rio,L=Laguna, Lago, *AlLL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Resldual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Resldual Munlcipal AB=Agua de Beblda,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificlal, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccién y Relnyeccion.ACE=Agua de Circulacidn o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviaclén,APU=Agua purificada,AD=Accite
Dleléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO |,

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica,
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
Fecha de Revision: 29/11/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL D peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \ e ,;,'}
CON REGISTRO N° LE-029 fomclane A
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INFORME DE ENSAYO: 12031/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/03/2020
{ \,"OG(( (”

— s ;
Karin Zelada Trigoso //E is Ro rigug éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microhiologico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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INACAL Y\

DA - Pera ]

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acredinado

Registrn NLL 024
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 12031/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2ALS LS 107444/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo6
Pardametro '51?‘ F::::yie Unidad Lo LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritas, (como N)* 7427 26/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,232
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 25/02/2020 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 02/03/2020 mg 02/L 2 5 21
Detergentes Anidnicos 20496 26/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo 11599 27/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,366
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,095
Nitrégeno Total 11636 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,594
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/02/2020 mg/L 0,061 0,200 15,27
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,028
Nitratos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,232
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 8,634
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,011 7,213
Arsénico (As) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0018
Boro (B) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,010
Bario (Ba) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,1023
Berilio (Be) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Bismuto (Bi) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,25 30,69
Cadmio (Cd) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035
Cromo (Cr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0055
Cobre (Cu) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0079
Hierro (Fe) 20237 26/02/2020 mg/L 0,016 0,048 7,321
Mercurio (Hg) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 26/02/2020 mg/L 0,02 0,05 3,12
Litio (Li) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0053
Magnesio (Mg) 20237 26/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,625
Manganeso (Mn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,2268
Molibdeno (Mo) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 26/02/2020 mg/L 0,01 0,02 11,66
Niquel (Ni) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0054
Fosforo (P) 20237 26/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,36
Plomo (Pb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059
Antimonio (Sb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,39 14,50
Estaiio (Sn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,17020
Titanio (Ti) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0627
Talio (T1) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0122
Zinc (Zn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,031
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Repivtio N L E =020

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12031/2020

N2ALS LS 107444/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo6
Pardmetro ra:ft F::::yie Unidad LD L Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 25/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | - | 9200
Escherichia coli [ 7218 | 25/02/2020 | NmP/i00 mL | 18 [ [ 3500
NeALS LS 107445/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo7
Pardmetro ,:;;th F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,238
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 25/02/2020 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 02/03/2020 mg02/L 2 5 42
Detergentes Aniénicos 20496 26/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo 11599 27/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,315
Nitrdgeno Amoniacal 11620 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,096
Nitrégeno Total 11636 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,686
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/02/2020 mg/L 0,061 0,200 14,51
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,055
Nitratos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,238
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 8,236
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,011 7,249
Arsénico (As) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0017
Boro (B) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,1008
Berilio (Be) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Bismuto (Bi) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,25 29,56
Cadmio (Cd) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cabalto (Co) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032
Cromo (Cr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0056
Cobre (Cu) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0073
Hierro (Fe) 20237 26/02/2020 mg/L 0,016 0,048 7,296
Mercurio (Hg) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 26/02/2020 mg/L 0,02 0,05 3,20
Litio (Li) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0050
Magnesio (Mg) 20237 26/02/2020 mg/L 0,002 0,012 3,421
Manganeso (Mn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,2001
Molibdeno (Mo) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 26/02/2020 mg/L 0,01 0,02 11,08
Niquel (Ni) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0049
Fésforo (P) 20237 26/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,32
Plomo (Pb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0061
Antimonio (Sb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,39 13,60
Estaiio (Sn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,15870
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INACAL \
D

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Peni )
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA : f

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 12031/2020

N2ALS LS 107445/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020

Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacién RMayo7
Parametro I\I:I:.ft F::?:yc:e Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0733
Talio (Tl) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0123
Zinc (Zn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,028
N2 ALS LS 107445/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo7
Parametro Ref. Fechaide Unidad LD L Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 25/02/2020 | NMP/100 mt | 1,8 [ | 9200
Escherichia coli | 7218 | 25/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 | | 3500
N2 ALS LS 107446/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacién QShupl
Pardmetro l\':lift F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/02/2020 mg/L 0,006 0,015 1,698
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 25/02/2020 mg/L 2 5 27
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 02/03/2020 mg 02/L 2 S 73
Detergentes Aniénicos 20496 | 26/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 27/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 1,786
Nitrdgeno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,315
Nitrogeno Total 11636 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 2,435
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/02/2020 meg/L 0,061 0,200 5,887
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 6,440
Nitratos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,455
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,799
Nitritos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,243
Sulfatos, 504-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 25,33
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,011 11,16
Arsénico (As) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0025
Boro (B) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,024
Bario (Ba) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,1228
Berilio (Be) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Bismuto (Bi) 20237 | 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 26/02/2020 meg/L 0,10 0,25 40,33
Cadmio (Cd) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0039
Cromo (Cr) 20237 26/02/2020 meg/L 0,0007 0,0012 0,0131
Cobre (Cu) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0385
Hierro (Fe) 20237 26/02/2020 mg/L 0,016 0,048 11,97
Mercurio (Hg) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 26/02/2020 mg/L 0,02 0,05 9,23
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INACAL Y\

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ba-peri )
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA wosate
CON REGISTRO N° LE-029 -
Registin N LY my
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12031/2020

N2ALS LS 107446/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qshup1
Pardametro lCl:ft F:::\:yie Unidad LD a Resultado
Litio (L) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0058
Magnesio (Mg) 20237 26/02/2020 mg/L 0,002 0,012 6,132
Manganeso (Mn) 20237 | 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,3289
Molibdeno (Mo) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0029
Sodio (Na) 20237 26/02/2020 mg/L 0,01 0,02 8,52
Nique! (Ni) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0071
Fésforo (P) 20237 | 26/02/2020 mg/L 0,05 0,13 1,77
Plomo (Pb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0118
Antimonio (Sh) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0013
Silicio (Si) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,39 17,40
Estafio (Sn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0008
Estroncio (Sr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,14230
Titanio (Ti) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,1003
Talio (T1) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Vanadio (V) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0264
Zinc (Zn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,181
N2 ALS LS 107446/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qshupl
Parametro :,szt F:::‘:y:e Unidad LD LaQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 25/02/2020 NMP/100 mL 1,8 - 70000
Escherichia coli 7218 25/02/2020 NMP/100 mL 1,8 - 46000
N2 ALS LS 107447/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo8
Pardmetro l\f:I:ft F:r:::y?)e Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,241
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 25/02/2020 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 02/03/2020 mg 02/L 2 5 46
Detergentes Anidnicos 20496 | 26/02/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo 11599 27/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,332
Nitr6geno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,102
Nitrégeno Total 11636 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,642
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia fonica
Cloruros, Cl- 8100 26/02/2020 mg/L 0,061 0,200 25,42
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,067
Nitratos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,241
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, S04-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 10,43
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) [ 20237 | 26/02/2020 | mg/L [ 000008 | 000030 [ <0,00008
Aluminio (Al) | 20237 | 26/02/2020 | mg/L 0003 | 0011 | 7,428
Pég.5de9
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INACAL

Peru

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

fitado

Registia ™ 11

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12031/2020

N2 ALS LS 107447/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo8
Parametro lclzft F:::\:y(ie Unidad LD LQ Resultado
Arsénico (As) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0018
Boro (B) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,1069
Berilio (Be) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Bismuto (Bi) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,25 32,56
Cadmio (Cd) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036
Cromo (Cr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0057
Cobre (Cu) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0087
Hierro (Fe) 20237 26/02/2020 mg/L 0,016 0,048 6,875
Mercurio (Hg) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 26/02/2020 mg/L 0,02 0,05 3,28
Litio (Li) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0056
Magnesio (Mg) 20237 | 26/02/2020 mg/L 0,002 0,012 4,047
Manganeso (Mn) 20237 | 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,2454
Molibdeno (Mo) 20237 | 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sadio (Na) 20237 26/02/2020 mg/L 0,01 0,02 19,59
Nique! (Ni) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0054
Fosforo (P) 20237 26/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,33
Plomo (Pb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0067
Antimonio (Sb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,39 14,20
Estaiio (Sn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,17550
Titanio (Ti) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0691
Talio (T1) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranlo (U) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0125
Zinc (Zn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,030
N2 ALS LS 107447/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMayo8
Ref. Fecha de
Pardmetro Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 25/02/2020 [ NMP/100 mL | 1,8 [ = [ 2400
Escherichia coli | 7218 | 25/02/2020 | NMP/100 mL | 18 [ | 790
NeALS LS 107448/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qshitl
Pardmetro ,cl:ft F::::y‘:e Unidad ) L Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/02/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/02/2020 mg/L 0,006 0,015 0,516
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 25/02/2020 meg/L 2 5 6
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 02/03/2020 mg 02/L 2 S 15
Detergentes Anidnicos 20496 | 26/02/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Pig.6de9
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N2 ALS LS 107448/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qshitl
Pardmetro lsl(;i F::::yie Unidad LD LqQ Resultado
Fosforo 11599 | 27/02/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,480
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/02/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,167
Nitrégeno Total 11636 | 27/02/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,291
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica

Cloruros, Cl- 8100 26/02/2020 mg/L 0,061 0,200 8,431
Nitratos, NO3- 8100 26/02/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,221
Nitratos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,502
Nitritos, NO2- 8100 26/02/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,044
Nitritos, (como N) 8100 26/02/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,014
Sulfatos, SO4-2 8100 26/02/2020 mg/L 0,050 0,200 115,0
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por [CP MS

Plata (Ag) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,011 3,722
Arsénico (As) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0014
Boro (B) 20237 26/02/2020 mg/L 0,003 0,012 0,058
Bario (Ba) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,1828
Berilio (Be) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,25 65,89
Cadmio (Cd) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Cromo (Cr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0024
Cobre (Cu) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0047
Hierro (Fe) 20237 26/02/2020 mg/L 0,016 0,048 2,261
Mercurio (Hg) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 26/02/2020 mg/L 0,02 0,05 5,71
Litio (Li) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0130
Magnesio (Mg) 20237 | 26/02/2020 mg/L 0,002 0,012 10,08
Manganeso (Mn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,1442
Molibdeno (Mo) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043
Sodio (Na) 20237 26/02/2020 mg/L 0,01 0,02 67,23
Niquel (Ni) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Fosforo (P) 20237 26/02/2020 mg/L 0,05 0,13 0,48
Plomo (Pb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Antimonio (Sb) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 26/02/2020 mg/L 0,10 0,39 14,00
Estaiio (Sn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 26/02/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,5854
Titanio (Ti) 20237 | 26/02/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0284
Talio (TI) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019
Vanadio (V) 20237 26/02/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0084
Zinc (Zn) 20237 26/02/2020 mg/L 0,008 0,020 0,029
N2 ALS LS 107448/2020-1.0
Fecha de Muestreo 24/02/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qshitl
Pardmetro lSIeéft F:::\:v:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 25/02/2020 | NmP/i00mL | 18 | 110000
Escherichia coli | 7218 | 25/02/2020 | NMP/100 mL | 1,8 == [ 70000
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 12031/2020

Observaciones
° (*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccion.
° LQ: Limite de cuantificacion.
° Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
° Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PertiS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhicacion Condicién dela Descripcién de la Estacién de
. Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
RMayo6 Cliente Superficiales 25/02/2020 | 24/02/2020 - - por. el dliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo7 Cliente Superficiales 25/02/2020 | 24/02/2020 --- --- por el dliente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado ¥
QShupl Cliente Superfidales 25/02/2020 | 24/02/2020 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado :
(|
RMayo8 Cliente Superficiales 25/02/2020 | 24/02/2020 por el ciente Reservado por el cliente
. " Aguas Proporcionado "
QShitl Cliente Superficiales 25/02/2020 | 24/02/2020 - por el cliente Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oiland Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME 3 N
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Vvalidado).2015 Chromatography
! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe_rmentahon Technique for Members f)f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 <
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ¢ . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed. 2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
12336 LME Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017
20496 LME Deterpentes Aniéni 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
elergentes nigos 2019) (MBAS) index - Method using continuous_flow analysis (CFA)
o ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm'em:'atlonl Technique for Members of the 'Col.lfurm.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 ;
Test (Indole Production)
£ . 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phasphorus
B33 EME Fésforo Total (Skalar) (validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Methad 60208 Rev. 2 July :
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Madificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 IME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Waler quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
raied . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrdgeno Total (kalar) 150 29441 (Validado), 1st. £d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
Pag.8de 9
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INFORME DE ENSAYO: 12031/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 12031/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprabar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perid S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RMayo6 107444/2020-1.0 nuolsqr&1444701
RMayo7 107445/2020-1.0 ouolsqr&1544701
QShupl 107446/2020-1.0 puolsqr&1644701
RMayo8 107447/2020-1.0 quolsqr&1744701
QShitl 107448/2020-1.0 ruolsqr&1844701

ALS LS Per1S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Saciety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS PertiS.A.C.; sélo es vildo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibic.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

ALS .
r I
N° de Documento Grupo N° /ZO 3// Zozo
. Orden de Servicio N°
Hoja N° de -
Proceso N° 220&
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A:
w
CLIENTE : Au‘f‘of}oiuc( /Ucz,u‘o:/\.o.ﬂ oUZ A%beu A %
CONTACTO Peray PrVep [ia2. 3
DIRECCION  : Av.Pchw\a{ - o Tsiolbn Linmi e \ \ \ 3 g
E-MAIL ;,PD-QJQZ-@ one . 3ob.pQ ) \ N N \ \
' FACTURAR A: IHR \ e
razonsocal : AcYortdanl Becional dl Ac&u.a &
oRECION Ay Pelomoy = Seur Zsidho Limc | § ol Lol
RUC 1208202 11 &6S =4 W e %Cé
. - .2
contacio ik Arpsmenall 2 3 . g |4+ )
TEEFONO )y <] B3F IR0 /Ctt(z Y38 685 3 g% 4 A‘; &
DATOS DEL PROYECTO: =9 A a3 < =
vecto ¥ Mo . o $ g
PRO N Hovutoreo d Clidod A 6‘\%4@ Swperl o o |1 |29 4 %
‘o ;
/:‘CLCL() cwnce 0L y{o Hewo® % " o v % Qi >
" - 7 (S| = (o] e <= 42
JTIZACION -— E 5 s N ¢ %
- 7 = "’ ,\': g et S/S
MUESTREADO POR: ﬁ,_ JesSuc Sq{cbu.ed,l/‘a ~ Ql "\ g\%\ N g‘,v\: )2
ESTACION DE MUESTREQ | Tino de Muestral  FECHA DE HORA CODIGO DE 3 Il 2| == He OBSERVACIONES
m MUESTREO (hh:mm) LABORATORIO
- : ~ o=
;ZZEch‘/oé A< | 2y]o2) [62Y4Yy @S@;@%@(&@é@@@@ =
— | & SYUC 2 il o R & @ fa
L Hayo} | AS |edfozfio lo3 Y5~ | ¥ Sl S ”—2,2’(@ 9 5y >
EHodo® | hs leyfozel] TRAEEEEFEEEECEIER
)l SIeS o) (< s
Rsht1 | &S pifor]2 BUACEErEECEECEEE]
BL Shuph | AS  lfoz]eo [0794¢ (R RSO &R A 6564 4 <. 0
.
~
e
~_
~_
o
——t y
M
X
OBSERVACIONES :
SQ\ frda VN ceoler oy S LS 4y v\»moh\ ced
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por: jf/S\JS G ave oﬂf‘c. D) eg&\d Recibido en Laboratorio por : \jlc'/']m 4 Jese T e 7//},%
Fecha : OL[ . RO pwn / 24 -0 2 —-20 Fecha : 2 S/O&/Zg 2 Hora (hhimm) ¢ 0?/2() A
Hora (hh:mm) : (9%'._ Zél\/\/‘ % ’ Revisado por :
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :
En buen estado: si | No patos Hid
Voldnien (Litros) Area Muestreo:
Reciplente apropiado: Si | No Macrobentos(m’)/ Perlfiton (cm)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, ‘ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Resldual Doméstica,ARI=Agua Resldual Industrial, ARM=Agua

Residual Municipal AB=Agua de Beblda,**AP=Agua potable,**AMS=Aqua de Mesa,**AE=-Agua Envasada,APS=Agua

de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificlal AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua

Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyecclén. ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Allmentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite

Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parimetras en el POS 017-ANEXO .
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
*+ Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
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ANEXO 6
Mapa de red de puntos de muestreo

Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales de la Unidad Hidrografica Mayo.

53



9360000l

930?000

926?000

225IOOO 255[000 305]000 345[000
UBICACION ADMINISTRATIVA
'g:u @ R E rﬂ:’@ AMAZONAS
+ +

SAN MARTIN

ICAJAMARCA!

T
9380000

9260000

) />3 2
@
< 8 % _/ LALIBERTAD
‘ ) PARDQ"MIGUEL,
Vi &
N /J
g e 9 UCAVYALI
¢ RAvis1
i Q)
- i y
™ N \ i # ?sogoay“t/
& & o
RIOJA g \ RMayo1, &
¢ s s ‘ RMayo2
o % ALY \
@ g7 SR FER A RNggr2
& ' RMayo3
a7, ‘
RYura2 CYA\.GL( x22 RTonc2 il
7 UEVA.GAJAMARCA RMayod~—
s T= S
ELIAS SOPLIN VARGAS \ RMayodD/_)
P 2% oy ® >
\ RTloy2 o ,‘ % 3 QRumlz “/ o
/ PN CA'-Z*\B “tiovosavea’ ©
L' a RTjoy1 & , A . QRumi1
N T Ron )
‘) 1/ 00 | Y
AMAZONAS RNagr1=— e oy
NAS g }’\-JEFELACIO“ <A
RUqul1 | RGera1—" y
3 soR TOR | y C
Rugui2—, ORNGO; 0\ N
)
SIGNOS CONVENCIONALES &
. Capital de Pronvincias
O  Capital de Distrito
9 Puntos de muestreo
ng_ Rios y/o quebradas @
"~ Limite Distrital (*) S
"\~ Limite Provincial (*) QShup1
N +
"~ ” 77 Limite Distrital ~ L ;
ALONSO DE ALVARADO) \ 4 o A
[_—] Limite Regional ] \ . e J
) RM””;"B';{ET‘S’ REGOD} ol 7 RQQUE DE UNipA %‘ RCumb6
[__] Limite Subcuenca Mayo / \ N A % ’ Hﬁle 4 \{\‘ "1 (sRCumbz
] Zona de influencia \ A ' SAN ANTONlo
AAA Huallaga . ‘,.—— 4 j’?‘*‘,g { ’ \r“
SUPERFICIE DE RODADURA \ RUQ" FA{ ‘\" Ty « Aoahuat
Asfaltada " ’ GACATACHL 1 0) <o
Trocha carrozable ,’ R RORALES ) > '\ 4
. ARAPOTO
Limites propuesto por el ‘k BANDADE SHILC! Yol
Gobierno Regional San Martin (*) ummaunw Yo% K i
PATER 7Y gsanws Q ;’f'-. L/
EAaa e, N
////// G .
Aumrﬂad Nacional del Agua
PROYECTO DE GESTION INTEGRADA
DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN DIEZ CUENCAS
Mapa : HUALLAGA
"RED DE LOS PUNTOS DE MONITOREO
DE CALIDAD
DE AGUA EN LA CUENCA DEL Rf0O MAYO
SISTEMA DE PROYECCION
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