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MEMORANDO N° 002-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-LEA

Al : ING. JAIME HUAMANCHUMO UCAN "atcmnﬂp NACIONAL DEL AGUA
Director Auteridae Administrativa dol Agua Husliaga
VENTANILLA UNICA

Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
Tarapoto.- . ¥ RECEPCION
(
De : ING. LUCIO ESTRADA ARRASCO {6 ENE. 2009
Coordinador Técnico de Sub Cuenca Mayo Q@
—Di RECIDIAO POFL . seesprereresssssssssssenangesaunnpansess
PGIRH — Diez Cuencas Reciuogor 2 Foloris ,_\,éé_.t .......
Asunto ; Solicito conformidad de informe de resu @?&EBEIS?%%&%?&'EB;;‘3’-"‘.'.".';6;5
Referencia INFORME TECNICO N°002-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA
MAYO/JSV.
Fecha ; Moyobamba, 11 de enero de 2019

Me dirijo a usted, para saludarlo cordialmente y comunicarle que, en atencidn al documento
de la referencia, en el cual la Ing. Jests Saavedra Vegas, solicita la conformidad de Los
informes de resultados del primer monitoreo participativo de Calidad Agua Superficial 2018
en la cuenca del rio Mayo, de acuerdo a la reunion realizada el dia lunes 17 de diciembre
de 2018, a las 9:30 am por parte de los representantes del Proyecto de Gestion Integrada
de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas — ANA, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga y las ALA Alto Mayo y Tarapoto. Sin otro particular se adjunta la documentacion
para los fines correspondientes.

Se agradece por la atencion que merezca la presente.

Atentamente,
ING.
Coordinador Técnico de Sub Cuenca Mayo
PGIRH -Diez Cuencas
Autoridad Nacional del Agua
LEAjsv
CC

Jr. lquitos N’ 1425, Barrio Calvario - Moyobamba - San Martin

T: (042) 351888 ‘ ;
Facebook: comitedesubcuencamayo EL PERU PRIMERO ;
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA

PROYECTO: GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN 10
CUENCAS - PGIRH

INFORME TECNICO N°002-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA MAYO/JSV
MOMITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA DEL.
RiO MAYO — SAN MARTIN.

REALIZADO DEL 13 DE AGOSTO AL 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2018.

Elaborado por:
Ing. Jesus Saavedra Vegas

Especialista para el Monitoreo de Agua Superficial en la Cuenca Mayo - Proyecto de Gestion
Integrada de Recursos Hidricos en 10 Cuencas — PGIRH
Autoridad Nacional del Agua — ANA.

En coordinacién con:
Ing José Wildor Estela Balcazar
Administrador Local de Agua Tarapoto
Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo
‘ Adm.inistrador Local de Agua Alto Mayo
| Ing. Maria Elena Huamani Cris6stomo
‘ Especialista del Area Técnica de Calidad y Evaluacién de los Recursos Hidricos— AAA H.

Bigo. Froy Torres Delgado

Cspecialista del Area Técnica de Calidad y Evaluacién de los Recursos Hidricos — AAA H.
ing. Fernando Campos Valie

Fz-ncargado en Calidad de los Recursos Hidriccs ALA Tarapoto

Ing. Gary Chota Loayza

Profesional en Calidad de Recursecs Hidricos - ALA Alto Mayo

Revisado por:

Ing. Lucio Estrada Arrasco.

Coordinador Técnica Cuenca Mayo

Ing. Maria Ester Palacios Burbano

Responsable del Componente de Calidad de los Recursos Hidricos PGIRH - ANA
Ing. José Estela Balcazar

Administrador Local de Agua Tarapoto

Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo

Administrador Local de Agua Alto Mayo

Aprobado por:
Ing. Jaime Huamanchumo Ucafay

. Director de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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INFORME TECNICO N° 002-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA MAYO/JSV

Para ¢ Ing. Albar Lucio Estrada Arrasco
Coordinador Técnico de la Cuenca Mayo.
Proyecto Gestion Integrada de Recursos Hidricos en 10
Cuencas PGIRH.

Asunto : Informe de resultados Monitoreo Participativo de la Calidad de
Agua en la Cuenca del rio Mayo 2018-I"

Referencia : Plan de Trabajo para la ejecucion del monitoreo participativo de
la Calidad de agua en la Cuenca del rio Mayo — 2018-I

Fecha :  San Martin, 20 de septiembre del 2018.

Por medio de la presente tengo el agrado de dirigirme a Ud., para hacer liegar
a su despacho; el informe correspondiente al asunto en mencion.

.  ANTECEDENTES

1.1. Hasta el 31 de marzo del 2009, el Ministerio de Salud, a través de la Direccién
General de Salud Ambiental - DIGESA, era la encargada de realizar la
vigilancia de la calidad del agua y autorizacion de vertimientos de aguas
residuales tratadas, en el marco de lo que establecia el Decrelo Ley N° 17752
- Ley General de Aguas.

1.2. A partir del 01 de abril del 2009, con la entrada en vigencia de la Ley N°
29338 - Ley de Recursos Hidricos, la Autoridad Nacional del Agua (ANA), es
la responsable de la proteccién de los recursos hidricos y los bienes
asociados. En este marco la Autoridad Nacional del Agua, en su condicion de
ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional de
Gestién de los Recursos Hidricos y en cumplimiento al mandato establecido
en dicha Ley, es responsable de la vigilancia de la calidad en los cuerpos
naturales de agua zontinental y marino costeros de! pais; asi como tambié
de la fiscalizacién de la calidad del agua por el otorgamiento de autorizacié 2
de vertimiento y/o reliso de aguas residuaies tratadas.

1.3. Del 13 al 17 de diciembre del 2014, la Autoridad Administrativa del Agua
(AAA) Huallaga, a través de la Administracion Local del Agua (ALA) Alto Mayo
y ALA - Tarapoto en coordinacion con la entonces Direccion de Gestion de
Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH) llevaron a cabo el primer
monitoreo de la Calidad del agua en la cuenca del rio Mayo.

1.4. Las fechas 20 al 22 y 29 de octubre de 2015, la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga (SDGCRH), la Administracién Local del Agua Alto Mayo y la
Administracion Local del Agua Tarapoto en coordinacion con la entonces
Direccién de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH) llevaron
a cabo el segundo monitoreo de la calidad del agua-ema_cuenca del rio
Mayo. '
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1.5. Del 13 de junio al 16 de julio de 2016, la autoridad Administrativa del Agua
Huallaga SDGCRH, la administracion Local de Agua Pasco, Alto Huallaga,
Tingo Maria, Huallaga Central, Alto Mayo, Tarapoto, y Alto Amazonas en
coordinacion con la Direccion de Gestién de Calidad de los Recursos Hidricos
DGCRH Llevaron a cabo el tercer monitoreo de la calidad del agua superficial
en la cuenca del rio Huallaga.

1.6. Del 07 al 29 de agosto del 2017, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga SDGCRH, la Administracion Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacién con la
entonces Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el cuarto monitoreo de la calidad de agua superficial en la
cuenca del rio Huallaga.

1.7. Del 23 de noviembre al 20 de diciembre de 2017, la Autoridad Administrativa
del Agua Huallaga (Area Técnica), la Administracién Local de Agua: Alto
Huallaga, Tingo Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en
coordinacion con la Direccion de Calidad y Evaluacién de los Recursos
Hidricos (DCERH) llevaron a cabo el quinto monitoreo de la calidad del agua
superficial en la cuenca del rio Huallaga.

1.8. Mediante Resolucién Jefatural N°083-2018-ANA se aprueba el Plan Operativo
Institucional (POI) de la Autoridad Nacional del Agua. En dicho Plan se
circunscribe las actividades referidas al Control y Vigilancia en la cuenca del
rio Mayo, con la finalidad de asegurar el uso sostenible, conservacion y
proteccién de la calidad de los recursos hidricos.

1.9. Del 12 de junio al 17 de julio del 2018, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga (Area Técnica), la Administracion Local de Agua Alto Huallaga,
Tingo Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacion con la
Direccion de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos (DCERH)
llevaron a cabo el sexto monitoreo de la calidad del agua superficial en la
cuenca del rio Huallaga.

Il. OBJETIVOY ALCANCE

2.1. Objetivo general

Evaluar la calidad de los cuerpos de agua en el rio principal y tributarios, en
base a los resultados del monitoreo de calidad de agua superficial en la cuenca
del rio Mayo.

2.2. Objetivos especificos

Evaluar el comportamlento de la calidad del agua a lo largo del recorrido del rio
principal, asi como la ;/ lidad del agua de los rios tributarios y su efecto en el
rio principal.

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

JESUS SAAVEDRA VEGAS

T

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Participativo en la Cuenca del rio Mayo 2018 - | Pagina 5 de 55



-

utoridad Naclon Idei
“Decenio de la Igualdad de Oportunl Ar% mujeres y hombres”

“Afio del Dialogo y la Reconcihacldn Nacional” ‘

Evaluar los resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos del
agua superficial del rio principal y sus tributarios.

2.3. Alcance

El Presente informe contiene la evaluacién de los resultados del primer
monitoreo de calidad de aguas de la cuenca del rio Mayo.

2.4. Fecha de monitoreo

En el marco de las actividades programadas por la Direccion de Calidad y
Evaluaciéon de los Recursos Hidricos y el Proyecto de Gestién Integrada de los
Recursos Hidricos en 10 Cuencas, PGIRH-DC, se realizé el monitoreo de la
calidad del agua superficial en el ambito de la cuenca del rio Mayo del 13 de
agosto al 04 de septiembre del presente afio.

2.5. Planificacion y participacion

Metodolégicamente, cada una de las acciones previstas en el Plan sera
ejecutada en orden légico:

e Planificacién previa y cronograma de actividades.
Trabajo de campo, que implica: medicién de parametros “in situ”, toma
de muestras de agua en los puntos determinados, observaciones
ambientales complementarias, fuentes contaminantes.

Llenado de la cadena de custodia.

Embalaje y transporte de muestras al laboratorio.

Entrega de muestras de agua al laboratorio acreditado.

Recepcion de resultados de analisis de agua.

Interpretacién y formulacion del informe de resultados del monitoreo.
Socializacion de resultados del monitoreo.

El trabajo en campo, desde la identificacién, ubicaciéon del punto de monitoreo,
medicion del caudal y hasta la toma de muestras de agua, sera ejecutado segun lo

indicado en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos

Hidricos Superficiales”, mediante Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.

El monitoreo Participativo de la cuenca del rio Mayo, sera liderado por el Proyecto
de Gestion Integral de Recursos Hidricos, a través de la Autoridad Nacional del
Agua, conjuntamente con la AAA - Huallaga, ALA Alto Mayo y la ALA Tarapoto, las
cuales convocaran a los actores de la cuenca para que participen en el monitoreo
participativo. Se invitaran a las siguientes Instituciones y organizaciones sociales:

Tabla N° 01: Actores de! onltoreo part|0|pat|vo de !a Cuenca Mayo

Admmlstracmn Locaf del Agua Alto Mayo
Administracion Local de Agua Tarapoto
Gobierno Regional de San Martin

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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Direccién Regional de Educacion

Direcciéon Regional de Turismo y Comercio Exterior
Direccién Regional de Energia y Minas

Direccion Regional de Salud |
Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental — DESA,

Defensoria del Pueblo

Colegio de Ingenieros del Peru

Municipalidad Provincial de Moyobamba

Municipalidad Provincial de Rioja

Municipalidad Provincial de Lamas

Fiscalia Especializada en Materia Ambiental.

Division de Turismo y Medio Ambiente — Policia Nacional del Peru.
Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento - Moyobamba

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento- Rioja

' Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA OD Tarapoto.
Presidente de la Federacion Regional Indigena Awajun Alto Mayo
(FERIAAM)

Bosque de Proteccion Alto Mayo-SERNANP

Oficina Desconcentrada - SUNASS Tarapoto

| Agencia Regional de Tarapoto

Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Alto Mayo.

Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor bajo Mayo-Mishquiyacu-
Clase B

Universidad Nacional de San Martin

Conservacion Internacional. ‘
Agencia Municipal de San José del Alto Mayo — Comunidad Nativa. |
Comité de Gestor del Mecanismo de Retribucién por Servicios Eco
sistémicos.

Municipalidades Distritales Pardo Miguel Naranjos, Awajun, San Fernando,
Nueva Cajamarca, Elias Soplin Vargas, Yuracyacu, Pésic, Calzada,
Jepelacio, Yantalé, Habana, Soritor, Yorongos, Pinto Recodo, Alonso de
Alvarado, Tabalosos, San Roque de Cumbaza, Lamas, Shanao, Cacatachi,
Rumizapa, Cufiumbuqui, Morales, Zapatero y Juan Guerra.

Comisién de Regantes: Naranjos, Naranjillo, El Independiente - Nueva
Cajamarca, El Nuevo Triunfo - Yuracyacu, Huasta y Tioyacu La Unién -
Atumplaya.

Proyecto Especial Alto Mayo
Fuente: Elaboracion propia.

. MARCO LEGAL

3.1 Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidrico

3.2 Metodologia de Delimitacion y codificacion de Unidades hidrograficas del Peru,
aprobado mediante Resolucién ministerial N° 033-2008-AG

3.3 Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos

= Hidricos y sus modificaciones.

'-‘:,‘, 3.4 Resolucién Jefatural N° 224-2013-ANA, Aprueban Reglamento para el
2 g - Otorgamiento de Autorjzaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales
:% 37  Tratadas.

HE

128 &

15

L}

:

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Participativo en la Cuenca del rio Mayo 2018 - | Pagina 7 de §5




Autoridad Nacion IdeIArgua
“Decenio de la Igualdad de Oportunidad para mujeres y hombres”

“Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

3.5 Resolucién Jefatural N° 145-2016-ANA —Modifican Reglamento de para el
Otorgamiento de Autorizacion de Vertimientos.

3.6 Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

3.7 Decreto Supremo N° 004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua.

3.8 Decreto Supremo N° 006-2017-AG, que modifica el reglamento de la Ley N°
29338 - referido a los vertimientos de aguas residuales.

3.9 Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA que aprueba la clasificaciéon de los
cuerpos de aguas continentales superficiales.

3.10 Resolucion Jefatural N° 136-2018-ANA, Lineamientos para la Identificacion y
Seguimiento de Fuentes Contaminantes Relacionadas con los Recursos
Hidricos.

IV. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

4.1 Ambito de Influencia

Geograficamente las actividades programadas se desarrollaran en el ambito de
la cuenca 49844: Rio Mayo, adscritas al ambito de gestién de la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga, a través de su unidad organica de la
Administracion Local del Agua Alto Mayo y Administracion Local del Agua
Tarapoto.

La cuenca del rio Mayo esta ubicada al noroeste de la regién San Martin y al
noreste de la region Amazonas, siendo una cuenca birregional. Tiene una
extension de 9 722 4 km?, ubicandose el 91% de su extension en la regién San
Martin (aprox. 8 897,94 km?) y el 9% (aprox. 867,38 km?) en la regién Amazonas.

Limita por el norte con las cuencas Potro y Carhuapanas; por el sur con las
cuencas Huayabamba, Intercuenca Medio Alto Huallaga e Intercuenca Medio
Huallaga; por el este con las cuencas Intercuenca Medio Bajo Huallaga, Cuenca
Paranapura y por el oeste con las cuencas Utcubamba, Intercuenca Alto
Mararion |, Intercuenca Alto Marafion Il e Intercuenca 49879.

Contiene nueve (09) unidades hidrograficas menores definidas y codificadas
por la Autoridad Nacional del Agua segun el método Pfafstetter1 (nivel VI), tal
como se muestra en la siguiente tabla y mapa:

=
— -
o
=

W
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>
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Tabla N°02: Extension de la cuenca del rio Mayo y unidades hidrograficas menores.

. Porcentaje (%)

Coédigo UH Nombre Area (km?) Area UH -

Huallaga
498441 UH Intercuenca Bajo Mayo 41,19 0,4%
498442 UH Cumbaza 573,64 5,9%
498443 UH Intercuenca Mayo 498443 2 261,18 231%
498444 UH Indoche 563,16 5,8%
498445 UH Intercuenca Mayo (498445) 97,75 1,0%
498446 UH Huascayacu 961,58 9,9%
498447 UH Intercuenca Mayo (498447) 361,46 3.7%
498448 UH Ténchima 149263 15,3%
| 498449 UH Alto Mayo 3 416,53 35,0%

Fuente: Informacion cartografica ANA, 2018.

Mapa N°01: Cuenca del rio Mayo y Subdivisiones por unidades hidrograficas menores.

Fuente: Informacion cartografica ANA, 2018.

El rio Mayo tiene sus origenes en la unidad hidrografica menor Alto Mayo

¥
]
Eg a2 principalmente por la convergencia de los rios Huasta (conformado a su vez por
= §§ la confluencia de los rios Delta y Yanayacu), entre otros rios y quebradas
;% 3¢ tributarias a mas de 2 000 m.s.n.m.; el estado de conservacion de su cabecera
. § §2=, se debe al Area Natural Protegida por el estado denominada Bosque de
:§§5 Proteccion Alto Mayo, que alberga ecosistemas de bosques de neblina,
Eug importantes para la génesis del agua. Ademas, son importantes tributarios en la
L

parte alta de la cuenca del rio Mayo los rios: Naranjos, Naranjillo, Cachiyacu,
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Tioyacu, Soritor, Yuracyacu, Negro, Avisado, Ténchima, Indoche, Huascayacu;
en los segmentos medio y bajo los rios: Gera, Cumbaza, Shilcayo y
Mamonaquihua. Como se observa en el mapa 01, su direccion es de SE a NO.
Con un cauce continuamente amplio hasta el segmento medio de su recorrido,
en la parte baja de la cuenca su cauce se constrifie para posteriormente
desembocar en el rio Huallaga.

Tabla N°03: Temperaturas maximas y minimas en la cuenca del rio Mayo, por
egmentos.

Temperaturas maximas en la parte alta de la cuenca. Entre 16°C y 28°C

Las temperaturas minimas en la parte alta de la cuenca. Entre 8°C y 18°C

Las temperaturas maximas en la parte bajan de la cuenca. | Entre 26°C y 32°C

Las temperaturas minimas en la parte bajan de la cuenca Entre 18°C y 20°C

Fuente: Infografia: El Clima presente y futuro de la cuenca del rio Mayo. MINAM, Pacifico.

La cuenca del rio Mayo provee del recurso hidrico a las poblaciones asentadas
principalmente en las llanuras, en su mayoria para fines de uso agrario,
poblacional, industrial y de pesca para subsisiencia. Ademas, en muchos
segmentos sirve como medio fluvial para comunicar a las pcblaciones de ambos Y
margenes, ya sea a través de embarcaciones pequefas y/o plataformas copv‘;,
sistemas de poleas para el traslado de vehiculos. Se evigencian nuevas obrs';‘f
en infraestructura de puentes, sin embargo, también existen estructuras qyé z
datan de muchos afos v que requieren mantenimiento o cuya capacidad
carga solo permite el paso peatonal o de pequefios vehiculos.

En la parte alta de la cuenca se describe la cobertura vegetal como bosques
inundables de palmeras basimontano, bosque de terraza baja basimontano y

ciudaces como Tarapoto, Lamas, Moyobamba, Ricja y Nueva Cajamarca. LY
actividad economica principal en la cuenca es la agricuitura del café y arrcz,
inherentemente asociada ai agua, bajo una estructura de produccion de
monocultivos.

Atlantico
Cuenca Mayo (49844), conformada por
09 Unidades Hidrograficas menores:
Intercuenca Bajo Mayo (498441),
Nombre de la Unidad Hidrografica | Cumbaza (498442), Intercuenca Mayo

Mayor (498443), Indoche (498444), Intercuenca
Mayo (498445), Huascayacu (498446),
Intercuenca Mayo (498447), Tonchima
(498448), Alto Mayo (498449).
Superficie (km?) 9 774,25 km?

3
8
L

v
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~_ CARACTERISTICAS

Hidrografica Mayor

bédigo Pfafstetter de la Unidad

Ambito Administrativo

AAA: Huallaga / ALA: Alto Mayo / ALA
Tarapoto.

Limites hidrograficos

Norte: Cuenca Potro y Cuenca
Carhuapanas.

Sur: Cuencas Huayabamba, Intercuenca
Medio Alto Huallaga e Intercuenca Medio
Huallaga.

Este: Cuencas Intercuenca Medio Bajo
Huallaga, Cuenca Paranapura.

Oeste: Intercuenca Alto Mararion |,
Intercuenca Alto Marafion I, Cuenca
Utcubamba, Intercuenca 49879.

Limites departamentales

Norte: Amazonas
Sur: Loreto

Este: Loreto
Oeste: Amazonas

Rio Principal

Cuenca Mayo

Longitud del rio principal

364,746 km

humedales, mar, manglar)

Principales  recursos  hidricos
tributarios (quebradas, rios,
lagunas, lagos, embalses,

Margen derecha: rio Serranoyacu, rio
Naranjos, rio Tumbaro, rio Naranjillo, rio
Pacuyacu, rio Soritor, rio Yuracyacu, rio
Negro, rio Ténchima, rio Tangomi, rio
Indoche, rio Risagonavi, 1io
Mamonaquihua, rio Gera, rio Cumbaza,
rio Shilcayo.

Margen izquierda: rio Cachiyacu, riv
Gevarilla, rio Doradillo, rio Huasta, rio
Tioyacu, rio Avisado, rio Huascayacu, rio
Shatuyaco.

Altitud maxima

2 000 m.s.n.m.

Poblacion

414 675 habitantes

Principales actividades
socioeconémicas

Agricultura café y arroz, ganaderia, talalf
selectiva, pesca.

Fuente: Informe de Caracterizacién Bicfisica y Caracterizacion e Identificacion de Actores de la Cuenca del rio Mayo.

(ANA).

l.-iaj‘s--;n:&bs
+ INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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Mapa N°02: Clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales.
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Mapa N°03: Unidad Hidrografica Mayo.

Fuente: Elaboracién Propia.

4.2 Caracteristicas Hidrograficas

4.2.1. Unidad Hidrografica intercuenca Bajc Mayo (498441).

La red hidrografica de la UH Bajo Mayo esta constituida por el segmento fing
del rio Mayo (desembocadura al rio Huallaga) como eje principal, siendo §
afluente principal la Quebrada Shatuyacu, ubicado por la margen izquierda.

4.2.1.1. Rio Mayo (parte baja) y tributarios: Por ila margen izquierda: la Quebrada
Shatuyacu.

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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Mapa N°04: Ubicacion Intercuenca Bajo Mayo (498441).

A

& i
o

cuenca Medio Bajo Hualiagadondd

t:yen da
principaics Cucnca Mayo

i ’ Rios principales Cuenca Mayo
- Red hidrica Cuenca Mayo
L | afi C Mayo

Tntercuencs Modio Hunllagss9845

UH Intercuenca Bajo Mayo

Cuencas del Perd - f
B - — e

E

Fuente: Equipo Técnico del Comité de Sub Cuenca Mayo.

4.2.2. Unidad hidrografica cuenca Cumbaza (498442)

La red hidrografica de la cuenca del Cumbaza esta constituida por el rio
Cumbaza, como eje principal, siendo sus afluentes principales por la margen
izquierda el rio Shilcayo y las quebradas Ahuashiyacu y Pucayacu. Por la
margen derecha, la quebrada Shupishifia. El caudal de estos cuerpos de
agua es muy variable durante todo el afio y dependen de la intensidad de las
lluvias (Fuente: ALA-Tarapoto). Ver tabla N° 05.

Tabla N°05: Principales microcuencas de la cuenca del Cumbaza.

CUENCAS ha %
\ Microcuenca del Cumbacillo
f Microcuenca Yuracillo 421 0,74
:‘é § 2 Microcuenca Atunquebrada 471 0,82
:'é 35 Microcuenca Curiyacu 909 1,59
:§ g Microcuenca Cachiyacu 1683 2,95
:.E & Microcuenca Magquihui 1272 2,23
E Microcuenca Sedanillo 833 1,46
= Microcuenca del Shilcayo 3417 5,98
Microcuenca del Ahuashiyacu 3.875 6,26
Microcuenca del Pucayacu 6219 10,89 g =
Microcuenca del Shucshuyacu 2 883 5,05 Z sald
< ADMINISTRADOR &,
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Microcuenca del Chunchiwi 884 1,55
Microcuenca Poloponta 737 1,29
Microcuenca del Incato 728 1,27
Microcuenca del Shupishifia 9 768 17,10
Otros 20975 | 36,72

Fuente: ALA - Tarapolo.

4.2.2.1. Rio Cumbaza: El rio Cumbaza tiene su origen al Noroeste de Tarapoto, en
las montafias del Cerro Escalera, a mas de 1 700 m de altitud. Se origina
por la uniéon de las quebradas Shucshuyacu y Cumbacillo. Tiene un
recorrido Noroeste a Sureste, pasa por la ciudad de Tarapoto y desemboca
en la margen izquierda del rio Mayo.

Sus principales afluentes también se originan en el Cerro Escalera, son
importantes las quebradas Yuracillo, Atunquebrada, Afaquihui, Curiyacu,
Huacamaillo, Pintuyacu, Canela Ishpa, Cachiyacu, Sedamillo, Ahuashiyacu
y Pucayacu por la margen izquierda; asi como el rio Shilcayo que pasa por
la ciudad de Tarapoto. Por la margen derecha son importantes las
quebradas Chumchiwi, Incato y Shupishifia que se originan en el Cerro
Shicafilo.

El rio Cumbaza tiene, aproximadamente, 52 km de longitud y 140 m de
ancho cerca de la desembocadura; el area de su cuenca es de 57 120 ha.
El sector alto de la cuenca en estudio y las demas areas de las partes altas
del Cerro Escalera presenta mejor estado de conservacion del bosque, sin
embargo, en la parte baja de este sector existe una alta tasa de
deforestaci¢n debido al avance de la frontera agricola.

El sector bajo de la cuenca en estudio, después del rio Shilcayo hasta la
desembocadura en el rio Mayo, esta intensamente deforestado, al igual

1,027 m?/s, presenta profundidad promedio 0,56 m, con ancho de 28,9 my
el tipo de fondo es predominantemente arenoso y pedregoso. La velocidad
de corriente media fue de 0,053 m/s con velocidad maxima de 0,684 m/s.
En este sector las areas inundables son amplias y durante el periodo de
creciente puede cubrir grandes areas de cultivos. Los datos de registro
anuales de descarga se observan en la tabla N°06. (Fuente: ALA-
Tarapoto).

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

" JESUS SAMVEDRAVEGAS
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4.2.2.1. Rio Cumbaza y sus principales tributarios:

Por la margen izquierda: rio Shilcayo y quebrada Ahuashiyacu.

1. Rio Shilcayo: El rio Shilcayo es un afluente principal por la margen izquierda del
rio Cumbaza; tiene su origen en las montarias del Cerro Escalera, al noreste de
Tarapoto, a 1 500 m de altitud. Tiene un recorrido Noreste a Suroeste, pasa por
la ciudad de Tarapoto y desemboca en la margen izquierda del rio Cumbaza. El
ric Cumbaza tiene, aproximadamente, 13,7 km de longitud y 4 a 5 m de ancho;
el area de su cuenca es de 3 417 ha.

2. Quebrada Ahuashiyacu: La quebrada Ahuashiyacu es un afluente principal del
rio Cumbaza por la margen izquierda; tiene su origen en las montafias del Cerro
Escalera, a mas de 1 100 m de altitud. Tiene un recorrido Noreste a Suroeste y
desemboca en el sector bajo y en la margen izquierda del rio Cumbaza. La
quebrada Ahuashiyacu tiene, aproximadamente, 17 km de longitud y 4 a 6 m de
ancho; el area de su cuenca es de 3 575 ha.

El sector alto de la cuenca en estudio, adyacente al Cerro Escalera presenta
mejor estado de conservacion del bosque y del agua, sin embargo, en la parte
baja de este sector existe una alta tasa de deforestacion debido al avance de la
frontera agricola. La quebrada Ahuashiyacu es de agua clara con pobre caudal.
En el sector alto el caudal de la quebrada tiene un promedio de 0,07 m3/s, con
profundidad media de 0,12 m y ancho de 4,8 m; la velocidad de corriente media
fue de 0,046 m/s y velocidad de corriente maxima de 0,075 m/s. En el sector

m/s y la maxima es de 0,091 m/s. La quebrada presenta areas inundabl&& o
estrechas, siendo el fondo predominantemente pedregoso.

Por la margen derecha: Quebrada Shupishina.

3. Quebrada Shupishifia: La quebrada Shupishifia es un afluente principal del rio
Cumbaza y esta ubicada a la margen derecha; tiene su origen en las montafias
del Cerro Shicafilo, a méas de 1 200 m de altitud. Tiene un recorrido Noreste a:
Suroeste y desemboca en el sector bajo. La quebrada Shupishifia tien
aproximadamente, 28 km de longitud y 4 m de ancho; el area de su cuenca es
de 9 768 ha.

En la cuenca existe una alta tasa de deforestacién debido al avance de la
frontera agricola. La quebrada Shupishifia es un rio de agua clara con caudal
muy reducido. En el sector alto el caudal de la quebrada es de 0,099 m3/s, con
profundidad media de 0,08 m y ancho de 4 m; la velocidad de corriente media
fue de 0,22 m/s y velocidad de corriente maxima de 0,322 m/s. La quebrada
presenta areas inundables estrechas, siendo el fondo predominantemente
pedregoso. Sus principales afluentes son las quebradas Tole, Shucshuyacu,
Mishquiyacu y Mishquiyaquillo.
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El caudal de estos cuerpos de agua es muy variable durante todo el afio y
dependen de la intensidad de las lluvias.
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Se ha identificado 27 tributarios del rio Cumbaza acorde al Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura IICA (s/f), los cuales fueron
clasificados por su caudal en:

4 quebradas pequefias con caudal entre 0 a 10 I/s, representa el 15%.
8 quebradas medianas con caudal entre 10 a 50 I/s, representa el 29%
4 quebradas regulares con caudal entre 50 a 100 I/s, representa el 15%
7 quebradas grandes con caudal entre 100 a 500 I/s, representa el 26%.
4 quebradas bien grandes con caudal > de 500 I/s, representa el 15%.

Tabla N°07: Principales fuentes tributarias del rio Cumbaza.

Fuente Margen | Altitud | Caudal
Quebrada Pucayacu lzquierda| 228 627
Quebrada Uchpayacu lzquierda| 280 8
Quebrada Ahuashiyacu lzquierda| 252 400
Rio Shiicayo Izquierda | 400 174
Quebrada Minero Derecha 252 85
Quebrada Shupishifia Derecha | 255 495
Quebrada Atumpampa lzquierda | 269 1,32
Quebrada Sedamillo Izquierda | 310
Quebrada Cachiyacu izquierda| 395 1114
Quebrada Trancayacu lzquierda | 381 2 ‘
Quebrada Canela ishpa lzquierda| 520 19 |
Quebrada Pintoyacu lzquierda | 475 12 |
Quebrada Huacamaillo | lzquierda| 485 270
Quebrada Curiyacu Izquierda| 503 466
Quebrada Cachizapa Derecha | 450 13 -
Quebrada Wischowaqui Derecha | 440 26
Quebrada Pavorarca Derecha | 434 0,7
| Quebrada Incato Derecha | 595 11
Quebrada Mishquiyacu lzquierda | 605 10
Quebrada Pcloponta Derecha | 590 54
Quebrada Alto ' 52
o Mishquiyacu lzquierda| 597
- Quebrada Chunchiwi Derecha | 620 178
E§ 3 § Quebrada Bombonaje lzquierda| 640 11
133 4 Quebrada Atunquebrada | lzquierda| 645 51
,§ % & |Quebrada Yuractillo lzquierda | 687 203
:g g Quebrada Shucshuyacu Derecha | 740 1530
s Quebrada Anaquihui lzquierda | 560 954
e Curso rio Cumbaza** 316 2 320
Boca rio Cumbaza 211 8 030

Fuente: ALA — Tarapoto. Tomado de IICA (s/).

4. Lagunas: En la cuenca del Cumbaza existen lagunas pequefas de origen
tectonico, actualmente, la Laguna Andiviella es de forma redondeada, sus aguas
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son negras con una profundidad media de 2 m, el espejo de agua es de
aproximadamente de 5 000 m? material de fondo es limoso con alto contenido de
materia organica en descomposicion. Otra laguna importante para la cuenca es
la laguna Ricuricocha de forma de “ele” invertida, con una distancia de 1 600 m
con un area de 24 405 m?, adjunto se encuentra otra un apéndice de la laguna
con un area de 9 033 m? Entre otras lagunas se reportan a Cuchipampa,
Maronilla, Kerman, Venecia, Banda, Lagartococha, Durjan, Cuchiyacu, entre
otras.

5. Manantiales: En la cuenca del Cumbaza se han identificado otras fuentes de
agua provenientes de manantiales que son usados como fuente de agua de
consumo por parte de la poblacion como agua de uso doméstico, para
piscigranjas, pecuaria, agricultura entre otras.

Mapa N° 05: Ubicacién de la Unidad hidrografica cuenca Cumbaza.

Iatercusnca Medio Bayo Huallagad9843

Leyenda
Rios principales Cuenca Mayn

2 Rios principales Cuenca Mayd
‘- Red hidrica Cuenca Mayo |

I%cumbm % OM

Cuencas del Perd

2 Madio Iiusih;“p!_'mj

4 — — -
h‘, y L [ = 50 - 100 50

Fuente: Equipo Técnico del Comité de Sub Cuenca Mayo.

.

|
‘ 4.2.3. Unidad Hidrografica Intercuenca Mayo (498443). 3
:
|

La red hidrografica de la UH Mayo esta constituida por €l rio Mayo, como eje
principal, siendo sus principales afluentes son las Quebrada Yanayacu,
Quebrada Mamonaquihua, Quebrada Shitariyacu, Quebrada Chumbaquihui,
Quebrada Juanjuicillo, Quebrada Fisaquihui, Quebrada Rumiyacu,
Quebrada Galindona, Quebrada Ishpingo, Quebrada Lejia, Quebrada
Plantanayacu, Quebrada Casillayacu, Quebrada Poloponta, rio Yanayacu,
rio Gera.

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N* 188384
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4.2.3.1. Rio Mayo (segmento medio): Cerca al puente Colombia (Shanao) la
‘ velocidad de corriente es muy rapida (1,136 m/s). Estudios han registrado
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que la velocidad media es de 0,82 m/s a la altura del Puente Yuracyacu, de
0,87 m/s a la altura del Puerto Shimbillo y de 1,38 m/s a la altura del
Puente Colombia con registros de caudal de 152,54, 304,04 y 421,57 m?/s,
respectivamente.

El rio Mayo tiene un recorrido general NO-SE y su desembocadura se
produce en las inmediaciones del distrito de Shapaja. La red de drenajes
es diversificada y compleja, presentandose sectores con drenajes de forma
pinnada, rectangular y dendritica. (Fuente: Informe Hidrografia — ZEE San
Martin, 2005).

4.2.32 Rio Mayo (segmento medio) y sus tributarios: Quebrada Shitariyacu
Quebrada Rumiyacu y rio Gera.

1. Quebrada Rumiyacu: La quebrada Rumiyacu constituye la principal fuente de
abastecimiento de agua de la poblacién de Moyobamba (40 000 habitantes), el
afluente Mishquiyacu solamente se capta en épocas de estiaje. Los
campesinos que viven dentro de la microcuenca utilizan el agua de ambas
quebradas principalmente para el consumo humano y para el lavado del café.
Grandes consumidores de agua son los recreos turisticos: Selva Paraiso,
Citaracuy y los bafios termales de San Mateo, que se encuentran ubicados en
parte media y baja de la microcuenca.

La quebrada Almendra constituye la segunda fuente de abastecimiento de
agua para abastecer a la ciudad de Moyobamba a un sector con
aproximadamente a 5 000 habitantes. Esta quebrada también sirve para el
abastecimiento de agua para el consumo y para el lavado de café a los
campesinos que viven dentro de la microcuenca, la misma que desemboca en
el rio Indoche, el cual se constituye en un afluente del rio Mayo.

2. Rio Gera: El rio Gera, atraviesa los poblados de Carrizal, Nuevo San Miguel,
Pacaypite, Shucshuyacu y Brisas del Gera, es tributaria del rio Mayo en la
margen derecha, sus aguas son aprovechadas para la agricultura, ganaderia e
hidroenergia (Central Hidroeléctrica Gera).

Todo el caudal del rio Gera ingresa al embalse de la Central Hidroeléctric !
Gera, para la generacion de energia eléctrica que abastece a la ciudad dg
Moyobamba, Tarapoto y otras poblaciones.

- -
** = TE5US SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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Mapa N°06: Ublcacmn dela unldad hidrografica lnt_erpuenca Mayo 498443
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mu del Perd

Fuente Equipo Técnico del Comité de Sub Cuenca Mayo.

4.2.4. Unidad hidrografica Cuenca Indoche (498444)

4.2.41. Rio Indoche: Nace en las vertientes orientales de la Cordillera Oriental.
Tiene un recorrido general S- N, hasta su desembocadura en la margen
derecha del rio Mayo cerca del caserio Yantalé. Tiene una longitud de 82
Km. Al igual que el rio Tonchima, desde su sector medio, es un rio
navegable por embarcaciones menores, tipo bote con motor fuera de bord .
y deslizadores pequefios. (

Ly

En julio del 2004 se realizaron mediciones hidrologicas a la altura qgl®%

puente Indoche en la carretera Fernando Belaunde Terry, registrando
‘ que el ancho del rio fue de 23 m con una profundidad media de 1,10 m.
Presentd una velocidad de corriente media con promedio de 0,48 m/s, con
velocidad maxima rapida de 0,68 m/s.

En el afio 2004 se registro un caudal de 16,02 m*/s (Fuente: Informe de
Hidrologia — ZEE Alto Mayo, 2005).

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N 188384
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Por otro lado, el fondo del rio esta compuesto principalmente de materi
areno-arcilloso. (Fuente: Informe de Hidrologia - ZEE Alto Mayo, 2007).
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En el afio 2015, el caudal estimado para el rio Indoche fue de 5,40 m¥s,

que representa un 13% del sub-sector de riego. (Fuente: Diagnéstico ALA-
Alto Mayo, 2015).

Mapa N°07: Ubicacién de la Unidad hidrografica cuenca Indoche.
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Fuente: Equipo Técnico del Comf'mtg”ae Sub Cuenca Mayo.

4.2.5. Unidad hidrografica Intercuenca Mayo (498445).

Quebrada La Colpa: Ubicada en la margen derecha del rio Mayo, nace en el

Morro de Calzada, para después de un recorrido de 12 km desembocar en el
rio Mayo.

Quebrada La Colpa y sus tributarios: La unidad hidrografica delimita al cauce
de la Quebrada La Colpa y pequefios afluentes.

JESUS SAAVEDRA VEGAS

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

»
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Fuente: Equipo Técnico del Comité de Sub Cuenca Mayo.

4.2.6. Unidad Hidrografica Cuenca Huascayacu (498446)

La red hidrografica de la UH Huascayacu esta constituida por el rio
Huascayacu, que desemboca en el rio Mayo como eje principal.

4.2.6.1. Rio Huascayacu: Nace en las vertientes occidentales de la Cordillera Sub-
Andina. Tiene un recorrido de Norte a Sur, hasta su desembocadura en la
margen izquierda del rio Mayo, cerca al Sector “La Boca de Huascayacu”,
donde también converge el rio Avisado. Tiene una longitud 63 km.

Durante el periodo de muestreo en julio del 2004 el ancho del rio fue de
27,60 m con una profundidad media de 1,19 m en la desembocadura y de
1,16 m cerca del Centro Poblado de Pueblo Libre lo que permite la
incursién de embarcaciones pequefias como deslizadores y botes
pequefios con motor fuera de borda. Presenta velocidad de corriente
rapida con promedio de 0,64 m/s, en la desembocadura. (Fuente: Informe
Hidrografia — ZEE Alto Mayo, 2007).

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP \° 188384

JESUS SAAVEDRA VEGAS

El material de fondo del rio Huascayacu esta compuesto principalmente de
arena y arcilla. (Fuente: Informe Hidrografia — ZEE Alto Mayo, 2007).

~
£

4.2.6.1.1. Rio Huascayacu y principales tributarios:

Rio Suquiyacu, Huascayacu, Morroyacu, Quebrada Zaraza, Yanayacu,
Yarao, Nueva Vida, Tapean, Rumiyacu, Ishpingo, Tunshua, Coshpayacu,
Ishanguilla, Gobernador, Juninguillo La Mina, Flor de Mayo, Medellin,

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Participativo en la Cuenca del rio Mayo 2018 ~ | Pagina 23 de 55
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Paraje, Ajosquiro, Santa Catalina, Zapote. (Fuente: Informe tematico
Fisiografia — ZEE Alto Mayo, 2007).

Mapa N°09: Ubicacion de la Unig_gd Hidrografica cuenca Huascayacu (498446).
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4.2.7. Unidad Hidrografica Intercuenca Mayo (498447).

4.2.7.1. Rio Avisado: Nace en las vertientes occidentales de la Cordillera Sub-
Andina. Tiene un recorrido N-S, hasta su desembocadura en la margen
izquierda del rio Mayo cerca al caserio La Boca, sector donde también
converge el rio Huascayacu.

sectores donde la velocidad de corriente es rapida con valores de 08¢ <
m/s. La descarga registrada es bastante pequefia y se regis
aproximadamente 2,76 m®/s.

El material de fondo del rio Avisado estd compuesto principalmente de
arena y arcilla. (Fuente: Informe Hidrografia — ZEE Alto Mayo, 2007).

4.2.7.1.1. Rio Avisado y sus tributarios: Se encuentran la quebrada SN, quebrada
Salvador, quebrada Yanayacu y quebrada Kunkupe. Asimismo, respecto
al caudal estimado del rio Avisado es de 3,00 m%/s, que representa un
4,00 % del subsector de riego. (Fuente: Diagndstico ALA-Alto Mayo,

iégg 2015).
tH
HE
lggs
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Mapa N°10: Ubicacién de la Unidad Hidrografica Intercuenca Mayo (49844;/_)_.
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Fuente: Equipo Técnico del Comité de Sub Cuenca Mayo.

4.2.8. Unidad hidrografica cuenca Tonchima (498448).
4.2.8.1. Rio Ténchima:

Su naciente se encuentra en un complejo de lagunas de origen tecténico
de la Cordillera Oriental. Nace con el nombre de quebrada Tingo Ramos,
luego adquiere el nombre de rio Salas, en estos sectores su recorrld
general es de NO-SE hasta su unién con el rio Ochque para formar el i
Tonchima. Como rio, Ténchima tiene un recorrido S-N, hasta §
desembocadura en la margen derecha del rio Mayo, cerca al caserio §
Edén. Desde sus origenes tiene una longitud de 136 Km. El sector mediox!
del rio es navegable por embarcaciones menores, tipo bote con motor
fuera de borda y deslizadores pequefios. El drea de su cuenca en la
jurisdiccion de San Martin es de 136 434 ha que representa el 17,18 % de
la cuenca del Alto Mayo. (Fuente: Meso-ZEE Alto Mayo).

" En julio del 2 004 se hicieron mediciones hidrolégicas a la altura del Puente
Tonchima en la Carretera Marginal de la Selva donde se registra que el
ancho del rio fue de 60 m con una profundidad media de 1,97 m. Presenta
velocidad de corriente rapida con promedio de 0,59 m/s, con velocidad
maxima muy rapida de 1,10 m/s. El fondo del rio estd compuesto
principalmente de material areno-arcilloso. (Fuente: Meso-ZEE Alto Mayo).

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

.-'.-‘----.-
" JESUS SAAVEDRA VEGAS
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4.2.8.1.1. Rio Tonchima y sus Principales tributarios.

Red hidrica tributaria del rio Ochque: (rio Cenepa, rio Topal, rio Honda,
rio del Bronce, rio Blanca, rio El Palto, rio Progreso).

Red hidrica tributaria del rio Salas: (Amazonas) (Gualbetorarca, Jaboén,
Ushco, Incienso, Colpa, Yanayacu, del Susto, Tonchimillo). Ademas, rio
la Laja, rio Uquihua, rio Cuchachi, quebrada Tangumi, quebrada
Sunisacha, quebrada Galdin, quebrada Mangayacu. (Fuente: Informacién
cartografica sobre rios y quebradas — GRSM).

1. Rio Uquihua: El rio Uquihua es una fuente natural de agua que tiene sus
nacientes en el Area de Conservacion Municipal - Cuchachi, ambito de
los distritos de Rioja y Yorongos, provincia de Rioja; esta fuente
superficial de agua abastece de recurso hidrico a los usuarios de agua
con fines agricolas del distrito de Pésic y usuarios de uso poblacional de
la localidad de Rioja. Desde su naciente hasta su desembocadura en el
rio Ténchima, el rio Uquihua tiene una faja marginal de 20 m de ancho en
ambas margenes y en todo su recorrido establecida mediante resolucién
administrativa de la Autoridad Local de Agua; ésta area intangible de
propiedad del estado ha sido objeto de ocupacién por parte de los
propietarios de los predios colindantes que han establecido sus
plantaciones hasta la misma orilla del rio; lo mismo sucede en los limites
con el area urbana de la ciudad de Rioja, en donde las viviendas
ubicadas en la margen derecha del rio se han aproximado hacia las
riberas del rio de tal manera que si no se interviene para frenar tal
ocupacion se estaria poniendo en peligro la conservacién del cauce y SUFZN
bienes asociados de la referida fuente de agua.

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP \° 188384
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_Mapa N°11: Ubicacion de la Unidad Hidrografica cuenca Tonchima.
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Fuente: Equipo Técnico del Comité de Sub Cuenca Mayo.

4.2.9. Unidad hidrografica cuenca Alto Mayo (498449)

4.2.9.1. Rio Mayo: Es el principal colector de aguas hacia el cual confluyen y
drenan sus aguas los diferentes afluentes que tienen su origen en la
parte alta, el rio Mayo nace en la parte aita del cerro Cahuapanas en los
limites con el departamento de Amazonas, tiene un recorrido
aproximado de 364,746 km, su naciente se origina en la parte norte del
departamento de San Martin, aproximadamente a 3 800 m.s.n.m. Desde
su naciente hasta su confluencia, en el rio Huallaga, recorre en la
direccion Norte- Este; la parte alta del rio Mayo es navegable por
embarcaciones menores, tipo bote con motor fuera de borda y

deslizadores pequefios. Tiene un caudal medio de 173,26 m¥/s en el
distrito de Yuracyacu.

Entre los bienes naturales asociados al rio Mayo se tiene a la faj
marginal de 50 m de ancho desde la confluencia con el rio Serranoyacu
hasta la confluencia con el rio Gera; esta faja marginal reconocida con
Resolucion  Administrativa N° R. A. N° 012-83-AG-DR-XIII-
SM/DAS/ATDR-67-AM se encuentra intervenida en gran parte por
cultivos de arroz, pan llevar y viviendas de poblaciones riberefias y los
caminos de servidumbres en ambas margenes.

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

® = JESUS SAAVEDRA VEGAS

4.2.9.1.1. Rio Mayo (parte alta) y sus principales tributarios:

Margen lzquierda: Rios Huasta, Yanayacu, Cachiyacu y Tioyacu.
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. Rio Naranijillo. Posee un caudal medio de 13,07 m?s, como bien

. Rio Yuracyacu. Presenta un caudal medio de 8,57 m%s, como bien

. Rio Tioyacu. Posee un caudal medio de 2,61 m%s, como bien natural
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Margen Derecha: Rios Serranoyacu, Aguas Verdes, Aguas Claras,
Naranjos, Tumbaro, Naranjillo, Soritor, Yuracyacu, Tioyacu y Negro
(Fuente: Inventario de fuentes de agua margen derecha rio Mayo
2014).

. Rio Naranjos. Con un caudal medio de 16,03 m®/s, como bien natural

asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 20 m de ancho
establecida mediante R.A. N°008-2011-ANA-ALA ALTO MAYO. Tiene
como afluentes a seis quebradas denominadas: El Potro, El Rosal,
Agua Blanca, Banda, Huangana y Lupe. Estas quebradas poseen
caudales que oscilan entre 0,56 m%s hasta 1,63 m®/s; bocatomas
permanentes: Naranjos, Yarinal y Unién Yarinal y bocatoma rustica
San Antonio; defensa riberefia carretera marginal Naranjos y estaciéon
de aforo El Diamante.

natural asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 60 m de
ancho establecida mediante R. J. N° 011-81-DR-X/DRAS-ATDR-67-
AM, tiene como afluentes a tres quebradas denominadas Churo,
Shapumbal y Aguas Claras; estas quebradas poseen caudales que
oscilan entre 0,10 m®*s hasta 2,50 m®/s no cuentan con faja marginal

Luchador, Bajo Naranjillo y El Milagro y bocatoma rustica El Enca
Defensas riberefias bocatomas Alto Alianza, Luchador, Bajo Naranj
y El Milagro; estacion de aforo San Luis.

—

. Rio Soritor. Con un caudal medio de 4,69 m®s, como bien natural

asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 15 m de ancho
establecida mediante R.A. N°012-2012-ANA-ALA ALTO MAYO. Tiene
como afluentes a dos quebradas denominadas Jordan y Pacoyacu,
estas quebradas poseen caudales que oscilan entre 0,30 m*s hastz
0,50 m?s. Como bienes asociados artificiales del rio Soritor se tiene
bocatoma permanente Soritor Progreso y bocatomas rusticas 23
enero, Birmania; estacién de aforo Palestina.

natural asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 50 m de
ancho establecida mediante R. D N°291-2018-ANA/AAA-HUALLAGA y
la R.D N° 839-2016-ANA/AAA-HUALLAGA. Tiene como afluentes a
tres quebradas denominadas Plantanoyacu, La Primavera vy
Polopunta; estas quebradas poseen caudales que oscilan entre 0,20
m3/s hasta 1,50 m3/s. Como bienes asociados artificiales del rio
Yuracyacu se tiene a las bocatomas permanentes Tello la Unién,
Galindona, Michuco, Canaan Morito, Alto Plantanoyacu, Ucrania
Azunguillo, Naranjal, Bajo Plantanoyacu, Huaro y Constelacion;
existen defensas riberefias en cada bocatoma antes descrita y en los
Olivos en la localidad de Nueva Cajamarca; asi como la estacion de//
aforo La Florida.

asociado al agua tiene la faja marginal delimitada de 15 m de ancho
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establecida mediante R. A. N° 012-83-AG-DR-XIII-SM/DAS/ATDR-67-
AM. Tiene como afluente a una quebrada denominada Sapoteyacu
con un caudal medio de 0,40 m®s. Como bienes asociados artificiales
del rio Tioyacu se tiene a las estructuras permanentes de captacion de
agua para uso poblacional de la localidad de Segunda Jerusalén,
captacion permanente de la Planta Industrial de Cementos Selva;
captaciones rusticas de uso agricola La Victoria, El Diamante y El
Porvenir y estacion de aforo El Porvenir.

6. Rio Negro. Con un caudal medio de 23,92 m®s, como bien natural
asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 30 m de ancho
establecida mediante R. A. N° 012-83-AG-DR-XIII-SM/DAS/ATDR-67-
AM. Tiene como afluentes al rio Tioyacu (2,61 m?s) y rio Romero
(1,50 m®/s). Estos rios cuentan con faja marginal aprobada por la
Autoridad Nacional del Agua. Como bienes asociados artificiales del
rio Negro se tiene: estructuras permanentes de captacion de agua
para uso poblacional de Rioja, Pésic y Yuracyacu; captaciones
rusticas de uso agricola La Victoria, El Diamante, El Porvenir y la
estacion de aforo El Porvenir.

Mapa N°12: Ubicacion de la Unidad Hidrografica cuenca Alto Mayo
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s § £4.3 Vias de acceso.

]

E% gé El acceso a los puntos de monitoreo de la cuenca del rio Mayo; se realiza
:3 2S por [_a carretera Fernando Belaunde Terry, la cual recorre de norte a sur el
:3%3 ambito de la cuenca. A partir de esta carretera principal existen carreteras
. secundarias, las cuales conducen hacia los puntos de monitoreo.

»

-

Informe de resultados del primer monitoreo participativo de calidad de agua en la cuenca Mayo. Péagina 30 de 55




32

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua
“Decenio de la Igualdad'ﬁe portungdad paraAg'lujeres y hombres”

“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

Para el acceso a los otros puntos de monitoreo el traslado se realizara a
través de las localidades de: Awajun, San Fernando, Nueva Cajamarca,
Elias Soplin Vargas, Yuracyacu, Pésic, Moyobamba, Calzada, Jepelacio,
Yantalo, Habana Yorongos, Soritor, Pinto Recodo, Alonso de Alvarado,
Tabalosos, San Roque de Cumbaza, Lamas, Shanao, Cacatachi, Rumizapa,
Cufiumbuqui, Morales, Zapatero, y Juan Guerra; teniendo como centro de
operacion las ciudades de Rioja y Tarapoto.

V. FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA MAYO

5.1 Identificacion de Fuentes Contaminantes del afio 2013.

En el afio 2013 se realizd la identificacién de fuentes contaminantes, en la
cuenca del rio Mayo. Ver tabla N° 09.

Tabla N°09: Fuentes Contaminantes en la Cuenca del rio Mayo 2013.

Jurisdic
cién de Agua Residual | Agua residual Residuos Otros
la Domestica Industrial Sélidos
Adminis
tracion | RO Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
Local |Princip | Tributar Princi | Tributari | Princip | Tributar | Princi | Tributari
de Agua al io pal o] al io pal 0
7 9 1 2 2 4 0 1
Total 16 3 6 1

Fuente: IT N°18-2013-ANA-DGCRH/DMM.

5.2 ldentificacion de Fuentes Contaminantes del aito 2016.

Las principales fuentes de contaminacion de la cuenca del ric Mayo
identificadas el afio 2016 sumaron 606 entre agua residual domeéstica, agua
residual municipal, residuos sdlidos y otros, las cuales se indican en la tabla

N°10.
Tabla N° 10: Fuentes Contaminantes en la cuenca del rio Mayo 2016.
Jurisdi
clilo:lr‘?d:: Agua Residual | Agua residual Residuos ot
Municipal domeéstica Solidos o
la
Adminis . - - : ’ - , . Tot
Wacin | Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio | al
Local |Princip | Tributari | Princi Tributari | Principa | Tributa | Princip | Tributar
de Agua al o} pal o I rio al io
Alto
0 0
. s Mayo 9 20 0 0 0 1 a2
TE L 12 | 5 9 1 0 0 1|30
98z 2
k] 2 21 5 |29 1 0 0 2
822 | Total
$ gz 23 34 1 2 -
a §§ Fuente: IT N° 026-2016-ANA-ANA-AAA.

Informe de resultados del primer monitoreo participativo de calidad de agua en la cuenca Mayo. Pagina 31 de 55




33

= ANA

utoridad Nacignal del Agu
“Decenio de la Igualdaa cie portunidad para uaieres y hombres”

“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

5.3 Identificaciéon de Fuentes Contaminantes del afio 2018.

Las principales fuentes de contaminacion de la cuenca del rio Mayo

identificadas el afo 2018 sumaron 88, de las cuales 84 son aguas |
residuales, 02 residuos sélidos y 02 sustancias vertidas in situ, tal como se i
muestra en la tabla N° 11. |

Tabla N°11: Fuentes contaminantes identificadas segun su drigen en la cuenca del rio
Mayo 2018.

gu . \ :

Naturales
Naturales — 0

Depdsitos 0
Minerales
Aguas
Residuales o4 88
Residuos 2

Antropogénicos Solidos _ 88
Sustancias
Vertidas 2
in situ

Fuente: Elaboracién Propia.

| VI. VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA MAYO

De acuerdo a la informacién obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos {
y Relsos de Aguas Residuales Tratadas (RAVR) de la Autoridad Nacional del

Agua al 2018, en el ambito de la cuenca del rio Mayo se cuenta las siguientes

autorizaciones de vertimientos de agua o reuso (Tabla N°12).

GlabiaN 12 Bogistro do Vertin

'Igog.:
RE

0-2015- |

i Municipalidad ANA-DGCRH.
Distrital de Pdsic. R.D. 293-2016-
ANA-DGCRH
R.D. 190-2015-
Vertimiento de Municipalidad ANA-DQURH
g et : R.D. 105-2016-
» Aguas Residuales 01 Distrital de Elias
' Municipales Soplin Vargas ANA-DGCRH
12 P PRV Eges. R.D. 123-2017-
:g i ANA-DGCRH
:§ 37 Servicio de Agua
:g 01 Potable y R.D. 114-2017-
ﬁg Alcantarillado Rioja ANA-DGCRH.
Eg SEDAPAR SR.L.
]
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01

Junta
Administradora de
Servicio de
Saneamiento-
JASS del Centro
Poblado
Shampuyacu.

R.D. 97-2018-
ANA-DCERH

Fuente: Registro de Autorizaciones de Vertimientos y Relsos.

Vil.

1.

PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO

1 Parametros Analizados

Los parametros en campo: Temperatura (°C), pH, Conductividad y Oxigeno
Disuelto (OD) se analizaran in situ. Los parametros fueron seleccionados de
acuerdo a lo establecido en la Categoria 3 (Riego de vegetales y bebida de
animales) y Categoria 4 (Conservacion del ambiente acuatico) de los ECA —
Agua, de la R.J. N° 056 — 2018 — ANA. Para la evaluacion de la calidad de
agua de la cuenca del rio Mayo, se realizaron los analisis de los siguientes

parametros (Ver Tabla N°13).

Tabia N°13. Parametros a evaluar y nimero de muestras

Informe de resultados del primer monitoreo participativo de calidad de agua en la cuenca Mayo.
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3 ~ PUNTOS DE| o
RAMETROS __MUESTREO e oan
i FISICO QUIMICOS'
1 Aceltes y grasas 43 mg/L
2 Cianuro WAD 43 mg/L
3 Bicarbonato 43 mg/L
4 Cloruros 43 mg/L
5 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 43 mg/L |
8] Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 43 mg/L |
v Detergentes (SAAM) 43 mg/L N L
8 | Fenoles 43 mg/L ST AR
9 Nitratos 43 mg/L S MeAeep
— alivajHidpiga
10 Nitritos 43 mg/L AosstelooR &
11 Fosforo Total 43 mg/L Jero i
12 Nitrogeno Total 43 mg/L
13 Sulfatos 43 mg/L
14 Sulfuros 43 mg/L
15 Nitrogeno Amoniacal 43 mg/L
16 SST 43 mg/L
Bt D o INORGANICOS 2
17 Aluminio (Al) 43 mg/L
18 Antimonio (Sb) 43 mg/L
19 Arsénico (As) 43 mg/L
20 Bario (Ba) 43 mg/L
21 Berilio (Be) 43 mg/L
22 Boro (B) 43 mg/L
23 Cadmio (Cd) 43 mg/L
24 Calcio (Ca) 43 mg/L
25 Cobalto (Co) 43 mg/L
26 Cobre (Cu) 43 mg/L




3
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ey R T PUNTOS DE I

P ARAMETROS & (i A MUES TREG | Sne i
27 Cromo (Cr) 43 mg/L
28 Estario (Sn) 43 mg/L
29 Estroncio (Sr) 43 mg/L
30 Foésforo (P) 43 mg/L
31 Hierro (Fe) 43 mg/L
32 Litio (Li) 43 mg/L |
33 Magnesio (Mg) 43 mg/L
34 Manganeso (Mn) 43 mg/L
35 Mercurio (Hg) 43 mg/L
36 Molibdeno (Mo) 43 mg/L
37 Niquel (Ni) 43 mg/L
38 Plata (Ag) 43 mg/L
39 Plomo (Pb) 43 mg/L
40 Potasio (K) 43 mg/L
41 Selenio (Se) 43 mg/L
42 Sodio (Na) 43 -mg/L
43 Talio (TI) 43 mg/L
44 Titanio (Ti) 43 mg/L
45 Vanadio (V) 43 mg/L
46 Zinc : 43 mg/L

~__ MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
47 Coliformes Termotolerantes 43 NMP/100mL
48 Escherichia coli 43 NMP/100mL
49 Huevos de larvas de helmintos 43 Huevos/L

Fuente: Elaboracién Propia
7.2 Laboratorio de Ensayo

Las muestras de agua fueron analizadas por el laboratorio ALS L.S PERU
S.A.C, acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), segun la
Norma Técnica Peruana NTP-ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos Generales
para la competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion’
acreditandolo mediante registro N° LE — 029.

Tabla N°14: Laboratorio de Ensayo
Laboratoriode ensayo | ALS LSPERUSAC
o pa0e Th RS SR NTP - ISO/IEC 17025:2006, Requisitos
Generales para la competencia de
laboratorios de ensayo y calibracion.

aell i INACAL
Registro N° LE-029
, Fuente: Elaboracién propia

[}

' VII. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

53

:gés En la R.J. N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacién de los cuerpos de

§§ §§ aguas continentales superficiales; el rio Mayo se encuentra clasificado con la

:wus Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebida Animales) para las Unidades
Egg Hidrograficas 498441, Intercuenca Bajo Mayo, 498442 Unidad Hidrografica

"

]
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Cumbaza, 498443 Intercuenca Mayo, 498444 Unidad Hidrografica Indoche,
498445 Intercuenca Mayo, 498446 Unidad Hidrografica Huascayacu, 498447
Intercuenca Mayo, 498448 Unidad Hidrografica Tonchima; y con la Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuatico) la Unidad Hidrografica Alto Mayo
498449; para lo cual se realizaran la comparacion con los ECA - Agua del D.S.
N°004-2017-MINAM, para fines de evaluacion de los resultados de la calidad
de sus aguas. La cuenca del rio Mayo se encuentra codificada con el cédigo
N°49844.

De acuerdo al Articulo 4; de la R.J N°056-2018-ANA, indica “Aplicacién de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de agua no
categorizados”; en tanto esta Autoridad no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua a través del procedimiento de
clasificacion, se aplica la categoria del recurso hidrico al que este atributa,
previo andlisis de esta Autoridad, conforme a lo previsto en la Tercera
Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N°004-2017-
MINAM.

CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios tomados en cuenta para la evaluacion de la calidad del agua en la
cuenca del rio Mayo, ha sido la comparacion de los resultados de las
concentraciones de los parameiros de campo y de laboratorio (fisicos, quimicos #Z5
y microbiolégicos) con los estandares de calidad Ambiental para Agua ECA
Agua, establecidos en el Decreto Supremo. N°004-2017-MINAM:

e Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c):
Para riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y
plantas ornamentales, solo aplican los parametros microbiolégicos y
parasitolégicos del tipo de riego nc restringido.

« Categoria 4: (Conservacion del ambiente acuatico). Subcategoria E2:
Rios de la selva.

MONITOREO REALIZADG

El monitoreo de la calidad del agua superficial en la Cuenca del rio Mayo, se
desarrollé desde ia naciente de cuenca hasta su desembocadura con el rio
Huallaga, siguiendo el flujo natural del agua durante un periodo de cinco (15)
dias calendarios, de acuerdo al itinerario establecido en el cronograma de
trabajo.

“ N°15: Monitoreo realizado
Si X | No|

| 13 de agosto al 04 de septiembre del afio 2018.

EPS Rioja, EPS Moyobamba SERNANP, Colegio
de Ingenieros Colegio de Ingenieros de San
Martin, Municipalidades Provinciales de Rioja y
Moyobamba y las Municipalidades Distritales de
Pardo Miguel Naranjos, Awajun, Nueva Cajamarca,
Elias Soplin Vargas, Pésic, Soritor, Yantalo,
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_Lamas, Alonso de Alvarado, Pinto Recodo,
Cacatachi, Cufiumbuqui, y Banda del Shilcayo,
AAA-Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto.

1-2018

07

Estiaje

Fuente: ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto.

XL

RED DE PUNTOS DE MONITOREO.

La red de monitoreo ya establecida de la cuenca Mayo cuenta actualmente con

36 puntos de monitoreo, asimismo se han aumentado siete 07 puntos de
monitoreo, donde se ubicaran las Estaciones Hidrometereoldgicas; las mismas
que se detallan en la tabla N°16:

Tabla N°16: Puntos de monitoreo en la cuenca del rio Mayo.

RNara1

Rio Naranjs, aproximadamen a 1 agua
arriba del vertimiento de la laguna de oxidacion
del centro poblado San Agustin (margen derecha)

219986

RNara2

Rio Naranjos, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del vertimiento de la laguna de oxidacion del
centro poblado San Agustin (margen derecha)

220026

9360434

RNara3

Rio Naranjos, aproximadamente a 100 m aguas
después de tributar la quebrada Huangana al rio
Naranjos (margen derecha)

223168

9365319

1,

RNaraly,

Rio Naranjillo, aproximadamente a 30 m aguas
arriba de la bocatoma Alto Alianza (margen
derecha)

232593

TONIN,

935610

IUMINI TRADOR =,

RNara2

Rio Naranjillo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del vertimiento de la laguna de oxidacion del
centro poblado Naranjillo (margen derecha)

235794

9359076

RMayo1

Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que el
rio Yuracyacu tribute (margen izquierda)

254579

9345823

RYura1

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas
arriba de la Bocatoma Tello (margen izquierda)

241149

9342033

RYura2

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas
abajo de la Bocatoma Plantanoyacu-Naranjal
(margen derecha)

247491

9342757

RYura3

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes
de tributar al rio Mayo (margen derecha)

253467

9344655

10

RMayo2

Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas abajo
del puente Yuracyacu (margen derecha)

254561

9345063

11

RTioy1

Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, Segunda
Jerusalén (margen derecha)

248805

9336542
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Rio Negro, naciente del rio Negro

249575

38

9326583

13

RUQqui2

Rio Uquihua, aproximadamente a 200 m aguas
arriba de la Bocatoma de canal de riego Posic
(margen derecha)

258997

9330491

14

RUqui1

Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas
abajo del puente Zarandaja (margen derecha)

257604

9328851

15

RTonc1

Rio Ténchima, aproximadamente a 30 m aguas
arriba del puente Ténchima (margen derecha).

262210

9330884

16

RTonc2

Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas
arriba de la plaza de armas de Santa Rosa del
bajo de Tangumi (margen derecha).

262993

9339554 ST
74

17

RMayo3

Rio Mayo, aproximadamente a 650 m despues de
tributar el rio Tonchima al rio Mayo (margen
derecha)

263216

T

T

9343219 ‘-

<N

18

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas abajo
de! vertimiento de aguas residuales de la provincia
de Moyobamba (margen derecha)

282582

s
9334426

19

QRumi1

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 30 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera a Jepelacio (carretera nacional
PE-5N) (margen izquierda) - Sector San Mateo

283232

9326296

20

QRumi2

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N) (margen izquierda) -
Sector Las Palmeras

283002

93314

o

-

G 53

1(qv .‘Q@
{A TARN

21

RGera1

Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba
del puente Gera (margen derecha)

292489

9325924 '

22

RMayo5

Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas debajo
de la descarga de la Central Hidroeléctrica Gera
(margen derecha)

292828

9325695

23

RNara4

Rio Naranjos, en la bocatoma del sector El
Diamante, distrito de Pardo Miguel (margen
derecha).

220029

936011

=54

24

RNara3

Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del
colegio del sector Tupac Amaru distrito de Nueva
Cajamarca (margen derechaj.

230771

\

9354177

25

RYura4

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la
captacion de agua potable del distrito Nueva
Cajamarca, sector La Florida (margen izquierda).

239042

9339763

26

RAvis1

Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector
CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba
(margen izquierda).

258270

9354079

27

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del puente colgante en el
sector Nuevo Tabalosos-San Marcos, distrito de
Soritor (margen lzquierda).

263814

9313149

28

RMayo10

Rio Mayo, aproximadamente a 20 m aguas arriba
de la balsa cautiva, en el sector puerto Metoyacu,
distrito de Moyobamba, (margen derecha).

284993

Y
.E:q:_
9333848~

28

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes de
tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo (margen
izquierda). Distrito Pinto Recodo

323293

9294440
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Rio Mayo, aproximadamente a 400 m aguas
arriba del puente Boliviadistrito Shanao (margen
izquierda). Distrito Shanao

323461

9290986

<7

31

QShit1

Quebrada Shitariyacu, aproximadamente a 50 m
aguas abajo del puente de la localidad
Cufiumbugqui (margen izquierda)

335570

9279623

32

RMayo8

Rio Mayo, aproximadamente a 80 m aguas abajo
del centro poblado Estero del rio Mayo (margen
derecha)

338508

9276904

33

RCumb1

Rio Cumbaza, aproximadamente a 30 m aguas
arriba del puente peatonal de la localidad San
Roque (margen derecha)

340574

9293992

34

RCumb?2

Rio Cumbaza, aproximadamente a 40 m aguas
arriba de la Bocatoma Cumbaza (margen
derecha)

347027

9286229

35

QShup1

Quebrada Shupishifna, aproximadamente a 700 m
aguas arriba del campo deportivo de distrito
Rumisapa (margen derecha)

336388

9287749

7

]

%

36

RCumb3

Rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa de la
localidad Santa Rosa de Cumbaza (margen
derecha)

347949

9278535

37

RShil1

Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m aguas
abajo de la captacion de EMAPA SAN MARTIN
S.A. - Area de Conservacion Regional Cordillera
Escalera (margen derecha)

350719

9285836

38

RShil2

Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m antes de
tributar al rio Cumbaza (margen izquierda)

349134

9277981

39

RCumb4

Rio Cumbaza, aproximadamente a 300 m aguas
abajo del puente Tarapoto (margen izquierda)

349285

9277029

40

QAhua1

Quebrada Ahuashiyacu, aproximadamente a 50 m
aguas arriba de la captacién de EMAPA SAN
MARTIN S.A. (Margen derecha)

354280

9283622

s@llﬂtf
)
g

HUANE

41

RCumb5

Rio Cumbaza, aproximadamente a 210 m antes
de tributar al rio Mayo (margen izquierda)

353008

42

RMayo9

Rio Mayo, aproximadamente a 200 m aguas abajo
del puente Colombia (margen izquierda)

355707

43

RCumb6

Rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en
el sector San Antonio, distrito San Antonio de
Cumbaza (Margen derecha).

344373

9290164

Fuente: Elaboracion Propia.

Observacioén: La estacion hidrometereolégica, ubicada en la quebrada Ahuashiyacu,
en el distrito La Banda de Shilcayo, provincia de San Martin, se ha considerado en el
punto de monitoreo QAhua1, por tener las mismas coordenadas.

n el Informe de Ensayo N°44204/ 2018 dice:
Figgrm corresponde al punto de monitoreo RNara

JESUS SAAVEDRA
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Xll. RESULTADOS DEL MONITOREO

En las tablas N° 17 y N° 18 se presentan los resultados analiticos de parametros
fisicos, quimicos, microbiologicos donde se resaltan los valores que exceden la
Categoria 3 “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales” y la Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuatico).

La evaluacion de los resultados de los parametros analizados, correspondientes al
monitoreo realizado del 13 de agosto al 04 de septiembre del 2018, en cuarenta y
tres (43) puntos de monitoreo, donde se demuestra que la calidad del agua
superficial de algunos rios y quebradas se ve alterada sobre todo en fésforo total,
Escherichia Coli, coliformes termotolerantes, aceites y grasas, DBO y DQOS5.

Categoria 4: (Conservacion del Ambiente Acuatico), subcategoria E2: Rios de la
selva. Para esta categoria exceden los parametros fésforo total y coliformes
termotolerantes.

a) Fosforo Total:

En el grafico N°01 se observa que, los valores de fosforo total que exceden el
ECA-Agua se encuentran en el rio Mayo y sus tributarios como son: rio
Naranjos, rio Naranjillo, rio Yuracyacu, rio Avisado, rio Tioyacu, y rio Negro,
correspondientes a los puntos de monitoreo RNara1 (aguas arriba del
vertimiento de la laguna de oxidacién del centro poblado San Agustin), RNara2
(aguas abajo del vertimiento de la laguna de oxidacion del centro poblado San
Agustin), RNara1 (aguas arriba de la bocatoma Alto Alianza), RNara2,
(aguas abajo del vertimiento de la laguna de oxidacion del centro poblado
Naranjillo), RNara3() (sector Tupac Amaru distrito de Nueva Cajamarca),
RYura1 (aguas arriba de la Bocatoma Tello), RYura2 (aguas abajo de la
Bocatoma Plantanoyacu-Naranjal), RYura3 (antes de tributar al rio Mayo),
RYura4 (captacion de agua potable del distrito Nueva Cajamarca, sector La
Florida), RMayo1 (antes que tribute el rio Yuracyacu), RAvis1 (en la bocatoma
Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba), RMayo2
(aguas abajo del puente Yuracyacu), RTioy1 (debajo del puente Tioyacu,
Segunda Jerusalén) y RNegr1 (naciente del rio Negro).

La concentracién de fosforo total no excede el valor establecido en el ECA -
categoria 4, en los puntos de monitoreo RNara3 y RNara4.

JESUS SAAVEDRA vEwnd
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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Grafico N°01: Concentracién de fosforo total.
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Fuente: Elaboracion p'ropia

b) Coliformes Termotolerantes:

En el grafico N°02, se observa que los valores de coliformes termotolerantes
que exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo y sus tributarios
como son: rio Naranjos RNara3 (aguas abajo después de tributar la quebrada
Huangana al rio Naranjos), RNara4 (en la bocatoma del sector El Diamante,
distrito de Pardo Miguel), rio Yuracyacu RYura3 (antes de tributar al rio Mayo)
y rio Tioyacu RTioy1 (debajo del puente Tioyacu, Segunda Jerusalén).

La concentracion de coliformes termotolerantes no excede el valor
establecido en el ECA - categoria 4, en los puntos de monitoreo RNara1,

RNara2, RNara1(, RNara2;, RNara3;, RYura1, RYura2, RYura4, RMayo1,
RAvis1, RMayo2 y RNegr1.

QUIMICA
$8384

INGENIERA
Reg. CIP W1
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Grafico N°02: Concentracién de Coliformes Termotolerantes.
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Concentracion NMP/100 mL
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Fuente: elaboracién propia.

c) Metales Totales

Para la concentracién de metales totales no exceden los valores establecido e
el ECA — Agua, Categoria 4, en 16 puntos de monitoreo RNara1, RNara2,
RNara3, RNara4, RNara1(;), RNara2;,, RNara3;;, RYura1, RYura2, RYura3,
RYura4, RMayo1, RAvis1, RMayo2, RTioy1 y RNegr1.

Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales”, subcategoria D1:
Riego de vegetales (Agua para riego no restringido). Para esta categoria exceden
los parametros aceites y grasas, DBOS5, DQO, coliformes termotolerantes y
Escherichia Coli.

Asimismo para la determinacién de metales totales, se realizé el requerimiento al
laboratorio acreditado, pero por motivos de presupuesto no se realizaron los
analisis.

a) Aceites y Grasas:

En el grafico N°03, se observa que los valores de aceites y grasas que
exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios tributarios como son: rio
Shilcayo y rio Cumbaza, correspondientes a los puntos de monitoreo RShil2
(antes de tributar al rio Cumbaza), RCumb4 (aguas abajo del puente
Tarapoto).

La concentracion de aceites y grasas no excede el valor establecido en el
ECA - Categoria 3, egedgis~Runtos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonc1,
RTonc2, RMayo RMaVo10, RTonc3, QRumi1, QRumi2, RMayo4,
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RGera1, RMayo5, RMayo6, RMayo7, QShup1, RMayo8, QShit1, RShil1,
RCumb1, RCumb2, RCumb3, RCumb5, QAhua1, RMayo9 y RCumbé.

Grafico N°03: Concentracion de aceites y grasas.
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Fuente: Elaboracién propia.

b) Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOS:

En el grafico N°04, se observa que los valores de Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs), que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios
tributarios: Shilcayo RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza) y RCumb4
(aguas abajo del puente Tarapoto).

La concentracion de DBO5 no excede el valor establecido en el ECA -
Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonc1, RTonc2,
RMayo3, RMayo10, RTonc3, QRumi1, QRumi2, RMayo4, RGera1,
RMayo5, RMayo6, RMayo7, QShup1, RMayo8, QShit1, RShil1, RCumb1,
RCumb2, RCumb3, RCumb5, QAhua1, RMayo9 y RCumbé.

Grafico N°04: Concentracién de DBOS5,
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c) Demanda Quimica de Oxigeno DQO:

En el grafico N°05, se observa que los valores de Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios
tributarios como son: rio Shilcayo y rio Cumbaza, correspondientes a los
puntos de monitoreo RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza) y RCumb4
(aguas abajo del puente Tarapoto).

La concentracion de DQO no excede el valor establecido en el ECA -
Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonc1, RTonc2,
RMayo3, RMayo10, RTonc3, QRumi1, QRumi2, RMayo4, RGera1,
RMayo5, RMayo6, RMayo7, QShup1, RMayo8, QShit1, RShil1, RCumb1,
RCumb2, RCumb3, RCumb5, QAhua1, RMayo9 y RCumbé.

Grafico N°05: Concentracion de DQO
DQO

Concentracidn mg/L
g

Puntos de monitoreo
s [ ] DQO mgfL = ECA - Categoria 3

Fuente: Elaboracién propia

d) Coliformes Termotolerantes:

En el grafico N°06, se observa que los valores de coliformes termotolerantes
que exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo, los rios tributarios y
quebradas como son: rio Uquihua, rio Ténchima, quebrada Rumiyacu,
quebrada Shupishifia, quebrada Shitariyacu, rio Cumbaza, rio Shilcayo y rio/=
Mayo, correspondientes a los puntos de monitoreo RUqui1 (aguas abajo del>

Pdsic), RTonc2 (aguas arriba de la plaza de armas de Santa Rosa del bajo
de Tangumi), QRumi2 (aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu con
la carretera Fernando Belaunde Terry), RMayo4 (aguas abajo del vertimiento
de aguas residuales de la provincia de Moyobamba), RMayo6 (antes de
tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo), RMayo7 (aguas arriba del puente
Bolivia distrito Shanao), QShup1 (aguas arriba del campo deportivo de distrito
Rumisapa), RMayo8 (aguas abajo del centro poblado Estero del rio Mayo),
QShit1 (aguas abajo del puente de la localidad Cufumbuqui), RCumb6
(debajo del puente San Antonio, en el sector San Antonio, distrito San Antonio
de Cumbaza), RCumb3 (a la altura del Jr. Santa Rosa de la localidad Santa
Rosa de Cumbaza), R8hil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), RCumb4

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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(aguas abajo del puente Tarapoto), Rcumb5 (antes de tributar al rio Mayo) y
RMayo9 (aguas abajo del puente Colombia).

La concentracién de coliformes termotolerantes NMP/100 ml/L, no excede el
valor establecido en el ECA - Categoria 3, en los puntos de monitoreo
RTonc1, RTonc3, QRumi1, RMayo3, RMayo10, RGera1, RMayo5,
RCumb1, RShil1, RCumb2 y QAhua1.

Grafico N°06: Concentracion de coliformes termotolerantes.
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Fuente: Elaboracién propia.

e) Escherichia Coli:

En el grafico N°07, se observa que los valores de Escherichia Coli NMP/100
ml que exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo, los rios
tributarios y quebradas como son: rio Uquihua, rio Tonchima, quebrada
Shupishifia, quebrada Shitariyacu, rio Shilcayo, quebrada Rumiyacu y rio
Cumbaza, correspondientes a los punto de monitoreo RUqui2 (aguas arriba
de la Bocatoma de canal de riego Posic), RTonc2 (aguas arriba de la plaza
de armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi), QRumi2 (aguas arriba del
cruce de la quebrada Rumiyacu con la carretera Fernando Belaunde Terry), (=
RMayo4 (aguas abajo del vertimiento de aguas residuales de la provincia de
Moyobamba), RMayo6 (antes de tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo),
RMayo7 (aguas arriba del puente Bolivia distrito Shanao), QShup1 (aguas
arriba del campo deportivo de distrito Rumizapa), RMayo8 (aguas abajo del
centro poblado Estero del rio Mayo), QShit1 (aguas abajo del puente de la
localidad Cufiumbuqui), RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), RCumb3
(a la altura del Jr. Santa Rosa de la localidad Santa Rosa de Cumbaza),
RCumb4 (aguas abajo del puente Tarapoto) y RCumb6é (debajo del puente
San Antonio, distrito San Antonio de Cumbaza).

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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Cuadro N°17 Resultados de los parametros fisicoquimicos y microbiologicos del agua superficial en la cuenca del rio Mayo.

Coliformes Termotolerantes

NMP/100 mL

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Fecha de Muestreo e ":w?::n:m ¥ 13/08/2018 | 13/08/2018 | 13/08/2018 | 13/08/2018 | 14/08/2018 | 14/08/2018 | 14/08/2018 | 15/08/2018 | 15/08/2018 | 15/08/2018 | 15/08/2018 | 16/08/2018 | 16/08/2018 | 16/08/2018 | 17/08/2018 | 17/08/2018
Hora de Muestreo Unidad Categoria 4-E2 | 10:20:00 11:30:00 12:40:00 09:20:00 09:50:00 10:50:00 11:40:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 10:00:00 11:20:00 10:00:00 12:30:00 10:00:00 11:30:00
Parametro/Codigo del Punto Rios Selva RNara1 RNara2 RNara3 RNara4 | RNara1 (1) | RNara2 (1) | RNara3 (1) | RYura1 RYura2 RYura3 RYura4 RMayo1 RAvis1 RMayo2 RTioy1 RNegr1

Aceites y Grasas mg/L 5 <10 <1,0 <1.0 <1,0 <1,0 <1,0 < 1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 < 1,0 <1,0 < 1.0 <10
Cianuro Libre mg CN /L 0,0052 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
gi;;::ga(ggoqg;m'ca - ma/L 10 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 €32 <32 <2 <2 <2 23 <2 <2
Fenoles mg/L 2,56 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fésforo Total mg P/L 0,05 0 0,129 0,044 0,048 v 0 o 7| 0057 |
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L --- < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 ,006 . 0,054 0,011 0,028
Nitrégeno Total mg N/L --- 0,294 0,288 0,236 0,239 0,229 0,182 0,215 0,315 0,581 0,318 0,319 0,262 0,360 0,744 0,397
Solidos Totales Suspendidos mg/L 400 <2 2 4 <2 =2 5 3 <2 12 2 20 8 24 8 <2
Sulfuros mg/L 0,002 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 13 0,689 0,773 0,560 0,708 0,517 0,578 0,738 0,950 0,757 0,299 2,636 1,493
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,156 0,175 0,126 0,160 0,117 0,131 0,167 0,215 0,171 0,068 0,595 0,337
Plata (Ag) mg/L - < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L - 0,058 0,057 0,055 0,052 0,055 0,156 0,055 0,072 0,081 0,162 0,063 0,505 0,148 0,376 0,098 -0,068
Arsénico (As) mg/L 0,15 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,00097 0,00134 0,00279 0,00093 0,00062 < 0,00003 | 0,00078 0,00043 0,00044
Boro (B) mg/L - < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 < 0,002
Bario {Ba) mg/L 1 0,0263 0,0257 0,0257 0,0260 0,0384 0,0440 0,0385 0,0414 0,0587 0,1057 0,0414 0,0373 0,0421 0,0384 0,0248 0,0252
Berilio (Be) mg/L - <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 [ <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L --- <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002
Calcio (Ca) mg/L e 33,97 33,04 33,59 31,79 35,14 36,49 34,11 34,71 45,85 75,06 33,95 41,36 5,85 40,89 47,23 52,07
Cadmio (Cd) mg/L --- <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
Cobalto (Co) mg/L --- <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
Cromo (Cr) mg/L --- < 0,0001 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu) mg/L 0,1 < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | 0,00109 < 0,00003 0,00116 <0,00003 | 0,00111 < 0,00003 | < 0,00003
Hierro (Fe) mg/L — 0,0365 0,0414 0,0413 0,0380 0,0376 0,1927 0,0401 0,0324 0,1465 0,4735 0,0224 0,7586 1,411 0,6322 0,0946 0,0511
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Potasio (K) mg/L - 0,37 0,39 0,38 0,35 0,42 0,45 0,40 0,40 0,53 2,42 0,35 0,98 1,70 1,00 0,55 0,54
Litio (Li) mg/L - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0014 0,0020 0,0012 0,0011 0,0014
Magnesio (Mg) mg/L - 2,765 2,662 2,709 2,602 3,624 3,776 3,539 3,696 4,304 6,070 3,698 4,069 1,719 3,539 4,612 4,904
Manganeso (Mn) mg/L --- 0,00204 0,00189 0,00286 0,00184 0,00406 0,01695 0,00384 0,00751 0,04412 0,21695 0,00883 0,05468 0,05818 0,05864 0,00975 0,00215
Molibdeno (Mo) mg/L --- 0,00064 0,00058 0,00064 0,00061 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,00048 < 0,00002 0,00140 < 0,00002 0,00053 < 0,00002 0,00063 0,00033 0,00090
Sodio (Na) mg/L --- 1,048 1,080 1,073 1,021 1,669 1,728 1,640 1,042 1,427 2,762 1,011 14,39 15,44 13,80 2,614 7,628
Niquel (Ni) mg/L 0,052 0,0004 0,0007 0,0004 0,0005 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0010 < 0,0002 0,0017 0,0005 0,0008 < 0,0002 0,0007 < 0,0002 < 0,0002
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 0,0008 0,0010 0,001 0,0010 < 0,0002 <0,0002 |-<0,0002 0,0007 < 0,0002 0,0012 < 0,0002 0,0007 < 0,0002 0,0010 < 0,0002 < 0,0002
Antimonio (Sb) mg/L 0,64 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 [ <0,00004 | <0,00004 | <0,10004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,005 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L --- 3,0 3,0 26 2,9 3.7 3,9 ‘ 3.7 4,0 3,6 46 43 38 8.7 3,4 2,8 82
Estario (Sn) mg/L o < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L --- 0,2209 0,2118 0,2190 0,2121 0,3278 0,3432 0,3301 0,1409 0,1738 0,2714 0,1363 0,3230 0,0264 0,3191 0,4905 0,4551
Titanio (Ti) mg/L --- 0,0016 0,0014 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0050 < 0,0002 < 0,0002 0,0018 0,0020 0,0017 0,0069 < 0,0002 0,0054 0,0017 < 0,0002
Talio (TI) mg/L 0,0008 <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Uranio (U) mg/L --- 0,000204 | <0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | 0,000749 | <0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | 0,000361 0,000406
Vanadio (V) mg/L --- 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 0,0008 0,0011 0,0006 0,0015 < 0,0001 0,0013 0,0007 0,0013
Zinc (Zn) <0,0100 0,0136 0,0126 <0,0100 <0,0100 0,0130 0,0140 0,0127 0,0135 0,0146 0,0145 0,0163 0,0135 0,0129
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Cuadro N°18: Resultados de los parametros fisicoquimicos y microbiologicos del agua superficial en la cuenca del rio Mayo.

DS N°004-
2017-
Fecha de Muestreo MINAM | 20/08/2018 | 20/08/2018| 20/08/2018| 21/08/2018 | 21/08/2018| 22/08/2018 | 22/08/2018 | 23/08/2018| 23/08/2018 | 23/08/2018 | 24/08/2018| 24/08/2018| 27/08/2018| 27/08/2018| 27/08/2018 | 28/08/2018 | 28/08/2018| 28/08/2018| 29/08/2018 | 29/08/2018| 29/08/2018| 03/09/2018| 03/09/2018| 03/09/2018 | 04/09/2018 | 04/09/2018 04/09/2018
" Categoria 3
Unidad DA
Hora de Muestreo Agua para | 09:00:00 | 10:00:00 | 11:00:00 | 11:00:00 | 09:45:00 | 10:50:00 | 13:00:00 | 10:30:00 | 11:20:00 | 12:20:00 | 10:30:00 | 11:00:00 | 12:27:00 | 10:51:00 | 15:26:00 | 11:20:00 | 12:20:00 | 15:30:00 | 12:20:00 | 09:00:00 | 10:25:00 | 11:00:00 | 14:55:00 | 12:10:00 | 12:30:00 | 11:00:00 | 09:40:00
i riego no

Codg: ;,:L::mo, rest?ingido RUqui1 RUqui2 RTonc1 RTonc2 | RMayo3 | RMayo10 | RTonc3 | QRumii | QRumi2 | RMayo4 | RGeral RMayo5 | RMayo6 | RMayo7 | QShup1 | RMayo8 QShit1 RCumb1 RShil1 RCumbé | RCumb2 | RCumb3 | RShil2 | RCumb4 | QAhuat | RCumb5 [ RMayo9
Aceites y Grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 <1,0 <1,0
Bicarbonato mg HCO3/L| 518 100,6 99,1 124,9 130,1 128,3 99,5 76,1 200,1 83,0 88,0 96,2 89,1 99,0 99,0 83,0 112,8 203,1 36,8 69,4 37,6 475 116,2 593 63,4 122,0
Cianuro Wad mg CN /L 0,1 <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 <0,001 | <0001 | <0,001
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO5) Ml 15 =2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 8 <2 <2 <2
Demanda Quimica de
rsiiesy mg O2/L 40 9 18 10 13 6 <2 16 <2 8 . 21 5 21 <2 <2 15 5 9 <2 <2 <2 <2 26 | = 20 15
Detergentes Anionicos mg/L 0,2 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Fenoles mg/L 0,002 <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 [ <0,001
Fésforo mg P/L = 0,104 0,254 0,089 0,078 0,074 0,121 0,058 0,155 0,180 0,255 0,014 0,109 0,107 0,080 1,43 0,104 0,148 0,035 0,066 0,032 0,035 0,346 1,97 0,648 0,123 0,204 0,238
Nitrégeno Amoniacal | mg NH3-N/L = <0006 | 0665 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | 0154 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <O0,006 7,29 <0006 | 0034 | <0006 | 0048 | <0006 | <0006 | 0,625 4,00 3,03 <0,006 | 0,500 0,036
Nitrégeno Total mg N/L o 0,472 1,29 0,235 0,265 0,260 0,369 0,228 0,421 0,789 0355 | <0024 | 0,196 0,359 0,357 153 0,336 0,561 0,281 0213 0,244 0,199 1,46 569 3,86 0,317 1,04 0,400
Cloruros, Cl- mg/L 500 30,01 27,66 16,04 17,40 16,02 28,39 6,336 0,473 181,6 7,276 250,0 9,383 29,23 25,80 8,290 26,59 3,416 0,200 1215 0,335 0,452 7,487 17,63 8,527 1,197 2,084 45,84
Nitratos, NO3- mg NO3-/L . 0,971 0,974 0,490 0,536 0,673 0,884 0,453 1,749 1,752 0682 | <0009 | 0,735 0,737 0,723 24,79 0,625 0,997 0,824 0,314 0,427 0,212 2350 | <0009 | 1,227 0,867 1,751 1,270
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L = 0,219 0,220 0,111 0,121 0,152 0,200 0,102 0,395 0,396 0154 | <0002 | 0,166 0,166 0,163 5,509 0,141 0,225 0,186 0,071 0,097 0,048 0,531 <0002 | 0277 0,196 0,396 0,287
Nitritos, NO2- mg NO2-/L i <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | 2339 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | 029 | <0015 | 0,665 = = =
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | 0712 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | 0090 | <0004 | 0203 | <0,0002 | 02127 | <0,0002
Sulfatos, SO4-2 mg SO4-2/L| 1000 5,650 6,847 21,91 22,10 19,42 15,65 12,40 3,884 39,92 9,752 70,56 9,102 16,25 15,32 37,02 18,00 40,87 5119 10,05 6,844 8,648 42,22 13,79 20,08 9,988 13,40 28,15
hosirag st mg/L 100 0219 | 0220 | 0111 0,121 0152 | 0200 | 0102 | 03¢5 | 0396 | o154 | <0006 | 0166 | 0166 | 0163 | 6311 0,141 0225 | 0186 [ 0071 0097 | 0048 | 0621 | <0006 | 0,480 - - -

Nitritos, (como N)*

Coliformes Termotolerante] NMP/100mL
~ Escherichia coli NMP/100mL| 1000
Huevos de Helmintos Huevos/L 1

ANALISIS: ALS LS PERU SRL - Informes de Ensayo N°43917, 44204, 44461, 44669, 45077, 45454, 45820, 46065, 46304, 46617, 4702147289, 47591, 48282, 48666 -2018.
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RShil1l, RCumb1, RCumb2, RCumb5, RMayo3, RMayo10, QRumi1,
RGera1, RMayo5, RMayo9, QAhua1, RTonc1 y RTonc3.

Grafico N°07: Concentracion de Escherichia Coli.
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Puntos de monitoreo
s} EC e ECA - Categoria 3
Fuente: Elaboracion propia.

DISCUSION DE RESULTADOS

La evaluacion de los resultados de los parametros analizados, correspondientes al
monitoreo realizado del 13 de agosto al 04 de septiembre del 2018, en cuarenta y
tres (43) puntos de monitoreo, donde se demuestra que la calidad del agua
superficial de algunos rios y quebradas se ve alterada sobre todo en fésforo total,
Coliformes Termotolerantes, aceites y grasas, DBO, DQO5 y Escherichia Coli,

a) Fésforo Total

En el rio Mayo y sus tributarios como son: rio Naranjos, rio Naranjillo, rio
Yuracyacu, rio Avisado, rio Tioyacu, y rio Negro, correspondientes a los puntos de
monitoreo RNara1, RNara2, RNara1(), RNara2, RNara3;, RYura1, RYura2,
RYura3, RYurad4, RMayo1, RAvis1, RMayo2, RTioy1 y RNegr1; el exceso del
parametro fosforo total se debe probablemente a la descomposicion de la materia
organica (posibles criaderos de ganado, vegetacion en descomposicion presente(s Jiaigo
a orillas o en el rio), descargas de aguas residuales, acumulacién o disposicion\= aumist

final de residuos sélidos, escorrentia de fertilizantes a causa de la actividad
agricola.

Jro S

b) Coliformes Termotolerantes

En el rio Mayo y sus tributarios como son: rio Naranjos, rio Yuracyacu y rio
Tioyacu, correspondientes a los puntos de monitoreo RNara3, RNara4, RYura
RTioy1, el exceso del parametro coliformes termotolerantes se debe por |g
descargas de aguas residuales domésticas y municipales principalmente ¢
aquellas que no cuentan con la\gutesizacién correspondiente.

N
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En el rio Mayo, los rios tributarios y quebradas como son: rio Uquihua, rio
Ténchima, quebrada Rumiyacu, quebrada Shupishifia, quebrada Shitariyacu, rio
Cumbaza, rio Shilcayo, correspondientes a los puntos de monitoreo RUqui1,
RUqui2, RTonc2, QRumi2, RMayo4, RMayo6, RMayo7, QShup1, RMayo8,
QShit1, RCumb6, RCumb3, RShil2, Rcumb5 y RMayo9; el exceso del
parametro coliformes termotolerantes, se debe a las descargas de aguas
residuales domésticas y municipales.

c) Aceites y grasas

En los rios tributarios como son: rio Shilcayo y rio Cumbaza, correspondientes a
los puntos de monitoreo RShil2 y RCumb4, el exceso del parametro Aceites y
grasas se debe por las descargas de aguas residuales domeésticas y municipales
puesto que dichas aguas no son tratadas previo vertimiento, asi mismo por
procesos de escorrentia de la ciudad (Presencia de lavaderos formales e
informales, estaciones de cambio de aceites y propiamente del parque automotor)
a consecuencia de no contar con sistemas de tratamiento.

d) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

La mayor Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), en los rios Shilcayo y
Cumbaza, se debe al incremento de microorganismos en los rios, debido a las
descargas de aguas residuales (Desagiies clandestinas, puntos declarados de
descargas por las EPS, cumulos de residuos sélidos, entre otros), a consecuencia
de no contar con sistemas de tratamiento.

e) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La mayor Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), en los rios Shilcayo y Cumbaza,
probablemente sea por las descargas de aguas residuales domésticas y
municipales puesto que dichas aguas no son tratadas previo vertimiento, a
consecuencia de no contar con sistemas de tratamiento.

f) Escherichia Coli.

La presencia de Escherichia Coli NMP/100 ml en el rio Uquihua, rio Tonchima,
guebrada Shupishifia, quebrada Shitariyacu, rio Shilcayo, quebrada Rumiyacu y
rio Cumbaza, se origina por las descargas de las aguas residuales domésticas y
municipales a consecuencia de no contar con sistemas de tratamiento.

g) Metales Totales

Para la concentracion de metales totales no exceden los valores establecido en el
ECA — Agua, Categoria 4, en 16 puntos de monitoreo RNara1, RNara2, RNara3,
RNara4, RNara1(;, RNara2y, RNara3, RYural, RYura2, RYura3,-RYura4,
RMayo1, RAvis1, RMayo2, RTioy1 y RNegr1.
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RESUMEN DE LA EVALUACION

En la tabla N° 19 se presenta el resumen de la evaluacion de los resultados
analiticos de los parametros fisicos, quimicos, microbiologicos que exceden la
Categoria 3 “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales” y la Categoria 4
(Conservaciéon del Ambiente Acuatico).

Tabla N°19: Resumen de resultados que exceden el ECA — Agua.

~ N°| Codigo |Categoria| Parametros que exceden el ECA-AGUA

1 RNara1 4 Fosforo Total

2 RNara2 4 Fosforo Total

3 RNara3 4 Coliformes Termotolerantes

4 RNara4 4 Coliformes Termotolerantes

5 RNara1, “ Fosforo Total

6 RNara2 s 4 Fosforo Total

¥ RNara3 4 Fosforo Total

8 RYura1 4 Fosforo Total

9 RYura2 4 Fésforo Total

10 RYura3 4 Fosforo Total, Coliformes Termotolerantes

11 RYura4 4 Fosforo Total

12 RMayo1 4 Fosforo Total . 2)
13 RAvis1 4 Fésforo Total - g
14 RMayo2 4 Fésforo Total 1REFIOR -
15 RTioy1 4 Fosforo Total, Coliformes Termotolerantes )2
16| RNegr1 4 Fésforo Total

17 RUqui1 3 Coliformes Termotolerantes

18 RUqui2 3 (ég}:formes Termotolerantes, Escherichia

19 RTonc? 3 (ég:’;formes Termotolerantes, Escherichia
20 QRuUMi2 3 ggll;formes Termotolerantes, Escherichia
21 RMayo4 3 ggllr;formes Termotolerantes, Escherichia

99 RMayo6 3 gg}}formes Termotolerantes, Escherichia
23 RMayo7 3 gg:_formes Termotolerantes, Escherichia
24 QShup1 3 gg};formes Termotolerantes, Escherichia
o5 RMayo8 3 gg};formes Termotolerantes, Escherichia
26 QShit1 3 gglf:formes Termotolerantes, Escherichia
27 RCUMb6 3 (ég};formes Termotolerantes, Escherichia
; Aceites y Grasas, DBOS5, DQO, Coliformes
- RShil2 3 Termotolerantes, Escherichia Coli.
RCumb4
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30 RCumb3 3 gg}:_formes Termotolerantes, Escherichia
31 RCum5 3 Coliformes Termotolerantes
32 RMayo9 3 Coliformes Termotolerantes

Fuente: elaboracién propia.

XV. CONCLUSIONES

e Se monitorearon 43 puntos, en la cuenca del rio Mayo, de los cuales 36 puntos
forman parte del monitoreo de la cuenca del rio Huallaga y actualmente se han
incrementado siete (07) puntos de monitoreo, donde se ubicaran las Estaciones
Hidrometereolégicas (EHMA). Asi mismo se indica que 16 puntos de monitoreo
pertenecen a la categoria 4 y 27 pertenecen a la categoria 3.

e La calidad del agua superficial del rio Mayo y sus tributarios se ve afectada
principalmente por fosforo total, coliformes termotolerantes, Escherichia Coli,
aceites y grasas, DBOs y DQO; de los cuales:

e El nivel de fosforo total en el rio Mayo y sus tributarios como los rios
Naranjos, Naranjillo, Yuracyacu, Avisado, Tioyacu y Negro, superan los
valores establecidos en el ECA — Agua para la Categoria 4; en 14
puntos de monitoreo. Los rios clasificados en categoria 3, no tienen
valor de comparacién para este parametro; la presencia de fosforo Total
en estos cuerpos de agua se debe a la descomposicion de la materia
organica, vertimiento de aguas residuales, actividad agricola, vegetales
en descomposicion.

¢ El nivel de coliformes termotolerantes en el rio Mayo y sus tributarios:
Naranjos, Yuracyacu, Tioyacu, Uquihua, Ténchima, quebradas
Rumiyacu, Shupishifia y Shitariyacu, superan los valores establecidos
en el ECA — Agua para la Categoria 4; en 4 puntos de monitoreo; y los
rios clasificados en la categoria 3, superan los valores, en 16 puntos de
monitoreo. La presencia de Coliformes Termotolerantes en estos
cuerpos de agua se debe a la descomposicion de la materia organica y
vertimiento de aguas residuales.

RLLHAL: el
WR I

e El nivel de Escherichia Coli, en el rio Mayo y sus tributarios, rios:
Uquihua, Tonchima, Cumbaza y Shilcayo; quebradas: Rumiyacu,
Shupishifia y Shitariyacu, superan los valores establecidos en el ECA —
Agua para la Categoria 3; en 13 puntos de monitoreo se origina por las
descargas de las aguas residuales domeésticas y municipales a
consecuencia de no contar con sistemas de tratamiento.

e En los puntos de monitoreo RShil2 y RCumb4, los valores de aceites y
grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs, y Demanda
Quimica de Oxigeno DQO, exceden los valores establecidos en el
ECA - Agua Categoria 3, probablemente sea por las descargas de
aguas residuales domésticas y municipales puesto que dichas aguas no
son tratadas previo vertimiento, asi mismo por procesos de escorrentia
de la ciudad (Preseni‘a de Iavaderos formales e informales, estac;ones
de cambio de aceites
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una medida representativa de la contaminacién organica en estos
efluentes.

« Para la concentracién de metales totales no exceden los valores
establecido en el ECA — Agua, Categoria 4, en 16 puntos de monitoreo
RNara1, RNara2, RNara3, RNara4, RNara1(1,, RNaraZm, RNara3m,
RYura1, RYura2, RYura3, RYura4, RMayo1, RAvis1, RMayo2,
RTioy1 y RNegr1.

RECOMENDACIONES

Continuar con el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos en la cuenca del
rio Mayo en épocas de transicion de avenidas a estiaje, y evaluar la variacién de
los valores que se logren obtener.

Utilizar los resultados de la IFC y los resultados obtenidos en este monitoreo, para
los procesos que correspondan hacia los usuarios y/o afectantes de la calidad de
los recursos hidricos monitoreados.

Impulsar y continuar con las acciones de sensibilizacién en coordinacion con la
ALA Alto Mayo y Tarapoto, para la gestion sostenible de los recursos hidricos.

A las instituciones competentes para que implementen acciones tales como la
tramitaciéon de autorizaciones de vertimientos o reusos de aguas residuales,
construccién de sistemas de tratamiento de aguas residuales generadas,
mantenimiento de los sistemas existentes, organizar en comités o juntas para
mejorar los servicios de saneamiento, los cuales conllevaran a mejorar la calidad
del agua.

Remitir copia del informe a las Administraciones Locales del Agua Alto Mayo y
Tarapoto y los actores de la cuenca.

ANEXOS

Anexo N° 01 : Panel Fotografico

Anexo N° 02 : Actas de Monitoreo

Anexo N° 03 : Ficha de |dentificacién del Punto de Monitoreo
Anexo N° 04 : Informes de Ensayo de Laboratorio.

S.

Atentamente,
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(_ C
Ing. Jesus Saavedra Vegas
Especialista para el Monitoreo de Agua Superficial en la cuenca Mayo - Proyecto de
Gestién Integrada de Recursos Hidricos en Diez Cuencas — PGIRH

Autoridad Nacional del Agua

San Martin, Tarapoto 09/10/2018.

Visto el informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme.

N
Ing. AlBar Lugi6 Estrada Arrasco
Coordinador Tégnico de la Sub cuenca Mayo
GIRH - DC.
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ANEXO 01

Panel Fotografico
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Punto de Monitoreo QShit1

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Participativo en la cuenca Mayo 2018.




Punto de Monitoreo RMayo4

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Participativo en la cuenca Mayo 2018.
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Punto de Monitoreo RTioy1

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Participativo en la cuenca Mayo 2018.
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
| instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 13 de agosto del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

io Naranjos, aproximadamente
a 140 m aguas arriba del
RNara1 |vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro pobiado E 219986
San Agustin (margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9360434
a 100 m aguas abajo dei
RNara2 |ertimiento de la laguna de
oxidacion del centro noblado E 220026
San Agustin (margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9365310
RNara3 [a 100 m aguas después de
tributar la quebrada Huangana al| g 293168
rio Naranjos (margen derecha)
Ubicada en el rio Naranjos, en el| N 9360116
sector El Diamante distrito de
Pardo Miguel Naranjos, E 220029
provincia de Rioja.

RNara4

N

Il. OBSERVACIONES:
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Nombre:  GA &Y cripza \UAYTHA
ONE: 4eB23ton
Institucion: ALk < A

Nombre: J<=s Saavade: Uch.q 5
DN 48378003 o
Institucion: P& pH - ANA

Nombre:
DNI:
Institucion:

Institucion:

T. (511) 224-3298
www.ana.gob_pe
www.minagri.gob.pe

Nombre: Yo /:'17625(’} P adima Acung Nombre: Cespe  Gbetn Flofes
pulled 5Tl

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

6]

DNI:
Institucién:

"\ 1636 B
SECNDN P Bpa

Nombre: ()/c 2] ¢ /[
ONE of )1 /961

Institucion:
- ) € JRVIS
Epprees clfpner [hawspPORit

"‘-f"?edtfﬁ Nestuare %&u ,
f[:m(a/,r( bt Pideitol A A/Qf]m

Nombre:
DNI:
Institucién:

Institucion:
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 14 de agosto del 2018:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

o -F'{id'Naréerillo, apromaamen el
a 30 m aguas arriba de la
RNarale | ocatoma Alto Alianza (margen | E 232593
derecha)
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9359076
a 100 m aguas abajo del
RNara2y) |vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro poblado E 235794
, Naranjillo (margen derecha) K
I Ubicada en el rio Naranjillo, en el N 9354177
' RNara3., [sector Tupac Amaru distrito de
W Nueva Cajamarca, provinciade | g 230771
Rioja.
N
E
N
E
N
E
i =1
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:
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Institucion: <c v p BPDH Institucién: M PALLON

Nombre: Aeiiones 6 Nombre: Aicices AraAnfol SALAS

DNI: J();lgg(f] DNE: Jvos§38¢ 2

Institucion: -~ It » Tad £ t_;"[/ Institucién: M owmitiPALIOED DiISTRITAL
Luf!.)lld..iu)j CHST A Ay PR

CLLAS

................................................................................................

Nombre: . Nombre: W g7 Ly Gen UH / cg € navre
DNI: e WoTa LuayEa DNL  ©//2/7€F
Institucion: ‘S BL {0 Institucion:

AUA - DA EmpPreLn Cllpvez TRswSPONTES

Nombre: j : 2508 SaavakE Veces Nombre:
DN Y5 = . J DNI:
15337 gooa

Institucion: Pe (eH — ANA Institucién:

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contande con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 15 de agosto del 2018:

PUNTOS DE MONITOREO:

1__‘}

Rio Yuracyacu,| N 9342033
RY aproximadamente a 100 m aguas
ural : g
arriba de ia Bocatoma Tellol g 241149
(margen izquierda)
Rio Yuracyacu, N 9342757
aproximadamente a 100 m
aguas abajo de la Bocatoma
e Plantanoyacu-Naranjal centro E 247491
poblado Ucrania, (margen
derecha)
Rio Yuracyacu, N 9344655
aproximadamente a 1,1 km
RYura3 [|antes de tributar al rio Mayo
(margen derecha) sector Santa E 253467
Rosa, distrito de Yuracyacu.
Ubicada en el rio Yuracyacu, en | g 239042 37
el sector La Florida, distrito de
RYura4 [Nueva Cajamarca, provincia de
Rioja. (Captacion de agua de N 9338763.35
Nueva Cajamarca)
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima
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Institucion: N N C,
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DNI:
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DNI:
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Institucion: Pob\ade r de\ migte do de foracyoud

6
Nombre: MERY TERNINES

DNI: 00815367
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.
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Nombre:
DNI:
Institucion:
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DNI:
Institucion:
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de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................horas del dia. 16 de agosto del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

Rio Mayo, aproximadamente a
750 m antes que el rio Yuracyacu
RMayo1 [tribute (margen izquierda), Sector
Domingo  Puesto. Distrito,  E 254579
Moyobamba.
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345063
RMayo2 |100 m aguas abajo del puente
- |Yuracyacu (margen derecha) E 254561

Ubicada en el rio Avisado, en el N 9354079.74
| RMayo 10 sector CC NN Huascayacu,

distrito de Moyobamba, provincia| g 258270.12
| de Moyobamba.

\ N

N 9345823

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima
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Nombre: 99 Cepre '(He* % @A S :
DNI: ( S298002 DNI: 7245 st 1
Institucién: (, 6| N - OC ANA Institucion:  po,ue )cw x/ ,Q 1

‘Et ilos J'K-'c]/'o -;-;mv‘a
. 5

AJ\.EU[ (‘)U’f"‘{ﬂw

Nombre H resfdpgnesd < en [,\/ C‘-’ A 7A Zf'& ({[A)\".D" <

DNI: 200 7| [ L
Institucion: ( ; 2 ( I /L ve Instltumén
NS 7/ 10y oltha snS pon te~ cHover

g;?:lbre: b Cud'm umycm g;wbre:
Institucion: V823503 Institucion:

Na-oM.

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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PERU | Ministerio EANA

de Agricultura y Riego Aol NaciM NG

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral I, y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 17 de agosto del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

Rio Tioyacu, 8m aguas arriba del N 9336542
RTioy1 puente Tioyacu, Segunda
Jerusalén (margen derecha). E 248805

Rio Negro, naciente del rio N 9326583
Negro. Captacion de Rioja. E 249575

RNegr1

N
E

N

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro- Lima
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Nombre: Céstsk Cmgcm flokks Nombre: (A7 [oddbrayo ” f.arcwé
DN ~|38 =8 DNI:  F2/8S(£q Mﬂj distofal Noage (a omarcy.

Institucion: Se g N 15/\] P Plj M Institucion: /7 v nicipo

Nombre: Ericlc (Vlvoolorzo Nombre: 1)/ bl 2 Eileg
DNI: R ARY ] DNI: 37212531 5.
Institucion: £ o5 0 wjo S SH Institucion: M PZ- UT6SA F¥

.........................................................................................................

Nombre: (/én L (fow 4 Les.C Nombre: (7| dem LD [*‘f w0
L1ergANEo)

DN e//2/9(9 DNI: -
Institucion: (fpver Institucién:

7—,7/3;«/5/0!1”” NA-D M

Nombre: 2505 Serred Uzyes- Nombre: i Tk %w‘f

ON: {4 6338003 et /i“f’/??ffd’rze’ Aol b Al
Institucién: P@ eI - AN A Institucion: %

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N* 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

- =g [EL Pero Primvero |
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos

de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -

Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados

en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las

instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefal de |
conformidad, siendo las................ horas del dia. 20 de agosto del 2018:

L“- -
T

I. PUNTOS DE MONITOREO:

T COOR

2
_ut
N 9330491

A e

Rio Uquihua, aproximadamente
a 200 m aguas abajo del puente
Uquihua (Carretera Belaunde| g 259997
Terry) margen derecha.
Rio Uquihua, aproximadamente | N 9328851
a 30 m aguas abajo del puente

RUqui1 Zarandajo (margen derecha),

bocatoma Posic, provincia de E 257604
Rioja.
Rio Tonchima, N 9330884

aproximadamente a 30 m aguas
arriba del puente Tonchima
(margen derecha) Carretera
Fernando Belaunde Terry. E 262210
IAguas arriba del vertimiento del
agua residual del distrito de
Rioja.

RTonc1

Z | 'm | 2>

Il. OBSERVACIONES:

| Calle Diecisiete N 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

Wi siathoe EL Pero PRIMERO |

www.minagr.gob.pe




b

AS. ANA

Autoridad Nacional del Agua

.................. T L L T L LT T TP )

Nombre: \wi || Nombre: MY AnoN es 6uTIERE 2

DNE 371'7% ‘ DNI: 0081586 "] R
Institucion: M ¢ Z - UTGSA/ 1S Institucion: (u\c/w de \NG CDSH/‘ lbyc{’umb“ :

21;\'{)/\ B o Q

Nombre: &,/ cd” (e Ci’d’;"—'_‘.f? “ stcsfmm ...... {(‘ ..... f r as
DNL: Fvoll7?88 - DNI: Y $3% Qoo - S L(f—) o
Institucion: < o< Reofo A Institucion: P V3

CI1RY — ANA

( 2 Nombre:
| DN: ©0//2)7¢C7 DNI:
| Institucion: /) Institucion:
| ae/s penfes C flover
Nonilbre: U 7D [MY?Q Non.1bre:
Institucion: Institucion:
AL DM
Nombre ......................................... Nombre ...................................................
DNI: DNI
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N* 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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Ministerio

de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 21 de agosto del 2018:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

j-'. k N o o o
.d oima, N 9339554
aproximadamente a 280 m
RTonc2 aguas arriba de la plaza de
armas de Santa Rosa del bajo E 262993
Tangumi (margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9343219
650 m después de tributar el rio
Tonchima al rio Mayo (margen
REyOS derecha), Sector El Edén, distrito] g 263216
de Yantal6 Provincia de
Moyobamba.
N
E
N
E
N
E
N
E
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
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Autoridad Naclonal del Agua

Nombre: M ENY ' e_ﬂﬂuN ES GUTIENNE?

DNI: 098158 &Y, ) chsm|Moybanb
Institucion: D/ /Dsr. Institucién: Cultf"” Ing. Per ber/ Ho/° banb

Nombre: (/M-[y j_hm Anila /%)’Ef“ Nombre: (] N—‘{ MoTA \OAY TA |

DNI: 7221233 DNI:  Bopees |
Institucion: [P € | UT65APYS. Institucién: L YSLO o5 |
NLN-
‘ il
W= o S < QS
Nombre: © rien oo (Vos, By Nombre: o6 Scavedia Vegas
DNl: #¢ce/»&E DNI:

us 21 20>

PGt — ANA

Institucion: G5 Alos Institucion:
9 4

Nombre: W/ €71 Len (2 134 E£Q:  Nombia

DN: ©0//219¢69 DNI:
In?i;c:nf:u o p smTES D /} Avrep Institucion:

Nombre: Nombre
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
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de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREQ

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral 1V, se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................horas del dia. 22 de agosto del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

-

‘ icada en e Tonchi 9311 496
el sector Nuevo Tabalosos,
Fetonas distrito de Soritor, provincia de E 263814.17
Moyobamba.
Ubicada en el rio Mayo, en el N 9333848 3
sector Metoyacu, Centro
Poblado Santa Clara, Nuevo
nayR10 Progreso, distrito de E 284993.17
Moyobamba, provincia de
Moyobamba.
N
E
N
E
N
E
N
E
N
E
E

IV. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

‘Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO

IV. PARTICIPANTES

o 4/0//__// ) A . S
oN: T # o Plrlooa DNE Y5290
Institucion: Ll s ’fﬁ'/ P /9 Institucion: p7tooa 3" £

/L / R /’J‘?/ / o ’“‘"/ 6l R [t~ A AN )

’Lfay dé‘ﬁl"f"-} -Gf: A

: ZZ 4

e K iy C‘ Vi G SHIRLET 6+
o Gt chorayza B 2054y
Institucién: Lo Institucion:
nstitucion L8 wain ' ns&izﬁpom res (/Z/‘ vezZ

Nombre: %zﬁ&/f

DNI: gczc«é/‘f?zéééé/ Lt /%%{7 -

Institucion:

...................................................................................................................

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. E1 Palomar - San Isidro - Lima
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PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 23 de agosto del 2018:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

QRumi1

SR I i el S
oty

Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 30 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera a
Jepelacio (carretera nacional
PE-5N) (margen izquierda) -
Sector San Mateo.

E 283232

QRumi2

Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera
Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N)
(margen izquierda) - Sector Las
Palmeras.

N 9331492

E 283002

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a
500 m aguas abajo del
vertimiento de aguas residuales
de la provincia de Moyobamba
(margen derecha), ubicado en el
distrito de Moyobamba.

N 9334426

E 282582

[l. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N* 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298
Www.ana gob pe
www.minagri.gob.pe
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....................................................

¢
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Institucmn

Nombre: Li/enl (w @.m 7A(eS (Gaswd €&

DNI: el (769

Institucion:
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DNI:

Nombre:

DNI:
Institucion:
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PERU | Ministerio AS ANA
de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................horas del dia. 24 de agosto del 2018:

[Il. PUNTOS DE MONITOREO:

e

Rio Gera, aproxmadarr'{ente N: 9325924
RGera 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha), Sector E 292489
Delicias del Gera.
Rio Mayo, aproximadamente a N 9325695
40 m aguas debajo de la
RMayo5 |descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera (margen E 292828
derecha), Sector Delicias del
Gera.
N
N
E
N
E
N
|
\ E
| N
|
E
E

IV. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

a2 00050 [EL Pero PRIMERO |

www.minagri gob.pe
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AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

............ Gl

o G : o >
DNI: < DNI: ussé e it
instituci(gn: 0% ,75:] ?foy()éowfv . Institucion: trtusw‘ e petle dad 4 Svu vlfﬁ'\

Nombre: (3} Ei,iié"-fi'i;ii&fiz Nombre: 1/ #7. 17 1 (son yalts &
e Yrjeasoa N 01727767
Institucion: N DA ns;—l;)cL r;\'/ﬁp Y (,/7,/‘4 Pl *

@Q" Nombre: (,érzi/&j %/7%( %ﬁé‘*
DNI: .

Institucion: /ﬁmzﬂfkéaézﬁ-'f.,fizalfi‘tf 5& //(r‘j?‘éf

DNI: (.(53}43003

Institucion:

PerRB —-DC.

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

wcaghge | EL Pero PriMero |

www.minagri.gob_pe
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v PERU | Ministerio = ANA
de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................horas del dia. 27 de agosto del 2018:

.  PUNTOS DE MONITOREO:

Rio Mayo aprommadamente a N 9294440
600 m antes de tributar el rio
Chumbakiwi al rio Mayo (margen| g 323293
izquierda). Distrito Pinto Recodo
Rio Mayo, aproximadamente a N 9290986
400 m aguas arriba del puente
Bolivia distrito Shanao (margen E 323461
izquierda). Distrito Shanao
Quebrada Rumisapa, N 9287749
aproximadamente a 700 m
QShup1 |aguas arriba del campo
deportivo de distrito Rumisapa E 336388
(margen derecha)

N
E

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N" 355, Urb. El Palomar - San is:dro Lima

o iy | EL Pero Privero|

www.minagri.gob.pe




A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

. IV. PARTICIPANTES

DNI: NHgqolzMY bruto DNI: 736 (455
Institucion:  Muni . DIST Piw Institucion:  Aca race
Rece do #o[D

Nombre: N’J&B&;{é}j'&ﬂ'é&%ﬁ €
ONE 405 Y96

Institucion: BP§’~ /\/}@(\ﬁjlﬂ”ﬂx

Nombre WG/? (.MJ ‘@74 A los Nombre:
DN: ©)7/21969 DNI:
Institucian: Institucion:

maswpo\f hf? (//A vet

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institusion:

ACTA DE MONITORZ0

Habiendo realizado el monitoreo participativo de !a calidad de los Recursos Hidricos de la cuenca Mayo
acargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA — Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapcto
en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral VI, 7.4 y contando con la participacion de los
representantes de las instituciones indicadas en el numeral VII, 7.2 se suscribe la presente acta en
sefial de conformidad, siendo las............. .. horas del dia. 14 de agosto del 2018:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima
1. (511) 224-3298

www ana gob pe

www niinagr gob pe
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PERU | Ministerio ANA
de Agricultura y Riego madéiﬁl del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando cen la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 28 de agosto del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

ageh Mestaiy e
= e .

Al B

Rio il;\;iayéa, éproximédéme;te a N 9276904 V
80 m aguas abajo del centro
i b poblado Estero del rio Mayo E 338508
(margen derecha) -
Quebrada Shitariyacu, N 9279623
QShit1 aproximadamente a 50 m aguas
abajo del puente de la localidad E 335570
Cuflumbuqui (margen izquierda) o
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9293992
RCumb1 a 30 m aguas arrlba de_l puente
peatonal de la localidad San E 340574
Roque (margen derecha) "
N
E
N
E
N
E
N |
2 1 i
: | |

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

w000 [EL Pero PriMero |

www.minagri.gob.pe
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,U Ministerio P AE ANA

de Agriculturay. Riggg i Autoridad Nacional del Agua

ﬁ”\@" ............. o *U“U’ .................... /QLQ .........................
Nombre: Nombre: Giqa, Toledo Qo
DNI: NG L35 ¥ DN: 30213164

Institucion: ACH TARA ?Ub Institucion: F ¢4 - n@:50&3 anba

Nombre: £l s Cizorels A, UJ&
DN Z/{F2.6 2 2. o
institucion: o /) p ¢ H

homtre Nelly Sodbuud @ et \sad(_ Blares Raiua
|nst%tuci6n:0 é‘SPS.é" 0?16 oo L wé?:( Institucion: $ l::\li -83?;.“

7
............................. " N

Nownbre W an Leo Gowzales 6
ON: 0//7 1949

Institucion:

A SpoRles (Hvez

Nombre: Tesus Saavédin Ugtj' Nombre:
ON:  Usz»9003 e
Institucion: P@ I'EH - DOC Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima —
1:{511) 224-3298 F-E & "
www.ana gob pe | &=L PERU PR!MERC‘ }

www.minagrn yob pe
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Ministerio
de Agricultura y Riego

ACTA DE MO

NITOREO

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 29 de agosto del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

o

S COL

-l ¢
B

RCumb2

DESC

- UTM

Rio Cumbaza, aproximadamente
a 40 m aguas arriba de la
Bocatoma Cumbaza (margen
derecha)

N 9286229

E 347027

RShil1

Rio Shilcayo, aproximadamente
a 10 m aguas abajo de la
captacion de EMAPA SAN
MARTIN S.A. - Area de
Conservacion Regional
Cordiliera Escalera (margen
derecha)

N 9285836

E 350719

EHMA

Ubicada en el rio Cumbaza, en
el sector San Antonio, Centro
Poblado San Pedro de
Cumbaza, distrito y provincia de
San Martin.

N 9290164.

69

E 344373.93

N

I. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N* 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T. (611) 224-3298

www.ana. gob pe

www.minagri.gob.pe

[EL Pero Primero |
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inister A= ANA
Ministerio ey

i de Ag_!:it;ultur ay RiEgo Auteridad Nacional del Agua

Nombre: Gina "Toledo Cruz
DNI: F02131F 64
Institucion: FPs fe 80 banba

Nombre: 2.
DNI:

T2

h;;ﬁ“b‘rﬂe}."ﬁ" wnsflessssncsscnrnsancnnsoapas .ﬁ.o.;f.].t;.r.e.; .'n“r.. fun — ~

Institucién: Z:/?g_ W&‘U‘O&UJO Institucion: PeTrH —_DC - ANA .

Nombre: L Floves IMA Nombre: Welt v “Borrnles (.
DN “olo}0 8’3‘4-’%‘“ DN: 0//2 /76 ]
Institucion: ¢ . W. ¢ B-w. Insm;%o,;:m;/)tﬂff frg e/7aveT ¢
S
DNI:
Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb El Palomar - San Isidro - Lima e
T: (511) 224-3298 f E D g, P
www.ana.gob pe Ls ERU RIMERO I

www.minagri.gob pe
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PERU | Ministerio
. de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

AS. ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral I, y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |V, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 03 de septiembre del 2018:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

Vi

b

Rio Cumbaza, a la altura del Jr.

N: 9278535

Santa Rosa de la localidad

RCUmb3 Santa Rosa de Cumbaza E 347949
(margen derecha)
Rio Shilcayo, aproximadamente N 9277981
RShil2 a 200 m antes de tributar al rio
Cumbaza (margen izquierda) E 349134
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9277029
RCumb4 [a 300 m aguas abajo del puente
Tarapoto (margen izquierda) E 349285
Ubicada en el rio Cumbaza, en N 9290164
el sector San Antonio, Centro
RCumb6 [Poblado San Pedro de '
Cumbaza, distrito y provincia de | E 344373
San Martin.
N
E
N
E
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb: El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298 '
www.ana gob pe

www.minagri.gob.pe

[EL Pero PriMERO |
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‘B PERU | Ministerio : A:ANA
de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

RESPONSABLES DEL MONITOREO

I

IV. PARTICIPANTES

Nombre: j osuS Savedre u@ i

DNI: . QOO
Institucion: “xzr
P6i1pH-DC
Nombre ....................................... N-o mbre .............................
DNI DNI:
Institucion Institucion
R R ¢
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
No mbre .............. Noms;;: ....................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre ........................................ Nombr é; ...............................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

i | EL Pero Privero |

www.minagri.gob_pe




A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

y ,F“l :
» PERU | Ministerio
£ de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en senal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 04 de septiembre del 2018:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

aproximadamente a 50 m aguas
QAhual [arriba de la captacidn de

EMAPA SAN MARTIN SA. E 347949
(Margen derecha)

Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9277981
RCumb5 |a 210 m antes de tributar al rio
Mayo (margen izquierda) E 349134
Rio Mayo, aproximadamente a N 9277029
RMayo9 200 m aguas abajo del puente |
Colombia (margen izquierda) E 349285

IIl. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

ol it | EL Pero PRrimEeRo |

www.minagn gob.pe
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’ v2x @l PERU | Ministerio . _A_:-_ ANA
s ; de Agricqltura y Riego 3 Autoridad Nacional del Agua

lIl. RESPONSABLES DEL MONITOREO

.Noml;re;;,e ".5"“2“"“““'“W[(.

DN DN /3 € itT 53
Institucion: A& \rﬁm}aez‘rv

Nombre:
DNI: 332022 DNI: (121949
Institucion: Institucion:

YRawspon fes Cffavet-

Nombre: tlove deis
DNI: 31662s27)
Institucion:

A
ombre: SO (b Oicie, Yagp  Nombrer  Jeogyg 5&aU€der U£5ar

DNE: FY3S1 (L DNI:
Institucion: (3 Institucion: 4s'3 70003
Pé61RH -0C
No mbre .......................................... Nomb r e ..................................................
DNI DNI:
Institucion: Institucion:
Calle Diecisiete N° 355, Urb El Palomar - San Isidro - Lima —
T: (511) 224-3298 | g= e 3§
www.ana gob pe | EL pERU pRiMER’Q

www.minagn.gob pe
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Autoridad Nacional del A
“Decenio de la Igua!dgdocrte ?)po?tug? adepar l‘r?\ujeres y hombres”

“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

ANEXO 3

Ficha de Identificacion del Punto de

Monitoreo

Informe de resultados del primer monitoreo participativo de calidad de agua en la cuenca Mayo.

Pagina 54 de 55
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ANEXO IV A= ANA
FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ"to"1dad Nacional del Agua
Nombre del cuerpo de agua: Kio No(a(\_)] llo
Clasificacion del cuerpo de agua: Q.fesori a Y
(Categorizado de acuerdo con la R.J. N°202-2010-ANA y
Codi i b, de la cuenca o
igo y nombre de
del cuerpo marino-costero: ?93 Y '7'
(Codigo Plafstater)
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Codigo del punto de monitoreo: | RNam 3 ) |

(Segin lo indicado en item 6.5.4 del Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos ficiales

Descripeion: (Sector Topac Amaru ala_mocen derecha ol altura de 1@ esaudlity institveidn
(OrigentUbicacion) é@ﬁ_}ig i Eaglif\f"' g
ExisTe Una correlera ole Trocha y Pasﬁriormov\'?e hay on

Accesibilidad: Carming o€ herfodure n vasel ool cprox. a Som -

(Describir detalladamente |a via de acceso, para que otras personas pueden enconrar faciimente el punio e monitoreo)

Representatividad: rfo Na roniillo

(Describir el tramo de rio o quebrada o la bahia o zona de amar, que el de monitoreo representa)

Finalidad del monitoreo: | T dentifi i

(Desedbtlahddadddpufbdamdbrr_o:_\ﬁgl;m_?de uso, evaluacion def impacto tie una fuente inante, ....)
Ex\sh aceeso en vna pendiedle al rlo l\)ararnillo.

Reconocimiento del
Entorno:;

enles Corfamunantelkn ol rio

(indicar referencias topograficas que permiten el facil reconocimiento del punto en campo.)

UBICACION

Distrito: Provincia: Departamento:

l P‘\U&é\iﬂ N J RJOJC‘, I San ﬂex‘ﬂn ’
Localidad: [ Topoe Amoxu. ]
Coordenadas (WGS84): , Sistema de coordenadas: Proyeccion UTM

|| Geograficas
Norte/Latitud: | 435408 | Zona:| I8 | (17, 18.018; para UTM solamente)
Este/Longitud: | 2303 Y0 |  Aitud: [ S ® || (mevos sob ef rive det mar

Croquis de ubicacion del punto de monitoreo (referencia)

.

rlo
Nocan)illo

Fotografia:

(Tomada a un minimo de 20 metros de distancia del punto de monitoreo)

Elaborado por: ’J-esxs Saavedva Vecps

Fecha:  JY j oq/zmg
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ANEXO IV A‘:‘- ANA

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ Autoridad Nacional del Agua

v .
Nombre del cuerpo de agua: Rio Avlsado
Clasificacion del cuerpo de agua: CQTQ{)O“.O" 9
(Categorizado de acuerdo con la R.J. N*202-2010-ANA y
Cadi ~b : del
igo y nombre de la cuenca o
del cuerpo marino-costero: 94989 9
(Codigo Piafstater)
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Cdigo del punto de monitoreo: | KAvisi |

(Segun lo indicado en item 6.5.4 del Protocolo Nacional para el monitorec de la calidad de los recursos hidricos ales)
Descripcion: El pnto de monitareo se 2navenira ubicads on la boaatomadel o] Avisado

(Origen/Ubicacién) O Hm au:naf\ arribo

Se | 1
Accesibilidad: .:’a‘p‘m“ azona por carelem de trocha o margon

(Describir detalladamente la via de acceso, para @ohs encontrar faciimente el punto de monitoreo)
Representatividad: | rio |

(Describir el ramo de rio o quebrada o la bahia o zona de laguna a mar, que el punto de monitoreo representa

Finalidad del monitoreo: [ vie lar_y eualuar la Golidod diapua del do Avisado,alluede o4 cuenca foyo.
(Describir la finalidad del punto de monitoreo: Vi ia de un ush, evaluacion del impacto de una fuente contaminante, ...

Reconocimiento del )

Bt Abajo del puene del rlo Avisedo donde se ancueritra. la bocctoma.,
(Indicar referencias topograficas que permiten el facil reconocimiento del punto en campo.)

UBICACION

Distrito: Provincia: Departamento:

[ Hoyobambe, | Hoyobam ba | San Hortin ol
Localidad: | Cc NN _Huascayatu |
Coordenadas (WGSB4): Sistema de coordenadas: Proyeccion UTM

Geograficas
Norte/Latitud: [ 43 5409F | Zona [ )P | (17,180 19: para UM slamente)
Este/Longitud: [ 2.5 872 86 | Alfitud: [ 338 | metos sobe e niveldel mar)
Croquis de ubicacién del punto de monitoreo (referencia) Fotografia:

(Tomada a un minimo de 20 metros de distancia del punto de monitoreo)

sl
“%dauw T * {0

Elaborado por: j-c,s%‘. Saauedrc. U QSC:& Fecha: l b / OB/ 2018
7 7
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ANEXO IV ..E‘. ANA

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ Auteridad Nacional del Agua

Nombre del cuerpo de agua: QI\'O N ogon 105

i ¥ X . Ve,
Clasificacion del cuerpo de agua: c ‘ﬂ*“j)" e 09
(Categorizado de acuerdo conla R.J. N*202-2010-ANA y
modificaciones posteriores)

Codigo y nombre de la cuenca o 4994 ‘f

del cuerpo marino-costero:

(Codigo Pfaffstatter)

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cédigo del punto de monitoreo: | (LNarg¥d |

(Segun lo indicado en item 6.5.4 del Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales

Descripcion: 15¢ : A - . i

{Origen/Ubicacién) \ ~J_al Notaw {OS o 1 m dara, ‘}“b(oalq' boa
{ o B ubxw a wstado J.&o..ﬂc\, muuna.a, 190w ddl damune de

Accesibilidad: bt rddura, A pule 4, g buteren ¢ wuutm A 130 m anleS A flegaca la quibrada

(Describir detalladamente Ia via de acceso, paraquewaspersonagmenekonmimwu unto de monitoreo) “Gﬁﬂt Mc}u

Representatividad:

csmea r(mjcr.

Fovray

Reconocimiento del [oYa 4%
Entorno:
(Indicar referencias topograficas que permiten el facil reconocimiento del punto en campo.)
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
| j’o.ogm Wicpal Norumyes | [N | San Hodin - l
Localidad: | & Atwg\ n Aoexo  Sow ﬁ%ue“f’lr»\ ] |
Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: Proyeccion UTM
| | Geograficas

Norte/Latitud: | (24992 43Y9913] Zona: [ 4% | (17,18 019; para UTM solamerte)

Este/Longitud: [ 244971 ] Altitud: [ 4 08 Y menm] (metos sotre et nvel deiman
Croquis de ubicacion del punto de monitoreo (eferencia) Fotografia:

(Tomada a un minimo de 20 metros de distancia del punto de monitoreo)

w“‘ﬁm;;\“l
—_—

0oiale -
-_—"—_-_—_

pude ds !iwdjrfo

LNoxa o .

)
'grﬁ r,.jeg .
w

Elaborado por. '_jeivS Srmuedro Uega e Fecha: 13/ 0B } 20 (%
[ ( T
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oo A= ANA

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREQAutoridad Nacional del Agua

Nombre del cuerpo de agua: Rio Ten dntma_
(]

Clasificacién del cuerpo de agua: C a'tQ@n aQ 3
(Categorizado de acuerdo con la R.J, N*202-2010-ANA y
modificaclones posteriores)
Céodigo y nombre de la cuenca o
del cuerpo marino-costero: 4984y ( LN (R '(-"-’f 0.
(Codigo Pfaffstatter)
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Cadigo del punto de monitoreo: [ RTone 3 |
(Segun lo indicado en ftem 6.5.4 del Protocolo Nacional para el moni de la calidad de los recursos hidricos superficiales)
Descripcion: wada onel of g emed Loove Te distrtoley
i ) o bilidod te pwﬁo ale t PaL

- y ucesibdli pove ir aes movu torec , NG
Accesibilidad: creters, o tvodho opu me Tleve hgde, otn_wm pectonadddvioc odims
(Describir detalladamente la via de acceso, para que olras personas pueden encontrar faciimente el punto de monitoreo) | i
Representatividad: | i Tepdirmoa |

(Describir el ramo de rio o quebrada o la bahia o zona de amar, que el de monitoreo

Finalidad del monitoreo: W‘&q ononi tor €0, viciler y evaluwon ldcolidod, ds Aops.
(Descibir la finalidad del punto de monitoreo: Vigiancia de un uso, evaluacion del impacto de unb fuente contaminante, ..) 4 e il
Reconocimiento del S5¢ dold on Pa.um"(Q- Canu"ﬁ_ p&c'&f:naﬂ owm ol fio Tondums caleg
Entorno: OWod A .

(Indicar referencias topograficas que permiten e facil recofcimiento del punto en campo.)

UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:

Qovitoc | m%m [ Son flovtin . ]
Localidad: [ Aoene Tabaloaos J
Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: Proyeccion UTM

Geograficas
Norte/Latitud: | G243 1Y q |  Zona: | | (17,180 19: para UTM solamente)

Este/Longitud: | 2& 39 14 | Altitud: | | (s sobe e rive gl mr

Croquis de ubicacién del punto de monitoreo (eerencia) Fotografia:
(Tomada a un minimo de 20 metros de distancia del punto de monitoreo)
\"'_"'
fe *Oﬂct\i»ﬂa “
— Jy f——

kw
NE\
P vilo dlu h s
meus o0 6 poemte Paﬁuﬂ

S

Elaborado por: ;ﬂsuf, Lnavedia Ufﬂq.g Fecha: 0B8] 2019
T
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ANEXO IV A‘: ANA

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREQAuteridad Nacional del Agua

Nombre del cuerpo de agua: Qio Hﬂ.q 0]
7
Clasificacion del cuerpo de agua: Cﬂi—s .
(Categorizado de acuerdo con la R.J. N*202-2010-ANA y
Codi -b : del
igo y nombre de la cuenca o
del cuerpo marino-costero: 498644 Cuenca F (w/o
(Cédigo Pfaffstatter) +
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Cédigo del punto de monitoreo: | ILHm{o 4 0 ]
(Sequnmrdcadoenmﬁﬂudﬁmedoﬂmdadmmmlamdaddebsm supe
Descripcion: ( p A
(Origen/Ubicacion) w& =
pev tarcelere. ds kum nee dinige hacte Onec balsg cauli.
Accesibilidad: en p leno rip Hoyo-
(Describir detalladamente la via de acceso, para que otras encontrar faciimente el punto de monitoreo)
Representatividad: [ rio Hoyo ]
(Describir ef tramo de rio o quebrada o la bahia o zona de laguna a fhar, que el umcammmtaj
Finalidad del monitoreo: 1(¢e) Ui .Qu (g calz
(Describir 1a finalidad del punto de monitoreo: de un uso, evaluacion del de una

Reconocimiento del 4e vhawn Cerea. de <eslacien chb unaee balea caudive, .
Entorno:

(Indicar ref raficas que permiten el facil imiento del punto en campo.)
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:

I Hoxl;obo,mbxz\ | f@\'{Dbamba | Lo MHortln |
Localidad: | Fﬁe‘foy acu |
Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: Proyeccion UTM

Geograficas
Norte/Latitud: | 93 33HY8 Zona: | | (17,180 19: para UTM soamente)
Este/Longitud: | 29849 93 | Altitud: | | (metos sotee o ive del mar)
Croquis de ubicacion del punto de monitoreo (eferencia) Fotografia:

(Tomada a un minimo de 20 metros de distancia del punto de monitoreo)

XY

ey
rtoe Hayo
sl Tmiad
_ ' = et

A~

Conglest (Ll
Avodno

Elaborado por; jﬂsus Scuav@dm UQ@Q{ Fecha: 08 ! 2018
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ANEXO IV —— ANA

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREQAutoridad Nacional del Agua

Nombre del cuerpo de agua: Rio YUfO.c yauL

Clasificacion del cuerpo de agua: CC\,pr,Oﬂa ¥
(Categorizado de acuerdo con la R.J. N°202-2010-ANA y
modificaciones posteriores)

Cédigo y nombre de la cuenca o )
del cuerpo marino-costero: C&'\Gl Yorec yoLy, per’frzneaenfe a lo weneg Ho.qo Yasyy

(Cbdigo Pfafstitter)

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cédigo del punto de monitoreo: | j
(Segin lo indicado en item 6.5.4 del Protocolo Nacional para ef monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales)

Descripcidn: [Sedlor L Horida Perln estondida. a4 altvra de coplacion do Agua - |
(Origen/Ubicacion)
Correfera, trocha ) pasado porvn puenle de modem,, encontran

Accesibilidad: ol frente de vn desarenodor_o, Ungs BOm aguas arciba.
(Describir detaliadamente |a via de acceso, para que ofras personas pueden enconirar facilmente el punio de monitoreo)

Representatividad: viailanciea |
(Describir el tramo de rio o quebrada o la bahia o zona de laguna a mar, que el punto de moni rep!

Finalidad del monitoreo: | Viai lomn e ey [N |
(Describir ia finalidad del punto de monitoreo: Vigilancia de un uso, evaliacion del impacto de una fuente contaminante, ....)

Reconocimiento del

Entorno: Exislen rocas ¢ adeadoiiol Ues‘-'l'ac{o:\ olrededor.

(Indicar referencias topograficas que permiten el facil reconocimiento del punto en campo.)

UBICACION

| Distrito: Provincia: Departamento:
[ Muevo La&&ma‘m | Q-(%\c; | San Herlin
Localidad: | C-P__Ja Florida (Perla eswondido.)

Coordenadas (WGS84): Sistema de :oordenadas: Proyeccién UTM
Geogréficas -

LI

NortelLatitud: | 9339 63 8 | zona: [ e | (17, 180 19; para UTM solamente)
Estellongitud: | 23 a2z | Alitud: | 1026 | tmerossobreelniveideima)

Croquis de ubicacion del punto de monitoreo (eerencia) Fotografia:

{Tomada a un minimo de 20 metros de distancia del punto de moniforeo)
il
’-\‘\/Lw_—/_/
I
g Tio Yurncvam ®
ﬁ
/_v./—/-i—/-\/%r—— A'e'mon-

itreo,

]

R e, SN

Elaborado por: TQ.SUS Scavedra Uﬁg,ag Fecha: U5 / D’B/ 2018.




ANEXO IV

A= ANA

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ Autoridad Nacional del Agua

Nombre del cuerpo de agua: Qio CLLMBQZQ
Clasificacion del cuerpo de agua: G:‘ja S
(Categorizado de acuerdo con la R.J, N*202-2010-ANA y =4
Codi .b) del
igo y nombre de la cuenca o .
del cuerpo marino-costero: 49 o4 4 GJ.W\ «Qa Hﬂ'y‘o
(Cadigo Ptaffstater)
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Codigo del punto de monitoreo: | R Cumb 6 I
(Segun lo indicado en item 6.5.4 del Protocolo Nacional para el monitoreo de |a calidad de los recursos hidricos
Descripcion: E@; el tio (umbazo Seden ﬁ ﬁﬁgm'g, Cantro Poblode S Reddod Lumbrzg
S efera du trocha 105 difigmes hasts el pule de moutg |
geL Casn a i i5 asta e moatgeo.
Accesibilidad: oxiston unas escaleras opw \ewom hacio le.porte boya dd vig.

(Describir detalladamente |a via de acceso, para que ofras personas pueden encontrar faciiments el pifito de monitoreo)

Representatividad: [ cle  umbaza,

(Describir el tramo de rio o quebrada o la bahia o zona de laguna a mar, que el punto de monitoreo representa)

Finalidad del monitoreo: [ Contralos ol coudal | vigllor y eveduwor Lo cakidod, da Ag-th_

(Describir fa finalidad del punto de monitoreo: Vigilancia de un uso, evaluacion del impacto de una fifente contaminante, ....) -

Reconocimientodel  [Se veiwg oo la afluna dul P\.&,V\'\'Q, wmbaza |

Entorno:
(Indicar referencias topograficas que permiten el facil reconocimiento del punto en campo.)
UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
__Som Pedip ds (umbaza |  famas | Soum Hotin .
Localidad: | Som Altonlo
Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: Proyeccion UTM
|| Geograficas
Norte/Latitud: | 9290 164 | Zona: [ | (17, 1810 19; para UM soamente)
EstelLlongitud: | 3¢ 42 33 | Alitud: | || (metos soe el sivel del ma)

Croquis de ubicacion del punto de monitoreo (eferencia)

Fotografia:
(Tomada a un minimo de 20 metros de distancia del punto de monitoreo)

Elaborado por; 1505 SCkfweolra Uef}as

Fecha:

3
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Autorid?)d Nacional del Agua .
“Decenio de la Igualdad de Oportunidad para mujeres y hombres”

“Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

ANEXO 04

Informes de Ensayo de Laboratorio

Informe de resultados del primer monitoreo participativo de calidad de agua en la cuenca Mayo. Pagina 55 de 55
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029 credited

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 43917/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 23/08/2018

\ oo (

Quim. Karin Zelada Trigoso Bigo. ufis Rodridtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisiéon Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisiéon-MedioAmbiente

Pag.1de?7

Fecha ds Revisin; 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
R e e



{60

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' g DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 43917/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 388294/2018-1.0  388295/2018-1.0  388296/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/08/2018 13/08/2018 13/08/2018
Hora de Muestreo 10:20:00 11:30:00 12:40:00
Tipo de Muestra Wit S o AT o -
Identificacion RNaral RNara2 RNara3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <1,0 <10 <10
Cianuro Libre 11579 mg CN"/L 0,0006 0,0030 <0,0006 <0,0006 < 0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 <0,001 < 0,001
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,121 0,129 0,044
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,294 0,288 0,236
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 &2 2 4
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <(,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,689 0,773 0,560
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,156 0,175 0,126
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <(0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,058 0,057 0,055
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < (0,002 < (0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0263 0,0257 0,0257
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < (0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 33,97 33,04 33,59
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 «<0,0001 0,0008 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0365 0,0414 0,0413
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 < 0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,37 0,39 0,38
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,765 2,662 2,709
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,00204 0,00189 0,00286
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00064 0,00058 0,00064
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,048 1,080 1,073
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0007 0,0004
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0010 0,0011
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 < 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,0 3,0 2,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2209 0,2118 0,2190
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0014 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000204 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 0,0136 0,0126
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/I00mL | 18 | — I 1100 | 1700 [ 7000
Pag.2de?7
Fecha da Revsién: 23052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perua Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <<_— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i b
CON REGISTRO N° LE-029 '
Registro N°LE - 020
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 43917/2018

N2 ALS LS 388297/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/08/2018
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Sup.:sr:'l; P
Identificacién RNara4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mgCN/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,048
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,239
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <l
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,627
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,142
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,052
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0260
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 31,79
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0380
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,35
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,602
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00184
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00061
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,021
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0005
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Silicio (51) 11420 me/L 0,2 0,3 2,9
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2121
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 [ nmp/100mL | 18 | | 4600
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.

Pag.3de 7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' o DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Py
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N”LE - 028
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 43917/2018
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 17/08/2018
Aceites y Grasas 1,0 5.0 mg/L <1,0 18/08/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 15/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < (0,00004 15/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 15/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 15/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 15/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 15/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 15/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 15/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 15/08/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 14/08/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 14/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 15/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 15/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <18 14/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 15/08/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 14/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 15/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 15/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < 0,001 18/08/2018
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 15/08/2018
Fasforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 15/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 15/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <(0,0001 15/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 15/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <(0,00003 15/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(0,00003 15/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 15/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 15/08/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < (0,002 14/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 14/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 18/08/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 16/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (,000003 15/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 15/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 15/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <(,0004 15/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 15/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 15/08/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/08/2018
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 15/08/2018
| Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 18/08/2018
i Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 15/08/2018
‘ Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 15/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 15/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 15/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 15/08/2018
Control Estandar
i Fecha de
Pardmetro 9% Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aceites y Grasas 88,5 80-120 17/08/2018
Aceites y Grasas 88,5 80-120 17/08/2018
Aceites y Grasas 83,8 80-120 18/08/2018
Aceites y Grasas 87,5 80-120 18/08/2018
Aluminio (Al) 109,1 80-120 15/08/2018
Pag.4de7
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Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;::ﬁ‘;e
Antimonio (Sb) 104,1 80-120 15/08/2018
Arsénico (As) 104,3 80-120 15/08/2018
Bario (Ba) 106,4 80-120 15/08/2018
Berilio (Be) 1115 80-120 15/08/2018
[ Bismuto (B1) 105,0 80-120 15/08/2018
Boro (B) 110,0 80-120 15/08/2018
Cadmio (Cd) 103,2 80-120 15/08/2018
Calcio (Ca) 106,1 80-120 15/08/2018
Cianuro Libre 110,8 80-120 14/08/2018
Cianuro Libre 107,5 80-120 14/08/2018
Cianuro Libre 90,0 80-120 14/08/2018
Cianuro Libre 107,7 80-120 14/08/2018
Cobalto (Co) 104,2 80-120 15/08/2018
Cobre (Cu) 105,0 80-120 15/08/2018
Cromo (Cr) 104,4 80-120 15/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 97,0 80-120 14/08/2018
Estafio (Sn) 104,1 80-120 15/08/2018
Estroncio (Sr) 105,6 80-120 15/08/2018
Fenoles 102,3 80-120 18/08/2018
Fenoles 107,3 80-120 18/08/2018
Fésforo 104,9 80-120 15/08/2018
Fasforo 102,6 80-120 15/08/2018
Fésforo 97,9 80-120 15/08/2018
Fésforo 115,8 80-120 15/08/2018
Hierro (Fe) 104,9 80-120 15/08/2018
Litio (Li) 115,4 80-120 15/08/2018
Magnesio (Mg) 108,8 80-120 15/08/2018
Manganeso (Mn) 107,2 80-120 15/08/2018
Mercurio (Hg) 99.2 80-120 15/08/2018
Molibdeno (Mo) 108,6 80-120 15/08/2018
Niquel (Ni) 104,4 80-120 15/08/2018
Nitratos, (como N) 107,1 80-120 14/08/2018
Nitratos, NO3- 107,1 80-120 14/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 88,4 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 94,6 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 88,6 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 90,7 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Total 104,3 80-120 16/08/2018
Nitrégeno Total 99,2 80-120 16/08/2018
Plata (Ag) 106,7 80-120 15/08/2018
Plomo (Pb) 108,4 80-120 15/08/2018
Potasio (K) 112,3 80-120 15/08/2018
Selenio (Se) 107,2 80-120 15/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 15/08/2018
Sodio (Na) 112,5 80-120 15/08/2018
Solidos Totales Suspendidos 85,0 80-120 14/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 91,0 80-120 14/08/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 106,0 80-120 15/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 15/08/2018
Sulfuros 101,4 80-120 18/08/2018
‘ Sulfuros 111,0 80-120 18/08/2018
Talio (TI) 105,9 80-120 15/08/2018
Titanio (Ti) 96,8 80-120 15/08/2018
Uranio (U) 108,5 80-120 15/08/2018
Vanadio (V) 104,8 80-120 15/08/2018
Zinc (Zn) 102,2 80-120 15/08/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 43917/2018

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de i Condicién de la Descripcién de la Estacion de
7 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
i Aguas Proporcionado .
R d | client
RNaral Cliente Superficiales 14/08/2018 | 13/08/2018 ot el chente eservado por el cliente
Z Aguas Proporcionado .
T e I cl
RNara2 Cliente Supericales 14/08/2018 | 13/08/2018 o iants Reservado por el cliente
7 Aguas Proporcionado i
RNara3 Cliente Superficiales 14/08/2018 | 13/08/2018 - por él diente Reservado por el cliente
RNarad Cliente pues 14/08/2018 | 13/08/2018 - Properionati Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : B i 2 g .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
) i I1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
el LME Gensn Lire (ki) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatmn Technique for Memberspf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 3
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’ 4
Bi D): 5-D«
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 iochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
ity - inati f phenol i i A
11503 | e Fenoles (Skalar) 150 14402 (Valldado), 1t. 4. foge | Water qualty - Detenmination 'EF;’;" Wndex by flow ansiysis (FiAand
1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
14599 I Fésforo Total, (Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
e i 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
e EME MitmgencAmonical (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
: ; Water guality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) IS0 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
- . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part TE . i =
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
11652 LME Sulfuros (Skalar) SMASIOELE (g;‘;‘;ad"]' Zopd, B4, Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 43917/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RNaral 388294/2018-1.0 roqprrp& 3492883
RNara2 388295/2018-1.0 soqprrp& 3592883
RNara3 388296/2018-1.0 togprrp& 3692883
RNarad 388297/2018-1.0 uogprrp&3792883

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": L.S. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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) CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
@ N° de Documento Grupo N° 37/7? /7() L5
ALS HojaN°® ____ de Orden de Servicio N°
Proceso N° _/%éiL_
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde Av Dolores N* 167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
Telefono :4889500 Teléfono : 054 - 424570
‘ _Servi iente: I SAARE.SenvicigalCliente@slsglobal.com
‘ p— F]U ,or'f ODQQ M Q E
| SOHTACTO : PGIG-{ A\n"Ov\ o Ferez Diaz 5
T T W K e
wewe Q49303119 — A44L8987S &
E-MAIL : tez_ Ao« A %
S o HERERREE R EEREREE RUESTER DLTRADK
s Atotidod Naooal AL AR N
et : Call V2 N® 355 Urb. Bl Bdomer- Lina CINERES J
e . 20520314865 WS 5 ‘goé /I
lconTACTO § UIOE( Af!‘%mg,fd-& %% qg 2| _% E
: : o SlS| 3 D § « -
: SRETR o O % } = _§:§ = g 4’6. ‘ g
Honiforeo & Calidad A Acpie Superfival I+ 2 CERE iy g
lusnce, Howo - ah-Honllagy, AR Wb lheg 4§ I SRS
COTIZACION : - —| < W % 5 o = ]
mesTrEoror 1 Tegisg, Sﬂa e U 3 % zézg‘g e U\_g l
<< I3 2 S| 2 W U
A8 L2 = OBSERVACIONES
Ne 5 BJoglelO ¢ 20 352 2| =
\ B i b Y fi 3 LA
AS 0gi8 | 12340 322 296 |§ : :

OBSERVACIONES ©

% e ite doe cooler conteniendo dos(muﬁéTRxS) Kiol oo mqes+m§ £An ffes
e popk codq Copler.

Entregado por : :]’.Am_fg 4‘,@ C(__‘. Recibido en laboratorio por: jcTeZ  Novo

Fecha : L‘S ’/Dﬁ /m’lﬁ = Fecha : /‘—-{/05/20/_8, Hora (hh:mm) : 07‘0@

Hora (hh:mm) : 9 [ (e Revisado por :

En buen estado: si No Comentarios : 4 5

Recipiente apropiado: Si No w"ﬁ‘;’; - o v (af e oe vu o8 == o e m

Dentro del tiempo de conservacion: i No . . -pC on de MUEStl’aS CerCadO

|Correctamente preservadas : Si Mo ‘Q\i. S L"ﬁ Peru S A

(1)Tipo de muestra: Ca oo aag fe o enviado SE P”“l"d

e MersmAEwhgn Emvtadi APS-hg oo PcnarhLA-Lgu o Lago AaCo AMReA o o Mo 5o Stor A s SebmceraAB ﬁfmﬁi&“imf&“&ﬂfm ‘Wmmﬁﬁﬂ ——

Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite Dieléctrica.
(2) Informacion lienada en recepeién de muestras,
(3) Codigos pardmetros al reversa .

*Agua de lluvia o Agua Pluvial carrespande al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebids.

Revisién: 14
Fecha de Revision: 02/10/2017
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Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 24/08/2018

T

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. s Rodri
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 44204/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem:1
NS ALS LS 390650/2018-1.0 390651/2018-1.0 390652/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/08/2018 14/08/2018 14/08/2018
Hora de Muestreo 09:50:00 10:50:00 11:40:00
Tipo de Muestra Sup:g;:lales Sup:ﬁkasiales Sup:‘r‘lf'lzsldes
Identificacion RNam1 RNarn2 RNarn3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN/L 0,0006 0,0030 <0,0006 < 10,0006 <0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001 <0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,204 0,159 0,151
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,229 0,182 0,215
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 5 3
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,708 0,517 0,578
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,160 0,117 0,131
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,055 0,156 0,055
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0384 0,0440 0,0385
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 35,14 36,49 34,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0376 0,1927 0,0401
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,42 0,45 0,40
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,624 3,776 3,539
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00406 0,01695 0,00384
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,669 1,723 1,640
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,7 3,9 3,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3278 0,3432 0,3301
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0050 <(,0002
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 <(,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 0,0138 0,0130
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NMP/100mL | 1,8 - 330 790 220

Observaciones
LD: Limite de deteccion.
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Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.
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INFORME DE ENSAYO: 44204/2018
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardametro LD LQ Unidad Resultado F:::;s?:
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 20/08/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 17/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 17/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 17/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 17/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 17/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 17/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 17/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 17/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 17/08/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 20/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 17/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 17/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 15/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 17/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 15/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 17/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 17/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 21/08/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 15/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 17/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 17/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 17/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 17/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 17/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 17/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 17/08/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 16/08/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 16/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 16/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 16/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 18/08/2018
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 20/08/5201
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (,000003 17/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 17/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 17/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 00,0004 17/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 17/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 17/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 16/08/2018
Sdlidos Totales Suspendidos F 5 mg/L <2 16/08/2018
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 20/08/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 me/L <0,00002 17/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 17/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 17/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 17/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 17/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F::::s:e
Aceites y Grasas 112,3 80-120 20/08/2018
Aceites y Grasas 114,5 80-120 20/08/2018
Aluminio (Al) 100,5 80-120 17/08/2018
Antimonio (Sb) 108,8 80-120 17/08/2018
Arsénico (As) 109,5 80-120 17/08/2018
Bario (Ba) 109,2 80-120 17/08/2018
Berilio (Be) 108,0 80-120 17/08/2018
Pdg.3de 5
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INFORME DE ENSAYO: 44204/2018

LD = Limite de deteccidn,
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fochs 4
Andlisis
Bismuto (Bi) 111,1 80-120 17/08/2018
Boro (B) 100,0 80-120 17/08/2018
Cadmio (Cd) 106,7 80-120 17/08/2018
Calcio (Ca) 106,5 80-120 17/08/2018
Cianuro Libre 88,2 80-120 20/08/2018
Cianuro Libre 92,4 80-120 20/08/2018
Cobalto (Co) 106,8 80-120 17/08/2018
Cobre (Cu) 109,1 80-120 17/08/2018 |
Cromo (Cr) 109,0 80-120 17/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 118,7 80-120 15/08/2018
Estafio (Sn) 105,8 80-120 17/08/2018 |
Estroncio (Sr) 108,6 80-120 17/08/2018 ‘
Fenoles 101,7 80-120 21/08/2018
Fenoles 103,6 80-120 21/08/2018
Fésforo 105,6 80-120 15/08/2018
Fésforo 109,2 80-120 15/08/2018
Hierro (Fe) 107,2 80-120 17/08/2018
Litio (Li) 99,0 80-120 17/08/2018
Magnesio (Mg) 109,5 80-120 17/08/2018
Manganeso (Mn) 110,7 80-120 17/08/2018
Mercurio (Hg) 115,2 80-120 17/08/2018
Molibdeno (Mo) 106,2 80-120 17/08/2018
Niquel (Ni) 111,8 80-120 17/08/2018
Nitratos, (como N) 95,1 80-120 16/08/2018
Nitratos, (como N) 99,7 80-120 16/08/2018
Nitratos, NO3- 95,1 80-120 16/08/2018
Nitratos, NO3- 99,8 80-120 16/08/2018
Nitrogeno Amoniacal 88,6 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 90,7 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Total 97,3 80-120 20/08/2018
Nitrégeno Total 100,2 80-120 20/08/2018
Plata (Ag) 109,7 80-120 17/08/2018
Plomo (Pb) 108,8 80-120 17/08/2018
Potasio (K) 107,5 80-120 17/08/2018
Selenio (Se) 109,4 80-120 17/08/2018
Silicio (Si) 112,0 80-120 17/08/2018
Sodio (Na) 109,3 80-120 17/08/2018
Solidos Totales Suspendidos 102,0 80-120 16/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 94,0 80-120 16/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 16/08/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 16/08/2018
Sulfuros 102,2 80-120 20/08/2018
i Sulfuros 107,2 80-120 20/08/2018
Talio (TI) 106,1 80-120 17/08/2018
Titanio (Ti) 98,4 80-120 17/08/2018
Uranio (U) 113,6 80-120 17/08/2018
Vanadio (V) 109,0 80-120 17/08/2018
Zinc (Zn) 107,4 80-120 17/08/2018

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge U:‘:;HSTM Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo ogw GS84 muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado g
RN: - -
am1 Cliente Superficialés 15/08/2018 | 14/08/2018 por ¢l cllente Reservado por el cliente
X Aguas Proporcionado v
RNarn2 I —
arn Cliente Superficiales 15/08/2018 | 14/08/2018 el i Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 44204/2018

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UmrM o Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo gWGSM muestra Muestreo
y Aguas Proporcionado N
RNarn3 Cliente Superfciales 15/08/2018 | 14/08/2018 gorel gherts Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part g S e s ; i
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev, 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
e I1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME HanursiLibre; (Skalar) st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWWSAPHAANWANRE Pt Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 %
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
11503 | IME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st, Ed. 1999 | WVater quality - Determination of ‘é’;i’;"' i by T gmaiysis i Fand
I1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
53 Mk Edsforo Total {Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
" " 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
4k20 HvlE Mitrésena: Amaniacal {skalar 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
" - Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrogeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12440 | meE Sdlidos Totales Suspendidos - turs WE L iui) Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2540 D, 22nd Ed. 2012
11652 LME Sulfuros (Skalar) IMA0SEE (Z;‘Eado)‘ e 50 Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44204/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacidén de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RNarn1 390650/2018-1.0 Ipgprrp&3056093

RNarn2 390651/2018-1.0 mpqprrp&3156093

RNarn3 390652/2018-1.0 npqprrp&3256093

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru 5.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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Hora (hh:mm) : 5; ec, vy | Revisado por :

IEn buen estado: i No Comentarios :

Dentra del tiempo de conservaciér: P N fn‘.fecep lon e Muestras Cercado
Correctamente preservadas : 5 Ho SIS Peru SA

o de momsi:

de Mesa,* m-mmmmnwuumamwmm Agua de Mar ASO=Agua Salobre,
Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite Dieléctrica,

(2) Informacién llenada en recepcién de muestras,

** Agua potable, mamvmmmumﬁmam

Revision: 14
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%
inea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial,R=Ric,L=Laguna,Lago,"ALL=Agua de Lluvia, "APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARl=Agua hﬂdull lnduﬁ'lﬂ AMMW
1 ASA=Agua Salmuera, AlR=Agua de inyeccion y

Potable, “*AMS=Agua
=Agua de

ACE=Agua de

A1z



A8

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C'.__': ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i e
CON REGISTRO N° LE-029 Acreditad

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 45077/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/08/2018

T Sk ¢

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Yuis Rodrigtez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA waitin
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 020

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 45077/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1

N2 ALS LS 397768/2018-1.0 397769/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/08/2018 17/08/2018
Hora de Muestreo 10:00:00 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién RTioyl RNegrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10
Cianuro Libre 11579 mg CN/L 0,0006 0,0030 <0,0006 <0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <(0,001 < (0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,092 0,069
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,744 0,397
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 8 <2
Sulfuros 11652 me/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,636 1,493
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,595 0,337
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,098 0,068
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00043 0,00044
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0248 0,0252
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 47,23 52,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0946 0,0511
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,55 0,54
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 0,0014
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,612 4,904
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00975 0,00215
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00033 0,00090
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,614 7,628
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <(,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,8 3,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4905 0,4551

| Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 < 0,0002

| Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 < (0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000361 0,000406
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0013

: Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0135 0,0129

| 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | Nmp/100 mL | 1,8 | — [ 2200 | 7,8

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012,
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oot
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 02
FDT 001 - 02

| INFORME DE ENSAYO: 45077/2018

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD L Unidad Resultado F:z:;::
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 23/08/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 21/08/2018
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <(0,00001 21/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/08/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L <0,0006 20/08/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L <0,0006 23/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <(0,00001 21/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 e NMP/100 mL <18 18/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 18/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/08/2018
Estroncio (S1) 0,0002 0,0004 ma/L <0,0002 21/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 24/08/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L < (0,010 22/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 21/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 21/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 21/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 21/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 21/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/08/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 18/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/08/2018
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 74/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 21/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <(,0002 21/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 21/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 21/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/08/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 20/08/2018
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 21/08/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 21/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 21/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/08/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:::lie
Aceites y Grasas 89,8 80-120 23/08/2018
Aceites y Grasas 90,0 80-120 23/08/2018
Aluminio (Al) 112,4 80-120 21/08/2018
Antimonio (Sb) 99,5 80-120 21/08/2018
Arsénico (As) 101,2 80-120 21/08/2018
Bario (Ba) 101,6 80-120 21/08/2018
Berilio (Be) 107,2 80-120 21/08/2018
Bismuto (Bi) 103,7 80-120 21/08/2018
Boro (B) 100,0 80-120 21/08/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 45077/2018

% Fecha de

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Cadmio (Cd) 98,9 80-120 21/08/2018
Calcio (Ca) 110,5 80-120 21/08/2018
Cianuro Libre 89,4 80-120 20/08/2018
Cianuro Libre 89,5 80-120 20/08/2018
Cianuro Libre 103,2 80-120 23/08/2018
Cianuro Libre 107,3 80-120 23/08/2018
Cobalto (Co) 104,1 80-120 21/08/2018
Cobre (Cu) 104,2 80-120 21/08/2018
Cromo (Cr) 107,4 80-120 21/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 110,1 80-120 18/08/2018
Estafio (Sn) 98,4 80-120 21/08/2018
Estroncio (Sr) 102,0 80-120 21/08/2018
Fenoles 98,8 80-120 24/08/2018
Fenoles 104,5 80-120 24/08/2018
Fosforo 97,5 80-120 22/08/2018
Fésforo 101,3 80-120 22/08/2018
Hierro (Fe) 114,2 80-120 21/08/2018
| Litio (L) 106,6 80-120 21/08/2018
Magnesio (Mg) 109,2 80-120 21/08/2018
Manganeso (Mn) 105,9 80-120 21/08/2018
Mercurio (Hg) 99,6 80-120 21/08/2018
[ Molibdeno (Mo) 101,2 80-120 21/08/2018
Niquel (Ni) 106,0 80-120 21/08/2018
Nitratos, (como N) 109,4 80-120 18/08/2018
Nitratos, NO3- 109,3 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 23/08/2018
Nitrogeno Amoniacal 101,8 80-120 23/08/2018
Nitrégeno Total 100,6 80-120 24/08/2018
Nitrégeno Total 99,2 80-120 24/08/2018
Plata (Ag) 101,1 80-120 21/08/2018
Plomo (Pb) 105,0 80-120 21/08/2018
Potasio (K) 114,3 80-120 21/08/2018
Selenio (Se) 103,0 80-120 21/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 21/08/2018
Sodio (Na) 109,7 80-120 21/08/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 98,0 80-120 20/08/2018
Solidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 20/08/2018
Sulfuros 87,6 80-120 21/08/2018
Sulfuros 97,2 80-120 21/08/2018
Talio (T1) 101,0 80-120 21/08/2018
Titanio (Ti) 108,0 80-120 21/08/2018
Uranio (U) 107,2 80-120 21/08/2018
Vanadio (V) 102,8 80-120 21/08/2018
Zinc (Zn) 102,6 80-120 21/08/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

| DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

U bicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Gobts aﬁ; UTM Bl Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo ogWGSBA muestra Muestreo
. 2 Aguas Proporcionado 5
RTioy1 Cliente SuicierNiclalis 18/08/2018 | 17/08/2018 — bor 6 chente Reservado por el cliente
q Aguas Proporcionado =
RNegrl Cliente Superficialés 18/08/2018 | 17/08/2018 - - por el cherte Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 45077/2018

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

A1}

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . e e " x
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
7 ME G Libre (Skal 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination oftotal cyanide and free cyanide using
s s e Sewiar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWWAT AL IINET 0 Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 :
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A 2 .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
11593 | LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. €d. 1999 | WVater quality - Determination of 2';‘;”}'" s bt i
. I1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
e EME Fésfora Total (Skaler) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
ik . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
1620 EME Moo Amiortiacal {Skalar} 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
_ ' Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " . :
i lids: Total I -105°
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
11652 LME Sulfuros {Skalar) SMABLESEE (\;?)I:;t;ado), aand, k. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 45077/2018, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RTioy1 307768/2018-1.0 | lqaprp& 3867793
RNegrl 397769/2018-1.0 maqprp&3967793

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

45077, éﬁ/‘?

Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde
Telefono :4889500
IE ServicipalCliente@alsglobal.com

N° de Documento Grupao N°
Hoja N° de ____ Orden de Servicio N° _7_])'/-_7_
ALS 2699
Proceso N° ._44_-—-—
Sede CERCADO Sede AREQUIPA

Av Dolores N*167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
Teléfono : 054 - 424570
ARE ServicigalCliente@aisglobal.com

(CLIENTE AL N E
oo+ Porony lexez Diaz
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oo 1 4G G203019 [/ AYYEET8 S g
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: A S203 I4B6S

. Vicker A
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temute on celer cantenienda dics Liel muestral con T

{

Tolal

PARAMETRO

9 |

Tolales LP

WE: k-
&g &l 3|
,_«g;g;_ SuEd -
adl 2\[’] ] OBSERVACIONES
ST

/ S ARAYi

ce 5
meepaoper: 3 @506 Saa/fdra UVesal Ractbido en labaratork por
I EN LWk 2L Focta : -5
|Hora (hh:mm) : ¥ 7 = IRevisado por - e T e S S G MM 5 R €9 N U OO S
e buen estado: 5 No | [comemanos: g  ALSLS Peru S.A.C P
[ectene apropia s | w o 25, mes ZEAND L. HORA L2
Dentra del tiempo de conservacion: Si No
Correctamente preservadas : si No
plied2 mwtmrmmww-mmnm-mmmmmmmmwwﬁm-wwrw
n--.“u-un:mnn..m-mam-nmmwuhmhm.mmmmawymmmu ° o, AAC=Agia de n calderas, ACL=Agua de

Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién, APU=Agua purificada,AD=Aceite Dieléctrico.

(2) Informacian lienada en recepcién de musstras,

(1) Codigos parametros al reverso .

*Agua de luvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agus de Deposicion Atmosférica.
++ agua potable, Agus de Mess y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029 e

stro N"LE - 0289

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 44669/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/08/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso Bigo. L s Rodri ejz Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per(l S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 44669/2018
| RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:1
NE2ALS LS 394910/2018-1.0  394913/2018-1.0 394914/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/08/2018 16/08/2018 16/08/2018
Hora de Muestreo 11:20:00 10:00:00 12:30:00
Tipo de Muestra Sup‘:er‘f‘llcaslaies Mp:gr;cafales Sup:gr;‘!:i‘ales
Identificacion RMayo1 RAvis1 RMayo2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN"/L 0,0006 0,0030 <0,0006 <0,0006 < 0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 <0,001 <0,001
Fasforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,057 0,078 0,072
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,011 0,028 0,024
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,319 0,262 0,360
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 20 8 24
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,757 0,299 0,808
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,171 0,068 0,183
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,505 0,148 0,376
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 <0,00003 0,00078
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0373 0,0421 0,0384
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 41,36 5,85 40,89
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 < (0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00116 < 0,00003 0,00111
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7586 1,411 0,6322
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,98 1,70 1,00
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0020 0,0012
| Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,069 1,719 3,539
| Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,05468 0,05818 0,05864
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00053 <0,00002 0,00063
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,39 15,44 13,80
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 <0,0002 0,0007
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 <0,0002 0,0010
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 33 8,7 3,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3230 0,0264 0,3191
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0069 <0,0002 0,0054
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0015 <0,0001 0,0013
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0146 0,0145 0,0163
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100mL | 18 | — | 4,5 | 1100 /| 130
Observaciones
LD: Limite de deteccion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Feion
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INFORME DE ENSAYO: 44669/2018

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado F::‘:Th‘::
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 21/08/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 21/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/08/2018
Berflio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/08/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L <0,0006 20/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1.8 — NMP/100 mL <18 17/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <(0,0001 21/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 17/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 23/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 23/08/2018
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 18/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 21/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 21/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 21/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 21/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/08/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 17/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 17/08/2018
Nitrgeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 18/08/2018
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 22/08/2018 ‘
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 21/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 21/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 17/08/2018
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 21/08/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 21/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 21/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 me/L <0,0001 21/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/08/2018
Control Estandar
Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Andlisis
Aceites y Grasas 117,3 80-120 21/08/2018
Aceites y Grasas 112,0 80-120 21/08/2018
Aluminio (Al) 104,3 80-120 21/08/2018
Antimonio (5b) 101,6 80-120 21/08/2018
Arsénico (As) 103,0 80-120 21/08/2018
Bario (Ba) 102,2 80-120 21/08/2018
Berilio (Be) 104,5 80-120 21/08/2018
Bismuto (Bi) 105,2 80-120 21/08/2018
Boro (B) 98,0 80-120 21/08/2018
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INFORME DE ENSAYO: 44669/2018

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F:nc:;s?:
Cadmio (Cd) 100,1 80-120 21/08/2018
Calcio (Ca) 112,1 80-120 21/08/2018
Cianuro Libre 88,0 80-120 20/08/2018
Cianuro Libre 92,6 80-120 20/08/2018
Cobalto (Co) 104,1 80-120 21/08/2018
Cobre (Cu) 105,6 80-120 21/08/2018
Cromo (Cr) 109,2 80-120 21/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 108,1 80-120 17/08/2018
Estafio (Sn) 97,6 80-120 21/08/2018
Estroncio (Sr) 103,2 80-120 21/08/2018
Fenoles 90,5 80-120 23/08/2018
Fenoles 99,0 80-120 23/08/2018
Fenoles 101,2 80-120 23/08/2018
Fenoles 112,1 80-120 23/08/2018
Fésforo 99,2 80-120 18/08/2018
Fésforo 90,8 80-120 18/08/2018
Hierro (Fe) 104,4 80-120 21/08/2018
Litio (Li) 97,8 80-120 21/08/2018
Magnesio (Mg) 101,9 80-120 21/08/2018
Manganeso (Mn) 106,5 80-120 21/08/2018
Mercurio (Hg) 112,0 80-120 21/08/2018
| Molibdeno (Mo) 103,3 80-120 21/08/2018
Niquel (Ni) 108,0 80-120 21/08/2018
Nitratos, (como N) 104,6 80-120 17/08/2018
Nitratos, NO3- 104,5 80-120 17/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 85,0 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 92,3 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Total 87,1 80-120 22/08/2018
Nitrogeno Total 101,8 80-120 22/08/2018
Plata (Ag) 103,0 80-120 21/08/2018
Plomo (Pb) 105,8 80-120 21/08/2018
Potasio (K) 106,5 80-120 21/08/2018
Selenio (Se) 104,8 80-120 21/08/2018
Silicio (Si) 112,0 80-120 21/08/2018
Sodio (Na) 103,8 80-120 21/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 17/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 106,0 80-120 17/08/2018
Sulfuros 101,2 80-120 21/08/2018
Sulfuros 102,6 80-120 21/08/2018
Talio (T1) 101,8 80-120 21/08/2018
Titanio (Ti) 110,4 80-120 21/08/2018
Uranio (U) 109,2 80-120 21/08/2018
Vanadio (V) 104,2 80-120 21/08/2018
Zinc (Zn) 104,8 80-120 21/08/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de riﬁ; ut™ i Condicion de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo sw G584 muestra Muestreo
Aguas Proporcionado S
RMayol Cliente Siicermdls 17/08/2018 16/08/2018 - e ol diente Reservado por el cliente
: i Aguas Proporcionado :
RAvis1 Cliente Superficiales 17/08/2018 16/08/2018 - - pior- ol diesite Reservado por el cliente
; Aguas Proporcionado :
RMayo2 Cliente superficiales 17/08/2018 | 16/08/2018 por ¢l ciente Reservado por el cliente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c"‘ DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acteditadic
CON REGISTRO N° LE-029
Regisiro N°LE - 029
FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcidon
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part g TR o2 2 ; 1
. . ‘ 7 ’ h
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
X ib Kl 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
457 Mk Sy Uire, (Skalar) st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes ORAEINGATEA-A NN e WEF Pl Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : .
I D): 5-D: D Test
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Tes
W lity - Determinati f phenol i lysis (FIA
11593 | mE Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 | '*oter Guality - Determination ‘EF‘:;" e b fiow, snalys (F1A and
; 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
A HAE: Rostom et Gakalan) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
== . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
i i Ariigent Amiooca) (Shakn 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
' ’ Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
; : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part — " . .
12440 LME Selidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
1652 | me Sulfuros (Skalar) M 4500.52:€ ‘:;'l'gad"]' A Ed. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44669/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RMayol 394910/2018-1.0 tpaprrp& 3019493
RAvis1 394913/2018-1.0 spgprrp&3319493
RMayo2 394914/2018-1.0 upgprrp& 3419493

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) comresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Penii S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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FOP 048
CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
' N de Documento Grupo N° L/ 6/6 4 ?/ ZOE
ALS HojaN° ___de Orden de Servicio N°
Proceso N° __L____?.C‘I"I
Sede CERCADO ‘ Sede AREQUIPA
Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde Av Dolores N*167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
Telefono :4889500 Teléfono 054 - 4145?0
cunTe . Julorided ravp 5 o
i : H:m ApTenic Poce2 Daal g
oecon = () L1 NRp 378 Urb.E] R wE 3
Teirona : 15930318 /4‘:‘7’43‘?3 b3 b &
. } ESPPSTS PS s N R Ny
. MUESTRA FILTRADA
(%1 o ‘ EN CAMPO
s AJTori Cecpn Qu:}q_ =3t —E" :§:
on ¢ 2, [7 NC0 . 3ISUrh . F Peboptpnt St gﬂ < 5l |&
we ¢ 20520F]18¢5 = 2l .| g%
CONTACTO 2 NjDr A(Gn?ﬂﬂd-t A ‘i §"='{§‘ ts?; ] l 2
9423600 3 2ol 3 o g
oo+l toteo du Golick] o 1383 | RIS = | ) :
Sap0r O g QJ—MG-\ ﬂo—rrf)’ﬂﬁ)ﬂ RualZ:ﬂ' g-j‘fg' w ol ¢ §M‘ o
ormetn 2 T - 2l 2|8 a2 2] B Y 3 3
z = = i [a .%_ao < = < ? = /-‘-_;‘
wemeworn_:_Jesus 5o vod o Whay EREEREHREERC N
44Q5Q£$£,éu2f3 OBSERVACIONES
; AS i]vs)B])0: 2. R979/3 |+ ' 2|8 #0t

H 2 | AS Veluel(8)2:3]394F (Y | %

(OBSERVACIONES :

* et Up @eler n fres Yat di mues¥aS y theg [ <@ gnek

Lmnndnpw: 5!‘505 5@1/2&1"; ”@ﬁﬁS‘- mnhmmnon!’lc?‘og Nevon

;M6 J 0P [ 20 (8 m: ) 2/05 [ Zols tora thiem): 2 - O &
Hora (hh:mm) © 20D A Revisado por :

n buen estado: si No Comentarios :

|Recipiente apropiado: 5 b :‘;g-- : 7L P

entro del tiempo de conservacion: i No “reepcion de M estras Cercad?)
Correctamente preservadas : si No Al, S | SPeriS A

(1)Tipo de muestra:
de Mess, AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agu de u.ummawmm . ASh=Agua Saimuera, AlR=Agus de Inyeccitn y Relnyeccién, ACE=Agua de Circulacién o wmmmm

(3) Codigos pardmetras al reverso .
mnm-mmmumum ‘de Deposicion Atmosférica,
Agua de Mesa y Agua £/ al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 14
Fecha de Revision: 02/10/2017
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N”LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 44461/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/08/2018

2 L ¢

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiolegia - Lima

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C mediante registro LE-029
Division- Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ o DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029 o
‘ Regustro N°LE 29
\
|
| FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 44461/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 392584/2018-1.0  392585/2018-1.0  392586/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/08/2018 15/08/2018 15/08/2018
Hora de Muestreo 11:00:00 12:00:00 13:00:00
Tipo de Muestra Sungt;’l:slales mpzfiulrldes Sup.:g::i:slales
Identificacion RYural RYura2 RYura3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 - <10
Cianuro Libre 11579 mg CN7/L 0,0006 0,0030 <0,0006 <0,0006 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001 <0,001 < 0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,059 0,075 0,127
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006 0,054
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,315 0,473 0,581
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 7 12
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,883 1,285 0,738
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,200 0,290 0,167
007 ENSAYOS DE METALES ~ Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 maL_ 0,002 0,004 0,072 0,081 0,162
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00097 0,00134 0,00279
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0414 0,0587 0,1057
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 34,71 45,85 75,06
| Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 0,00109
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0324 0,1465 0,4735
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,40 0,53 2,42
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,696 4,304 6,070
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00751 0,04412 0,21695
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00048 <0,00002 0,00140
| Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,042 1,427 2,762
\ Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 <0,0002 0,0017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 <0,0002 0,0012
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
‘ Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,0 3,6 4,6
Estano (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1409 0,1738 0,2714
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0018 0,0020
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 <0,000003 0,000749
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0008 0,0011
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0229 0,0140 0,0127
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100 mL | 1,8 | - | 1400 | 460 | 2400
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e e o
CON REGISTRO N° LE-029 nem
Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 44461/2018

N2 ALS LS 392587/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/08/2018
Hora de Muestreo 10:00:00
. as
Tipo de Muestra Sup‘:gr‘fllclales
Identificacion RYurad
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN™/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,056
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,318
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 2
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,950
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,215
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,063
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00093
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0414
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 33,95
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0224
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,35
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,698
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00883
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,011
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1363
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0135
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | nNmP/100mL | 18 | | 49
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012,
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA sy
CON REGISTRO N° LE-029 IR
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 44461/2018

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD La Unidad Resultado F;::;s?:
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 21/08/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 20/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 20/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 20/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/08/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L <(,0006 20/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <18 16/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 16/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 20/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < 0,001 21/08/2018
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 18/08/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 18/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 20/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 20/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <(0,00003 20/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(0,00003 20/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/08/2018
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/08/2018
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 16/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 16/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 18/08/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <(,000003 20/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 20/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 20/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 20/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/08/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 17/08/2018
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 21/08/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 20/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 20/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 20/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F::éhrk?:
Aceites y Grasas 87,0 80-120 21/08/2018
Aceites y Grasas 93,0 80-120 21/08/2018
Aluminio (Al) 105,6 80-120 20/08/2018
Antimonio (Sb) 109,4 80-120 20/08/2018
Arsénico (As) 106,8 80-120 20/08/2018
Bario (Ba) 106,0 80-120 20/08/2018
Berilio (Be) 105,7 80-120 20/08/2018
Bismuto (Bi) 108,8 80-120 20/08/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Blelkw by
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INFORME DE ENSAYO: 44461/2018

i 2 Y Fecha de

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Andlisis

Boro (B) 102,0 80-120 20/08/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 20/08/2018
Calcio (Ca) 102,0 80-120 20/08/2018
Cianuro Libre 87,2 80-120 20/08/2018
Cianuro Libre 93,2 80-120 20/08/2018
Cobalto (Co) 104,1 80-120 20/08/2018
Cabre (Cu) 105,8 80-120 20/08/2018
Cromo (Cr) 104,8 80-120 20/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 95,5 80-120 16/08/2018
Estafio (Sn) 103,8 80-120 20/08/2018
Estroncio (Sr) 107,4 80-120 20/08/2018
Fenoles 110,7 80-120 21/08/2018
Fenoles 110,9 80-120 21/08/2018
Fésforo 103,0 80-120 18/08/2018
Fosforo 96,6 80-120 18/08/2018
Fésforo 97,6 80-120 18/08/2018
Fsforo 93,9 80-120 18/08/2018
Hierro (Fe) 90,7 80-120 20/08/2018
Litio (L) 104,4 80-120 20/08/2018
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 20/08/2018
Manganeso (Mn) 104,7 80-120 20/08/2018
Mercurio (Hg) 95,2 80-120 20/08/2018
Molibdeno (Mo) 109,8 80-120 20/08/2018
Niquel (Ni) 105,0 80-120 20/08/2018
Nitratos, (como N) 99,8 80-120 16/08/2018
Nitratos, NO3- 99,8 80-120 16/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 94,7 80-120 18/08/2018
Nitr6geno Amoniacal 95,9 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 84,1 80-120 18/08/2018
Nitrogeno Amoniacal 91,4 80-120 18/08/2018
Nitrégeno Total 105,3 80-120 21/08/2018
Nitrégeno Total 102,2 80-120 21/08/2018
Plata (Ag) 109,7 80-120 20/08/2018
Plomo (Pb) 108,4 80-120 20/08/2018
Potasio (K) 107,1 80-120 20/08/2018
Selenio (Se) 112,0 80-120 20/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 20/08/2018
Sodio (Na) 108,5 80-120 20/08/2018
Sélidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 17/08/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 106,0 80-120 17/08/2018
Sulfuros 103,8 80-120 21/08/2018
Sulfuros 99,6 80-120 21/08/2018
Talio (T1) 105,2 80-120 20/08/2018
Titanio (Ti) 110,2 80-120 20/08/2018
Uranio (U) 110,6 80-120 20/08/2018
Vanadio (V) 104,0 80-120 20/08/2018
Zinc (Zn) 104,4 80-120 20/08/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G U?;:;HSTM Sara Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WSWGSSA muestra Muestreo
RYural Cliente b 16/08/2018 | 15/08/2018 a || TAREERHI Reservado por el dliente
Superficiales por el diente
i Aguas Proporcionado :
RYura2 Cliente Superficales 16/08/2018 | 15/08/2018 - gor el dlierite Reservado por el cliente
A P jonad
RYura3 Cliente Supegrf:zisales 16/08/2018 | 15/08/2018 - - ;:2?2?;:::: Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 44461/2018

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubleaciin Condicién de la Descripcién de la Estacion de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
3 Aguas Proporcionado a
=S R |
RYura4 Cliente Siiechicgles 16/08/2018 | 15/08/2018 - eservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ' o i < 5
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (validado).2015 Chromatography
: " I1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
S [ i Gianuro Libre (Skalar) st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
-APHA - -! § %
12146 LME Coliformes Termotolerantes AMEW W AFHAVN Wy L Er Fort Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
Bioch: BOD): 5- B
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 iochemical Oxygen Demand (| ): 5-Day BOD Test
T e h - -
11593 | LmE Fenoles (Skalar) 1501445 Faiindiol, dulk B, i | YRR TSNty - Rlessmiotion °“EFEA’;°' index by flow analysis (FIA and
2 15O 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
M SME Fésforo Total (Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
S . 1S0O 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
o0 tE Mirdgane Amoriacel Salar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
Lo 1 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrogeno Total (Skalar) ISO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric_detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12440 E Solidos Totales S ndidos Solids: Total Su ded Solids Dried at 103-105°C
LM dlidos Totales Suspendi 2540 D, 22nd Ed. 2012 spen i
11652 LME Sulfuros (Skalar) SMEANNRJAC {\;(a)!c;ado), 22nd. k. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44461/2018, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo

N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad

RYural

392584/2018-1.0 opgprrp& 3485293

RYura2

392585/2018-1.0 ppaprrp& 3585293

RYura3

392586/2018-1.0 qpgprrp& 3685293

RYurad

392587/2018-1.0 rpaprrp&3785293

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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| FOP 048
‘ CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES )
| ) g N° de Documento ___ Grupo N° L/L/é / /20/9
e LS Hoja N° ___ de___ Orden de ServicioN® ____
Proceso N° _IM_.
Sede CERCADO ' Sede AREQUIPA
Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde Av Dolores N* 167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
Telefono 4859500 Te!efono 054 - 424570
ME.SenvicinalCliente@alsglobal co vicioalCliente@alsalo
puisie Crf (ﬁfdfﬂffam dut Aw =
CONTACTO : f’{rcu afore Pevez Lic5 NINININ g
N L &
pRECciOn Ll 113 nRe 25 Urh Hl Rbomoy -] MNN N NS :
o :G09303(19 /Ga46898 35 A .
£maL : AT cob . 4
Ny 3 Tacan
£ =L )
RAZON SOCIAL : U ri <1 Py < (a8
DIRECCION : \ ~r = hE W)
: caX j3 AR 35S Uch d&a&m Ln‘\_a_ S |0 i 4
s P 2US2CP A EES m*{sg el "s l
CONTACTO : \J‘CZZ” 4v1§ el i % " é gB qﬂ o
. g/ 5| 4,8 N2 8
182y | lede [l
Aol Ay A A =871 9 el 2 2 . “
o \p oy [ ¥
.=~ ARA-Fuallc AN o W D €| 'S ol k% -1
COTIZACION — - 3‘3 2‘ g t.E_s-U"‘-;— § }é é j—_G S
MUESTREADD POR ~ : 3 ve e Ve O% E—S‘S%J-:‘:‘i-:wﬁ\gl
<</ 3 Ja O 2| 3] (s OBSERVACIONES
2 Yuoa A s | AJeB)glil e (392 SEYN X
R Yorp R | As lr/og)is 13; 00[39256¢ o
7 5 J
: b, e 5
Eas 2D A B e e e R S
(OBSERVACIONES :
% remute woaoler ..1tmu de “l‘: .
(C A €S k CJZ (!lc. “""‘-&TTQS Qf\,? hES iQ PQ c K
Entregado por 7 (s necl-nwﬂw \/:crz«_ MNovea.
. |8 JoR/0on & 2 e [6/0F]20 )5 reaman: GF 0 3
Hora (hh:mm) : Revisado por :
En buen estado: Si No Comentarios :
|Recipiente apropiado: Si No é -l L L ]
Dentro del tiempo de conservacion: si No Pece ,lé) de MUES‘[’&S Cercado
Correctamente preservadas : Si No " q PEFU S A
m%wrmrml AS=Agua Superficial,R=Rio, L=Laguna,Lago,*ALL=Agua de Liuvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua mwmam:m‘r “th JE‘U bt **AMS=Agua
mﬁxmm:ﬂwmmﬁmm&mn | AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salbre, mmnm-r.mmmmymmmmaumaym mm‘

(2) Informacién lienada en murp:md-mumns,

(3) Codigos parametros al
“Agua um.umvwwsmﬁm de Deposicion Atmasférica.
* Agua potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revisién: 14
Fecha de Revision: 02/10/2017
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INFORME DE ENSAYO: 45820/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza 4

Fecha de Emision: 31/08/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. L s Rodri
CQP: 830 CBP: 7856 |
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ vl DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e titat,
CON REGISTRO N° LE-029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 45820/2018
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 403625/2018-1.0 403626/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/08/2018 21/08/2018
Hora de Muestreo 11:00:00 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién RTonc2 RMayo3
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD La
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 17 3.3 130,1 128,3
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 13 6
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,01 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001 < 0,001
Fasforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,078 0,074
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006
Nitrdgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,265 0,260
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, C- 8100 mg/L 0,061 0,200 17,40 16,02
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,536 0,673
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,121 0,152
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 22,10 19,42
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,121 0,152
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 5400 700
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 1100 330
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 — <1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012,

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parametro LD L Unidad Resultado Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 24/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 24/08/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 22/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 22/08/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 22/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 24/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 24/08/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 22/08/2018
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 22/08/2018
Escherichia coli 1,8 0,0 NMP/100 mL <18 22/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < 0,001 25/08/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 22/08/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 27/08/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 22/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 22/08/2018
Nitritos, (como N} 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 22/08/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 22/08/2018
Pdg.2de 4
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 45820/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fm;:
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/08/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 25/08/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 22/08/2018
Control Estandar
2 o Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis
Aceites y Grasas 104,5 80-120 24/08/2018
Aceites y Grasas 111,8 80-120 24/08/2018
Cianuro Wad 92,6 80-120 24/08/2018
Cianuro Wad 100,2 80-120 24/08/2018
Cloruros, Cl- 103,2 80-120 22/08/2018
Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOS) 100,0 80-120 22/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 97,4 80-120 24/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 24/08/2018
Detergentes Anionicos 94,8 80-120 22/08/2018
Detergentes Anidnicos 98,2 80-120 22/08/2018
Fenoles 89,2 80-120 25/08/2018
Fenoles 102,3 80-120 25/08/2018
Fosforo 98,1 80-120 22/08/2018
Fosforo 99,6 80-120 22/08/2018
Nitratos, (como N) 104,3 80-120 22/08/2018
Nitratos, NO3- 104,3 80-120 22/08/2018
Nitritos, (como N) 103,7 80-120 22/08/2018
Nitritos, NO2- 103,7 80-120 22/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 89,1 80-120 23/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 93,4 80-120 23/08/2018
Nitrégeno Total 94,0 80-120 25/08/2018
Nitrégeno Total 97,5 80-120 25/08/2018
Sulfatos, S04-2 104,7 80-120 22/08/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UDichea Condicién de la Descripcién de la Estacion de
% Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
RTonc2 Cliente Auas | 5a/08/2018 | 21/08/2018 - | PEBSREER Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
" Aguas Proporcionado 3
RMayo3 Cliente Superficiales 22/08/2018 | 21/08/2018 - -— por Bl Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref, Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

Acer i G id-Liqui ition- i i
12261 LME ceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME A :
lonica (validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME ik :
lonica (Validado).2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and

Amperometric Detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform

12146 LME Coliformes Termotolerantes 9221 E 1, 23rd £d.2017 Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i . 3
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Piag.3de4
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 . : A
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part L E e
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C, 22nd Ed. 2012 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
- _ S MEWWAAPHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermlent.ationl Technigue for Members of the _Co!rfonn.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 ;
Test (Indole Production)
11593 | ME Fenoles (Skalar) 1S 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 | Water quality - Detenmination of ‘é’;i‘;‘“ ndex by Row analys {FiA and
. 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
31504 Ak rosforo Total(Skafat) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Ma:ual d? Iteqwicasdpa;a:itoltégicas Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos & ey égufas Lo Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Wmkenger mbdificads. } OMS 1087 arasitoldgicas y bacteriolégicas de laboratorio,
(validado) No incluye Muestreo. P B ¥ i
% . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammenium nitrogen - Method by flow
1G] IME Nimanne; Amonlacal (Skain] 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
2 i Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) I1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Methed using flow analysls {CFA snd FIA) and spactométiie detectibn

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 45820/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri 5.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RTonc2 403625/2018-1.0 qqqprrp&4526304
RMayo3 403626/2018-1.0 rqqprrp&4626304

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C,, su alteracidon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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FOP 048
CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
N° de Documento Grupo N° Z 58 Zo / ZO ’g
Hoja N* de Orden de Servicio N°
ALS
Proceso N° _{_zﬂ—
Sede CERCADO : Sede AREQUIPA
Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde Av Dolores N°167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
Telefono :4889500 Teléfono : 054 - 424570

CLIENTE - 1 N % \ N NN £
2 NN N N\ N

womco  : Peyey Pefe  Diaz MMM %

mecoon = Cak_d 3@, 35S (b . E| RADWOY ~[imgy g

ratrono - Q4303149 JAUui¢e®As 35 )

E-MALL : & “« s PR ]

RAZON SOCIAL : U i}ﬁdﬂ:{ Mﬂd Aquﬂ

DIRECCION : @;L 3 Ao 359 Ulhlﬂ_gﬂh]oﬂm

i X, sg_n?"“%f

2.
[~

mmmﬂ )

Yelwuutos”
Ao
{cid)
PARAMETRO

AL
COTIZACION

IMUESTREADO POR = * ¢ fZ;U 5

W dans A

D BOg
Noewo2 dy
DeAergeadio
vao
Corale®
coslevo |

OBSERVACIONES

RN Hoge,wo Total.

OBSERVACIONES -

Se xowude un cooler en A e peck y 2 Lhdu awestras.
Entregado por : 5 o eara ec.as Recibido en laboratorio por: VC7z AJouon
rem: B ) Jo% 2019 = e 72 (05 /70 W pnm: ¢ 7 1O o
Hora (hh:mm) @ e 8 " . Revisado por :
En buen estado: s No [Eameniarion <
Recipiente apropiado: St No P:%mn - v 5-—-.——-----
Dentro del tiempo de conservacién: s Ho Receptitf de Mrestras  Cercado
Correctamente preservadas : si No , . ALSH T “arn S A
(1]Tipa de muestra: P CHETOCMTHE. ¥ o Cpnadn s e n‘:i
ol sy et A g g e Ao B i i e S o ] *‘“rmmﬂﬁ*ﬁﬁf
Calderas, ALX=Agua de Lixiviacidn,APUsAgua purificada,AD=Aceite Dieléctrico. R

(2) Informacién llenada en recepcion de muestras,

(3) Cadigos parametros al reverso ,

~Agua de luvia o Agua Pluvial commesponde al tipo de Agua de Depesicion Atmasfibrica.
*+ Agun potable, Agua de Mesa y Agua Envasads corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 14
Fecha de Revisién: 02/10/2017
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029 oo

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 45454/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 31/08/2018

oL (

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Vufis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovaciénde Acreditacon a ALS LS Perd 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn- Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

[>%

INACAL
DA - ngu

Acreditado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 45454/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 401229/2018-1.1  401231/2018-1.1 401232/2018-1.1
Fecha de Muestreo 20/08/2018 20/08/2018 20/08/2018
Hora de Muestreo 09:00:00 10:00:00 11:00:00
Tipo de Muestra mp:gr:i:ales Sup.:srri::ales Sup:Efui:lsales
Identificacién RUquil RUqui2 RToncl
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD La
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 100,6 99,1 124,9
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 9 18 10
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 0,02 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,104 0,254 0,089
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 0,665 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,472 1,29 0,235
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 30,01 27,66 16,04
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,971 0,974 0,490
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,219 0,220 0,111
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 5,650 6,847 21,91
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,219 0,220 0,111
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 1100 110000 790
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 --- 330 46000 220
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 — <1 1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD lQ Unidad Resultado FoC W
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 50 mg/L <1,0 24/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 22/08/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 21/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 21/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 21/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 24/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 24/08/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 21/08/2018
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 21/08/2018
Escherichia coli 1,8 0,0 NMP/100 mL <18 21/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < 0,001 23/08/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 22/08/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 25/08/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 21/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 21/08/2018
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 21/08/2018
Pig.2de 4
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FOP 048
[ =2 CADENA DE CUSTODIA -MONITOREQS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
N° de Documento Grupo N° 15 1 5 L/ / ZO /5
ALS Hoja N° ____ de Orden de Servicio N°
Proceso N°
Sede CERCADO . Sede AREQUIPA
Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde Av Dolores N*167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
Telefono 4889500 Telefnno 054 414570
CLENTE : Ao ; Lﬁ' > E
o Peioy Antende Perez. D2’ s
o ({13 ND ".1;5 U Bl Rl meg =Sy St i
i 99 301\F /99496858 ¥5 N
paonsocw. At puord Nagpoal r
wccon+ CAL_ 3 N0 3¢5, Orb . Ef Palo o Lima =50 e K
ruc : 29:52_!:7 H%eS :_;'-c% " A
oy Atie pend 4.5 83 : )
¢ 2 43 Be0¢ W gﬂ' G 3 m
| e 51| L5 4
: : 2 : ! rg g ‘g —= _5 = z
PROVERID Honitetec (Qn C@Lﬂ{(d& Ad-l'lzs‘—’ﬂ’fau 5 | “3) = 9 = %
(o rtcu.m A alcgs I Hage, 12 4 B 2| s §%
COTIZACION O s : :? \.85') : - éao"éi e é,s__p
MUESTREADO POR  : “5 o0 C f u a ‘—§ 9 : 3 = g %'IE =
| = é ] 5 O‘J 34 8" 2| 2 | osservaciones
A AS  LoA/%)s |G 004 Y1729 [SSSXIXLE B e iy
L Téne S |plos /1 |y 0123255 5 2| AR KoL
OBSERVACIONES
L remd, des wolkr wn i paci Frec iKid de moestras,
peepscoror: Jes0 S Saavedia L,’ec.,a = Recibido en laboratoriopor: | ) 2 TR, Mevea
;g8 [oB /2018 e 2 (/0E [zog Hora i) ;@ 7 G
Hora (fhimm) : QS. D wl. Revisado por :
En buen estado: Si No Comentarios :
Recipiente apropiado: si Mo . ﬁ - q_-ngnﬂ-ﬂq
Dentro del tiempo de conservacion: Si No . Rer‘e ](')T‘ d‘e Muestfaq Cﬁfcado
Correctamente preservadas : Si Mo q ‘ C{ p@r'l % A oo ar‘n!h*’ﬁ
&M-memlﬂmhm AS=Agua Superficial R=Rio, L=Laguna Lago, ALL=Agua de Liuvia,* wLmnm-LAanlmm Ld C«i! e "uau UG ‘Uu- i Potable,* AMS=Agua

bl 'para calderas, ACL=Agua de

e Wosa.-+AE=Agua Envasada, APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Arificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua Salmuera, AIR=Agus de Inyeccién y Reinyeccién ACE=Agua de Ci
Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién APU=Agua purificada, AD=Aceite Dieléctrico.

(2) Informacién llenada en recepcion de muestras, : 8
(3) Cadigos parametros al reverso .

“Agua de lluvia o Agua Pluvlal corresponde ai tipo de Agua de Depesicion Atmasférica.
== agua potable, Agua de Mesa y Agua Envasads corresponden al tipo de Agua de Beblda.

Revisién: 14
Fecha de Revision: 02/10/2017




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029 B
Registro N°LE

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 47021/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 05/09/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. L s Rodri
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA it ate
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 47021/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 414540/2018-1.0 414541/2018-1.0 414542/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2018 27/08/2018 27/08/2018
Hora de Muestreo 12:27:00 10:51:00 15:26:00
Tipo de Muestra Mp?;kabhs mp:gr;‘kslales Sup:gr:lcai‘ales
Identificacién RMayo6 RMayo7 Qshupl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 12 3.1 99,0 99,0 83,0
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001 <0,001 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 L)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 <2 15
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 < 0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 < 0,001 < 0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,107 0,080 1,43
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 <0,006 7,29
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,359 0,357 15,3
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |onica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 29,23 25,80 8,290
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,737 0,723 24,79
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,166 0,163 5,599
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 2,339
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 0,712
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 16,25 15,32 37,02
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,166 0,163 6,311
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 s 17000 2200 11000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 7000 1100 2200
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 — <1 <1 <1
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de

Pardmetro Lo LQ Unidad Resultado Andlsis

Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 31/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 ’ 29/08/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 28/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <18 28/08/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 28/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 29/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 29/08/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2018
Escherichia coli 1,8 0,0 NMP/100 mL <18 28/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 03/09/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 28/08/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 01/09/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 28/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 28/08/2018
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 28[0§[2018

Pag.2de 4
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Perii
: ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C_ ot
g CON REGISTRO N° LE-029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 47021/2018

Parametro ) 1a Unidad Resultado F:f:;.';i’:
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 28/08/2018
Nitrogeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 02/09/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 31/08/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < (0,024 02/09/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 28/08/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecha- de
Andlisis
Aceites y Grasas 103,3 80-120 31/08/2018
Aceites y Grasas 104,5 80-120 31/08/2018
Cianuro Wad 89,8 80-120 29/08/2018
Cianuro Wad 98,4 80-120 29/08/2018
Cloruros, Cl- 101,6 80-120 28/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 106,1 80-120 28/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 95,2 80-120 29/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 94,0 80-120 29/08/2018
Detergentes Anidnicos 104,3 B0-120 28/08/2018
Detergentes Anidnicos 104,4 80-120 28/08/2018
Fenoles 108,3 80-120 03/09/2018
Fenoles 89,2 80-120 03/09/2018
Fésforo 94,8 80-120 28/08/2018
Fosforo 101,9 80-120 28/08/2018
Nitratos, (como N) 98,2 80-120 28/08/2018
Nitratos, NO3- 98,2 80-120 28/08/2018
Nitritos, (como N) 102,6 80-120 28/08/2018
Nitritos, NO2- 102,6 80-120 28/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 102,2 80-120 02/09/2018
Nitrégeno Amoniacal 98,9 80-120 02/09/2018
Nitrégeno Total 104,1 80-120 31/08/2018
Nitrégeno Total 99,8 80-120 31/08/2018
Nitrégeno Total 103,9 80-120 02/09/2018
Nitrogeno Total 95,0 80-120 02/09/2018
Sulfatos, S04-2 100,6 80-120 28/08/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del |  Tipo de Fechade | Fechade | U:::;”STM Zona | Condicidn dels | Descripcién dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas . Proporcionado -
RMayob Cliente Superficiales 28/08/2018 | 27/08/2018 x4 e -
" Aguas — Proporcionado =
RMayo7 Cliente Superfickalins 28/08/2018 | 27/08/2018 - por el clik i
. Aguas Proporcionado
QShupl Cliente Superficiales 28/08/2018 | 27/08/2018 — Sor o) Eilie =

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . - =X " i
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T ——
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . i
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev, 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
Pig.3de4
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | et DA - Perta
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acradifeds
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 47021/2018
Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
LME Coliformes Termotolerantes L i Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 i
Medium)
LME Demanf!a Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : : £
LME Chi | Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQo) 5220 D, 23rd Ed. 2017 e Fon
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
i afont BA
LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
LME Escherichia coli 1,8 SMENONAPRA-AWITA: WEF it Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 A
Test (Indole Production)
LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of %::r;ol index by flow analysis (FIA and
1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
EM= s ot St 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Misnus) d? tégmcas paras:tologn_cas Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
) y bacterioldgicas de laboratorio . 3 3
LME Huevos de Helmintos 2 ? Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1997 toldg) BRI
(Validado) No incluye Muestreo. parasitoldgicas. y acteriologica il
NIE it P iacal (Skalar) 1S0O 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
rdganc Amenincal Ghalf 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
2 " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
LM Mirgann Tetel ke WiR,29%41 [Valdeda); 1suBd 20 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RMayob 414540/2018-1.0 | qrqprp&4045414
RMayo7 414541/2018-1.0 | rrqprip&4145414
QShupl 414542/2018-1.0 | srqprip&4245414

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 47021/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perl 5.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe,
Ellote de muestras que incluye el presente informe ser descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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FOP 048

N° de Documento

Hoja N°® de

ALS

CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

cpo v A2 (2018
Orden de Servicio N°

Proceso N° M

Sede CERCADO

Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde
Telefono :4889500
E. SenvicicalCliente@alsglobal.co

Sede AREQUIPA

Av Dolores N° 167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
Teléfono : 054 - 424570
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En buen estado: No
Recipiente apropiado: si No it ﬂ'j = o e 2 A—
Dentro del tiempa de conservacién: F % soedkaah de Muest as Cercado
Correctamente preservadas : G No ;‘\x ‘,; LS ppri] Q A
U0 de e . s kS deinl h amnade o amitirs

=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna,Lago,"ALL=Agua de Liuvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica ARl=Agua Residual bm-l,mu-,. 4 e £ " jal, .“__“r‘ > Bet ¥ rg’mmh *AMS=Agua
dem-AE APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar, ASD=Agua Salobre, ,ASAnAgua Salmuera, AIR=Agua de Inyeccidn y Reinyeccion, ACE=Agua de . hAC=Agua de ACL=Agua de

Envasada,,
Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién, APU=Agus purificada, AD=Aceite Dieléctrico,
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras,
(3) Codigos parametros al reverso.
“Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde ai tipa de Agua de Deposicién Atmasférica.
ﬂu}gume , Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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CON REGISTRO N° LE-029

INACA

)

gistro N°LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 47289/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 07/09/2018

o @

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medic Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Pty
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 47289/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:2
N2 ALS LS 416719/2018-1.0 416720/2018-1.0 416721/2018-1.0
Fecha de Muestreo 28/08/2018 28/08/2018 28/08/2018
Hora de Muestreo 11:20:00 12:20:00 15:30:00
Tipo de Muestra Sup‘:gr;]l:slales Sup?rr;ides Sup?nl‘]:lales
Identificacidn RMayo8 Qshitl RCumb1l
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L
[T003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 112,8 203,1 36,8
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 5 9 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <(,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 < 0,001 < 0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,104 0,148 0,035
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 0,034 < 0,006
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,336 0,561 0,281
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 26,59 3,416 0,200
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,625 0,997 0,824
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,141 0,225 0,186
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 < 0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 <0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg SO4-2/L 0,050 0,200 18,00 40,87 5,119
Nitratos, (como N) + Nitritos, (coma N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,141 0,225 0,186
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 7000 28000 790
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 1700 11000 330
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 <1 <1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM gue corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de

Parametro LD LQ Unidad Resultado Andlisis

Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 03/09/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 01/09/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 29/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 29/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 29/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 31/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 31/08/2018
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 29/08/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 29/08/2018
Escherichia coli 18 0,0 NMP/100 mL <18 29/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 03/09/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 31/08/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 03/09/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 29/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < (0,009 29/08/2018
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 29/08/2018
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i INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA b
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 47289/2018
Pardmetro LD La Unidad Resultado F:;::s?:
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 29/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 02/09/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 31/08/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 29/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F::::s:e
Aceites y Grasas 103,0 80-120 03/09/2018
Aceites y Grasas 105,5 80-120 03/09/2018
Cianuro Wad 98,8 80-120 01/09/2018
Cianuro Wad 93,1 80-120 01/09/2018
Cloruros, Cl- 107,3 80-120 29/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 100,5 80-120 29/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 98,2 80-120 31/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 94,0 80-120 31/08/2018
Detergentes Anidnicos 95,7 80-120 29/08/2018
Detergentes Anionicos 99,7 80-120 29/08/2018
Fenoles 99,8 80-120 03/09/2018
Fenoles 100,4 80-120 03/09/2018
Fasforo 98,6 80-120 31/08/2018
Fasforo 102,8 80-120 31/08/2018
Nitratos, (como N) 109,2 80-120 29/08/2018
Nitratos, NO3- 109,1 80-120 29/08/2018
Nitritos, {como N) 107,4 80-120 29/08/2018
Nitritos, NO2- 107,5 80-120 29/08/2018
Nitrégeno Amoniacal 102,2 80-120 02/09/2018
Nitrégeno Amoniacal 98,9 80-120 02/09/2018
Nitrogeno Total 106,2 80-120 31/08/2018
Nitrégeno Total 97,3 80-120 31/08/2018
Sulfatos, 504-2 109,0 80-120 29/08/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Respdel | Tipode Fechade | Fechade | ":’;::’STM zona | CoNdkién dela | Descripcién de a Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas . Proporcionado .
RMayo8 Cliente Superficiales 29/08/2018 28/08/2018 por el diente -
ashitl Cliente ABUaS 1 20/08/2018 | 28/08/2018 I i -
Superficiales por el cliente
2 Aguas Proporcionado
RGumbi Chunte Superficiales 25/08/2018 | 28/08/2018 por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
2261 i i . Liquid-Liqui ition-Gravimetri
1226 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME : )
lonica (validado).2015 Chromatography
7427 IME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (validado).2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
Pig.3de4
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lt e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N LE - 02!
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO:

47289/2018

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-ARRAZWI A WERFart Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; i
D): 5-
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; 4 i
h K
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3
ioni R :
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 i o i i Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 3
Test (Indole Production)
e o : T
11593 | IME Fenoles (Skalar) S0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 | Water quaiity - Detemmination Df‘g;i’;”’ Yo DY o AT SIS AELR At
1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 i Fésforo Total {Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Ma;:::::c,ltécir;c:sdp;alr:;g::;&grli;as Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
| 16876 LME Huevos de Helmintos YA g < Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Ballerager akbfcaice: ) GRS 3997 arasitologicas y bacteriologicas de laboratorio
‘ (Validado) No incluye Muestreo. p Bicas y % .
. . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
‘ 1sm WRE Mpwne: Amoolecel (Shaler) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrogeno Total (Skalar) ISO 29441 (Validada), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 47289/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
‘ comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
RMayo8 416719/2018-1.0 | trqprrp&4917614
QShitl 416720/2018-1.0 urqprrp&4027614
RCumbl 416721/2018-1.0 Isqprip&4127614

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; solo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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FOP 048
CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
N° de Documento Grupo N° E 2 /Z o /(&'
Hoja N° _de Orden de ServicoN®
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Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde Av Dolores N"167 Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa
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|OBSERVACIONES :

Se femte 4oS wooler cotfowiemde dos it mewstras con Sels
‘lcqpadi caclo weoler,

Entregado por : 5 Recibido en laboraterio por: i "C Tl MC oD

Fecha : rece: 2 P/OE S Beis Hora hhimm) ;¢ 7. Coe

Hora (hh:mm) : ¢ "2 % |Revisado por :

En buen estado: Si No Comentarios : A Az

Recipiente apropiado: si No . A ,%M«:’m o oem s m o

Dentro del tiempo de conservacion: Si No RE!C&{OC 8 %"A-’ie Mueshas Ceﬂ:ado
Correctamente preservadas : Si No - A'! = }', RJ FTSI’U .‘(% "?\_, i

(1)Tipo de muestra: e ek e S HEee-Se-Shha
e s e e T P R el e Gl ot ol e B R e g b R

Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion, APU=Agua purificada, AD=Acelte Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras,
(3) Codigos parametros al reverss .

“Agua de lluvia o Agua Pluvial correspande al tipo de Agua de Depasiclan Atmosférica.
** Agua potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Beblda.
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Fecha de Revision: 02/10/2017
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ o DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ez oy
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N"LE - 029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 47591/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 10/09/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso Bigo. Vuis Rodri
| CQP: 830 CBP: 7856
| Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Pera S.A.C. mediante registro LE-029
Division-Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 47591/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2

N2 ALS LS 419660/2018-1.0 419661/2018-1.0 419662/2018-1.0
Fecha de Muestreo 29/08/2018 29/08/2018 29/08/2018
Hora de Muestreo 12:20:00 09:00:00 10:25:00
Tipo de Muestra sup?r;fhhs mp?;:ues Si.lp:@rfflaies
Identificacién RShill RCumb6 RCumb2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 31 69,4 37,6 47,5
Cianuro Wad 11597 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001 <0,001 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 €2 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 < 0,01 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001 <0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,066 0,032 0,035
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,048 < 0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,213 0,244 0,199
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,215 0,335 0,452
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,314 0,427 0,212
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,071 0,097 0,048
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 10,05 6,844 8,648
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,071 0,097 0,048
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 700 2800 940
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 330 1100 490
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 - <1 <1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012,

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
2 Fecha de

Pardmetro LD L Unidad Resultado Andlisis

Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 03/09/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 01/09/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 30/08/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 30/08/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <18 30/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 30/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 03/09/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 03/09/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 30/08/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 30/08/2018
Escherichia coli 1,8 0,0 NMP/100 mL <18 30/08/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 03/09/2018
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 31/08/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 04/09/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 30/08/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 30/08/2018

Pdg.2de 4
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INACAL 154
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ ey DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aeditede
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 47591/2018
Parametro D 1) Unidad Resultado gty
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 30/08/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 30/08/2018
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 30/08/2018
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 30/08/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 30/08/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 30/08/2018
Nitrogeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 02/09/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 31/08/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 30/08/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 30/08/2018

Control Estandar
i i Fecha de

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Analisis
Aceites y Grasas 97,0 80-120 03/09/2018
Aceites y Grasas 99,3 80-120 03/09/2018
Cianuro Wad 99,8 80-120 01/09/2018
Cianuro Wad 93,7 80-120 01/09/2018
Cloruros, Cl- 99,1 80-120 30/08/2018
Cloruros, Cl- 97,1 80-120 30/08/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 107,6 80-120 30/08/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 101,6 80-120 03/09/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 03/09/2018
Detergentes Anidnicos 101,7 80-120 30/08/2018
Detergentes Anionicos 103,9 80-120 30/08/2018
Fenoles 99,2 80-120 03/09/2018
Fenoles 93,6 80-120 03/09/2018
Fosforo 101,5 80-120 31/08/2018
Fésforo 100,7 80-120 31/08/2018
Nitratos, (como N) 100,6 80-120 30/08/2018
Nitratos, (como N) 98,8 80-120 30/08/2018
Nitratos, NO3- 100,6 80-120 30/08/2018
Nitratos, NO3- 98,8 80-120 30/08/2018
Nitritos, (como N) 96,3 80-120 30/08/2018
Nitritos, (como N) 97,4 80-120 30/08/2018
Nitritos, NO2- 96,3 80-120 30/08/2018
Nitritos, NO2- 97,4 80-120 30/08/2018
Nitrogeno Amoniacal 102,2 80-120 02/09/2018
Nitrégeno Amoniacal 98,9 80-120 02/09/2018
Nitrégeno Total 106,2 80-120 31/08/2018
Nitrégeno Total 97,3 80-120 31/08/2018
Sulfatos, $04-2 97,8 80-120 30/08/2018
Sulfatos, 504-2 95,7 80-120 30/08/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacio
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de o ::; STM e Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSB4 muestra Muestreo
4 . Aguas ) Proporcionado
RShill Cliente Superficiales 30/08/2018 | 29/08/2018 - - por el cliente -
" Aguas Proporcionado
RCumb6 Cliente Superficlales 30/08/2018 | 29/08/2018 por el cliante -
i Aguas Proporcionado 0
RCumb2 Cliente Superficiales 30/08/2018 | 29/08/2018 por s iente
Pdg.3ded
Revision:09 _— " . .
Fecha de Revisién: 230512018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c- DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Fpssebes
CON REGISTRO N° LE-029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 47591/2018

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
i il . Liquid-Liquid ition- i i h
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part PETE——
ini | =T Method
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Methol
2100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
Mutltiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWWARHATAWRYA-WET Pait Group. Fecal Coliform Procedure. Thermatolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3
12413 LME Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigena (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 *¥e { ) Y
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i ’ i
D): Closed Reflux, Col
12336 LME (DQo) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux orimetric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
ioni : Anionic Surf; M
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
o ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fenﬂent_atu‘m- Technigue for Members of the 'Co!rform.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 =
Test (Indole Production)
o e el i f "
11593 | ME Fenoles (Skalar) 150 14401 (Veidadisl, 1st, £d. 3999 | WHIeroualy - Desemination “%Fi';" Ieideciby o Al St b/
IS0 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
Total
508 SNIE Eustop Total (Gkalay) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
i d‘.! téc!"ncas parasnoldglFas Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
. y bacteriolégicas de laboratorio x - g
16876 LME Huevos de Helmintos . ) Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(BSRarye ik clo, ) SIS 1837 rasitolégi bacteriolégicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. PAFRSROORIERS ¥ SrosIcas e
, . IS0 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
I
11620 LME Nitnogena’ Amaniacal (Slcaker) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
e % Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1S0O 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 47591/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RShill 419660/2018-1.0 msqprrp&4066914
RCumbé 419661/2018-1.0 nsqpmp&4166914
RCumb2 419662/2018-1.0 osqprip&4266914

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perl 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Dentro del tiempo de conservacion: i No nde Muest.as ("e?cado
(Correctamente preservadas : Si Ne Ai b i q Pﬁnl

“Agua am-mmmdmnm ‘de Deposicion Atmasférica.
** Agua potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c- DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e b

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 01

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 48666/2018 |

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/09/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodri
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pag.1de4

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com




INACAL AS?
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 48666/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2

N2 ALS LS 429033/2018-1.0 429034/2018-1.1 429035/2018-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2018 04/09/2018 04/09/2018
Hora de Muestreo 12:30:00 11:00:00 09:40:00
Tipo de Muestra Sup:g;fukasiaies Sup?rlflica;les Supl:?f:slales
Identificacién QAhual RCumb5 RMayo9
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 = 7% § 59,3 63,4 122,0
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001 <(0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 8 20 15
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001 < 0,001 <0,001
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,123 0,204 0,238
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 0,196 0,396 0,287
Nitratos (mg NO3-/L) 12370 mg NO3-/L 0,035 0,089 0,867 1,751 1,270
Nitritos 12362 mg NO2-N/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 0,2127 <0,0002
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 0,500 0,036
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,317 1,04 0,400
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,197 2,084 45,84
Sulfatos, S04-2 8100 mgS04-2/L 0,050 0,200 9,988 13,40 28,15
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 140 1700 1700
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 49 460 790
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 <1 <1 <1

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de

Parametro LD LaQ Unidad Resultado Anlisis

Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 08/09/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 06/09/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 08/09/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 11/09/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 -— NMP/100 mL <18 05/09/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 06/09/2018
Demanda Quimica de Oxigeno p 5 mg 02/L <2 09/09/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 09/09/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 05/09/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 05/09/2018
Escherichia coli 1,8 0,0 NMP/100 mL <18 05/09/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < 0,001 07/09/2018
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 09/09/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 09/09/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 06/09/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 06/09/2018
Nitritos 0,0002 0,0005 mg NO2™-N/L <0,0002 06/09/2018
Nitritos 0,0002 0,0005 mg NO2™-N/L <0,0002 06/09/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 09/09/2018
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 09/09/2018
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 48666/2018

Parametro D La Unidad Resultado F:;:Iais?se
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 11/09/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:;h:s:e
Aceites y Grasas 96,0 80-120 08/09/2018
Aceites y Grasas 96,8 80-120 08/09/2018
Cianuro Wad 112,6 80-120 06/09/2018
Cianuro Wad 104,6 80-120 06/09/2018
Cianuro Wad 108,8 80-120 08/09/2018
Cianuro Wad 107,9 80-120 08/09/2018
Cloruros, CI- 103,4 80-120 11/09/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 94,9 80-120 06/09/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 91,0 80-120 09/09/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 09/09/2018
Detergentes Anidnicos 94,5 80-120 05/09/2018
Detergentes Ani6nicos 95,6 80-120 05/09/2018
Fenoles 101,7 80-120 07/09/2018
Fenoles 107,7 80-120 07/09/2018
Fésforo 92,9 80-120 09/09/2018
Fésforo 102,2 80-120 09/09/2018
Nitratos 93,0 85-115 06/09/2018
Nitratos 100,0 85-115 06/09/2018
Nitritos 102,0 85-115 06/09/2018
Nitritos 106,0 85-115 06/09/2018
Nitrégeno Amoniacal 95,1 80-120 09/09/2018
Nitrégeno Amoniacal 98,4 80-120 09/09/2018
Nitrégeno Total 89,3 80-120 09/09/2018
Nitrégeno Total 104,5 80-120 09/09/2018
Sulfatos, SO4-2 101,6 80-120 11/09/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UmrM Zona Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gWGss4 muestra Muestreo
5 -
QAhual Cliente 2 05/09/2018 | 04/09/2018 s — foporconado o
Superficiales por el cliente
: Aguas Proporcionado
RCumb5 Cliente Superliciales 05/09/2018 | 04/09/2018 - oo el et
2 Aguas Proporcionado
RMayo9 Cliente Superficiales 05/09/2018 | 04/09/2018 - poc el diente -

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
- linity: Titrati

17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method

Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME i .

lonica (Validado).2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement

11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validada), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and

Amperometric Detection
T T —_—— Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform

i " : .
12146 LME Coliformes Termotolerantes 9221 E 1, 23rd £d.2017 Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : 3
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Pég.3ded
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 48666/2018

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

12336 LME Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method

12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
iple- ion Technigue f f the Coli
N ‘ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fen'nent_atnon‘ echnigue for Members of tl e_Co.ﬁorm.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 4
Test (Indole Production)
- i i i A
11593 | LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado, 1st. Ed. 1999 | \voter quality - Determination of %';;’;”' L
1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
Laes | ME Fostorg Tord (kaiar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Ma;ual d? :;c'mca5dpa|ra:tolfg|_cas Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y:padenaogicas de laborLona Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas

(Bailenger modificado ) OMS 1997
(Validado) No incluye Muestreo,

: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part y . . . .
12370 LME Nitratos 4500-NO3- £, 23rd £d.2017 Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

parasitologicas y bacterioldgicas de laboratorio.

12362 LME Nitritos 4500-NO+G692- B,23rd Ed.2017 Nitrogen (Nitrate):Colorimetric Method
- " I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
13540 EME BeroEeno-Aimankcal {Skelar] 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
T e ol o VT
11636 | ME Nitrégeno Total (Skalar) 5035041 (Vikdad), st Ed. Jotn |  WIer quality - Dearintion oFuecel piirgin AReriN ipestion

Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 48666/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar [a autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri 5.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°®ALS LS Codigo unico de Autenticidad
QAhual 429033/2018-1.0 ssqprrp&4330924
RCumb5 429034/2018-1.1 plppttp&4430924
RMayo9 429035/2018-1.0 | usqprrp&4530924

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 48666/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 48666/2018.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Calderas, ALX=Agua dé Lixiviacibn, APU=Agua purificads, AD=Aceite Dieléctrica.
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s de lluvia 0 Agua Plavial covrespands ol tipo do Agoa e Depasicidn Mlmastérica,
** aqua potable, Agus de Mesa y Agua Envarada correrponden al tipo de Apua de Sebida.
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DOCUMENTO
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
“Decenio de la lgualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Lucha contra la Corrupcién e Impunidad”

~ZANFORME TECNICO N° 007-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC

: Ing. Jaime Paco Huamanchumo Ucanay
Director de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

ASUNTO : Conformidad y aprobacion de “Resultados del Monitoreo Participativo de la

Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-1"

REFERENCIA : Memorando N° 002-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-LEA.
FECHA

: Tarapoto, 06 de enero de 2019.

ANTECEDENTES

14

1.2

1:3

Acta de reunién Actividades de Supervision en las Cuencas Piloto-PGIRH (ANA), de
fecha 5 de noviembre del afio 2018, suscrita por: Director de la AAA Huallaga,
Profesionales especialista Responsable del Componente Calidad y Aguas Subterraneas
del PIGIRH, profesional especialista de monitoreo PGIRH, profesional especialista del
area técnica - Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos AAA H, Administrador Local de
Agua Alto Mayo y Tarapoto y Coordinador del Area Técnica de la AAA H.

Mediante Informe Técnico N° 031-2018-ANA-AAA H-AT/MEHC, de fecha 06.12.2018, se
dio conformidad al “Plan de trabajo para el monitoreo participativo de la calidad del Agua
en la Cuenca del rio Mayo, 2018 — I, (CUT: 142720-2018).

Mediante Memorando N° 002-2018-ANA-PGIRH.DC/CTCM-LEA, de fecha 16 de enero
de 2019, el Coordinador Técnico de la Sub Cuenca Mayo PGIRH-Diez Cuencas, remite
el Informe Técnico N° 002-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA MAYO/JSV conteniendo el
“Resultado del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua en la Cuenca del rio Mayo,
2018 - I", elaborado en base al plan del item anterior, solicitando conformidad del
documento.

OBJETIVO

Dar conformidad al informe “Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-1", realizado por el PGIRH-Diez Cuencas, para
su aprobacion.

ANALISIS

3l

32,

33.

3.4.

La Autoridad Nacional del Agua no tiene un lineamiento que establezca los términos de
referencia para el desarrollo del informe “Resultados del Monitoreo de la Calidad del Agua
Superficial...”. Los informes que se vienen realizando por la AAA Huallaga desde el afio
2014 obedece a modelos que la DGCRH, de aquel entonces, venia trabajando.

De lo antes mencionado, el informe “Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad
del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-I" (Informe de monitoreo), se ha
desarrollado respetando la estructura de los informes de *Ias actlwdades snmﬂares
ejecutadas en los afios anteriores.

El informe de monitoreo contiene los resultados obtenidos durante la realizaciéon de los
trabajos de campo de toma de muestra en la cuenca del rio Mayo, llevado a cabo entre
agosto y setiembre del afio 2018.

El trabajo en campo, desde la ubicacion del punto de monitoreo hasta la toma de muestra
de agua, fue ejecutado segun lo indicado en el “Prqtocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superﬂma[” aprobado mediante la R.J. N°
010-2016-ANA.
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Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
3.5. El informe de monitoreo fue consensuado con los ALA Alto Mayo y Tarapoto y sus
respectivos responsables de calidad, con la participacion de los especialistas de la AAA
Huallaga.

3.6. Segln el acta sefialada en el item 1.1, “...los instrumentos y/o documentos del 2018,
elaborados por la profesional especialista del monitoreo de calidad PGIRH-ANA (Informe
Técnico del IFC, Plan de trabajo: Plan de Trabajo para el Monitoreo Participativo de la
Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-1 y 2018 Il y el Informe
Técnico de los resultados del 1°Monitoreo de Calidad de Agua en la cuenca del rio Mayo),
contaran con el visto bueno y la aprobacion consensuada de la AAA-Huallaga,
Coordinador Técnico PGIRH, ALA Alto Mayo y Tarapoto y sus profesionales especialistas
de calidad respectivamente...”

3.7. Por ende, el informe de Monitoreo, debera contar con el visto bueno y la aprobacion
consensuada de la AAA-Huallaga, Coordinador Técnico PGIRH, ALA Alto Mayo y
Tarapoto; y sus profesionales especialistas de calidad, asi como los especialistas de la
AAA Huallaga.

IV. CONCLUSIONES

4.1. El Informe elaborado esta conforme a los criterios técnicos del area de Calidad y
Evaluacioén de los Recursos Hidricos.

4.2. El informe “Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en
la Cuenca del Rio Mayo, 2018-I", requiere del visto bueno y la aprobacién consensuada
de la AAA-Huallaga, Coordinador Técnico PGIRH-DC, ALA Alto Mayo y Tarapoto; y sus
profesionales especialistas de calidad.

V. RECOMENDACIONES:

5.1. Contando con el visto bueno de la direccidn de la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga, copia del informe de monitoreo debera ser remitido a la Direccion de Calidad y
Evaluacion de los Recursos Hidricos y a las ALA Alto Mayo y Tarapoto para
conocimiento.

5.2. Remitir copia del informe de monitoreo, al Coordinador Técnico de la Cuenca Mayo
PGIRH-DC (Ing. Lucio Estrada), para que en coordinacion con las ALA Alto Mayo y
Tarapoto realicen la difusion a los actores de la cuenca y a la sociedad civil.

Sin mas que informar me despido de usted, no sin antes brindar muestras de mi estima personal.

Atentamente,

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA D C—

-----------------------

Visto el Informe que antecede, la Coordinacion Tecnica(s A r ue %q‘,
suscribe. £ ?,%Sfa?:ﬂ
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