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MEMORANDO N° 003-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-LEA

\

Al : ING. JAIME HUAMANCHUMO UCANAY VENTANILLA UNICA
Director RECEPCION
Autoridad Administrativa del Agua Hual[d a
Tarapoto.- {6 Eng, 2019

De : ING. LUCIO ESTRADA ARRASCO Recibldg por:,,.

Coordinador Técnico de Sub Cuenca Mayoora:,,glutens

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Autoridad Administrativa det Agus Huallage

PGIRH — Diez Cuencas CUT:....eeeenne- 5’ 5 ...............
LA RECEPCION NO IMPLICA CONFORMIDAD
Asunto : Solicito conformidad de informe de resultados.
Referencia INFORME TECNICO N°003-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA
MAYO/JSV. ' '
Fecha : Moyobamba, 11 de enero de 2019

Me dirijo a usted, para saludarlo cordialmente y comunicarle que, en atencién al documento
de la referencia, en el cual la Ing. Jesus Saavedra Vegas, solicita la conformidad de Los
informes de resultados segunde monitoreo participativo de Calidad Agua Superficial 2018
en la cuenca del rio Mayo, de acuerdo a la reunién realizada el dia lunes 17 de diciembre
de 2018, a las 9:30 am por parte de los representantes del Proyecto de Gestion Integrada
de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas — ANA, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga y las ALA Alto Mayo y Tarapoto. Sin otro particular se adjunta la documentacion
para los fines correspondientes.

Se agradece por la atencién que merezca la presente.

Atentamente,
PGJRH — Diez Cuencas
/Autoridad Nacional del Agua
LEA/sv
cC

Jr. lquitos N® 1425, Barrio Calvarin - Moyobamba - San Martin I
T: (042) 351888 I .
Facebook: comitedesubcuencamayo EL PERU PRIMERO |
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Autoridad Nadional del Agua

*Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio del Dislogo y la Reconciliacién Nacional®
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA ALTO MAYO

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA TARAPOTO

INFORME TECNICO N°003-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA
MAYO/JSV MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA
SUPERFICIAIL. DE LA CUENCA DEL RiO MAYG - SAN MARTIN

PROYECTC: GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS
HIDRICOS EN 10 CUENCAS - PGIRH
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Avtarldad Nacional del Agua
“Decealo de la Igualdad da Cportunidad pars mujeres y hombres”
“Afio de] Dialogo y la Reconciliaclén Naclonal”

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA

PROYECTO: GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSQS HIDRICOS EN 10
CUENCAS - PGIRH

INFORME TECNICO N°003-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA MAYOQ/JSV.
MONITOREOQ DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA DEL
RiO MAYO ~ SAN MARTIN.

REALIZADO DEL 19 DE NOVIEMBRE AL 03 DE DICIEMBRE DEL 2018.

Elaborado por:
Ing. Jesiis Saavedra Vegas

Especialista para el Monitoreo de Agua Superficial en la cuenca Mayo - Proyecto de Gestién
Integrada de Recursos Hidricos en 10 Cuencas — PGIRH
Autoridad Nacional del Agua — ANA.,

En coordinacién con:

Ing. José Wildor Estela Balcazar

Administrador Local de Agua Tarapoto

Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo

Administrador Local de Agua Alto Mayo

Ing. Maria Elena Huamani Criséstomo

Especialista del Area Técnica de Calidad y Evaluacién de los Recursos Hidricos— AAA H.
Blgo. Froy Torres Delgado

Especialista del Area Técnica de Calidad y Evaluacién de los Recursos Hidricos -- AAA H.
Ing. Fernando Campos Valle

Encargado en Calidad de los Recursos Hldricos ALA Tarapoto

Ing. Gary Chota Loayza

Profesicnal en Calidad de Recursos Hidricos ~ ALA Alte Mayo

! Revisado por:
Ing. Lucio Estrada Arrasco.

Coordinador Técnico Cuenca Mayo.
Ing. Maria Ester Palacios Burbano
Responsable det Componente de Calidad de los Recursos Hidricos PGIRH - ANA
Ing. José Estela Balcazar
Administrador Local de Agua Tarapoto
Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo
Administrador Local de Agua Alto Mayo

Aprobado por:
Ing. Jaime Huamanchumo Ucaidiay

Director de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.

San Martin, diciembre 2018

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N* 188384
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INFORME TECNICO N° 003-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA MAYO/JSV

Para : Ing. Albar Lucio Estrada Arrasco
Coordinador Técnico de la Cuenca Mayo.
Proyecto Gestion Integrada de Recursos Hidricos en 10
Cuencas PGIRH.

Asunto . Informe de resultados Monitoreo Participativo de [a Calidad de
Agua en la Cuenca del rio Mayo 2018-II"

Referencia : Plan de Trabajo para la ejecucion del monitoreo participativo de
la Calidad de agua en la Cuenca del rio Mayo — 2018-il.

Fecha :  San Martin, 28 de diciembre del 2018.

Por medio de la presente tengo el agrado de dirigirme a Ud., para hacer liegar
a su despacho; el informe correspondiente al asunto en mencion.

l.  ANTECEDENTES

1.1. Hasta el 31 de marzo del 2009, el Ministerio de Salud, a través de la Direccidn
General de Salud Ambiental - DIGESA, era la encargada de realizar la vigilancia
de la calidad del agua y autorizacién de vertimientos de aguas residuales
tratadas, en el marco de lo que establecia el Decreto Ley N° 17752 - Ley
General de Aguas.

1.2. A partir del 01 de abril del 2009, con la entrada en vigencia de la Ley N° 29338 -
Ley de Recursos Hidricos, la Autoridad Nacional del Agua (ANA), es la
responsable de la proteccion de los recursos hidricos y los bienes asociados. En
este marco la Autoridad Nacional del Agua, en su condicion de ente rector y
maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional de Gestion de los
Recursos Hidricos y en cumplimiento al mandato establecido en dicha Ley, es
responsable de la vigilancia de la calidad en los cuerpos naturales de agua
continental y marino costeros del pafs; asi como también de la fiscalizacion de la
calidad del agua por el otorgamiento de autorizacién de vertimiento y/o retso de
aguas residuales tratadas.

Del 13 al 17 de diciembre del 2014, la Autoridad Administrativa del Agua (AAANZ
Hualiaga, a través de la Administracién Local del Agua (ALA) Alto Mayo y ALA -
Tarapoto en coordinacién con la entonces Direcciéon de Gestion de Calidad de
los Recursos Hidricos (DGCRH) llevaron a cabo el primer monitoreo de la
Calidad del agua en la cuenca del rio Mayo.
H

Las fechas 20 al 22 y 29 de octubre de 2015, |la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga (SDGCRH), la Administracion Local del Agua Alto Mayo y la
Administracién Local del Agua Tarapoto en coordinacion con la entonces
Direccién de Gestién/de Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH) llevaron a

U5 SAAVEORA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N7 188384
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1.5. Del 13 de junio al 18 de julio de 2016, la autoridad Administrativa del Agua
Huallaga SDGCRH, la administracién Local de Agua Pasco, Alto Huallaga, Tingo
Marfa, Huallaga Central, Alto Mayo, Tarapoto, y Alto Amazonas en coordinaciéon
con la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
Lievaron a cabo el tercer monitoreo de la calidad del agua superficial en la
cuenca del rio Huallaga.

1.6. Del 07 al 29 de agosto del 2017, la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
SDGCRH, la Administracién Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo Maria, Huallaga
Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacién con la entonces Direccion de
Gestion de Calidad de los Recursos Hidrices DGCRH llevaron a cabo el cuarto
monitoreo de la calidad de agua superficial en la cuenca del rio Huallaga.

1.7. Del 23 de noviembre al 20 de diciembre de 2017, la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga (Area Técnica), la Administracién Local de Agua: Alto Huallaga,
Tingo Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacion con [a
Direccion de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos (DCERH) llevaron a
cabo el quinto monitoreo de la calidad del agua superficial en la cuenca del rio
Huallaga.

1.8. Mediante Resolucidén Jefatural N°083-2018-ANA se aprueba el Plan Operativo
Institucional (POIl) de la Autoridad Nacional del Agua. En dicho Plan se
circunscribe las actividades referidas al Control y Vigilancia en la cuenca del rio
Mayo, con la finalidad de asegurar el uso sostenible, conservacion y proteccion
de la calidad de los recursos hidricos.

1.9. Del 12 de junio al 17 de julio del 2018, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga (Area Técnica), la Administracion Local de Agua Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacion con la Direccién
de Calidad y Evaluacién de los Recursos Hidricos (DCERH) llevaron a cabo el
sexto monitorec de |a calidad del agua supetficial en la cuenca del rio Huallaga.

"y 1.10. Del 13 de agosto al 04 de septiembre del 2018, el Proyecto de Gestién Integrada
‘ de los Recursos Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga, y las ALA Alto Mayo y Tarapoto, en coordinacion con la
Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos, realizaron el primer

monitoreo de la calidad de agua superficial en la cuenca del rio Mayo.

"JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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Il. OBJETIVOY ALCANCE

2.1. Objetivo general

Evaluar [a calidad de los cuerpos de agua en el rio principal y tributarios, en
base a los resultados del monitoreo de calidad de agua superficial en la cuenca
del rio Mayo.

2.2. Objetivos especificos

Evaluar el comportamiento de [a calidad del agua a lo largo del recorrido del rio
principal, asi como la calidad del agua de los rios tributarios y su efecto en el
rio principal.

Evaluar los resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos del agua
superficial del rio principal y sus tributarios.

2.3. Alcance .,

-El Presente informe contiene la evaluacién de los resﬂl_tados del segundo
moenitoreo de calidad de aguas de la cuenca del rio Mayo.

2.4. Fecha de monitoreo

En el marco de las actividades programadas por la Direccién de Calidad
Evaluacién de los Recursos Hidricos y el Proyecto de Gestién Integrada de los
Recursos Hidricos en 10 Cuencas, PGIRH-DC, se realizé el monitorec de la”
calidad del agua superficial en el ambito de la cuenca del rio Mayo del 19 de
noviembre al 03 de diciembre del presente afio. '

2.5. Planificacion y participacion

Metodoldégicamente, cada una de las acciones previstas en el Plan sera
gjecutada en orden légico: ’

«  Planificacion previa y cronograma de actividades.
. « . Trabajo de campo, que implica: medicién de parametros “n sifu”, toma

H de muestras de agua en los puntos determinados, observaciones
H g amkbientales complementarias, fuentes contaminantes.

Hig Ze Llenado de la cadena de custodia.

5 g3 e&s » Embalaje y transporte de muestras al laboratorio.

;g 53 +» Entrega de muestras de agua al laboratorio acreditado.

(g g Recepcitn de resultados de andalisis de agua.
:g £™ o Interpretacién y formulacién del informe de resuftados del monitoreo.
1+ Socializacion de resuitados del monitoreo.

El trabajo en campo, desde la identificacion, ubicacion del punto de monitoreo,
medicién del caudal y hasta la toma de muestras de agua, sera ejecutado segln lo
indicado en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales”, mediante Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA.

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Participativo en la Cuenca del o Mayo 2018 — I Pégina & de 60
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El monitorec Partticipativo de la cuenca del rio Mayo, sera liderado por el Proyecto
de Gestion Integral de Recursos Hidricos, a través de la Autoridad Nacional del
Agua, conjuntamente con la AAA - Huallaga, ALA Alto Mayo y la ALA Tarapoto, las
cuales convocaran a los actores de la cuenca para que participen en el monitoreo
participativo. Se invitaran a las siguientes Insfifuciones y organizaciones saciales:

Tabla N° 01 Actores del momtoreo partlmpat[vo de la Cuenca Mayo
“oetnndnfy 290 Clnstitucion S5 Tl TR

Admxmstracmn Local del Agua Alto Mayo

Administracién Local de Agua Tarapoto

Gobierno Regional de San Martin

Autoridad Regional Ambiental ARA — GORESAM

Direccién Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento

Direccidon Regional de Educacion

Direccion Regional de Turismo y Comercio Exterior

Direccién Regional de Energia y Minas

Direccién Regional de Salud

Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental — DESA,

Defensoria del Pueblo

Colegio de Ingenieros del Perti

Municipalidad Provincial de Moyobamba

. ‘gyw

.‘:7_5;

Municipalidad Provincial de Rioja 2 BRICy,
Municipalidad Provincial de Lamas ORI K
Fiscalia Especializada en Materia Ambiental. i g? Y/ ?,5;,';
Division de Turismo y Medio Ambiente — Policia Nacional del Peri. \53% 33
Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento - Moyobamba N ‘{”V *‘\0'/
Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento- Rioja Rners?

| Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA OD Tarapoto.
Presidente de la Federacién Regional Indigena Awajun Alto Mayo
(FERIAAM)

Bosgue de Proteccién Allo Maye-SERNANP

Oficina Desconcentrada - SUNASS Tarapoto

| Agencia Regional de Tarapoto

Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Alto Mayo.

Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor bajo Mayo-Mishquiyacu-
Clase B

Universidad Nacional de San Martin

Conservacion [nternacional. :

| Agencia Municipal de San José del Alto Mayo — Comumdad Nativa.

Comité de Gestor del Mecanismo de Retribucién por Servicios Eco
sistémicos.

Municipalidades Distritales Pardo Miguel Naranjos, Awajan, San Fernando,
Nueva Cajamarca, Elias Soplin Vargas, Yuracyacu, Pésic, Calzada,
Jepelacio, Yantald, Habana, Soritor, Yorongos, Pinto Recodo, Alonso de
Alvarado, Tabalosos, San Rogue de Cumbaza, Lamas, Shanao, Cacatachi,
Rumizapa, Cufiumbuqui, Morales, Zapatero y Juan Guerra.

Comisién de Regantes: Naranjos, Naranjillo, El Independiente - Nueva
Cajamarca, El Nuevo Triunfo - Yuracyacu, Huasta y Tioyacu La Unién —
Atumplaya.

Proyecto Especial Alto Mayo
Fuente: Efaboracion propia.

INGENIERA GUIMICA
Reg. CIP N* 158384
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JESUS SAAVEDRA VEGAS
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[t. MARCO LEGAL

3.1 Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidrico

3.2 Metodoiogia de Delimitacion y codificacion de Unidades hidrograficas del Pert,
aprobado mediante Resolucién ministerial N° 033-2008-AG

3.3 Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos
Hidricosy sus modificaciones.

3.4 Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Aprueban Reglamento para el
Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Retso de Aguas Residuales
Tratadas.

3.5 Resolucidn Jefatural N° 145-2016-ANA —Modifican Reglamento de para el
Otorgamiento de Autorizacion de Vertimientos.

3.6 Resolucion Jefatural- N° 010-2018-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional
para el Monitoreo de !a Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

3.7 Decreto Supremo N° 004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua.

3.8 Decreto Supremo N° 006-2017-AG, que medifica el reglamento de la Ley N°
29338 - referido a los vertimientos de aguas residuales.

3.9 Resolucidn Jefatural N° 056-2018-ANA que aprueba la clasifi cacuﬁn de los
cuerpos de aguas continentales superficiales.

3.10 Resolucion Jefatural N° 136-2018-ANA, Lineamientos para la Identificacién y

' Seguimiento de Fuentes Contaminantes Relacionadas con los Recursos ’
Hidricos.

IV. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

4.1 Ambito de Influencia

- Geograficamente las actividades programadas se desarrollaran en-el &mbito de
la cuenca 49844: Rio Mayo, adscritas al &mbito de gestién de [a Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga, a través de su unidad organica de la
Administracion Local del Agua Alto Mayo y Administracion i.ocal del Agua
Tarapoto.

La cuenca del rio Mayo esta ubicada al noroeste de la regién San Martln y al
noreste de la region Amazonas, siendo una cuenca birregional. Tiene una
extension de 9 722,4 km?, ubicandose el 91% de su extension en la regién San
Martin (aprox. 8 897,94 km?) y el 9% (aprox. 867,38 km?) en [a regién Amazonas.

Limita por el norte con las cuencas Potro y Carhuapanas; por el sur con las
cuencas Huayabamba, Intercuenca Medio Alto Huallaga e Intercuenca Medio
Huallaga; por el este con las cuencas Intercuenca Medio Bajo Huallaga, Cuenca
Paranapura y por el oeste con las cuencas Utcubamba, Intercuenca Alto
Maranion I, Intercuenca Alto Maraiion Il e Intercuenca 49879.

Contiene nueve {09) unidades hidrograficas menores definidas y codificadas
por la Autoridad Nacional del Agua segtin el método Pfafstetter1 (nivel VI), tal
come se muestra en la siguiente tabla y mapa:

VEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIPN* 188334

JESUS SAA
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Tabla N°02: Extension de la cuenca del rio Mayo y unidades hidrograficas menores.

i Porcentaje
Cédigo UH Nombre Area (km?) | (%) Area UH
- Huallaga |-
FRA9BAAT s W CUENCAMAYO “R7 | 074,254 1100 (TOTAL),
498441 UH Intercuenca Bajo Mayo 41,19 0,4%
498442 UH Cumbaza 573,64 5,9%
498443 | UH Intercuenca Mayo 498443 | 2 261,18 23,1%-
498444 UH Indoche 563,16 5,8%
UH Intercuenca Mayo
498445 (408445) ¥ 97,75 10%
498446 UH Huascayacu 961,58 9,9%
UH Intercuenca Mayo
498447 (498447 y 361,46 3,7%
498448 - UH Tonchima 149263 15,3%
498449 UH Alto Mayo 3416,53 35,0%

Fuents: informacitn caffogréﬁca ANA, 2018.

Mapa N°01: Cuenca del rio Mayo y Subdivisiones por unidades hidrograficas menores.

3

R
s

rE] B

i

Fuente: Informacion cartogréfica ANA, 2018,

El rio Mayo tiene sus origenes en la unidad hidrografica menor Alto Mayo
principalmente por la convergencia de los rios Huasta {(conformado a su vez por
la confluencia de los rios Deita y Yanayacu), entre otros rios y quebradas
tributarias a mas de 2 000 m.s.n.m.; el estado de conservacion de su cabecera
se debe al Area Natural Protegida por el estado denominada Bosque de
Proteccion Alto Mayo, que alberga ecosistemas de bosques de nebling,
importantes para la génesis del agua. Ademas, son importantes tributarios en la

---------—
JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGEMIERA QUINICA
Reg.CIPH* 183384
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parte alta de la cuenca del rio Mayo los rios: Naranjos, Naranjillo, Cachiyacu,
Tioyacu, Soritor, Yuracyacu, Negro, Avisado, Ténchima, [ndoche, Huascayacu;
en los segmentos medio y bajo [os rios: Gera, Cumbaza, Shilcayc y
Mamonaquihua. Como se observa en el mapa 01, su direccion es de SE a NO.
Con un cauce continuamente amplio hasta el segmento medio de su recorrido,
en la parte baja de la cuenca su cauce se constrifie para posteriormente

desembocar en el rio Huallaga.

Tabla N°03: Temperaturas maximas y minimas en la cuenca del rio Mayo, por
segmentos.

Temperaturas maximas en la parte alta de la cuenca.

Las temperaturas minimas en Ia parte alta de la cuenca. Entre 8°C y 18°C

Las temperaturas maximas en la parte bajan de la cuenca. | Enire 26°C y 32°C

Las temperaturas minimas en la parte bajan de la cuenca Entre 18°Cy 20°C
Fuente: Infografia: £l Clima presente y futuro de la cuenca def rio Mayo. MINAM, Pacifico.

La cuenca del rio Mayo provee del recurso hidrico a las poblaciones asentadas |/
principalmente en las llanuras, en su mayoria para fines de uso agrario, W3
poblacional, industrial y de pesca para subsistencia. Ademas, en muchos
segmentos sirve como medio fluvial para comunicar a las poblaciones de ambos
margenes, ya sea a través de embarcaciones pequefias yfo plataformas con
sistemas de poleas para el traslado de vehiculos. Se evidencian nuevas obras

‘en infraestructura de puentes, sin embargo, también existen estructuras que
datan de muchos afios y que requieren mantenimiento o cuya capacidad de
carga solo permite el pasoc peatonal o de pequefios vehiculos.

inundables de palmeras basimontano, bosque de terraza baja basimontano y
bosque de terraza alta basimontano. En las partes media y baja, fuertemente
intervenidas, se describen los bosques remanentes como bosques de montafia
basimontano, con una poblacidén estimada de 414 675 habitantes, destacando
ciudades como Tarapoto, Lamas, Moyobamba, Rioja y Nueva Cajamarca. La
actividad econdmica principal en la cuenca es la agricultura del café y arroz,
inherentemente asociada.al agua, bajo una estructura de produccién de
3 monocultivos. :

-

CtP N° 188384

INGENIERA QUIMICA -

JESUS SAAVEDRA VEGAS
Reg.

Tabla N° 04. Caracteristicas generales de la cuenca del rio Mayo.

5. HIC/CARACTERISTICAS - - - [c." "7 i DESCRIPCION - . " |
Vertiente hidrografica Atlantico
Cuenca Mayo (49844), conformada por
09 Unidades Hidrograficas menores:
Intercuenca Bajo Mayo (498441),
Nombre de la Unidad Hidrografica | Cumbaza (498442}, Intercuenca Mayo
Mayor (498443), Indoche (498444), Intercuenca

Mayo (498445), Huascayacu (498446),
Intercuenca Mayo (498447), Ténchima
(498448), Alto Mayo (498449).

A

¥

g
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S CARACTERISTIGAS . i - oahe . - DESCRIPGION. -~ o5

Superficie (km?) 9 774,25 km? ;

Cadigo Pfafstetter de la Unidad

Hidrografica Mayor 49844

. - . AAA: Huallaga / ALA: Alto Mayo / ALA

Ambito Administrativo Tarapoto.
Norte: Cuenca Potro y Cuenca
Carhuapanas.

Sur: Cuencas Huayabamba, Intercuenca
Medio Alto Huallaga e Intercuenca Medio
Huallaga. .
Este: Cuencas Intercuenca Medio Bajo
Huallaga, Cuenca Paranapura.

Qeste: Intercuenca Aito Marafion |,
Intercuenca Alto Mararion [I, Cuenca
Utcubamba, Intercuenca 49879.

) Norte: Amazonas

- . Sur: Loreto

Limites departamentales Este: Loreto -

QOeste: Amazonas

Rio Principal . Cuenca Mayo

Longitud del rio principal 364,746 km

Margen derecha: rio Serranoyacu, rio
Naranjos, rio Tumbaro, rio Naranijilio, rio
Pacuyacu, rio Soritor, rio Yuracyacu, rio
Negro, rio Tonchima, rio Tangomi, rio
Indoche, rio Risagonavi, rio
Mamonaquihua,- rio Gera, rio Cumbaza, {
rio Shilcayo. , ,
Margen izquierda: rio Cachiyacu, rio

Limites hidrograficos

Principales recursocs  hidricos
tributarios (quebradas, rios,
. lagunas, lagos, embalses,
humedales, mar, manglar)

Gevarilla, rio Doradillo, rio Huasta, rio
Tioyacu, rio Avisado, rio Huascayacu, ifo

Shatuyaco. )

Altitud maxima _ 2 000 m.s.n.m.

Poblacion 414 675 habitantes

- Principales actividades Agricultura café y arroz, ganaderia, tala
B socioecondémicas selectiva, pesca. :

Fuente: Informe de Caracterizacion Biofisica y Caracterizacién e Identificacion de Aclores de la Cuenca del rio Mayo,

(ANA).
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Mapa N°02: Clasiﬁcacié_n de los cuerpos de agua continentales superficiales.
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_Mapa N°03: Unidad Hidrografica Mayo. =~

gt e TN AL
Fuente: Efaboracién Propia.

4.2 Caracteristicas Hidrograficas

4.2.1. Unidad Hidrografica Intercuenca Bajo Mayo {498441).

La red hidrografica de la UH Bajo Mayo esta constituida por el segmento final
- - del rio Mayo (desembocadura al rio Huallaga) como eje principal, siendo su
' afluente principal la Quebrada Shatuyacu, ubicado por fa margen izquierda.

4.2.1.1. Rio Mayo (parte baja) y tributarios: Por la margeh izquierda: la Quebrada

Shatuyacu.

DRAVEGAS

VE
INGENIERA QUIMICA
Reg. CiP N* 183384

Ll L T ] Fepeae.
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Mapa N°04: Ubicacion Intercuenca Bajo Mayo (498441)

o

E£ry o)

B B,

e

W,
& #
% |
4,._: -?
3 - i v I
gxﬂ gt M"W s L
| [ et Sensa i - |
I R G Clieiea Majay £ SRR R TR :
HISSHT Hidi GG Eaw-C UBHEa MEYY H
foi R ] i

iy [ F L]

UK IntercisreaBaigiMayes | 5 &,
Nagagn™ = b, 3 :
| B, . " [ ——— ——.k ——
ek ek WU N e e 3 b i I

4.2.2. Unidad hidrografica cuenca Cumbaza {498442)

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Participative en la Cuenca del rio Mayo 2018 -1l

Fuen}e: Equipo Yécnico def Comits de Sub Cuenca Mayo.

~ agua es muy variable durante todo el afio y dependen de {a intensidad de las

JESUS SAAVEDRA VEGAS

A

La red hidrografica de la cuenca del Cumbaza esta constituida por el rio,
Cumbaza, como eje principal, siendo sus afluentes principales por la marge
izquierda el rio Shilcayo y las quebradas Ahuashiyacu y Pucayacu. Por I3
margen derecha, la quebrada Shupishifia. El caudal de estos cuerpos dey

lluvias (Fuente: ALA-Tarapoto). Ver tabla N° 05.

Tabla N°05: Principales microcuencas de la cuenca del Cumbaza.
CUENCAS

M ECUENCATCUMBAZA

Microcuenca del Cumbacillo

Microcuenca Yuracillo

Microcuenca Atunquebrada

Microcuenca Curiyacu

Microcuenca Cachiyacu

§ = |Microcuenca Maquihui
5% |Microcuenca Sedanillo
& N N
£a | Microcuenca del Shilcayo
29 - .
g & |Microcuenca del Ahuashiyacu

Microcuenca del Pucayacu
Microcuenca del Shucshuyacu

Pdgina 14 de 60
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Microcuenca del Chunchiwi 884 1,55
Microcuenca Poloponta 737 1,29
Microcuenca del ncato 728 1,27
Microcuenca del Shupishifia O 768 17,10
Otros 20975 | 36,72

Fuento: ALA - Tarapofo,

4.2.2.1, Rio Cumbaza: El rio Cumbaza tiene su origen al Noroeste de Tarapoto, en
las montafias del Cerro Escalera, a mas de 1 700 m de altitud. Se origina
por la unién de las quebradas Shucshuyacu y Cumbacillo. Tiene un
recorrido Noroeste a Sureste, pasa por la ciudad de Tarapoto y desemboca
en la margen izquierda del rioc Mayo.

Sus principales afluentes también se originan en el Cerro Escalera, son
importantes las quebradas Yuracillo, Atunquebrada, Afaquihui, Curiyacu,
Huacamaillo, Pintuyacu, Canela Ishpa, Cachiyacu, Sedamillo, Ahuashiyacu
y Pucayacu por la margen izquierda; asi como el ric Shilcayo que pasa por
la ciudad de Tarapoto. Por la margen derecha son importantes las
quebradas Chumchiwi, Incato y Shupishifia que se originan en el Cerro
Shicafilo.

El rio Cumbaza tiene, aproximadamente, 52 km de longitud y 140 m de
-ancho cerca de la desembocadura; el area de su cuenca es de 57 120 ha.
El sector alto de la cuenca en estudio y las demas dreas de las partes altas
del Cerro Escalera presenta mejor estado de conservacion dei bosque, sin
embargo, en la parte baja de este sector existe una aita tasa de
deforestacién debido al avance de la frontera agricola.

Escalera el bosque esta mejor conservado. En este sector el rio Cumbaz
presenta aguas turbias marrén oscuras. Durante el periodo de muestreo,}
en este sector hasta su desembocadura, el caudal del rio Cumbaza es de
1,027 m¥s, presenta profundidad promedio 0,56 m, con ancho de 28,9 my
el tipo de fondo es predominantemente arenoso y pedregoso. La velocidad
de corriente media fue de 0,053 m/s con velocidad méxima de 0,084 m/s.
En este sector las areas inundables son amplias y durante el periodo de
creciente puede cubrir grandes areas de cultivos. Los datos de registro
anuales de descarga se observan en la tabla N°06. (Fuente: ALA-
Tarapoto).
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4.2.2 1. Rio Cumbaza y sus principales tributarios:
Por la margen izquierda: rio Shilcayo y quebrada Ahuashiyacu.

1. Rio Shilcayo: El rio Shilcayo es un afluente principal por la margen izquierda del
rio Cumbaza; tiene su origen en las montaiias del Cerro Escalera, al noreste de
Tarapoto, a 1 500 m de altitud. Tiene un recorrido Noreste a Suroeste, pasa por
la ciudad de Tarapoto y desemboca en la margen izquierda del rio Cumbaza. El
rio Cumbaza tiene, aproximadamente, 13,7 km de longitud y 4 a 5 m de ancho;
el area de su cuenca es de 3 417 ha.

2. Quebrada Ahuashiyacu: La quebrada Ahuashiyacu es un ‘afluente principal del
rio Cumbaza por la margen izquierda; tiene su origen en las montafias del Cerro
Escalera, a mas de 1 100 m de altitud. Tiene un recorrido Noreste a Suroeste y
desemboca en el sector bajo y en la margen izquierda del rio Cumbaza. La
quebrada Ahuashiyacu tiene, aproximadamente, 17 km de longitud y 4 a 6 m de
ancho; el area de su cuenca es de 3 575 ha.

El sector alto de la cuenca en estudio, adyacente al Cerro Escalera presenta
mejor estado de conservacién del bosque y del agua, sin embargo, en la parte
baja de este sector existe una alta tasa de deforestacion debido al avance de Ia
frontera agricola. La quebrada Ahuashiyacu es de agua clara con pobre caudal.
En el sector alto el caudal de la quebrada tiene un promedio de 0,07 m3/s, con
profundidad media de 0,12 m y ancho de 4,8 m; la velocidad de corriente media

fue de 0,046 m/s y velocidad de corriente maxima de 0,075 mfs. En el sectot

bajo de la quebrada el caudal fue de 0,086 m3/s, presenta profundidad promedid
de 0,23 m, con ancho de 6,10 m; la velocidad de corriente media es de 0,063
m/s y la maxima es de 0,091 m/s. La quebrada presenta areas inundables
estrechas, siendo el fondo predominantemente pedregoso.

Por la margen derecha: Quebrada Shupishifia.

3. Quebrada Shupishifia: La quebrada Shupishifia es un affuente principal del rio
Cumbaza ¥ esti ubicada a la margen derecha; tiene su origen en las montaiias
del Cerro Shicafilo, a mas de 1 200 m de aliitud. Tiene un recorrido Noreste a
Surceste y desemboca en el sector hajo. La quebrada Shupishifia tiene,

aproximadamente, 28 km de-longitud y 4 m de ancho; €l area de su cuenca es

de 9 768 ha.

En la cuenca existe una alta tasa de deforestacion debido al avance de la
frontera agricola. La quebrada Shupishifia es un rio de agua clara con caudal
muy reducido. En el sector alto el caudal de la quebrada es de 0,099 m3/s, con
profundidad media de 0,08 m y ancho de 4 m; la velocidad de corriente media
fue de 0,22 m/s y velocidad de corriente maxima de 0,322 mv/s. La quebrada
presenta areas inundables estrechas, siendo el fondo predominantemente
. pedregoso. Sus principales afluentes son las quebradas Tole, Shucshuyacu,
Mishquiyacu y Mishquiyaquillo.

9
§‘5"EI caudal de estos cuerpos de agua es muy variable durante fodo el afio y
2 5 dependen de la intensidad de las lluvias.

1 ]
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Se ha identificado 27 tributarios del rio Cumbaza acorde al Instifuto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura IICA (sff), los cuales fueron

clasificados por su caudal en:

e 4 quebradas pequefias con caudal entre 0 a 10 I/s, representa el 15%.
* 8 quebradas medianas con caudal entre 10 a 50 Is, representa el 29%
e 4 quebradas regulares con caudal entre 50 a 100 I/s, representa el 15%
e 7 guebradas grandes con caudal entre 100 a 500 I/s, representa el 26%.
» 4 guebradas bien grandes con caudal > de 500 Ifs, representa el 15%.
Tabla N°06: Principales fuentes tributarias del rioc Cumbaza.
Fuente Margen | Altitud | Caudal
Quebrada Pucayacu lzquierda| 228 627
Quebrada Uchpayacu lzquierda| 280 8
T Quebrada Ahuashiyacu Izquierda| 252 400
~—’ Rio Shilcayo lzquierda| 400 174
Quebrada Minero Derecha | 252 85
Quebrada Shupishifia Derecha | 255 495
Quebrada Atumpampa lzquierda| 269 1,32
Quebrada Sedamillo lzquierda| 310
Quebrada Cachiyacu lzquierda| 395 1114
o Quebrada Trancayacu lzquierda| 381 2
Quebrada Canela ishpa lzquierda| 520 19
Quebrada Pintoyacu lzquierda| 475 |- 12
" [Quebrada Huacamaillo lzquierda| 485" | 270
Quebrada’Curiyacu lzquierda| 503 466
Quebrada Cachizapa Derecha |~ 450 13
Quebrada Wischowaqui Derecha | 440 26 -
Quebrada Pavorarca Derecha | 434 0,7
— Quebrada Incato Derecha| 595 | 11
L. Quebrada Mishquiyacu lzquierda| 605 | 10
Quebrada Poloponta Derecha| 590 | 54
Quebrada Alto _ 59
Mishquiyacu lzquierda| 597
. Quebrada Chunchiwi Derecha | 620 178
1o Quebrada Bombonaje lzquierda| 640 11
12 32 | Quebrada Atunquebrada | Izquierda| 645 51
: é §ﬁf Quebrada Yuractillo lzquierda| 687 203
E 3 é% Quebrada _Shucshuyacu Derecha 740 1530
12 & & | Quebrada Afiaquihui lzquierda| 560 | 954
e Curso rio Cumbaza™ 316 2320
: Boca rio Cumbaza 211 8 030

Fuente: ALA — Tarapoto. Tomado de HCA (s).

4. Lagunas: En la cuenca del Cumbaza existen lagunas pequefias de origen
tecténico, actualmente, la Laguna Andiviella es de forma redondeada, sus aguas

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Parlicipativo en la Cuenca del ric Maye 2018 I Pégina 18 de 60
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son negras con una profundidad media de 2 m, el espejo de agua es de
aproximadamente de 5 000 m? material de fondo es limoso con alto contenido de
materia organica en descomposicién. Otra laguna importante para la cuenca es
la laguna Ricuricocha de forma de “ele” invertida, con una distancia de 1 600 m
con un area de 24 405 m?, adjunto se encuentra otra un apéndice de la laguna
con un drea de 89 033 m® Entre otras lagunas se reportan a Cuchipampa,
Maronilla, Kerman, Venecia, Banda, Lagartococha, Durjan, Cuchiyacu, entre

otras.

5. Manantiales: En la cuenca del Cumbaza se han identificado otras fuentes de
agua provenientes de manantiales que son usados como fuente de agua de
consumo por parte de la poblacién como agua de uso doméstico, para

piscigranjas, pecuaria, agricultura entre otras.
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Fuenta: Equipo Técnico def Comité de Sub Cuenca Mayo. : g Saldjv EF rgo:f:’
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4.2.3. Unidad Hidregrafica Intercuenca Mayo (498443).

La red hidrografica de la UH Mayo esta constituida por el rio Mayo, como eje

um

§§ < principal, siendo sus principales afluentes son las Quebrada Yanayacu,
}.’g H fuebrada Mamonaquihua, Quebrada Shitariyacu, Quebrada Chumbaquihui,
3@ g <Quebrada Juanjuicillo, Quebrada Fisaquihui, Quebrada Rumiyacu,
fg g 8Quebrada Galindona, Quebrada Ishpingo, Quebrada Lejia, Quebrada
K & gPlantanayacu, Quebrada Casillayacu, Quebrada Poloponta, ric Yanayacu,
£ = “rio Gera.

n

41

42.3.1. Rio Mayo (segmento medio): Cerca al puente Colombia (Shanao) la
velocidad de corriente es muy rapida (1,136 m/s). Estudios han registrado
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que la velocidad media es de 0,82 m/s a la altura del Puente Yuracyacu, de
0,87 m/s a la altura del Puerto Shimbillo y de 1,38 m/s a la altura del
Puente Colombia con registros de caudal de 152,54, 304,04 y 421,57 m%/s,

respectivamente.

El rio Mayo tiene un recorrido general NO-SE y su desembocadura se
produce en las inmediaciones del distrito de Shapaja. La red de drenajes
es diversificada y compleja, presentandose sectores con drenajes de forma
pinnada, rectangular y dendritica. (Fuente: Informe Hidrografia — ZEE San
Martin, 2005).

4232 Rio Mayo (segmento medio) y sus tributarios: Quebrada Shitariyacu,
uebrada Rumiyacu y rio Gera.

1. Quebrada Rumiyacu: La quebrada Rumiyacu constituye la principal fuente de
abastecimiento de agua de la poblacion de Moyobamba (40 000 habitantes), el
afluente Mishquiyacu solamente se capta en épocas de estigje. Los
campesinos que viven dentro de la microcuenca utilizan el agua de ambas
quebradas principalmente para el consumo humano y para el lavado del café.
Grandes consumidores de agua son los recreos turisticos: Selva Paraiso,
Citaracuy y los bafios termales de San Mateo, que se encuentran ubicados en
parte media y baja de la microcuenca.

La quebrada Almendra constituye la segunda fuente de abastecimiento de
agua para abastecer a la ciudad de Moyobamba a un sector con
aproximadamente'a 5 000 habitantes. Esta quebrada también sirve para el
abastecimiento de agua para el consumo y para el lavado de café a los
campesinos que viven dentro de la microcuenca, la misma que desemboca en

el rio.Indoche; el 'cual se constituye en un afluente del rio-Mayo: - '

2. Rio Gera: El rio Gera, atraviesa los poblados de Carrizal, Nuevo San Miguel,
Pacaypite, Shucshuyacu y Brisas del Gera, es tributaria del rio Mayo en la
margen derecha, sus aguas son aprovechadas para la agricultura, ganaderia e
hidroenergia (Central Hidroeléctrica Gera), ’

t Todo el caudal del rio Gera ingresa al embalse de la Central Hidreeléctrica
Gera, para la generacion de energia eléctrica que abastece a la ciudad de’
Moyobamba, Tarapoto y otras poblaciones.

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N0 188384
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Fuente: Equipo Técnico del Comité de Sub Cuenca Mayo.

4.2.4. Unidad hidrografica Cuenca Indoche (498444)

4.2 4.1. Rio Indoche: Nace en las vertientes orientales de la Cordillera Oriental.

- Tiene un recorrido general S- N, hasta su desembocadura en la margen
S derecha del rio Mayo cerca del caserio Yantal6. Tiene una longitud de 82
Km. "Al igual que el rio Ténchima, desde su. sector medio, es un rio
navegable por embarcaciones menores, tipo bote con motor fuera de borda

y deslizadores pequefios.

En julio del 2004 se realizaron mediciones hidroldgicas a la altura del
". puente Indoche en la carretera Fernando Belaunde Terry, registrandose
que el ancho del rio fue de 23 m con una profundidad media de 1,10 m.
Presenté una velocidad de corriente media con promedio de 0,48 m/s, con

velocidad maxima rapida de 0,68 m/s.

En el afio 2004 se registré un caudal de 16,02 m*s (Fuente: Informe de
Hidrologia — ZEE Alto Mayo, 2005).

ICA

CIPN° 188354

Por otro lado, el fondo del rio estd compuesto principalmente de material
areno-arcilloso. (Fuente: Informe de Hidrologia - ZEE Alto Mayo, 2007).

INGENIERA Oy

Reg.
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En el afio 2015, el caudal estimado para el rio Indoche fue de 5,40 m%/s,
que representa un 13% del sub-sector de riego. (Fuente: Diagnostico ALA-

Alto Mayo, 2015).
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4.2.5. Unidad hidrografica Intercuenca Mayo (498445).

uipo Técnico def Comité‘ de Sub Cuenca Mayo.

Quebrada La Colpa: Ubicada en la margen derecha del rio Mayo, nace en el
Morro de Calzada, para después de un recorrido de 12 km desembocar en el

rio Mayo.

Quebrada La Colpa y sus tributarios; La unidad hidrografica delimita al cauce
. della Quebrada L.a Colpa y pequefios afluentes.,

553
28
Be%
1
588
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-4,2.6. Unidad Hidrografica Cuenca Huascayacu (498446)

La red.hidrogréfica de la UH Huascayacu esta constituida por el rio
Huascayacu, que desemboca en el rio Mayo como eje principal.

4.2.6.1, Rio'Huascayacu: Nace en las vertientes occidentales de la Cordillera Sub-
- Andina. Tiene un recorrido de Norte a Sur, hasta su desembocadura en la
margen izquierda del rio Mayo, cerca al Sector “La Boca de Huascayacu”,
L donde también converge el rio Avisado. Tiene una longitud 63 km.

Durante el periodo. de-muestreo en julio del 2004 el ancho del rioc fue de
. 27,60 m con una profundidad media de 1,19 m enla desembocadura y de
1,16 m cerca del Centro Poblado de Pueblo Libre lo que permite la
incursi6n de embarcaciones pequefias como deslizadores y botes
pequefios con motor fuera de borda. Presenta velocidad de corriente
rapida con promedio de 0,64 m/s, en la desembocadura. (Fuente: Informe

Hidrografia — ZEE Alto Mayo, 2007).

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP h° 182354

JESUS SAAVEDRA VEGAS

El material de fondo del rio Huascayacu esta compuesto principaimente de
arena y arcilla. (Fuente: Informe Hidrografia — ZEE Alto Mayo, 2007).

v

4.2.6.1.1. Rio Huascayacu y principales tributarios:

Rio Suquiyacu, Huascayacu, Morroyacu, Quebrada Zaraza, Yanayacu,
Yarao, Nueva Vida, Tapean, Rumiyacu, Ishpingo, Tunshua, Coshpayacu,
Ishanguilla, Gobernador, Juninguillo La Mina, Flor de Mayo, Medellin,

Informe Técnico de resultados del Monitoreo Parlicipative en la Cuenca del rio Mayo 2018 -1 Péigina 23 de 60
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Paraje, Ajosquiro, Santa Catalina, Zapote. (Fuente: Informe tematico
Fisiografia — ZEE Alto Mayo, 2007).

Mapa N°09: Ubicaci6n de la Unidad Hidrografica cuenca Huascayacu (498448).
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Fuente: Eqmpo Técnica del Com;té de Sub Cuenca Mayo

4.2.7. Unidad Hidrografica Intercuenca Mayo (498447).

42 7.1. Rio Avisado: Nace en las vertientes occidentales de la Cordillera Sub-
Andina. Tiene un recorrido N-S, hasta su desembocadura en la margen
- izquierda del rio Mayo cerca al caserio La Boca, sector donde también

converge el rio Huascayacu. -

S Presenta velocidad de corriente media con promedio de 0,38 m/s habiendo
sectores donde la velocidad de corriente es rapida con valores de 0,57
m/s. La descarga registrada es bastante pequefia y se registré

aproximadamente 2,76 m*/s.

El material de fondo del rio Avisado estd compuesto principaimente de
arena y arcilla. (Fuente: Informe Hidrografia — ZEE Alto Mayo, 2007).

4.2.7.1.1. Rio Avisado y sus tributarios: Se encuentran la quebrada SN, quebrada
Salvador, quebrada Yanayacu y quebrada Kunkupe. Asimismo, respecto
al caudal estimado del rio Avisado es de 3,00 m®s, que representa un
4,00 % del subsector de riego. (Fuente: Diagndstico ALA-Alto Mayo,

]
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4.2.8. Unidad hidrografica cuenca Ténchima (498448).

4.2.8.1. Rio Ténchima:

. Su naciente se encuentra en un complejo de lagunas de origen tecténico
de la Cordillera Oriental. Nace con el nombre de guebrada Tingo Ramos,
luego adquiere el nombre de rio Salas, en estos sectores su recorrido
general es de NO-SE hasta su unién con el rio Ochque para formar el rio
Ténchima. Como rio, Tonchima tiene un recorrido S-N, hasta su
desembocadura en la margen derecha del rio Mayo, cerca al caserio El
Edén. Desde sus origenes tiene una longitud de 136 Km. El sector medio
del rio es navegable por embarcaciones menores, tipo bote con motor
fuera de borda y deslizadores pequefios. El drea de su cuenca en la
jurisdiccion de San Martin es de 136 434 ha que representa el 17,18 % de

: la cuenca del Alto Mayo. (Fuente: Meso-ZEE Alto Mayo).

L L L T T
JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188334
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En julio del 2 004 se hicieron mediciones hidroldgicas a la altura del Puente
Tonchima en la Carretera Marginal de la Selva donde se registra que el
ancho del rio fue de 60 m con una profundidad media de 1,97 m. Presenta
velocidad de corriente rapida con promedio de 0,59 m/s, con velocidad
maxima muy rapida de 1,10 m/s. El fondo del rio esta compuesto
principalmente de material areno-arcilloso. (Fuente: Meso-ZEE Alto Mayo).
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4.2.8.1.1. Rio Tonchima y sus Principales tributarios.

Red hidrica tributaria del rio Ochque: (rio Cenepa, rio Topal, rio Honda,
rio del Bronce, rio Blanca, rio El Palto, rio Progreso).

Red hidrica tributaria del rio Salas: (Amazonas) (Gualbetorarca, Jabon,
Ushco, Incienso, Colpa, Yanayacu, del Susto, Tonchimillo). Ademas, rio
la Laja, rio Uquihua, rio Cuchachi, quebrada Tangumi, quebrada
Sunisacha, quebrada Gaidin, quebrada Mangayacu. (Fuente: Informacién
cartografica sobre rios y quebradas — GRSM).

1. Rio Uquihua: El rio Uquihua es una fuente natural de agua que tiene sus
nacientes en el Area de Conservacion Municipal - Cuchachi, ambito de
los distritos de Rigja y Yorongos, provincia de Rioja; esta fuente
superficial de agua abastece de recurso hidrico a los usuarios de agua
con fines agricolas del distrito de Posic y usuarios de uso poblacional de
la localidad de Rioja. Desde su naciente hasta su desembocadura en el
rio Ténchima, el rio Uquihua tiene una faja marginal de 20 m de ancho en /
ambas margenes y en todo su recorrido establecida mediante resolucion ff
administrativa de la Autoridad Local de Agua; ésta area intangible de
propiedad del estado ha sido objeto de ocupacion por parte de los\)
propietarios de los predios colindantes que han establecido sus
plantaciones hasta la misma orilla del rio; lo mismo sucede en los limites
con el area urbana de la ciudad de Riocja, en donde las viviendas
ubicadas en la margen derecha del rio se han aproximado hacia las
riberas del rio de tal manera que si no se interviene para frenar fal
ocupacion se estaria poniendo en peligro la conservacion del cauce y sus
bienes asociados de la referida fuente de agua.

EDRA VEGES- -wm

INGENIERA QUIMICA
Reg. GiP N* 153354

JESUS SAAV
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Mapa N°11: Ubicacién de la Unidad Hidrografica cuenca Ténchima.
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4.2.9. Unidad hidrogréfica cuenca Alto Mayo (498449)

4.2.9.1.

.f“_"-\

R
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-
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Reg. CtPN° 198332
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F&ente: Equipo Técnico del Comité de Sub Cuenca Mayo.

4.2.9.1.1. Rio Mayo (parte alta) y sus principales tributarios:

Rio Mayo: Es el principal colector de aguas hacia.el cual confluyen y
drenan sus aguas los diferentes afluentes que tienen su origen en la
parte alta, el rio Mayo nace en la parte alta del cerro Cahuapanas en los
limites con el departamento de Amazonas, tiene un recorrido
aproximado. de 364,746 km, su naciente se origina en la parte norte del
departamento de San Martin, aproximadamente a 3 800 m.s.n.m. Desde
su naciente hasta su confluencia, en el rio Huallaga, recorre en lafs . X&)
"direccion ' Norte- Este; la parte alta del rio Mayo es navegable por\2 apwys
embarcaciones menores, tipo bote con motor_ fuera- de borda y
deslizadores pequefios. Tiene un caudal medio de 173,26 m%/s en el
distrito de Yuracyacu.

ADOR £
%ro myS

Entre los bienes naturales asociados al rio Mayo se tiene a la faja
marginal de 50 m de ancho desde la confluencia con el rlo Serranoyacu
hasta la confluencia con el rio Gera; esta faja marginal reconocida con
Resolucion Administrativa N° R. A. N° 012-83-AG-DR-XIII-
SM/DAS/ATDR-67-AM se encuentra intervenida en gran parte por
cultivos de arroz, pan llevar y viviendas de poblaciones riberefias y los
caminecs de servidumbres en ambas margenes.

Margen lzquierda; Rios Huasta, Yanayacu, Cachiyacu y Tioyacu.

Margen Derecha: Rios Serranoyacu, Aguas Verdes, Aguas Claras,
Naranjos, Tumbaro, Naranjillo, Soritor, Yuracyacu, Tioyacu y Negro

Informe de resultados del monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2018-I1. Pégina 28 de €0
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(Fuente: Inventario de fuentes de agua margen derecha rio Mayo
2014). .

. Rfo Naranjos. Con un caudal medio de 16,03 m®/s, como bien natural

asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 20 m de ancho
establecida mediante R.A. N°008-2011-ANA-ALLA ALTO MAYO. Tiene
como afluentes a seis quebradas denominadas: El Potro, El Rosal,
Agua Blanca, Banda, Huangana y Lupe. Estas quebradas poseen
caudales que oscilan entre 0,566 m®s hasta 1,63 md/s; bocatomas
permanentes: Naranjos, Yarinal y Unién Yarinal y bocatoma rustica
San Antonio; defensa riberefia carretera marginal Naranjos y estacion
de aforo El Diamante.

. Rfc Naranjillo. Posee un caudal medio de 13,07 m%s, como bien

natural asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 60 m de
ancho establecida mediante R. J. N® 011-81-DR-X/DRAS-ATDR-67-
AM, tiene como afluentes a tres quebradas denominadas Churo,
Shapumbal y Aguas Claras; estas quebradas poseen caudales que
oscilan entre 0,10 m%s hasta 2,50 m%s no cuentan con faja marginal
reconocida por la Autoridad de Aguas. Como bienes asociados
artificiales del rio Naranjillo se tiene a los puentes carrozables San
Carlos y Naranjillo; bocatomas permanentes El Porvenir, Alto Alianza,
Luchador, Bajo Naranjillo y El Milagro y bocatoma rustica El Encanto;
Defensas riberefias bocatomas Alto Alianza, Luchador, Bajo Naranjillo
y El Milagro; estacion de aforo San Luis.

. Rio Soritor. Con un caudal medic de 4,69 m%*s, como bien natural
-asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 15 m de ancho

establecida mediante R.A. N°012-2012-ANA-ALA ALTO MAYO. Tiene
como afluentes a dos quebradas denominadas Jordan y Pacoyacu;
estas quebradas poseen caudales que oscilan entre 0,30 m%s hasta

- 0,60 m¥s. Como bienes asociados artificiales del rio Soritor se tiene la

bocatoma permanente Soritor Progreso y bocatomas rusticas 23 de
enero, Birmania; estacion de aforo Palestina.

. Rio Yuracyacu. Presenta un caudal medio de ‘8,57 m¥s, como bien

natural asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 50 m de

“ancho establecida mediante R. D N°291-2018-ANA/AAA-HUALLAGA y
la R.D N° 839-2016-ANAJAAA-HUALLAGA. Tiene como afiuentes a

tres quebradas denominadas Plantanoyacu, La Primavera vy
Polopunta; estas quebradas poseen caudales que oscilan entre 0,20
m%s hasta 1,50 m%s. Como bienes asociados artificiales del rio
Yuracyacu se tiene a las bocatomas permanentes Tello la Unidn,
Galindona, Michuco, Canaan Morito, Alto Plantanoyacu, Ucrania
Azunguillo, Naranjal, Bajo Plantanoyacu, Huaro y Constelacion;
existen defensas riberefias en cada bocatoma antes descrita y en los
Olivos en la localidad de Nueva Cajamarca; asf como la estacién de
aforo La Florida.

. Rio Tioyacu. Posee un caudal medio de 2,61 m®s, como bien natural

asociado al agua tiene la faja marginal delimitada de 15 m de ancho
establecida mediante R. A. N° 012-83-AG-DR-XIII-SM/DAS/ATDR-67-
AM. Tiene como afluente a una quebrada denominada Sapoteyacu

Informe de resultados del monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2018-ll. Pagina 29 de 60
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con un caudal medio de 0,40 m®/s. Como bienes asociados artificiales
del rio Tioyacu se tiene a las estructuras permanentes de captacion de
agua para uso poblacional de la localidad de Segunda Jerusalén,
captacion permanente de la Planta Industrial de Cementos Selva;
captaciones rusticas de uso agricola La Victoria, El Diamante y El
Porvenir y estacién de aforo El Porvenir.

6. Rio Negro. Con un-caudal medio de 23,92 m?s, como bien natural
asociado al agua tiene faja marginal delimitada de 30 m de ancho
establecida mediante R. A. N° 012-83-AG-DR-XIII-SM/DAS/ATDR-67-
AM. Tiene.como afluentes al rio Tioyacu (2,61 m?*s) y rio Romero
(1,50 m¥s). Estos rios cuentan con faja marginal aprobada por la
Autoridad Nacional del Agua. Como bienes asociados artificiales del
rio Negro se tiene: estructuras permanentes de captaciébn de agua
para uso poblacional de Rioja, P6sic y Yuracyacu; captaciones
rusticas de uso agricola La Victoria, El Diamante, El Porvenir y la
estacion de aforo El Porvenir.

Mapa N°12: Ubicacién de la Unidad Hidrografica cuenca Alto Mayo
i
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Leyenda:

4.3 Vias de Acceso.

1

:.3 El acceso a los puntos de monitoreo de la cuenca_del rio Mayo; se realiza
185z por la carretera Fernando Belaunde Terry, la cual re¢orre de norte a sur el
1$ 3 § ambito de la cuenca. A partir de esta carretera principal existen carreteras
:§ g % secundarias, las cuales conducen hacia los puntos de monitoreo.
358

2 g & Para el acceso a los otros puntos de monitoreo el traslado se realizara a
8 través de las localidades de: Awajtin, San Fermnando, Nueva Cajamarca,
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Elias Soplin Vargas, Yuracyacu, Pdsic, Moyobamba, Calzada, Jepelacio,
Yantalo, Habana Yorongos, Soritor, Pinto Recodo, Alonso de Alvarado,
Tabalosos, San Roque de Cumbaza, Lamas, Shanao, Cacatachi,
Rumizapa, Cuiumbuqui, Morales, Zapatero, y Juan Guerra; teniendo como
centro de operacion las ciudades de Rioja y Tarapoto.

V. FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA MAYO

5.1 I[dentificacion de Fuentes Contaminantes del afio 2013.

En el afio 2013 se realizd la identificacion de fuentes contaminantes, en la
cuenca del rio Mayo. Ver tabla N° 09.

Tabla N° 09: Fuentes Contaminantes en la Cuenca del rio Mayo 2013.

Jurisdi
clil;':dlec Agua Residual | Agua residual Residuos Otros

S la Domestica Industrial Solidos

- Adminis )
tracién Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
Local Princip | Tributar | Princi | Tributari | Princip | Tributar | Princi | Tributari
de Agua| @ io pal 0 al io pal 0
Targpot 2 e 1 2 9 4 0 1
Total 16 3 6 1

Fuente: IT N°18-2013-ANA-DGCRH/DMM.
5.2 Identificacion de Fuentes Contaminantes del afio 2016.
Las principales fuentes de contaminacion de la cuenca del rio Mayo

identificadas el afio 2016 sumaron 60 entre agua residual doméstica, agua
residual municipal, residuos sélidos y otros, las cuales se indican en la tabla

N°10.
_ , . Tabla N° 10: Fuentes Contaminantes en la cuenca del rio Mayo 2016.
s Jurisdi
cli.c;:d: Agua Residual | Agua residual Residuos Otros
T la Municipal doméstica Sdlidos
- Tot
Adminis
tracién | Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio al
Local |Princip | Tributari| Princi | Tributari | Principa | Tributa | Princip | Tributar
de Agua| @ o pal 0 l rio al io
I\?:!lt;o 0 9 0 20 0 0 0 1 |32
Targpot 5 12 5 g ) 0 0 ]
21 5 29 1 0 0 2
Total 2 v . 5

Fuente: IT N° 026-2016-ANA-ANA-AAA.H-SDGCRH.H.

> JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N 188384
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5.3 Identificacion de Fuentes Contaminantes del afio 2018.

Las principales fuentes de contaminacién de la cuenca del rio Mayo
identificadas el afio 2018 sumaron 88, de las cuales 84 son aguas
residuales, 02 residuos solidos y 02 sustancias vertidas in situ, tal como se
muestra en la tabla N° 11.

Mayo 2018.

N‘;gDEVFUENTES&
0
Naturales
Naturales -
Depésitos 0
", Minerales
: Aguas
Residuales 84
Residuos 2
Antropogénicos Solidos '
Sustancias
Vertidas 2
in situ

VI.

Fuente: Elaboracién Propia.

VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA MAYO

De acuerdo a la informacién obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos
v Relisos de Aguas Residuales Tratadas (RAVR) de la Autoridad Nacional del
Agua al 2018, en el Ambito de la cuenca del rio Mayo se cuenta las 5|gu:entes
autorizaciones de vertimientos de agua o reliso (Tabla N°12).

Tabla N° 12 Reglstro de Vertlmlentos Autonzados en Ia&Cuenu del rio Mayo.

= ?%%“RESOLUCION
i R D1RECTORAL
’ R.D. 160-2015-
01 Municipalidad ANA-DGCRH.
Distrital de Pésic. R.D. 293-2016-
) ANA-DGCRH
R.D. 190-2015-
Vertimiento de Municipalidad AN
* Aguas Residuales 01 Distrital de Elias ANA-DGCRH
Municipales Soplin Vargas. R.D. 123-2017-
ANA-DGCRH
Servicio de Agua
m 01 Potable y R.D. 114-2017-
. Alcantarillado Rioja ANA-DGCRH.
m-e (T L L Lk SEDAPAR S.R.L.
> TGOS SAAVEDRAVEGAS
INGENIERA QLIMICA
Reg. CIP h° 188364
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Junta
Administradora de

Servicio de R.D. 97-2018-

0y Saneamiento-
JASS del Centro ANA-DCERH

Poblado

Shampuyacu.
Fuente: Registro de Aulorizaciones de Vertimientos y Retisos.

VIl. PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO

7.1 Parametros Analizados

Los parametros en campo.: Temperatura (°C), pH, Conductividad y Oxigeno
. Disuelto (OD) se analizaran in situ. Los parametros fueron seleccionados de
acuerdo a lo establecido en la Categoria 3 (Riego de vegetales y bebida de
animales) y Categorfa 4 (Conservacién del ambiente acuético) de los ECA —
Agua, de ia R.J. N> 056 — 2018 — ANA. Para la evaluacion de la calidad de
agua de la cuenca del rio Mayo, se realizaron los andlisis de los siguientes
parametros (Ver Tabla N®13).

Tabla N°13. Parametros a evaluar y nimero de muestras

R i o “PUNTOS'DE [ niinan
P GRPARAMETROS i | muesTrREG |YUNIDAD
a . .. . .. Fislco QUIMICOS. .
1 Aceites y grasas 43 mg/L
2 Cianuro WAD 43 mg/L
3 Bicarbonato ~ 43 mg/L
4 Cloruros _ 43 mg/L
5 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 43 mg/L
6 Demanda Quimica de Oxigeno (DQQC) 43 mg/L
7 Detergentes (SAAM) 43 mg/L
8 Fenoles 43 mg/L
9 Nitratos - : 43 mg/L
10 Nitritos ' 43 mg/L
11 Fosforo Total 43 mg/L
12 Nitrégeno Total 43 mg/L
13 Sulfatos ' 43 - mg/L.
14 Sulfuros - 43 mg/L
15 Nitrégeno Amoniacal 43 mg/L
16 SST 43 mg/L
T INORGANICOS - . - S

17 Aluminio (Al) 43 mg/L
18 Antimonio (Sb) 43 mg/L.
19 Arsénico (As) 43 mg/L
20 Bario (Ba) 43 mg/L
21 Berilio (Be) 43 mg/L
22 Bero (B) 43 mg/L
23 Cadmio (Cd) 43 mg/L
24 Calcio (Ca) 43 mg/L
25 Cobailto (Co) 43 mg/L
26 Cobre (Cu) 43 mg/L
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27 Cromo {Cr) 42
28 Estafio (Sn) 42
29 Estroncio (Sr) 42
30 Fésfaoro (P) 42
31 Hierro (Fe) 42
32 Litio (Li) 42
33 Magnesio (Mg) 42
34 Manganeso (Mn) 42
35 Mercurio (Hg) 42
36 Molibdeno (Mo) 42
37 Nigquel (Ni) 42
38 Plata (Ag) 42
39 Plomo (Pb) 42
40 Potasio (K) 42
41 Selenio (Se) 42
42 Sodio (Na) 42
43 Talio (TN 42
44 Titanio (Ti) 42
45 Vanadio (V) 42
48 Zinc 42
w0 S MICROBIOLOGICOS'Y PARASITOLOGICOS: &~ i e
47 Coliformes Termotolerantes 42 NMP/100mL
48 Escherichia coli 42 NMP/100mL
49 Huevos de larvas de helmintos 42 Huevos/L

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 186384

Vil

Fuente: Elaboracién Propia

7.2 Laboratorio de Ensayo

Las muestras de agua fueron analizadas por el laboratoric ALS LS PERU
S.A.C, acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), segln la
Norma Técnica Peruana NTP-ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos Generales
para la competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”;

acreditandolo mediante registro N° LE — 029.

Tabla N°14: Laboratorio de Ensayo

ALS LS PERUS.A.C

NTP

ISO/IEC

17025:2006, Requisitos
Generales para la competencia de laboratorios
de ensayo y calibracidn.

INACAL

LE-029

" Fuente: Elaboracién propia

En la R.J. N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacion de los cuerpos de
aguas continentales superficiales; el rio Mayo se encuentra clasificado con la /&

RSy Bebida Animales) para las Unidades
Rajo Mayo, 498442 Unidad Hidrografica

e

CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

Informe de resultados del monitoreo de calidgg#  20u3 %} enca Mayo 2018-I1.
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Cumbaza, 498443 Intercuenca Mayo, 498444 Unidad Hidrografica Indoche,
498445 Intercuenca Mayo, 498446 Unidad Hidrografica Huascayacu, 498447
Intercuenca Mayo, 498448 Unidad Hidrografica Tonchima; y con la Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuatico) la Unidad Hidrografica Alto Mayo
498449; para lo cual se realizaran la comparacion con los ECA - Agua del D.S.
N°004-2017-MINAM, para fines de evaluacién de los resultados de la calidad
de sus aguas. La cuenca del rio Mayo se encuentra codificada con el cédigo
N°49844.

De acuerdo al Articulo 4; de la R.J N°056-2018-ANA, indica “Aplicacién de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de agua no
categorizados”; en tanto esta Autoridad no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua a través del procedimiento de
clasificacion, se aplica la categoria del recurso hidrico al que este atributa,
previo andlisis de esta Autoridad, conforme a lo previsto en la Tercera
Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N°004-2017
T MINAM.

IX. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios tomados en cuenta para la evaluacién de la calidad del agua en la
cuenca del rio Mayo, ha sido la comparacién de los resultados de las
concentraciones de los parametros de campo y de laboratorio (fisicos, quimicos
y microbiolégicos) con los estandares de calidad Ambiental para Agua ECA —
Agua, establecidos en el Decreto Supremo. N°004-2017-MINAM;:

o Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c):
Para riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y
plantas ornamentales, solo aplican los parametros microbiolégicos y
parasitologicos del tipo de riego no restringido.

¢ Categoria 4: (Conservacion del ambiente acuatico). Subcategoria E2:
Rios de la selva.

X. MONITOREO REALIZADO

]
]
Eg < El monitoreo de la calidad del agua superficial en la Cuenca del rio Mayo, se
:g g% desarrollé desde la naciente de cuenca hasta su desembocadura con el rio
:E g7 Huallaga, siguiendo el flujo natural del agua durante un periodo de cinco (11)
:gé% dias calendarios, de acuerdo al itinerario establecido en el cronograma de
1288 trabajo.
a8 Tabla N°15: Monitoreo realizado
: Si | X | Nol
| 19 de diciembre al 03 de diciembre del afio 2018. /3
EPS Rioja
EPS Moyobamba .
SERNANP,

Municipalidades Provinciales de Rioja y
Moyobamba y las Municipalidades Distritales de

e

rr_”r’\.‘ )
4&%&‘.?
SN,
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| Elias Soplin Vargas, Pésic, Soritor, Yantalo,
Lamas, Alonso de Alvarado, Pinto Recodo,
Cacatachi, Cufiumbuqui, y Banda del Shilcayo,
Universidad Catdlica Sapientiae Nueva Cajamarca,
Direccion Regional de Produccién, SUNASS,
Asociacion de Proteccion de Flora y Fauna y Red
de Salud.

11-2018
01

Incremento

Fuente: ALA Alto Mayo y ALA Tarapolo.

Xl. RED DE PUNTOS DE MONITOREOQ.

La red de monitoreo ya establecida de la cuenca Mayo cuenta actualmente con
36 puntos de monitoreo, asimismo se han aumentado siete 07 puntos de
monitoreo, donde se ubicaran las Estaciones Hidrometereoldgicas; las misma
que se detallan en la tabla N°16:

Tabla N°16: P_untos de monitoreo en la cuenca del rio Mayo.

ant

Rio Naranjos, aproximadam m aguas

1 | RNara1 |arriba del vertimiento de la laguna de oxidacién 219986 | 9360223
del centro poblado San Agustin (margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente a 100 m aguas
.o 2 | RNara2 |abajo del vertimiento de la laguna de oxidacion del | 220026 | 9360434
centro poblado San Agustin (margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente a 100 m aguas
después de tributar la quebrada Huangana al rio

Naranjos, distrito Pardo Miguel Naranjos (margen 223168 | 9365310
derecha).

Rio Naranjillo, aproximadamente a 30 m aguas

4 | RNara1 | arriba de la bocatoma Alto Alianza, distrito de 232593 | 9356100
Awajin (margen derecha)

Rio Naranjillo, aproximadamente a 100 m aguas

5 | RNara2 abajo del vertimiento de |a laguna de oxidacién del
- M | centro poblado Naranjillo, distrito de Awajin
(margen derecha).

3 | RNara3

o

235794 | 935907

L)

)

Eg < Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que el

:g ‘_ég 6 {RMayo1 |rio Yuracyacu tribute centro poblado Bellavista, 254579 | 9345823
2 g7 distrito de Yuracyacu (margen izquierda).

=§ g 8 Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas

128 & 7 | RYural |arriba de la Boc ello, distrito de Yuracyacu | 241149 | 9342033
i = (margen izqui

'
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Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas
abajo de la Bocatoma Plantanoyacu-Naranjal,
centro poblado Platandyacy, distrito de Yuracyacu
(margen derecha). (margen derecha)

247491

9342757

RYura3

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes
de tributar al rio Mayo, centro poblado de
Yuracyacuy, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

253467

9344655

10

RMayo?2

Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas abajo
del puente Yuracyacu, centro poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

254561

9345063

11

RTioy1

Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, centro
poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas (margen derecha).

248805

12

RNegr1

Rio Negro, naciente del rio Negro centro poblado
naciente del rio Negro, distrito de Rioja (margen
derecha).

249575

9326583

13

RUqui2

Rio Uquihua, en la Bocatoma del canal de riego
Pésic, centro poblado Limonpata, distrito de Pésic
(margen derecha).

259997

9330491

14

RUqui1

Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas
abajo del puente Zarandaja, centro poblado Santa
Rosa de Cocayacu, distrito de Rioja (margen
derecha).

257604

9328851

15

RTonc1

Rio Ténchima, aproximadamente a 30 m aguas
arriba del puente Tédnchima, distrito de Rioja
(margen derecha).

262210

9330884

16

RTonc2

Rio Tonchima, aproximadamente a 280 m aguas
arriba de la plaza de armas de Santa Rosa del
bajo de Tangumi, centro poblado Bajo Tangumi,
distrito Soritor (margen derecha).

262993

9339554

17

RMayo3

Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después de
tributar el rio Ténchima al rio Mayo centro poblado
El Eden, distrito de Rioja (margen derecha).

263216

9343219

18

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas abajo
del vertimiento de aguas residuales de la provincia
de Moyobamba, centro poblado Puerto Tahuishco,
distrito Moyobamba (margen derecha).

282582

9334426

18

QRumi1

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 30 m
aguas arriba del cruce de la guebrada Rumiyacu
con la carretera a Jepelacio (carretera nacional
PE-5N), centro poblado San Mateo, distrito de
Jepelacio (margen izquierda).

283232

9326296

o

QRumi2

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N) centro poblado Las
Palmeras, distrito de Jepelacio (margen
izquierda).

283002

9331492

nea. 4P (Y 188384, »

—_—

RGerat

Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba
del puente Geroblado Delicia del Gera,
distrito Moyob&abikim4s

292489

9325924

',_I

Pagina 37 de 60

38




i
1
Tin
1<z
28
1> =
lé-___,-
g5
-§§
15 =
v o
.=E
"
15
[ ]
[ ]
[ ]

22

RMayo5

\ g
=,
_—
ARl e, del
Autoridad Naclgnal del Agua
“Decenlo de la Igualdadudgrogouuaﬁlggg paera r%ujeres y hombres”

“Afio del Dlalogo y la Reconclllacién Naclonal”
Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas abajo
de la descarga de la Central Hidroeléctrica Gera,
distrito de Moyobamba (margen derecha)

292828

0325695

23

RNara4

Rio Naranjos, en la bocatoma del centro poblado
El Diamante, distrito de Pardo Miguel (margen
derecha).

220029

9360116

24

RNaraS(1)

Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del
colegio del centro poblado TUpac Amaru, distrito
de Nueva Cajamarca (margen derecha).

230771

0354177

25

RYura4d

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la
captacion de agua potable, centro poblado La
Florida, distrito Nueva Cajamarca (margen
izquierda).

239042

9339763

26

RAvis1

Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector
CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba
(margen izquierda).

258270

9354079

27

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del puente colgante en el
centro poblado Nuevo Tabalosos-San Marcos,
distrito de Soritor (margen [zquierda).

263814

9313149

28

RMayo10

Rio Mayo, aproximadamente a 20 m aguas arriba
de la balsa cautiva, en el centro poblado puerto
Metoyacu, distrito de Moyobamba, (margen
derecha).

284993

9333848

29

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes de
tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo, centro
poblado Lucitana, distrito Pinto Recodo {(margen
izquierda).

323293

9294440

30

RMayo7

Rio Mayo, aproximadamente a 400 m aguas
arriba del puente Bolivia, centro poblado Shanao,
distrito Shanao (margen izguierda)

323461

9290986

31

QShit1

Quebrada Shitariyacu, aproximadamente a 50 m
aguas abajo del puente del centro poblado de
Cunumbugqui, distrito de Cufiumbuqui (margen
izquierda).

335570

9279623

32

RMayo8

Rio Mayo, aproximadamente a 80 m aguas abajo
del centro poblado Estero del rio Mayo distrito de
Cufiumbuqui (margen derecha).

338508

9276904

33

RCumb1

Rio Cumbaza, aproximadamente a 30 m aguas
arriba del puente peatonal del centro poblado San
Roque, distrito San Roque de Cumbaza (margen
derecha)

340574

92939092

34

RCumb2

Rio Cumbaza, aproximadamente a 40 m aguas
arriba de la Bocatoma Cumbaza, distrito de
Rumizapa (margen derecha)

347027

928622

P

35

QShup1

Quebrada Shupishifia, aproximadamente a 700 m
aguas arriba del campo deportivo de distrito
Rumisapa (margen derecha)

336388

9287749

RCumb3

Rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa del
centro poblado Santa Rosa de Cumbaza, distrito
de Juan Guerra (margen derecha)

347949

9278535

RShil

Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m aguas
abajo de |la cgptarién de EMAPA SAN MARTIN

N e

“N\acion Regional Cordillera

3560719

9285836

nhiee 2
Falidedhde o f en la cuenca Mayo 2018-Il.

X%
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Escalera, distrito de La Banda de Shilcayo
(margen derecha).

38

RShil2

Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m antes de
tributar al rio Cumbaza centro poblado San Juan
de Cumbaza, distrito La Banda del Shilcayo
(margen izquierda).

349134

9277981

39

RCumb4

Rio Cumbaza, aproximadamente a 300 m aguas
abajo del puente Tarapoto centro poblado San
Juan de Cumbaza, distrito Las Palmas (margen
izquierda).

349285

9277029

40

QAhua

Quebrada Ahuashiyacu, aproximadamente a 50 m
aguas arriba de la captacion de EMAPA SAN
MARTIN S.A. centro poblado La Carafia, distrito
de La Banda del Shilcayo (Margen derecha)

354280

9283622

41

RCumb5

Rio Cumbaza, aproximadamente a 210 m antes
de tributar al rio Mayo centro poblado Puerto
Tingana, distrito de Juan Guerra (margen
izquierda).

353008

9270233

42

RMayo9

Rio Mayo, aproximadamente a 200 m aguas abajo
del puente Colombia centro poblado El Porvenir,
distrito de Juan Guerra (margen izquierda).

365707

9271688

43

RCumb6

Rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en
el centro poblado San Antonio, distrito San Pedro
de Cumbaza (Margen derecha).

344373

9290164

Fuente: Elahoracidn Propia.

Observacion: La estacién hidrometereoldgica, ubicada en la quebrada Ahuashiyacu,
en el distrito La Banda de Shilcayo, provincia de San Martin, se ha considerado en el
punto de monitoreo QAhua1, por tener las mismas coordenadas.

JESUS SAAVEDRA VEGAS

INGENIERA QUIMICA
Req. CIP N° 188384
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Xll. RESULTADOS DEL MONITOREO

En las tablas N° 17 y N°18 se presentan los resultados analiticos de parametros
fisicos, quimicos, microbiologicos donde se resaltan los valores que exceden la
Categoria 3 “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales” y la Categoria 4
{Conservacion del Ambiente Acuatico).

La evaluacion de los resultados de los parametros analizados, correspondientes al
monitoreo realizado del 19 de noviembre al 03 de diciembre del 2018, en cuarenta
y dos (42) puntos de monitoreo a excepcién del punto de monitoreo RMayo4 por
motivos de accesiilidad, no se logré monitorear; asimismo la calidad del agua
superficial de algunos rios y quebradas se ve alterada sobre todo en fésforo total,
plomo, coliformes termotolerantes, aceites y grasas, DBO, DQOS5, aluminio, hierro,
manganeso, Escherichia Coli y oxigeno disuelto.

i Categoria 4: (Conservacion del Ambiente Acuatico), subcategoria E2: Rios de la
- selva. Para esta categoria exceden los parametros fésforo total, plomo vy
coliformes termotolerantes.

a) Fosforo Total:

En el grafico N°01 se observa que, los valores de fésforo total que exceden el
ECA-Agua se encuentran en el rio Mayo y sus tributarios como son: rio
Naranijillo, rio Yuracyacu y rio Avisado, correspondientes a los puntos de
monitoreo RNara1y, (aguas arriba de la bocatoma Alto Alianza), RNara2y,
(aguas abajo del vertimiento de la laguna de oxidacién del centro poblado
Naranjillo), RNara3y, (sector Tupac Amaru distrito de Nueva Cajamarca),
RYura1 (aguas arriba de la Bocatoma Tello), RYura2 (aguas abajo de la
Bocatoma Plantanoyacu-Naranjal), RYura3 (antes de tributar al rio Mayo),
RYura4 (captacion de agua potable del distrito Nueva Cajamarca, sector La
Florida), RMayo1 (antes que tribute el rio Yuracyacu), RAvis1 (en la bocatoma
Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba) y RMayo2
(aguas abajo del puente Yuracyacu).

La concentraciéon de fésforo total no excede el valor establecido en el ECA -
categoria 4, en los puntos de monitoreo RNara1, RNara2, RNara3, RNara4,
RTioy1 y RNegr1.

{NGEMERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

JESUS SAAVEDRA VEGAS
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Grafi i6 foro total

b) Plomo:

En el grafico N°02 se observa que, los valores de plomo que exceden el ECA-
Agua se encuentran en el rio Mayo y su tributario como es el: rio Yuracyacu,
correspondiente a los puntos de monitoreo RYural (aguas arriba de la
Bocatoma Tello), RYura2 (aguas abajo de la Bocatoma Plantanoyacu-
Naranjal), RYura3 (antes de tributar al rio Mayo), RYura4 (captacion de agua
potable del distrito Nueva Cajamarca, sector La Florida) y RMayo2 (aguas
abajo del puente Yuracyacu).

La concentracién de plomo no excede el valor establecido en el ECA -
categoria 4, en los puntos de monitoreo RNara1, RNara2, RNara3, RNara4,
RNara1¢;,, RNara2, RMayo1, RNara3), RAvis1, RTioy1 y RNegr1.

———

Grafico N°02: Concentracion de Plomo
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¢) Coliformes Termotolerantes:

En el grafico N°03, se observa que los valores de coliformes termotolerantes
que exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo y sus tributarios como
son: rio Naranjos, rio naranjillo, rio Yuracyacu, correspondiente a los puntos de
monitoreo, RNara2 (aguas abajo del vertimiento de la laguna de oxidacién del
centro poblado San Agustin), RNara2 (aguas abajo del vertimiento de la
laguna de oxidacion del centro poblado Naranjillo}, RYura3 (antes de tributar al
rlo Mayo) y RMayo2 (aguas abajo del puente Yuracyacu).

La concentracidon de coliformes termotolerantes no excede el valor establecido
en el ECA - categoria 4, en los puntos de monitoreo RNara1, RNara3, RNara4,

RNara1y), RMayo1, RNara3;), RYural, RYura2, RYura4, RAvis1, RTioyl y
RNegr1.

-

Grafico N°03: Concentracion de coliformes termotolerantes

Y
Fuente: elaboraci n propia.

Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales”, subcategoria D1:
Riego de vegetales (Agua para riego no restringido). Para esta categoria exceden
los parametros aceites y grasas, DBOS5, DQO, detergentes anionicos,

aluminio, hierro, manganeso, coliformes termotolerantes, Escherichia Coli y
oxigeno disuelto.

El parametro oxigeno disuelto registrd concentraciones que excede los ECA 5
Agua en el puntc de monitoreo ubicado en el ric Cumbaza (RCumb4). =Y
a) Aceites y Grasas:

En el grafico N°04, se observa que los valores de aceites y grasas ¢
exceden el ECA-Agua, se encuentra en el rio tributario como es el

Shilcayo, correspondientes alg e monitoreo RShil2 (antes de tribut
rio Cumbaza). -

(R T O]
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La concentracion de aceites y grasas no excede el valor establecido en el
ECA - Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonc1,
RTonc2, RMayo3, RMayo10, RTonc3, QRumii, QRumi2, RGera1,
RMayo5, RMayo8, RMayo7, QShup1, RMayo8, QShit1, RShil1, RCumb1,
RCumb2, RCumb3, RCumb4, RCumb5, QAhual, RMayo9 y RCumbé.

Grafico N°04: Concentracion de aceites y grasas

Fuente: Elaboracién propia.

b) Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOS5:

En el grafico N°05, se observa que los valores de Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs), que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios
tributarios: rio Shilcayo y quebrada Shupishifia, correspondiente a los puntos
de monitoreo RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza) y QShup1 (aguas

arriba del campo deportivo de distrito Rumisapa).

La concentracidon de DBOS no excede el valor establecido en el ECA -
Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonc1, RTonc2,
RMayo3, RMayo10, RTonc3, QRumi1, QRumi2, RMayo4, RGeral,
RMayo5, RMayo6, RMayo7, RCumb4, RMayo8, QShit1, RShil1, RCumb1,
RCumb2, RCumb3, RCumb$5, QAhua1, RMayo9 y RCumbé.

<

INGENIERA.QUJMJCA
Reg. CIP N° 188384

JESUS SAAVEDRA VEGAS
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Gréfico N°05: Concentracion de DBO5S

Chart Area

el
\\-_/

Fuente: Elaboracion propia.

¢) Demanda Quimica de Oxigeno DQO:

En el grafico N°06, se observa que los valores de Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), que exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo y
sus rios tributarios como son: rio Shilcayo y quebrada Shupishifia,
correspondientes a los puntos de monitoreo RShil2 (antes de tributar al rio
Cumbaza), RMayo8 (aguas abajo del centro poblado Estero del rio Mayo) y
QShup1 (aguas arriba del campo deportivo de distrito Rumisapa).

La concentracion de DQO no excede el valor establecido en el ECA -

Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonc1, RTonc2,

RMayo3, RMayo10, RTonc3, QRumi1, QRumi2, RGera1l, RMayo5,
| RMayo8, RMayo7, QShit1, RShil1, RCumb1, RCumb2, RCumh3, RCumb4,
RCumb5, QAhua1, RMayo9 y RCumhe.
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ién de DQO

3
& e e

" Fuente: Elaboracién propia.

o

d) Detergentes Anidnicos

En el grafico N°07, se observa que los valores de detergentes anionicos que
exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio tributario como es el: rio
Shilcayo, correspondientes al punto de monitoreo RShil2 (antes de tributar al

rio Cumbaza).

La concentracidn de detergentes anidnicos, no excede el valor establecido en
el ECA - Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonec1,
RTonc2, RMayo3, RMayo10, RTonc3, QRumii, QRumi2, RGera1,
RMayo5, RiMayo6, RMayo7, QShup1, RMayo8, QShit1, RShil1, RCumb1,
RCumb2, RCumb3, RCumb4, RCumb5, QAhua1, RMayo9 y RCumbs6.
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Grafico N°07: Concentracion de Detergentes Anidnicos.
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e) Aluminio

En el grafico N°08, se observa que los valores de aluminio que exceden el
ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo, correspondientes a los puntos de
monitoreo RMayo6 (antes de tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo), RMayo7
(aguas arriba del puente Bolivia distrito Shanao) y RMayo8 (aguas abajo del
centro poblado Estero del rio Mayo).

La concentracién de aluminio, no excede el valor establecido en el ECA -
Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonec1, RTonc2,
RTonc3, QRumi1, QRumi2, RMayo3, RMayo10, RGera1, RMayo5, QShit1,
QShup1, RCumbt, RShil1l, RCumb2, RCumb3, RCumb4, RCumb§,
RCumb6, RMayo9, RShil2 y QAhua1.

Grafico N°08: Concentracion de aluminio.

Fuénté Efaboramén propia.
f) Hierro

En el grafico N°09, se observa que los valores de hierro que exceden el ECA-
Agua, se encuentran en el rio Mayo y su rio tributario: rio Cumbaza,
correspondientes a los puntos de monitoreo RMayo6 (antes de tributar el rio
Chumbakiwi al rio Mayo), RMayo7 (aguas arriba de! puente Bolivia distrito
Shanao), RMayo8 (aguas abajo del centro poblado Estero del rio Mayo) y
RCumb5 (antes de tributar al rioc Mayo).

La concentracion de hierro, no excede el valor establecido en el ECA -
Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonc1, RTonc2,
RTonc3, QRumi1, QRumi2, RMayo3, RMayo10, RGera1, RMayo5, QShit1,
QShup1, RCumb1, RShil1, RCumb2, RCumb3, RGumb4, RCumbé6,
RMayo9, RShil2 y QAhua1.

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N 188384

JESUS SAAVEDRA VEGAS
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Grafico N°09: Concentracion de hierro

s sl

Fuente: Elaboracién propia.

g) Manganeso

En el grafico N°10, se observa que los valores de manganeso que exceden el
ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo y su rio tributario: rio Cumbaza,
correspondientes a los puntos de monitoreo RMayo6 (antes de tributar el rio
Chumbakiwi al rio Mayo), RMayo7 {aguas arriba del puente Bolivia distrito
Shanao), RMayo8 (aguas abajo del centro poblado Estero del rio Mayo) y
RCumb5 (antes de tributar al rioc Mayo).

La concentracién de manganeso, no excede el valor establecido en el ECA -
Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1, RUqui2, RTonc1, RTonc2,
RTonc3, QRumi1, QRumi2, RMayo3, RMayo10, RGera1, RMayo5, QShit1,
QShup1, RCumb1, RShil1, RCumb2, RCumb3, RCumb4, RCumbé,
RMayo9, RShil2 y QAhua1.

Grafico N°10: Concentracion de manganeso
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h) Coliformes Termotolerantes:

En el grafico N°11, se observa que los valores de coliformes termotolerantes
que exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo, los rios tributarios y
quebradas como son: rio Uquihua, rfo Ténchima, quebrada Rumiyacu, rio
Gera, quebrada Shupishifia, quebrada Shitariyacu, rio Cumbaza y rio
Shilcayo, correspondientes a los puntos de monitoreo RUqui2 (aguas arriba
de la Bocatoma de canal de riego Pésic), RTonc2 (aguas arriba de la plaza
de armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi), RMayo3 (después de tributar
el rio Ténchima al rio Mayo), RMayo10 (puerto Metoyacu, en el sector puerto
Metoyacu), QRumi1 (aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu con la
carretera a Jepelacio), RGeral (aguas arriba del puente Gera), RMayob
(aguas debajo de la descarga de la Central Hidroeléctrica Gera), RMayo6
(antes de tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo), RMayo7 (aguas arriba del
puente Bolivia distrito Shanao), QShup1 (aguas arriba del campo deportivo
de distrito Rumisapa), RMayo8 (aguas abajo del centro poblado Estero del rio
Mayo), QShit1 (aguas abajo del puente de la localidad Cufiumbuqui), RShil2
(antes de ftributar al rio Cumbaza), RCumb4 (aguas abajo del puente
Tarapoto), Rcumb$ (antes de tributar al rio Mayo) y RMayo9 (aguas abajo
del puente Colombia).

La concentracion de coliformes termotolerantes NMP/100 ml/L, no excede el
valor establecido en el ECA - Categoria 3, en los puntos de monitoreo
RUqui1, RTonec1, RTonc3, QRumi2, RCumb1, RShil1, RCumb2 RCumb3
QAhuat.

Grafico N°11: Concentracidn de coliformes termotolerantes.

Fuente; Elaboracion propia.

i) Escherichia Coli:

En el grafico N°12, se observa que los valores de Escherichia Coli NMP/100
ml que exceden el EC encuentran en el rio Mayo, los rios
on: quebrada Shupishifia, quebrada
aza, correspondientes a los punto de

JESUS SAAVEDRA VEGAS

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N 183384
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monitoreo RMayo5 (aguas debajo de ia descarga de la Central Hidroeléctrica
Gera), RMayo6 (antes de tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo), RMayo7
(aguas arriba del puente Bolivia distrito Shanao), QShup1 (aguas arriba del
campo deportivo de distrito Rumizapa), RMayo8 (aguas abajo de! centro
poblado Estero del rio Mayo), QShit1 (aguas abajo del puente de la localidad
Cufiumbuqui), RShil2 (antes de tributar al rioc Cumbaza), RCumb4 (aguas
abajo del puente Tarapoto) y RCumb5 (antes de tributar al rio Mayo).

La concentracién de Escherichia Coli NMP/100 mil, no excede el valor
establecido en el ECA - Categoria 3, en los puntos de monitoreo RUqui1,
RUqui2, RTonc1, RTonc2, RTone3, QRumi1, QRumi2, RMayo3, RMayo10

RGera1, QShit1, QShup1, RCumb1, RShil1l, RCumb2, RCumb:a:, RCumb4:
RCumb6, RMayo9 y QAhua1.

Grafico N°12: Concentracion de Escherichia Cofi.

Fuente: Elaboracién propia.

JESUS SAAVEDRAVEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg, CIP I 180364

Informe de resultados del monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2018-11

Péagina 50 de 60



Cuadro N°17: Resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos y microbiologicos del agua superficial en la cuenca del rio Mayo.

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Parametro/Codigo del
Punto

Unidad

DS N°004-2017- | 19/11/2018 | 19/11/2018 | 19/11/2018 | 19/11/2018 | 20/11/2018 | 20/11/2018 | 20/11/2018 | 20/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 23/11/2018 | 16/11/2018 | 22/11/2018 | 22/11/2018
MINAM
Cateqoria 4-E2 11:10:00 13:54:00 | 15:10:00 12:39:00 | 12:17:00 13:01:00 | 14:20:00 11:21:00 11:15:00 12:30:00 | 13:30:00 | 22:04:00 | 13:38:00 12:30:00 | 10:35:00 11:34:00
Rios Selva RNara1 RNara2 RNara3 RNara4 | RNara1(1) | RNara2(1) | RMayo1 | RNara3(1) | RYura1 RYura2 RYura3 RYura4 RAvis1 RMayo2 RTioy1 RNegr1

(como N)*

PH PH 6.5-9 851 8.42 7.92 8.50 8.58 8.37 7.98 8.87 6.42 75 7.9 7.72
Temperatura Celcius 3 - 18.41 20.63 22.25 17.67 19.09 21.41 235 19.4 231 21.36 20.38 16.67
Oxigeno Disuelto ma/L >5 o v 6.73 6.7 566 6.86 6.92 6.75 6.44 7.06 521 6.23 6.58 555
Conductividad Electrica us/cm 1000 - — - — 156.1 160.9 206.5 156.7 169.8 186 2137 175.2 66.69 183.6 240 240.3
Aceites y Grasas mg/L 5 < 1.0 <1.0 <10 <1,0 < 1,0 <1,0 <1,0 <1.0 <1,0 <1,0 <10 < 1.0 <1,0 <1.0 <10 <10
Cianuro Libre mg CN /L 0,0052 <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <00006 | <00006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <O0,0006 pas paes <0,0006 | <0,0006
gi;g::ga(gé%};;mlca de mg/L 10 <2 <2 <2 <2 <2 <2 4 =2 <2 <2 < 2 <2 <2 <2 <2 <2
Fenoles ma/L 2,56 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fosforo mg PIL 0,05 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 - 0,047 0,049
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0114 0,094 0,034 0,072 < 0,006 <0006 | <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,082 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,072 < 0,006
Nitrogeno Total mg NIL 0,377 0,356 0,291 0,284 0,317 0,310 0,339 0,269 0,299 0,333 0,415 0,375 0,431 0,436 0,815 0,459
Séiidos Totales Suspendidos mg/L <=400 14 15 13 13 32 16 55 14 35 78 84 30 i e 5 2
Sulfuros mg/L 0,002 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <00004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <O0,0004 B = <0,0004 | <0,0004
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 13 0,719 0,775 0,800 0,844 0,185 0,560 0,617 0,487 1,010 7,089 0,971 1,080 0,056 0,883 2,419 1572
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,162 0,175 0,181 0,191 0,042 0,127 0,139 0,110 0,228 0,246 0,219 0,244 0,013 0,199 0,547 0,355
Kiriios. (tama N) + Mitrlos, mg/L 0,162 0,175 0,181 0,191 0,042 0,127 0,139 0,110 0,228 0,246 0,219 0,244 0,013 0,199 0,547 0,355

IS Esssnensnene.
JESUS SAAVEDRA VEGAS
e INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 [ < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 0,187 0,238 0,181 0,204 0,313 0,600 1,369 0,354 0,553 1,048 1,420 0,483 0,640 3,380 0,094 0,036
Arsénico (As) mg/L . 0,15 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ 0,00052 0,00064 | 0,00068 0,00048 | 0,00112 0,00151 0,00228 | 0,00110 | <0,00003 | 0,00166 | 0,00044 | <0,00003
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,100 0,004
Baric (Ba) mg/L 1 0,0260 0,0256 0,0251 0,0243 0,0407 0,0470 0,0400 0,0435 0,0399 0,0490 0,0626 0,0414 0,0390 0,0606 0,0212 0,0219
Berilio (Be) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 32,71 34,07 33,01 33,22 33,01 34,14 32,84 32,55 33,10 37,71 41,68 33,12 6,00 42,09 46,22 47,42
Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001
Cobalto (Co) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00056 | <0,00001 | 0,00036 | 0,00060 | 0,00086 | <0,00031 | 0,00061 0,00174 | <0,00001 | <0,00001
Cromo (Cr) mg/L 0,0005 0,0006 0,0005 0,0005 0,0007 0,0010 0,0016 0,0008 0,0007 0,0011 0,0015 0,0007 0,0009 0,0038 0,0005 < 0,0001
Cobre (Cu) mg/L 0,1 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | 0,00087 0,00146 | 0,00211 0,00102 [ 0,00118 | 0,00231 0,00355 | 000117 | 000176 | 0,00485 | <0,00003 | < 0,00003
Hierro (Fe) mg/L 0,1735 0,2103 0,1838 0,1870 0,2965 0,6581 1,218 0,3494 0,5633 1413 1,778 0,5062 1,744 3,315 0,1243 0,0292
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003
Potasio (K) mg/L 0,40 0,44 0,38 0,42 0,43 0,93 1,25 0,47 0,41 0,64 1,61 0,45 3,01 1,73 0,57 0,43
Litio (Li) mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 .| <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,0018 <0,0001 | <0,0001 0,0016 0,0020 < 0,0001 0,0013 0,0035 0,0014 < 0,0001
Magnesio (Mg) mg/L 2,356 2,484 2,427 2,390 3,251 3,458 3,357 3,220 3,019 3,422 3,606 3,066 2,045 4,224 4,138 3,831
Manganeso (Mn) mg/L 0,00656 | 0,00893 | 0,00704 | 0,00802 | 0,01635 0,03458 | 005128 | 001680 | 003500 | 0,07119 | 0,13945 | 0,03126 [ 0,08802 0,13172 0,01377 0,00237
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00050 [ 0,00051 0,00050 | 0,00044 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 [ <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Sodio (Na) mg/L 0,800 0,799 0,767 0,773 1,255 3,418 11,84 1,251 0,797 0,921 1,066 0,818 4,364 8,595 2,529 1,798
Niquel (Ni) mg/L 0,052 0,0005 0,0004 0,0005 0,0005 0,0005 0,0010 0,0013 0,0007 0,0005 0,0011 0,0019 0,0006 0,0013 0,0043 <0,0002 | <0,0002
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 0,0008 0,0016 0,0011 0,0010 | 00080 | O 100098 | 0,0007 | 00033 | 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L 0,64 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 [ <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | < o 00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | < 0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,005 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 0,0013 0,0010 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L 28 2,8 27 2,9 46 6,4 6,0 9,0 37 44 49 35 6,3 7.1 3,6 2,8
Estafio (Sn) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 [ <0,00003 [ <0,00003 [ <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,1974 0,1982 0,1935 0,1926 0,2465 0,2524 0,2150 0,2481 0,1118 0,1286 0,1381 0,1136 0,0226 0,2278 0,4353 0,3226
Titanio (Ti) mg/L - 0,0049 0,0036 0,0030 0,0028 0,0089 0,0175 0,0322 0,0088 0,0068 0,0098 0,0141 0,0065 0,0075 0,0482 0,0015 < 0,0002
Talio (T1) mg/L 0,0008 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002
Uranio (U) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 [ 0,000316 | 0,000377 | 0,000545 | 0,000274 | <0,000003 | 0,000539 | 0,000318 | 0,000393
Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0010 0,0009 0,0009 0,0004 0,0013 0,0022 0,0004 0,0016 0,0025 0,0039 0,0015 0,0011 0,0079 0,0004 0,0009
Zinc (Zn) <0,0100 | <0,0100 0,0304 0,0226 0,0214 3
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Cuadro N°18: Resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos y microbiologicos del agua superficial en la cuenca del rio Mayo.

Fecha de Muestreo 233';?::;, 22/11/2018(22/11/2018| 23/11/2018| 23/11/2018| 23/11/2018| 27/11/2018| 26/11/201 BI 26/11/2018|26/11/2018| 23/11/2018 | 27/11/2018|27/11/2018| 28/11/2018| 28/11/2018| 28/11/2018| 28/11/2018| 28/11/2018| 30/11/2018| 30/11/2018| 30/11/2018| 30/11/2018| 30/11/2018| 30/11/2018| 03/12/2018| 03/12/2018| 03/12/2018| 03/12/2018
Hora de Muestreo Unidad Categoria 3 - | 13:40:00 | 12:43:00 | 09:50:00 | 11:47:00 | 11:00:00 | 10:36:00 | 14:23:00 | 10:25:00 | 11:04:00 12:20:00 12:09:00 | 12:36:00 | 11:36:00 | 12:24:00 | 14:20:00 | 13:20:00 | 16:36:00 | 08:07:00 | 10:00:00 | 12:05:00 | 11:00:00 | 12:50:00 | 08:48:00 | 09:56:00 | 10:50:00 | 11:50:00 | 13:14:00
Agua para
Codigo del Punto/ Parametro riego no RUqui2 RUqui1 RTonc1 RTonc2 | RMayo3 | RMayo10 | RTonc3 | QRumi1 | QRumi2 RMayo4 RGera RMayo5 | RMayo6 | RMayo7 QShit1 RMayo8 | QShup1 | RCumb1 | RCumb2 | RCumb3 | RShil1 RCumb4 | RCumb6 | RMayo9 | RCumb5 [ QAhual RShil2
5 : . o hubo acceso 3

Temperatura Celcius 3 21.54 21 No hubo acceso, 26.83
Oxigeno Disuelto mg/L >5 6.24 6.53 No hubo acceso i 4.402
Conductividad Electrica us/cm 1000 199.9 266 No hubo acceso|  166.3 159.9 190.1 247.5
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0 <1,0 No hubo acceso| < 1,0 <1,0 <1,0 =10
Bicarbonato mg HCO3/L 518 96,5 185,8 No hubo acceso| 58,6 83,6 103,8 \ 76,0 8 i
Cianuro Wad mg CN /L 0,1 < 0,001 < 0,001 No hubo acceso| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
gig:gﬂa(gé%‘;mm de mg/L 15 <2 <2 4 <2 <2 <2 <2 <2 2 |Nohuboacceso| <2 2 3 3 3 <2 2 <2 <2 <2 3 8
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 40 13 11 5 13 7 10 5 <2 12 No hubo acceso 19 20 25 30 5 6 19 2 25 7 17 19
Detergentes Anionicos mg/L 0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 |No hubo acceso| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,10 <0,01 0,18 <0,01 <0,01 0,05
Fenoles mg/L 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 [No hubo acceso| < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001
Fésforo mg P/L - 0,046 0,088 <0,010 0,087 0,125 0,194 0,042 0,065 0,081 |No hubo acceso| 0,152 0,230 1,39 1,38 0,223 1,33 4,06 0,071 0,062 0,284 0,070 0,454 0,056 0,289 0,573
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L - 0,175 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,008 0,256 |No hubo acceso| < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 25,0 < 0,006 0,016 0,805 < 0,006 1,63 < 0,006 0,056 324
Nitrégeno Total mg N/L - 0,602 0,411 0,239 0,242 0,266 0,473 0,279 0,553 1,40  |No hubo acceso| 0,492 0,552 0,378 0,397 0,490 0,408 29,6 0,220 0,179 1,34 0,255 2,01 0,230 0,356 3,80
Cloruros, Cl- mg/L 500 14,69 15,43 9,260 8,705 10,54 7,823 10,58 0,436 172,4 [No hubo acceso| 19,75 8,608 8,061 8,377 3,564 8,875 21,86 < 0,061 0,229 4,783 0,439 5,025 < 0,061 17,84 5,816
Nitratos, NO3- mg NO3-/L - 0,785 0,529 0,521 0,510 0,190 0,566 0,671 1,769 2,615 |No hubo acceso| 0,635 0,871 0,680 0,716 0,876 0,816 19,55 0,423 0,318 0,902 0,328 0,863 0,554 0,816 0,734
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L - 0,177 0,120 0,118 0,115 0,043 0,128 0,152 0,400 0,591 | No hubo acceso| 0,143 0,197 0,154 0,162 0,198 0,184 4,417 0,096 0,072 0,204 0,074 0,195 0,125 0,184 0,166
Nitritos, NO2- mg NO2-/L - <0,015 < 0,015 <0,015 <0,015 < 0,015 <0,015 <0,015 <0,015 < 0,015 [No hubo acceso| < 0,015 <0,015 <0,015 < 0,015 < 0,015 <0,015 2,257 < 0,015 <0,015 < 0,015 <0,015 0,055 <0,015 - - - =
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 |No hubo acceso| < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,687 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,017 < 0,004 - — - -
Sulfatos, SO4-2 mg SO4-2/L 1000 3,012 3,325 14,28 13,30 11,50 7,551 16,32 2,970 36,76 |No hubo acceso| 9,732 6,465 6,649 6,461 33,22 6,728 36,40 3,396 6,045 26,16 6,767 17,98 5,207 10,26 17,22 7,824 39,26
Nitratos, (como N) + Nitritos, (c{ mg/L 100 0,177 0,120 0,118 0,115 0,043 0,128 0,152 0,400 0,591 | No hubo acceso| 0,143 0,197 0,154 0,162 0,198 0,184 5,104 0,096 0,072 0,204 0,074 0,212 0,125 — — = s
Plata (Ag) mg/L - < 0,000003| < 0,000003] < 0,000003[ < 0,000003( < 0,000003( < 0,000003] < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003| No hubo acceso| < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003] < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003] < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003( < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003} < 0,000003] < 0,000003| < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 5 0,438 0,263 0,881 1,184 1,267 1,418 1,478 0,230 0,103 |No hubo acceso| 2511 2,022 1.9 0375 | | 0951 0,138 0,122 0,277 0,371 0,274 0,140 1,880 1,878 0,473 0,568
Arsénico (As) mg/ll 0,1 0,00047 | <0,00003] 0,00041 | 0,00047 | 0,00058 | 0,00083 | 0,00050 | 0,00035 | 0,00070 [No hubo acceso| 0,00062 | 0,00089 | 0,00354 | 0,00361 | 0,00065 | 0,00419 [ 0,00134 | <0,00003 | <0,00003 [ 0,00051 | <0,00003| 0,00040 | <0,00003| 0,00105 | 0,00322 | 0,00041 | 0,00103
Boro (B) mg/L 1 0,024 0,005 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 < 0,002 < 0,002 < 0,002 [No hubo acceso| < 0,002 < 0,002 0,010 0,009 0,011 0,008 0,043 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 0,009 0,009 0,017
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0323 0,0302 0,0615 0,0652 0,0603 0,0453 0,0459 0,0907 0,1019 | No hubo acceso| 0,0568 0,0515 0,1475 0,1527 0,1118 0,1633 0,0687 0,0221 0,0348 0,0593 0,0442 0,0568 0,0348 0,0686 0,2449 0,0826 0,0732
Berilio (Be) mg/L 0,1 < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [No hubo acceso| < 0,00002 [ <0,00002 | <0,00002| 0,00078 | <0,00002| 0,00087 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L - < 0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 [No hubo acceso| < 0,00002 | < 0,00002 | < 0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002| 0,00090
Calcio (Ca) mg/L --- 24,44 23,99 33,46 34,88 34,33 30,06 35,23 49,75 37,76 |No hubo acceso| 19,06 26,29 47,96 49,06 44,66 53,45 36,11 7,73 10,38 23,92 8,30 19,05 9,02 38,34 64,90 15,46 22,91
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 [ <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 [No hubo acceso| < 0,00001 | <0,00001| 0,00058 | 0,00058 | <0,00001| 0,00056 | <0,00001| <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
Cobalto (Co) mg/L 0,05 0,00046 | <0,00001| 0,00040 | 0,00048 | 0,00055 | 0,00067 | 0,00055 [ <0,00001] <0,00001 [No hubo acceso| 0,00085 | 0,00102 | 0,00565 | 0,00620 | <0,00001| 0,00698 | 0,00118 | <0,00001| <0,00001 | 0,00050 | <0,00001 | <0,00001| <0,00001| 0,00109 | 0,00420 | 0,00064 | 0,00031
Cromo (Cr) mg/L 0,1 0,0008 0,0006 0,0009 0,0011 0,0013 0,0016 0,0014 | <0,0001 | <0,0001 [No hubo acceso| 0,0022 0,0023 0,0089 0,0094 0,0004 0,0100 0,0016 | <0,0001 0,0016 0,0004 0,0004 0,0004 | <0,0001 0,0018 0,0016 0,0008 0,0011
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,00093 | 0,00069 | 0,00212 | 0,00207 | 0,00188 | 0,00198 | 0,00159 | 0,00035 | 0,00057 |No hubo acceso| 0,00253 | 0,00294 | 0,01381 | 0,01454 | 0,00112 | 0,01562 | 0,00851 | 0,00062 | 0,00181 | 0,00291 | 0,00226 [ 0,00279 | 0,00216 [ 0,00237 | 0,00230 | 0,00267 | 0,00612

Hierro (Fe) mg/L 5 1,335 0,8874 0,7134 1,011 1,186 1,404 1,081 0,1891 0,8582 |No hubo acceso| 2,092 2,503 1 1075 0,1868 0,1435 0,4141 0,3334 0,2856 0,1603 0,5211
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 < 0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 |No hubo acceso| < 0,00003 | < 0,00003 | < 0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 | < 0,00003
Potasio (K} mg/L - 1,31 0,91 0,92 1,09 1,13 1,13 0,97 0,83 3,01 No hubo acceso 2,04 1,43 3,18 27,44 1,05 1,16 3,03 1,33 2,94 1,16 2,34 9,28
Litio (Li) mg/L 2,5 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,0017 0,0042 0,0020 0,0018 0,0030 0,0103 |No hubo acceso| 0,0022 0,0019 0,0085 0,0044 0,0015 0,0020 0,0015 0,0020 0,0020 0,0017 0,0042 0,0032
Magnesio (Mg) mg/L —ee 1.785 1,645 2,610 2,605 2,671 2,698 3,013 3,120 3,454 |No hubo acceso| 2,050 2,520 5,101 7,901 1,122 1,970 3,863 2,986 3,073 1,861 3,741 4,847
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,06787 0,03199 0,03859 0,04318 0,05411 0,05747 0,03139 0,01123 0,07492 |No hubo acceso| 0,06263 0,08721 ), 4 0,06220 0,01112 0,01051 0,09074 | 0,01811 0,06062 0,01515 0,03038 0,13022
Molibdeno (Mo) mg/L - < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002| 0,00049 | <0,00002| <0,00002 | <0,00002 |No hubo acceso| < 0,00002 | 0,00036 ,00112 0,00134 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 | 0,00065
Sodio (Na) mg/L - 11,29 10,95 7,839 7,549 8,153 5,745 9,205 6,125 100,3 |No hubo acceso| 17,22 6,381 6,301 16,83 0,747 1,654 10,78 3,640 9,375 1,266 3,051 43,26
Niquel (Ni) mg/L - 0,2 0,0007 0,0005 0,0008 0,0011 0,0012 0,0017 0,0013 < 0,0002 0,0007 |No hubo acceso| 0,001% 0,0025 0,0128 0,0043 0,0005 0,0016 0,0012 0,0008 0,0011 0,0012 0,0007 0,0013
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,0005 0,0004 0,0008 0,0010 0,0014 0,0014 0,0008 < 0,0002 | <0,0002 |No hubo acceso| 0,0013 0,0018 0,0122 0,0009 < 0,0002 0,0004 0,0007 0,0005 0,0008 < 0,0002 0,0013 0,0010
Antimonio (Sb) mg/L - < 0,00004 | <0,00004 | < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | 0,00061 | <0,00004 | <0,00004 |No hubo acceso| < 0,00004 | < 0,00004 | < 0,00004 < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | - 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 < 0,00004 | <0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,02 0,0011 0,0015 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 |No hubo acceso| <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 [ <0,0004 | <0,0004 < 0,0004 | <0,0004
Silicio (Si) mg/L - 6,5 4,0 4,6 6,5 6,2 5,8 5,6 10,3 8,1 No hubo acceso 7.5 81 15,0 7,6 3,7 4,6 3,6 51 53 4,5 5,8 8,7
Estario (Sn) mg/L - < 0,00003 | <0,00003 [ < 0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [No hubo acceso| < 0,00003 | < 0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L - 0,1447 0,1479 0,1950 0,1814 0,1862 0,1689 0,2410 0,1147 0,2654 |No hubo acceso| 0,0766 0:1233 0,2090 0,2050 0,2787 0,2234 0,1201 0,0137 0,0419 0,0854 0,0567 0,0708 0,0283 0,1983 0,2090 0,0440 0,1004
Titanio (Ti) ~_mg/L - 0,0078 0,0048 0,0169 0,0295 0,0249 0,0234 0,0199 0,0031 0,0031 |No hubo accesof 0,047¢ 0,0407 0,0475 0,0517 0,0051 0,0577 0,0051 0,0025 0,0023 0,0059 0,0092 0,0089 0,0032 0,0162 0,0138 0,0085 0,0068
Talio (T1) mg/L == <0,00002 | <9,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 [No hubo acceso| < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Uranio (U) mg/L - < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003| 0,000366 |< 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003| No hubo acceso| < 0,000003]< 0,000003| 0,000773 | 0,000819 |< 0,000003| 0,000946 | 0,000735 |< 0,000003< 0,000003| < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003| 0,000287 | 0,000398 | < 0,000003| < 0,000003
Vanadio (V) mg/L - 0,0017 0,0009 0,0017 0,0023 0,0025 0,0037 0,0034 +| 0,0016 0,0005 |No hubo acceso| 0,0048 0,0046 0,0201 0,0213 0,0027 0,0220 0,0039 < 0,0001 | <0,0001 0,0007 0,0007 0,0005 < 0,0001 0,0046 0,0042 0,0010 0,0008
Zinc (Zn /L 2 0,0185 0,0174 0,0195 0,0265 0,0128 0,0246 0,0215 0,0143 0,0144 |No hubo acceso| 0,0216 0,0273 0,0552 0,0703 0,0153 0,0618 0,0517 <0,0100 | <0,0100 0,0252 0,0151 0,0128 0,0169 0,0169 0,0139 0,0244‘ 0,1108
Coliformes Termotolerantes. NMP/100mL 1000 400 79 790 22 8( ' . 330 2400 940 No hubo acceso]  17C . 00 | 1 i 2 | 2800 460 700 700 700 )0000 790 - 14000 000 700

Escherichia coli NMP/100mL 1000 330 33 330 700 490 490 130 790 330 No hubo acceso 790 2200 - ) | 460 7 240 330 330 460 60000 330 490 v 170

Huevos de Helmintos Huevos/L 1 | <1 | <1 <1 | %1 <1 <1 | <1 | <1 | <1 No hubo acceso| <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 & <1 <1 <1 <1

ANALISIS: ALS LS PERU SRL - Informes de Ensayo N°66370, 67326, 67327, 67646, 67656, 68075, 68412, 68634, 69517, 70067 -2018.

»
JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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Xlll. DISCUSION DE RESULTADOS

La evaluacion de los resultados de los parametros analizados, correspondientes al
monitoreo realizado del 19 de noviembre al 03 de diciembre del 2018, en cuarenta
y tres (43) puntos de monitoreo a excepcion del punto de monitoreo RMayo4 que
por motivos de accesiilidad, no se logré monitorear; asimismo la calidad del agua
superficial de algunos rios y quebradas se ve alterada sobre todo en fésforo total,
coliformes termotolerantes, aceites y grasas, DBO5, DQO, detergentes anionicos,
aluminio, hierro, manganeso, Escherichia Coli y oxigeno disuelto.

El parametro oxigeno disuelto registré concentraciones que no cumplen con los
ECA-Agua categoria 3, en el punto de monitoreo ubicado en el rio Cumbaza

(RCumba4).

a) Fosforo Total

En el rio Mayo y sus tributarios como son: rio Naranjillo, rio Yuracyacu y rio
Avisado, correspondientes a los puntos de monitoreo RNaral(,, RNara2p,,
RNara3(), RYura1, RYura2, RYura3, RYura4, RMayo1, RAvis1 y RMayo2; el
exceso del parametro fosforo total se debe probablemente a la descomposicién
de la materia organica (posibles criaderos de ganado, vegetacion e
descomposicion presente a orillas o en el rio), descargas de aguas residuales,
acumulacion o disposicion final de residuos solidos, escorrentia de fertilizantes
a causa de la actividad agricola. /

b) Plomo

En el rio Mayo y su tributario como es el: rio Yuracyacu, correspondiente a lo3
puntos de monitoreo RYura1, RYura2, RYura3, RYura4 y RMayo2, el exceso
del parametro plomo, se debe probablemente a las descargas de aguas
residuales y caracteristicas hidrogeolégicas que estén alterando a la calidad del

recurso hidrico.
¢) Coliformes Termotolerantes

En el rio Mayo y sus rios tributarios como son: rio Naranjos, rio naranjillo, rio
Yuracyacu, correspondiente a los puntos de monitoreo, RNara2, RNara2g),
RYura3 y RMayo2; el exceso del parametro coliformes termotolerantes se
debe por las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
principalmente de aquellas que no cuentan con [a autorizacién correspondiente.

En el rio Mayo, sus rios tributarios y quebradas como son: rio Uquihua, rio
Toénchima, quebrada Rumiyacu, rio Gera, quebrada Shupishifia, quebrada
Shitariyacu, rio Cumbaza y rio Shilcayo, correspondientes a los puntos de
monitoreo RUqui2, RTonc2, RMayo3, RMayo10, QRumi1, RGera1, RMayo5,
RMayo6, RMayo?7, QShup1, RMayo8, QShit1, RShil2, RCumb4, Rcumbs5 y
RMayo9, el exceso del parametro coliformes termotolerantes, se debe a las
descargas de aguas re >-=--’.;":--\ clandestinas, puntos declarados de
descargas por las EPZ4E Ne residuos soélidos, entre otros).
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d) Aceites y grasas

En el rio tributario como es el: rfo Shilcayo, correspondiente al punto de
monitorec RShil2, el exceso del parametro aceites y grasas se debe por las
descargas de aguas residuales domésticas y municipales puesto que dichas
aguas no son fratadas previo vertimiento, asi mismo por procesos de
escorrentia de la ciudad (Presencia de lavaderos formales e informales,
estaciones de cambio de aceites y propiamente del parque automotor).

e) Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs)

La mayor Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), en los rios Shilcayo y
quebrada Shupishifia, correspondientes a los puntos de monitorec RShil2 y
QShup1, se debe al incremento de microorganismos en los rios, debido a las
descargas de aguas residuales (Desagles clandestinas, puntos declarados de
descargas por las EPS, climulos de residuos sélidos, entre otros).

f) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La mayor Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), en el rio Mayo, sus rios
tributarios y quebradas como son: rio Shilcayo y quebrada Shupishifia,
correspondientes a los puntos de monitoreo Rilayo8, QShup1 y RShil2,
probablemente sea por las descargas de aguas residuales domésticas y
municipales puesto que dichas aguas no son tratadas previo vertimiento. Es

por tanto una medida representativa de la contaminacion organica en esto /@NSM‘,@

I g Joime ?0“'
2 Heame#

efluentes.

g) Detergentes aniénicos

El rio Shilcayo, excede el parametro detergentes anionicos, en el punto de
monitoreo RShil2, probablemente se debe a las descargas de las aguas
residuales domésticas y municipales a consecuencia de no contar con sistemas

de tratamiento.
h) Aluminio, hierro y manganeso

La mayor concentracién de aluminio, hietro y manganeso en el rio Mayo y su
rio tributario como es el: rio Cumbaza, correspondiente a los puntos de
monitoreo RMayo6, RMayo7, RMayo8 y RCumbb, se debe probablemente a
las condiciones hidrogeolégicas que puede estar alterando la calidad dg

recurso hidrico.

i) Escherichia Coli

En el rio Mayo, los rios ftributarios y quebradas como son: quebrada
Shupishifia, quebrada Shitariyacu, rio Shilcayo y rio Cumbaza,
correspondientes a los puntos de monitoreo RMayo5, RMayo6, RMayo?7,
QShup1, RMayo8, QShit1, RShil2, RCumb4 y RCumb5, el exceso del
parametro Escherichia Coli, se debe a las descargas de aguas residuales
(Desaglies clandestinos, puntos declarados de descargas por las
cimulos de residydge entre otros).
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XIV. RESUMEN DE LA EVALUACION

En la tabla N° 19 se presenta el resumen de la evaluacién de los resultados
analiticos de los parametros fisicos, quimicos, microbiologicos que exceden la
Categoria 3 “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales” y la Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuatico).

Tabla N°19: Resumen de resultados que exceden el ECA — Agua.

N°, [Cédigo . - =|Categoria™ | Parametros que exceden el ECA-AGUA | “7-:-
1| RNara2 4 Coliformes Termotolerantes
2 |RNara1y 4 Fésforo Total
3 |RNara2gy 4 Fosforo Total, Coliformes Termotolerantes
4 {RNara3g 4 Fasforo Total
5 [RMayo1 4 Fosforo Total
6 |RYurat 4 Fosforo Total, Ploma
7 |RYura2 4 Fosforo Total, Plomo
8 |RYura3 4 Fasforo Total, Plomo, Coliformes Termotolerantes
9 |RYurad 4 Fosforo Total, Plomo
10 | RMayo1 4 Fésforo Total
11 | RAvis1 4 Fasforo Total
12 | RMayo?2 4 Fosforo Total, Plomo, Coliformes Termotolerantes
13 |RUqui2 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli.
14 | RTonc2 3 Coliformes Termotolerantes
15 | RMayo3 3 Coliformes Termotolerantes
16 | RMayo10 3 Coliformes Termotolerantes
17 | QRumi1 3 Coliformes Termotolerantes
18 | RGerat 3 Coliformes Termotolerantes
19 { RMayo5 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli.
Aluminio, Hierro, Manganeso, Coliformes
20 | RMayo6 3 Termotolerantes, Escherichia Coli,
Aluminio, Hierro, Manganeso, Caoliformes
21 |RMayo7 3 Termotolerantes, Escherichia Coli.
DBOS, DQO, Coliformes Termotolerantes,
22 | QShupt 3 | Escherichia Coli
DQO, Aluminio, hierro, manganeso, Coliformes
23 | RMayo8 Termotolerantes, Escherichia Coli.
24 | QShit1 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli.
Aceites y Grasas, DBO5, DQO, detergentes
25 [ RShil2 3 anidnicos, Coliformes Termotolerantes,
Escherichia Coli.
. 26 | RCumb4 3 Co[ifonne§ Termotolerantes, Escherichia Coli y
Oxigeno disuelto.

i . Hierro, manganeso, Coliformes Termotolerantes,
28g |27 |ROUmS Escherichia Coli, .
;g g; 28 | RMayo9 3 Coliformes Termotolerantes
:g &8 Fuente: elaboracion propia.

:#
:
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XV. CONCLUSIONES

e Se monitorearon 42 puntos, en la cuenca del ric Mayo, de los cuales 35 puntos
forman parte del monitoreo de la cuenca del rio Huallaga y actualmente se han
incrementado siete (07) puntos de monitoreo, donde se ubicaran las Estaciones
Hidrometerolégica (EHMA). Asi mismo se indica que 16 puntos de monitoreo
pertenecen a la categoria 4 y 26 pertenecen a la categoria 3.

» La calidad del agua superficial del rio Mayo y sus tributarios se ve afectada
principalmente por fosforo total, plomo, coliformes termotolerantes, aceites y
grasas, DBOs, DQO, aluminio, hierro, manganeso, Escherichia Coli y oxigeno
disuelto, de los cuales:

e« El parametro oxigeno disuelto registré6 concentraciones que no
cumplen los ECA-Agua categoria 3, en el punto de monitoreo, ubicado
en el rio Cumbaza (RCumb4).

e La concentracion de fésforo total en el rio Mayo y sus tributarid
como son: rio Naranjillo, rio Yuracyacu y rio Avisado, superan lo2
valores establecidos en el ECA — Agua para la Categoria 4, en 11
puntos de monitoreo; el exceso del parametro fosforo total se debe
probablemente a la descomposicién de [a materia organica (posibles
criaderos de ganado, vegetacion en descomposicion presente a orillas
o en el rio), descargas de aguas residuales, acumulacion o disposicion
final de residuos sélidos, escorrentia de fertilizantes a causa de la
actividad agricola.

¢ La concentracion de plomo en el rio Mayo y su tributario como es g
rio Yuracyacu, superan los valores establecidos en el ECA — Agug
para la Categoria 4, en 5 puntos de monitoreo; el exceso de
parametro Plomo, se debe probablemente a las descargas de aguas
residuales y caracteristicas hidrogeologicas que estén alterando ala
calidad del recurso hidrico.

e La concentracion de coliformes termotolerantes en el rioc Mayo y sus
tributarios y quebradas como son: rio Naranjos, rio naranjillo, rio
Yuracyacu, rio Uquihua, rio Ténchima, quebrada Rumiyacu, rio Gera,
quebrada Shupishifia, quebrada Shitariyacu, rio Cumbaza y rio
Shilcayo, superan los valores establecidos en el ECA — Agua para la
Categoria 4 en 4 puntos de monitoreo y la categoria 3 en 16 puntos de
monitoreo; el exceso del parametro coliformes termotolerantes se
debe por las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
principalmente de aquellas que no cuentan con la autorizacién
correspondiente.

1

]

'w

ig 8z e La concentracion de aceites y grasas en el rio tributario como es el:
FEE rio Shilcayo, superan los valores establecidos en el ECA — Agua para
T la Categoria 3, en 1 punto de monitoreo; el exceso del parametro
:35% aceltes 'y grasas se debe por las descargas de aguas residuales
:%2 = ; un|C|paIes puesto que dichas aguas no son tratadas
H N0 (Presencia de lavaderos formales e informales,
: bio de aceites y propiamente del parque automotor).

WE1s:
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e La mayor Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), en el rio
Shilcayo y quebrada Shupishifia, superan los valores establecidos en
el ECA — Agua para la categoria 3, en 2 puntos de monitoreo; el
exceso del parametro DBO5, se debe al incremento de
microorganismos en los rios, debido a las descargas de aguas
residuales (Desaglies clandestinas, puntos declarados de descargas
por las EPS, cimulos de residuos sdlidos, entre otros).

¢ La mayor Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), en el rio Mayo y
sus rios tributarios y quebradas como son: rio Shilcayo y quebrada
Shupishifia, superan los valores establecidos en el ECA — Agua para
la categoria 3, en 3 puntos de monitoreo; el exceso del parametro
DQO, probablemente sea por las descargas de aguas residuales
domésticas y municipales puesto que dichas aguas no son tratadas
previo vertimiento. Es por tanto una medida representativa de la
contaminacién organica en estos efluentes.

e La concentracion de detergentes anidnicos en el rio Shilcayo, supera
los valores establecidos en el ECA — Agua para [a categoria 3, en 1
punto de monitoreo, probablemente se debe a las descargas de las
aguas residuales domeésticas y municipales a consecuencia de no
contar con sistemas de tratamiento.

¢ |La mayor concentracién de aluminio, hierro y manganeso en el rio
Mayo y su rio tributario como es el: rio Cumbaza, superan los valores
establecidos en el ECA — Agua para la categoria 3, en 3 puntos de
monitoreo hay presencia de aluminio y en 4 puntos de monitoreo ha

condiciones hidrogeoldgicas que puede estar alterando la calidad
recurso hidrico.

- e La concentracion de Escherichia Coli en el rio Mayo y los riNgg
tributarios y quebradas como son: quebrada Shupishifia, quebrad
Shitariyacu, rio Shilcayo y ric Cumbaza, superan los valores
establecidos en el ECA — Agua para la categoria 3, en 10 puntos de
monitoreo; el exceso del parametro Escherichia Coli, se debe a las
descargas de aguas residuales en el recorrido de ambas fuentes
hidricas (Desagles clandestinas, puntos declarados de descargas por
las EPS, cimulos de residuos sdlidos, entre otros).

" == JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg, CIP " 158384

XVI. RECOMENDACIONES

o Continuar con el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos en la cuenca del
rio Mayo en épocas de transicion de avenidas a estiaje, y evaluar la variacién de
los valores que se logren obtener.
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e A las instituciones competentes para que implementen acciones tales como la
tramitacién de autorizaciones de vertimientos o redsos de aguas residuales,
construccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales generadas,
mantenimiento de los sistemas existentes, organizar en comités o juntas para
mejorar los servicios de saneamiento, los cuales conllevaran a mejorar la calidad
del agua.

* Remitir copia del informe a las Administraciones Locales del Agua Alto Mayo y
Tarapoto y los actores de la cuenca.

XVIl. ANEXOS

Anexo N° 01 : Registro de datos en campo

Anexo N° 02 : Panel Fotografico

Anexo N° 03 : Actas de Monitoreo

Anexo N° 04 :Informes de Ensayo de Laboratorio.

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

San Martin, Rioja 28/12/2018.

L3

A Yt
Ing. Jesus Saavedra Vegas
Especialista para el Monitoreo de Agua Superficial en la cuenca Mayo - Proyecto de
Gestion Integrada de Recursos Hidricos en Diez Cuencas - PGIRH
Autoridad Nacional del Agua

San Martin, Tarapoto 28/12/2018.

Moz
[ng. Adbar Lugi6 Estrada Arrasco
Coordingdor Tégnico de la Sub cuenca Mayo

GIRH - DC.
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ANEXO 01

Registro de datos de Campo.
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ANEXO 02
Panel Fotografico
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Ministerio

. de Agricultura y Riego

- {Autoridad Naclonal del Agual

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 03 de diciembre del 2018:

l. PUNTOS DE MONITOREO:
- , _ ; : ' COORDENADAS | : '
CODIGO DESCRIPCION . UTM — WGS4 OBSERVACIONES
Quebrada Ahuashiyacu, N 9283622
aproximadamente a 50 m aguas
QAhua1 |arriba de la captacion de
EMAPA SAN MARTIN S.A. E 354280
(Margen derecha)
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9270233
RCumb5 |a 210 m antes de tributar al rio
Mayo (margen izquierda) E 353008
Rio Mayo, aproximadamente a N 9271688
FMayo9 |200 m aguas abajo del puente
Colombia (margen izquierda) E 355707
N
E
N
E
N
E
N
E
E

fl. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

2 Evn IR L g AT
lomar<:San tsidro<Lima:
PR T Pomew g e AR T Yyt S
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RESPONSABLES DEL MONITOREQ

IV, PARTICIPANTES

Nombre: Jesiss Saavedra U
TSN

Institucion:

e
DNI:
Institucién:

Calle Diecisiele N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe

3%
A2 ANA

Autoridad Naclonal def Agua

-ﬁ--“-b--..;-ﬁ;;-n. n- -5---@;--.-...-"--”% u.
o LY6 LS §3 T g
Institucion: AN TARApo ¥,

P —under T- B4 tadvan_ DA .
DNI: T2 D9y

Institucion: =< UNAS S

...............................................................

DNL:

Nombre: 7
DNI:
Institucion:

DNI:
Institucion:

[ELPero Prirero |



PERU Ministerio

de*AgncuItur‘a y Riego

(Autu;idad Naclonal dei Agua‘

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participative de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral [, y contando con.la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe [a presente acta en senal de

conformidad, siendo las................ horas del dia. 30 de noviembre del 2018:
I. PUNTOS DE MONITOREO:
i ‘ :fl{ R s, " ‘-COORDENADAS o RCERY .
§C,10DIGO -DELSGRII’:CION - uTM - wess | OBSEBV_ACIONE%
Rio Shilcayo, aproximadamente N 9277981
RShil2 {a 200 m antes de tributar al rio
Cumbaza (margen izquierda) E 349134
Rio Shilcayo, aproximadamente | N 9285835
a 10 m aguas abajo de la
captacion de EMAPA SAN
RShil1 MARTIN S.A. - Area de
Conservacion Regional E 350719
Cordillera Escalera (margen
derecha)
. Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9277029
RCumb4 |a 300 m aguas abajo del puente »
Tarapoto {margen izquierda) E 349285
E
N
E
N
E
N
E

il. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

%355, bl Pélomar- Sansidro {Lima;

»;[— Er Peri Pr IMEREH

Eda!
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SO 7z @l PERU | Ministerio ) A‘:ANA
’ & - de-Agricultura y Riego ‘Autoridad Naclonal del Agua

iil. RESPONSABLES DEL MONITOREO

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

omfore: Nombre: Fernanido Comps U
DN: 030399 DNE LY¥6LYSS 2 px Vodfle
Institucion: A 2 F ¢ nstitucien:  ALA. TATLAP o 0

y

Nombre:  Jesus S gavedra Uzjar
DNL: {E33%00 3

Institucion:
PG IRV - ANA,
) 28 Al

No l’e:-—\un wa. E- ZafivanDiya - Nombre:
DNI: A29r1 wat ¥ DNI:
Instifucion: Svaass, Institucién:
Kl;;;l‘fzre ............................. Nombre ...............................................
DNI DNLE
Institucion: Institucién:
No mbre .................................. N ombre ..................................................
DNI: DNL:
Institucion: Institucién:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima

Wik anagobpo. | EL Pero PRIMERO |

www.minagr.gob.pe



Ministerio
de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

+ TAutoridad Natlonal del Aguga,

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral 1 y contando con la paricipacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 28 de noviembre del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

| L - COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION - AS OBSERVACIONES
i b o el - UTM-WGS84 | - Ve :
Rio Mayo, aproximadamente a N 9294440
RMayoB 600 m antes de tributar el rio
Chumbakiwi al rio Mayo (margen| g 303293
izquierda). Distrito Pinto Recodo
Rio Mayo, aproximadamente a N 9290986
400 m aguas arriba del puente
RMayo? g jivia distrito Shanao (margen | g 323461
N izquierda). Distrito Shanao
Quebrada Rumisapa, N 0287749
aproximadamente a 700 m
QShup1 |aguas arriba del campo
deportivo de distrito Rumisapa E 336388
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9276904
RMayo8 BC m aguas abajo del centro
poblado Estero del rio Mayo E 338508
(margen derecha)
Quebrada Shitariyacu, N 9279623
OShit1 aproximadamente a 50 m aguas
abajo del puente de |a localidad E 335570
. Cunumbuqui (margen izquierda)
N
E
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

ek e el

Diecisiete NE355! Uib: ET Palomar<San [Sidro-<Lina;
511)224-3298
. gobipe

(O SN TE T
www.minagr.gob.pes

. =

| Ec P Primero |
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e Ministerio .
'%& PERU de Agricultura y Riego

ill. RESPONSABLES DEL MONITOREQO

..................................................................................
..................................................................................

..................................................................................

a
DN J-0[6 03¢ DNI: A2’ g [

[nstitucién: ° Institucion:

A= ANA

“Autoridad Naclonal del Agua;

Samgec—gn Sl f*(lm-.ag

Nombre:

= rione
DNI: o0 2997 DNI: 136
Institucion: A P~ Institucion: ALa TANAPe TO.

DNI:
Institucion:
Nombre ........ Nombre:
DN DN
Institucion: Institucién:
| Nombre .................................... l'\l.;;n:n-bre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T, (511) 224-3298

www.ana.gob.pe

www.minagn.gob.pe

...........................................

Nombre: ‘7(‘595 Saauvedre 0.5545'

UE3Iz2g003
PG IRH-ANA,

|Ev Pero PriMERO |



Ministerio

de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

;‘“' Y rm e
Y T
AS ANA
v tAutoridad Naclonal del Agual

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 27 de noviembre del 2018:

. PUNTOS DE MCNITOREO:

~ cODIGO

&

. DESCRIPCION _ _

,. - =

COORDENAD
- AS

" UTM - WG84

OBSERVACIONES,

Rio Mayo, aproximadamente a

; N 9334426
500 m aguas abajo del
RMayo4 (vertimiento de aguas residuales
de la provincia de Moyobamba E 282582
(margen derecha)
Rio Gera, aproximadamente a N 9325924
RGeral 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha) E 292489
Rio Mayo, aproximadamente a N 9325695
40 m aguas debajo de la
RMayo5 |descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera {(margen E 292828
derecha)
Rio Mayo, puertto Metoyacu, en N 9333848
el sector puerto Metoyacu,
RMayo10 distrito de Moyobamba, (margen| E 284993
derecha)
N
N
E

il. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

'gobipe
www.minagri.gob.pe-

T EL Pexi Privero|
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RN PERU | Ministerio . -‘:‘AANA
_‘f de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

lll. RESPONSABLES DEL MONITOREQ

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

c(? ...................... -q
Nom Nombre: Fe 2

DNI? i{o‘fgogs-owo‘ DN!: ri:}—G(‘{SSS
Institucién: fs Institucién: NUA TA-LAPO TO

.............................................................................................

g;rl;lb.n:e: j\{& 33 @00 3@d Vesas™ g;r[nbre:

: esus Soavadn :

Institucion: P 6 ‘QH" ANA © Institucion:
Nombre Nombre ..................................................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

Nombre ........................................ Nombre .....................................................
DNI: DNI:

Institucion; Institucion:

Nombre ........................................ Nombre

DNI: DNI:

Institucidn: Institucion:

Calle Diecisiete N* 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

wcaagnpe [ EL Pero PriMERo |

www.minagri.gob.pe



1;_\“

- {Putoridad Naclonal del Agus]

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitorec indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el humeral IV se suscribe [a presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................horas del dia. 26 de noviembre del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

R T S COQRDENAD T
“ ¢ .QODIGQ . o DESCRIPCION -~ = ~ AS /- - OBSERVACIONES
R T UTM =WGS84 | - o v
Quebrada Rumiyacu, N 9326296
aproximadamente a 30 m aguas —
arriba del cruce de la quebrada
QRumi1 Rumiyacu con la carretera a
Jepelacic (carretera nacional E 283232
PE-5N) (margen izquierda) -
Sector San Mateo.
Quebrada Rumiyacu, N 9331492
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
. Rumiyacu con la carretera
QRumi2 Fernando Belaunde Terry E 283002
(carretera nacional PE-5N)
{margen izquierda) - Sector Las
Palmeras.
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345063
RMayo2 100 m aguas abajo del puente
'Yuracyacu (margen derecha). E 254561
Rio Mayo, aproximadamente a N 9343219
650 m después de tributar el rio
RMayo3 Ténchima al rio Mayo (margen E 263216
derecha).
N
E

!l. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

[
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%7 ll PERU | Ministerio ) _E\ANA
de Agricultura y Riego Autoridad Naclonal dél Agua

lll. RESPONSABLES DEL MONITOREQ

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

IV. PARTICIPANTES

DNI: ‘4205‘532 : '
Institucion: be’quo Institucion: M P CENA

Nombre: G Cosranzo. Sorde.era2 Nombre:

DNI: % © oo 0O DNI:
Institucion: ¢ o.e @ ®O Institucién:

Nombre q

Nombre: 7 o<ue Saquedre UQSP"S-

DNI: DNI:
Institucién: Institucion: 2863?‘?'8::03 AN A
I -—
Nomhre ........................................ Nombre .....................................................
DNi: DNI
Institucion: Institucion:.
Nombre ......................................... N ombre ..................................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N® 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

o gpe | EL Pero Privero |

www.minagri.gob.pe



Ministerio.

| de:Agricultura y'Riego

ACTA DE MONITOREO

- tAutorldad Nitlonal del Apud]

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 23 de noviembre del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO. DESCRIPCION  [“OOTDENIDRS|  OBSERVACIONES
V Rio Ténchima, N 0330884
aproximadamente a 30 m aguas
RTonel  orriba del puente Ténchima E 262210
(margen.derecha)
Rio Tonchima, N 9339554
aproximadamente a 280 m
RTonc2 jaguas arriba de la plaza de
armas de Santa Rosa del bajo E 262993
de Tangumi (margen derecha)
Rio Ténchima, debajo del N 9313149
puente colgante en el sector
RTonc3 |Nuevo Tabalosos-San Marcos,
distrito de Soritor (margen E 263814
lzquierda)
Rio Avisado, en la bocatoma N 9354079
RAvis1 l.uchador, sector CC. NN.
Huascayacu, distrito de E 258270
Moyobamba (margen izquierda).
N
N
.
N
E

Il. OBSERVACIONES:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

| EvPexy Pamero |



V.

Ministerio _‘:

de Agricultura y Riego

Autorldad Naclanal del Agua

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

PARTICIPANTES

. L O ROTe SSUUSPT
Nombre: &\ £56 C.b1L50 Ao bHSe Nombre: € e i (Dl ve d&ga'eja
DNE: /4369190 DN 3¢02/799

Institucion: Senpnl —BPOM Institucidn: EFPS ARIoTH . S

.......................................

/J;lz Thon Acishy r@aﬁjui

DNI: Y2 2.1 223+

lnstituciég{; Mf{ﬂ;0|96"(fc!ﬂf' ﬁgu,‘mu‘a{
oTe

Nombre: An . Cacdove QG"%O&‘.
DNI:‘I?-QS“&QSQ_

Institucién: :DS-_-Q CPRo

Nombre: / }a?a’@:éayyf//a ot g
DNI: o FL Ly 37/ DNL: _ )
Institucion:  MPM - G 6 A Institucion: ™ <6’5

e i S S
Inst'itucién: Lg‘ia_i‘:‘)s Inst.ituci()n: k( 313)6 O3
PG ik - ANA

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

wiianagobge. |ELPero PriMERO |

www.minagn.gob.pe
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@ E Ministerio -, ) (i :ANA '
& ' de Agricultura y Riego + YAutoridad Naq_fgqalﬂdglﬁap;}

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |V, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 22 de noviembre del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

B =y " COORDENAD ’ -
‘cODIGO.| . " DESCRIPCION e As. _OBSERVACIONES
RS “ - * ) UTM ~WG84 | -
Rio Tioyacu, debajo del puente N 9336542
RTioy1 Tioyacu, Segunda Jerusalen
(margen derecha) E: 248805
: ; : N 8326583
RNegri - Ello Negro, naciente del rio
egro E 249575
Rio Uquihua, aproximadamente | N 9330491
RUqui? a 200 m aguas arriba de la
g Bocatoma de canal de riego E 259997
Posic (margen derecha)
Rio Uquihua, aproximadamente N 9328851
RUqui1 a 30 m aguas abajo del puente
Zarandaja (margen derecha). E 257604
N
E
N
E
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.......................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------

| EL Perd Privero]




: i\
Ministerio Aa ANA

de. Agl‘iCUItha y Riego Autoridad Nacional del Agua

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

IV. PARTICIPANTES

Nombre: Criock vy A5 ﬂ‘gva_
DNI: NME6] 400 DN 3¢ p2/2g9
Institucion: SN ANP_GPAM Institucion: cos Gravy ¢

DNl *os€SC % DN 4Q05 H¢Q ¢

Institucién: e\~ S5 Institucion: éf’ g W W .

oo B Do Nombrer [

Nombre: |Ily
DNE 771125% DNI:
Institucién: ™M PR Institucion:

oy W , o
DN: ~ 4537 Qoog DNI: L SER S0

Institucion: P&, Dl - ANA institucion: ALD -+

...................................................................................................................

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

e [ EL Pero Primero |

www.minagri.gob.pe



PERU Ministerio *

de Agncultura ¥ Riego

ACTA DE MONITOREO

A- ANA

-'-,Autoridacl Na:lunai “del Agun"

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral [V se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 21 de noviembre del 2018:

PUNTOS DE MONITOREO:

-cODIGO!| *. - DESCRIPCION  [CODRBENADES)  OBSERVACIONES
Rio Yuracyacu, N 9342033
RYuraf aproximadamente a 100 m aguas
arriba de la Bocatoma Tellof E 241149
(margen izquierda)
Rio Yuracyacu, N 9342757
aproximadamente a 100 m
aguas abajo de la Bocatoma
RYura2 Plantanoyacu-Naranjal centro E 247491
poblado Ucrania, (margen
derecha)
Rio Yuracyacu, N 9344855
aproximadamente a 1,1 km
RYura3 [|antes de tributar al rio Mayo
(margen derecha) sector Santa | E 253467
Rosa, distrito de Yuracyacu.
Ubicada en el ric Yuracyacuy, en | g 230042 -
el sector La Florida, distrito de
RYura4  |Nueva Cajamarca, provincia de
Rioja. (Captacién de agua de N 9339763
Nueva Cajamarca)
N
E
N
E
N
E
E
Il. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

=

| EL Pero PRIMER_,

86



‘B PERU) | Ministerio
. de Agricuitura y Riego

Ill. RESPONSABLES DEL MONITOREO

Sis
el otvbﬁq&

V) -AM

AZ ANA

Autoridad Naclonal del Agua

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

Nombre: Lo e it of o)

DNEY 82393 37
Institucion: \Hco

Nombre: DentS Tebre Clanmba.

DNI: 93454350
Institucién: ucss

Nombre: Zvplyn Gonza Lovada

DNI:  J3yy us3
Institucion: (¢ ss

Institucion: My, &

...........................

Nombre: -Zwis éqdm? Cwsr‘?w

DNI: F01¢ o¢ 95
Institucion: (/cs §

Calle Diecisiete Nt 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T (911) 224-3298
wwhwv.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe

Closs Fula  Vigudlehuan cq
Nombre:

DNI: 3300383
Institucién: yose

DNI: 70850972
Institucién; vess

DNI: 234862272
Institucién: vcss

DN: 7389 o49Q
Institucién: VLSS )

o A Pt.
o Lbet - ANV
DNI: ¥2363530) Cpers Ches poRH
Institucién: (5SS

Y,

=4
SM\;L (;o‘fchuca Veﬂmﬂo“«e

13565606
UCSS.

|EL Pero PriMERO |




PERU Ministerio:

de Agriculturay Rlego

ACTA DE MONITOREO

EA- ANA

Aumndad Nadunal del Agua'\

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 20 de noviembre del 2018:

l. PUNTOS DE MONITOREO:

SRS L COORDENAD | g w )
-~ CODIGO DESCRIPCION v _AS - OBSERVACIONES
- - o= - UTM —WG84 | . ' L
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9356100
a 30 m aguas arriba de la
RNarag) bocatoma Alto Alianza (margen | g 232593
derecha)
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9359076
a 100 m aguas abajo del
RNaraZ, Rfertlmlento de la laguna de
oxidacion del centro poblado E 235794
| Naranjillo (margen derecha)
Rio Naranjillo, aproximadamente| N g354177
a 50 m del colegio del sector
RNara3q Tipac Amaru distrito de Nueva | g 230771
Cajamarca (margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345823
RMavo 750 m antes'que el rio
y- Yuracyacu tribute (margen E 254579
izquierda).
N
E
N
E
N
E
E

[l. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
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................................................................

................................................................

................................................................

IV. PARTICIPANTES

........................................

Nombre:
DNI: A4 a3 (;9_()%[? Fonch ¢z
[nstitucion: p{uﬂp&rwl“c@l o Awagon

.................................................

Nombre: ‘" Jore Coilson ~ OAsco
DAI: HY B 1 09

Institucion: <o g p a0 @ — ERAM,

Nombrejggw_:, U@Lm Ugmr
DAL: Y5 2378003

Institucion:

i Peaty analoay-
Institucion: AYNYN

Nombre: Acctpes AMASIECN SALRS
DNl: Hltoseeg2
Institucion: }+ p gsv- &

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gcb.pe
www.minagri.gob.pe

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

.......................................................................

.......................................................................

Nombre:

ON: 4805 4496
Institucion: 55 — ”@yoba mgq
/, A

ot 20049 28 ¢
Institucion s Spl9o

Noaﬁre valote/ loew@o Hogman
DN_!:’{g. 2804,
Ingtitucion: Kpwne,

Nombre: @ ek (i CA/O@W%G
DN 9492 (9 5g

Institucion: ¢ pg RToIH SA

Nombre:
DNI:
Institucion:

/IEL/PERL'J PriMERO |
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Ministerio

de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

A =~ ANA

Autorldad Naclonal del Agun

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral [V se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia 19 de noviembre del 2013:

. PUNTOS DE MONITOREO:

= : " * ICOORDENADAS '
. COQ!GO DESCRIPC[ON . UTM —WG84' OBSER\[ACIONES
Rlo Naranjos, aproximadamente | N 9350223
a 140 m aguas arriba del
RNara1 vertimiento de la laguna de
oxidacién dei centro poblado E 219986
San Agustin {margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9350434
a 100 m aguas abajo del
RNara2 vertimiento de la laguna de
oxidacién del centre poblado E 220026
San Agustin (margen derecha).
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9365310
RNara3 a_1'00 m aguas despues de
' tributar la quebrada Huangana al| g 523168
rio Naranjos (margen derecha)
Rio Naranjos, en ia bocatoma N 9360116
RNara4 ‘Idel sector El Diamante distrito de -
Pardo Miguel {(margen derecha) | E 220029
N
N
E
N
E

IIl. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

www]pmagn geb pes
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lli. RESPONSABLES DEL MONITOREO

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

IV. PARTICIPANTES

Nombre: Af, L[y San da vaf T -

DNI: 2y 95 DNI:
Instituciér@ c_g g;{ér_? ;a baméa Instituciéri/:H gégi,ﬁ : NP - JAPAAA
) - 0

Nombre: Osdger Ueyer Santhez

Institucién: Hm,\c;?%l,daof.i). AwhFon

g:‘rlr:lbre: SoS0s Sapveds U%Qg‘ gnrl?bre: :?;(é riedC itz J}gﬁ'yq
Institucién: HE3FBooy Institucién: 60-‘1%)"/7259 .
PE6IBN - ANA RIej4. 54

Nombre: Ac¢cipes AMASIEGN SALRS Notnbre:
DNl: YLos¥ce.? DNI:
Institucion: M esv.- s3 Institucién:
Nombre: Nombre:
DNE DNI:
Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San lsidro - Lima

aatbpe. 'Ev Per0 PrivERO

www.minagri.gob.pe
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ANEXO 04

Copia de Informes de Ensayo de
Laboratorio

Informe de resultados del monitorec de calidad de agua en la cuenca Mayo 2018-Il. Pégina 60 de 60
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INACAL
LABDRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( cc DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lterar t e

CON REGISTRO N° LE-029

Registra N°LE - 025

v

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 66370/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/12/2018

S @

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Vs Rodriftisz Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologla - Lima

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Perd S.A.C. medianteregistro LE-029
Divisién-MedioAmbiente

Pig.1de 6

Foca de Roviit: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: {(054) 424-570

www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYQC Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Py

INACAL
DA - Peri

Laturyiry dn Lausps
A reditad

=

Reqistro N'LE - 029

INFORM

E DE ENSAYO: 66370/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
M
| o TTTTTC Csijeosiomdn  SiTeOR0IEA0 i
l M 19/11/2018 19/11/2018 19/11/2018
|r Hora de Muestreo 11:10:00 '13:54:00 15:10:00
, Tipo de M"_'es"a Supﬁgrlfllglsales SUp.:gr;jTascléles sup':ﬁ:lsalas 1
' Identificacion RNaral RNara2 RNara3 !
' Pardmetro _ . Ref. Mét. Unidad__ _ LD . _ 1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS )
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5.0 <10 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN™/L 0,0006 0,0030 <0,0006 <0,0006 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < (0,001 <0,001 <(,001
Fdsfaro 11599 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,114 0,094 0,034
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,377 0,356 0,291
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/l 2 5 14 15 13
Sulfuros 11652 mgfL 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica ~ !
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,719 0,775 0,800
Mitratos, {como N) 3100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 (,162 0,175 0,181
Nitratos, {como N) + Nitritos, (como Nj* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,162 0,175 0,181
007 ENSAYQS DEMETALES — Metales Totales por ICP-MS - - ' e ) T B ) K
Plata (Ag) 11420 mgiL 0,000003 0,000010 <(,000003 <0,000003 <0,000003
Alumminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,187 0,238 0,181
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 <0,00003 < D,00003
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 < 0,002 < 0,002
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0260 0,0256 0,0251
Berllio [Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismurto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Caldo [Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 32,71 34,07 33,01
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co} 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cromeo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0005 0,0006 0,0005
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 me/L 0,0004 0,0020 0,1735 0,2103 0,1838
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <(,00003 <0,00003
Potasio (K} 11420 mgfL 0,04 0,10 0,40 0,44 0,38
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <(0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 2,356 2,484 2,427
Manganeso (Mn) 11420 mg/L. 0,00003 0,00020 0,00656 0,00893 0,00704
Maolibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00050 0,00051 0,00050
Sodlo (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,800 0,799 0,767
Niquel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004 0,0005
Plomno (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <(0,0002
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <(,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 «<{,0004 <0,0004
Sificio (51) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,8 28 2,7
Estario [Sn) 11420 mgfL 0,00003 0,00010 <(,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1974 0,1982 0,1935
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0049 0,0036 0,0030
Talto (Ti} 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <{),000003 < 0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 00,0009 0,0010 0,0009
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 09,0200 0,0159 < 0,0100 <0,0100
015 ENSAYDS MICROBIOLOGICOS " L
Coliformes Temotolerantes [ 12146 | NMP/ICOmL | 1,8 | an | 430 I 3500 | 220
Pdg.2de 6

Revisién.09
Focha de Revision: 23052018

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pertl Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Peroditad
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 66370/2018

NeASS 577624/20181.0
Fecha de Muestreo 19f11/2018 |
. Hora de Muestreo . 12:35:00 i
as
; Tipo de Muestra -'Sup.:gr:lc[ale's ’
| Identificatidn " _ RNarad 1
1 Pardmetra Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS E - ) -
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN°/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioquimica de Qxigeno {DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Fenoles 11593 mgfL 0,001 0,01 <0,001
Fasforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L. 0,008 0,062 0,072
Nitrdgenc Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,284
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 13
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <(0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Anicnes por' Cromatografia 16nica .
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,005 0,023 0,844
Nitratos, [como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,191
Nitratos, [como N) + Nitrites, [oomo N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,191
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-M5 . ) _
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 «<0,000003
Aluminio (Al 11420 mg/L 0,002 0,004 0,204
Arsénico [As) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003
Borg (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,000% 0,0002 0,0243
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Bismuto (87 11430 me/L 0,00002 0,00010 Z0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 33,22
Cadmio {Cd} 11420 mg/L 0,00001 0,00002 «<(,00001
Cobalo {Co) 11420 mgfL 0,00001 0,00002 <{,00001
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,0001 Q,0004 0,0005
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1870
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 0,42
Ltio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 2,350
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00802
Molibdeno (Mo) 11420 mg/fL 0,00002 0,00010 0,00044
Sadio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,773
Niquel {N5) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
~ Flomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 «<0,0002
Antimonio {5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio (Se) 11420 meg/L 0,0004 0,0005 <(,0004
Silicio (5i} 11420 mg/L 0,2 0,3 2,9
Estafio [Sn) 11420 mg/L 0,Q0003 0,00010 <(0,00003
Estroncio (5r} 11420 mg/L 0,0002 00,0004 0,1926
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0028
Talio (T} 11420 mgfL 0,00002 0,00004 <0,00002
Uranio (U) 11420 mgfL 0,000003 0,000050 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009
Zinc {Zn) 11420 mgfL 0,0100 0,0200 0,0359
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS B
Coliformes Termotolerantes [ 12136 | nmP/100mL | 1,8 | — [ 940
Observaciones

(*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccién.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed, 2017.

Pig.3de6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Peri

(merrae & T
A 4

CON REGISTRO N° LE-029

Registrs N'LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 66370/2018

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pataretro - - - 1D a ' Uridad Resultado Fecha de
T . ! - v . ‘Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 me/fL <1,0 24/11/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/11/2018
Antimenio [5h) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 22/11/2018
Arsénico [As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/11/2018
Bario {Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 22/11/2018
Berilio {Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/11/2018
Bismuto (Bi} 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/11/2018
Boro [B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/11/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 12/11/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 22/11/2018
Cianura Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 25/11/2018
Cobalto {Ca) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 22/11/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/11/2018
Coliformes Termotolerantes 18 — NMP/100 mL <1,8 20/11/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/fL <0,0001 22/11/2018
Demanda Bioquimica de Qxigeno (DBOS) 2 5 mg/fL <2 21/11/2018
Estafio [Sn) 0,00003 0,00010 mEg/L <0,00003 22f11/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/11/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < 0,001 24/11/2018
Fosfaro 0,010 0,100 mg P/L <0,010 26/11/2018
Hiarro {Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/11/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/11/2018
Magnesio {Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 22/11/2018
Manganeso {(Mn} 0,00003 0,00020 mgfL <0,00003 22/11/2018
Mercurio {(Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(,00003 22/11/2018
Melibdeno {Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < (,00002 22/11/2018
Niquel {Ni} 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/11/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 21/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <(0,009 21/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/I. < 0,006 28/11/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < (0,024 22/11/2018
Plata {Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <(,000003 22/11/2018
Plomo {Pbj 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 227112018
Potasio (K} 0,04 0,10 mg/L < 0,04 22/11/2018
Selenio [Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 22/11/2018
Silicio {Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 22/11/2018
Sodio {Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 22/11/2018
Sdlidos Totales Suspendidas 2 S mg/L <2 24/11/2018
Sulfures 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 01/12/2018
Tatlo (Ti) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 22/11/2018
Titanio {Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 22/11/2018
Uranio [U) 0,000003 0,000050 mg/L « 0,0000038 22/11/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 22/11/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 22/11/2018
Contro} Estandar
e . . Fecha de
Parél_netrf) % Recuperacidn Limites de Rewperaqég (%)  Angisis
Aceites y Grasas 117,8 80-120 24/11/2018
Aceites v Grasas 113,3 80-120 24/11/2018
Aluminio {Al) 107,2 80-120 22/11/2018
Antimonio (Sb) 103,9 80-120 22/11/2018
Arsénico (As) 110,2 B0-120 22/11/2018
Bario (Ba) 108,4 80-120 22/11/2018
Berilio (Be) 1108 B0-120 22/11/2018
Bismuto (B} 111,5 B0-120 22/11/2018
Boro (B) 108,0 B0-120 22/11/2018
Cadmio (Cd) 1074 80-120 22/11/2018

Pig.4deb
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ empmny DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ryiprng
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 66370/2018

Pardmetro ) B % Recuperacidn Limites de Recuperacitn I%JL F:;:am?:

Calcio {Ca) 107,5 80-120 22/11/2018
Cianura Libre 84,4 80-120 25/11/2018
Cianuro Libre 95,8 80-120 25/11/2018
Cobalto {Co) 109,0 80-120 22/11/2018
Cobre {Cu) 108,0 80-120 22/11/2018
Cromo {Cr) 112,2 80-120 22/11/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 105,1 80-120 21/11/2018
Estafio {Sn) 106,7 80-120 22/11/2018
Estrondio (51} 104,0 £0-120 22/11/2018
Fenoles 101,7 80-120 24f11/2018
Fenoles 105,0 80-120 24/11/2018
Fdsforo 106,3 80-120 26/11/2018
Fésforo 104,5 80-120 26/11/2018
Hiarra (Fe) 105,4 80-120 22/11/2018
Litio (Li) 104,0 80-120 22/11/2018
Magnesio (Mg) 106,0 80-120 22/11/2018
Manganeso {(Mn}) 103,9 80-120 22/11/2018
Mercurio {Hg) 92,4 80-120 22/11/2018
Molibdeno {Mo) 104,7 30-120 22/11/2018
Niquel (NI 104,0 80-120 22/11/2018
Nitratos, {como N} 98,1 80-120 21/11/2018
Nitratos, NO3- 98,1 80-120 21/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 112,6 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 58,2 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 87,4 80-120 22/11/2018
Nitrdgeno Total 101,3 80-120 22/11/2018
Plata {Ag) 107,2 80-120 22/11/2018
Plomo (Pb) 111,6 80-120 22/11/2018
Potasio [K) 107,3 80-120 271172018
Selenio (Se) 107,8 80-120 2271172018
Silizio (5i) 112,0 80-120 22/11/201%
Sodic (Na} 112,2 80-120 22/11/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 92,0 80-120 24/11/2018
Sélidos Totales Suspendidos 85,0 80-120 24/11/2018
Sulfuros 98,0 80-120 01/12/2018
Sulfuros 102,8 80-120 01/12/2018
Talio (TI) 108,3 80-120 22/11/2018
Titanio (Ti) 108,8 80-120 22/11/2018
Uranio [U} 103,9 80-120 22/11/2018
Vanadio (V} 105,2 80-120 22/11/2018
Zinc {Zn) 104,0 80-120 22/11/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién  del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo dé Fecha de Fecha de Ge U:::T;TM _— Condicién del | Descripién dela Estacién de
Muestfed Muestrea [ Muestra Recejicidn Muestreo - ngssm muestra Muestreo
Aguas Proporcionado "
RNaral Cliente Superficiales 20/11/2018 | 19/11/2018 — — por el cliente Reservado por el diente
" Apuas . - Praporconado
RNara2 Cliente Superficiales 20/1172018 | 19/11/2018 por el dliente Reservado por el diente
Aguas . o Propercicnado
RNara3 Cliente Superficiates 20/11/2018 | 19/11/2018 por el dliente Regervado por el liente
RNarad Cliente Aguas | aor1172018 | 19/11/2018 - . | Fropordonado Reservado por el dliente
Superficiales por e cliente
Pig.5de 6
Revisitn.09 e . . ,
Focha db Revision: 23/0572016 Av. Repfiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( (e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i rieve

CON REGISTRO N° LE-D29

Repistre N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 66370/2018

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*) Los métodos indicados no hansid

creditados por el INACAL - DA

. -Sede " Pardnietro_ " Métbdo dé Reféréncia - | Descripcitn
] SMEWW-APHA-AWWA-WEF-Part " . . . L
12261 LME Aceites y Grasas 5520 8, 23rd E4.2017 Qil and Grease. Liguid-Eiquid, Partition-Gravimetric Method
2100 LME Anianes por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1897 Determination of Incrganic Anions in Driking Water by lon
lonica {Validado).2015 Chromatography
7437 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* |validado).2015 Chromatography
. 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
1579 | LME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.{Validado), 2014 flow analysis {F1A and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd £d.2017 Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ey
12413 LME Oxlgeno (DBOS) 5210 B, 23rd £6.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD}: 5-Day BOD Test
11593 LME Fenoles (Skatar) 1S 14402 (Validado), 1st. Ed. 1989 Water guality - Determination of %l;ir;nl index by flow analysis (FIA and
. IS0 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
1589 | LME Fésforo Total (Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev, 1 Febnrary 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spactrometry
. . IS0 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitregen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal {Skalar) 2005 analysis (CFA and FlA) and spectrometric detection
. Water quality - Determiration of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total {Skalar) 150 26441 (Validada), 1st. Ed. 2010 Method using Row analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12 Sétid Solids: 15 lids Dried at103-105
440 LME os Tetales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 ofids: Total Suspended Solids Dried a C
SM 4500 52-E (Valid ,23rd i
1652 | LME Sulfuros (Skalar) o 2(0;', ado} Sutfide. Gas Dialysis, Automated Methylene Slue Methad

¢ADIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una cormpleta autenticidad delInforme de Ensayo 66370/2018, para que este informe pueda serverificade ensutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peni 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad gque se detallan a continuacion:

Estacién de Muastreo _N°ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad _
RNaral 577604/2018-1.0 rnmstup& 5406775
RNara2 577608/2018-1.0 smmstup&5806773
RMara3 577623/2018-1.0 tmmstup&5326775
RiNarad 577624/2018-1.0 tnmstup&5426775

ALS LS Pend 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) comesponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Envirgnmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni 5.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la repraduccidn pardial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALSLS Perd 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que induye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una certificactén de conformidad con nermas de praducto o como certificado del sistemna de calidad de la
entidad que lo produce.

Pig.6det
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo e
CON REGISTRO N° LE-029

Registeo N°LE = 029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 67327/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 30/11/2018

B .@

Quim. Karin Zét_adé Trigoso Blgo. Euis Rodridtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditadon a ALS LS Perit S.A.C mediante registro LE-029
Divisidn-Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( L DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Reveditad,
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67327/2018

RESULTADOS ANALITICOS

TNEASIS T o
r Fecha dé Muestrep. . L

Muestras delitem: 1 - -
T S6A853/2018 1.0~ 534854/2018-10 |
172018 . 21/11/2018

¥
E‘ Hora de Mugstreéd : ’n ’ E BDDD . 13:30:00
{ Tipo de Muestra L Cat Tk - _Sup’:griui':gsaIQQ I_Supﬁfisé!e's g
Mdértificadion R S c e CLoamvurad: o Ryueag o o ]
Parametrd___ -~ . - e T Ref.Mét. . .. “Uidad AQ.. . s ; |
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS " %, .~ % "% o o0, . . T e . Lo T L
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN/L 0,0006 0,0030 <0,0006 <0,0006
Demanda Bloguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001 <0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,109 0,198 0,254
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006 0,082
Nitrégeno Total 11636 mg /L 0,024 0,071 0,299 0,333 0,415
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 35 78 84
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <(,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA = Anidnes por Cromatografia ldnica . L T S
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 1,010 1,089 0,971
Nitratos, {como N; 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,228 0,246 0,219
Nitratos, {como N} + Nitritos, (como N)}* 7427 mg/L 0,006 0,228 0,246 0,219
‘007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS. " 77 © = RS T R T .
PMata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 ,000010 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,553 1,048 1,420
Arsénico [As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00112 0,00151 Q,00228
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0399 0,0490 0,0626
Berflio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <{,00002 <(,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calio (Ca) 11420 mg/l 0,10 0,15 33,10 37,71 41,68
Cadmio (Cd) 11420 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalta {Co) 11420 me/L 0,00001 0,00002 0,00036 0,00060 0,00086
Cromo (Cr} 11420 me/L 0,0001 0,0004 0,0007 0,0611 0,0015
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00118 0,00231 0,00355
Hiemmo (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5633 1,113 1,778
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003 < 0,00003
Potasio (K} 11420 mgfL 0,04 0,10 0,41 0,64 1,61
Litio {1i) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <{,0001 0,0016 0,0020
\ Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,019 3,422 3,606
, Manganeso{Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03500 0,07119 0,13845
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,797 0,921 1,056
Niquel {Ni) 11420 mg/fL 0,0002 0,0004 0,0005 0,0011 0,0019
Flomo {Pb) 11420 mg/L 90,0002 0,0004 0,0030 0,0048 0,0098
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <(,00004 < 0,00004
Selenio (5€) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,7 4,4 4,9
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <(,00003 < 0,00003
Estrencio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1118 0,1286 0,13B1
Titanio {Ti) 11420 meg/L 0,0002 0,0005 0,0068 0,0098 0,0141
Talio (T 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000316 0,000377 0,000545
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0025 0,0039
Zinc {Zn} 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0187 0,0232 0,0237
‘015 ENSAYOSMICROBIOLOGICOS,” ~ o7 7w semsiis i e =% o0 7 T TTE T e T T T R e
Califormes Termaotolerantes* | 12146 | NMP/100 mL | 18 ] — | 170 | 24 [ 2200
Pdg.2de 6
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Arroitnd
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67327/2018

TRERASTS 7T T T T e B T T T T RAges/201810 |
| Fecha de'Muestréo ' : i ‘ ;o 21/11/2018, ¢
i Hora deé’ Muestreéo L . : . LT, ©22:04:00
S ) . . ) o Aeuss
2 _T’Po f'e Muesira - ; . ’ sun?:icfa.les
t ‘I dentificacién ) ) : : RYurad
Pardmetra - L © Ref’MéL . - Uridad LD. . \a . L
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS ™ ST LT T R
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10
Cianuro Libre 11579 mg CN/L 0,0006 0,0030 <{,0006
Demanda Bioguimica de Oxfgeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Fenoles 11583 mg/L 0,001 0,01 <0,001
Faésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,099
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 <0,008
Nitrégeng Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,375
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 30
Sulfuros 11652 meg/L 0,0004 0,0020 <(0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Anibhes por Cromatografia | gnica - L mon e .

) Nitratos, NO3- 8100 mg ND3-/L 0,009 0,023 1,080
Nitratos, {como N 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,244
Nitratos, {como N) + Nitritos, {como N}* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,244

“'007 ENSAYDS'DE METALES = Metales Totales por 1CP:MS . » =~ o T ' ’ Ty -
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(),000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,483
Arsénico {As) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00110
Bora (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0414
Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Bismuto (B) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 33,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001
Cobalto [Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cromo {Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0007
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00117
Hiema (Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5062
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <{,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,45
Litin {Li) ) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,066
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,03126
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Saodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,818

R Nigquel {Mi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006

E Plomo {Ph) 11420 ma/L 0,0002 0,0004 0,0030
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio [Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003
Estroncio {5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1136
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0065
Talio [Tl} 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,C00050 0,000274
Vanadio (V) . 11420 mgfL 0,0001 0,0005 0,0015
2inc (Zn} 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0197
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS . L o P T LI
Coliformes Termotolerantes® [ 12146 | wwmp/ro0mL | 1,8 | — | 170

Observaciones

(*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,
LD: Limite de deteccidn,
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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INACAL
LABQRATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( | e DA - Porl,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rerodtitas

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 629

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67327/2018

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
ey © [ ow | @ ] uekee ] Rewste |G
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <10 28/11/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/11/2018
Antimenio (5h) 0,00004 0,00020 mg/L <0,G0004 28/11/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 28/11/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <{,0001 28/11/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < (,00002 28/11/2018
Bismido (B} 0,00002 0,00010 mg/L <{,00002 28/11/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 78/11/2018
Cadmio (Cd} 0,00001 0,00002 me/L <(,00001 28/11/2018
Calcig {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 28/11/2Q18
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 25/11/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/11/2018
Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 /L <0,00003 28/11/2018
Coliformes Termatolerantes 1,8 — NMP/100 mL <18 23/11/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 meg/L < 0,0001 28/11/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/fL <2 23/11/2018
Estafio {5n) 0,00003 0,00010 mg/L «0,00003 28/11/2018
Estroncio (Sr} 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/11/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < {0,001 2671172018
Fosforo 0,010 0,100 mgP/L <(,010 27/11/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mgfL < 0,0004 28/11/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 28/11/2018
Magnasio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 28/11/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 28/11/2018
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 28/11/2018
Malibdeno {Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/11/2018
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/11/2018
Nitratos, {(como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 23/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 23/11/2018
Nitrdgeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 28/11/2018
Nitrégeno Amontacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 28/11/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 2811172018
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 2871172018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 28/11/2018
Plomo (Ph) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/11/2018
Potasio {K) 0,04 Q0,10 mg/L < 0,04 28/11/2018
. Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 28/11/2018
L Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 28/11/2018
B Sodlo (Na) 0,006 0,040 mg/L «<(,006 28/11/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 28/11/2018
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/11/2018
Talio {T]) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 28/11/2018
Titanio [Ti) 0,0002 0,0065 mg/L «<0,0002 28/11/2018
Uranio [U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 28/11/2018
Vanadio {V} 0,0001 0,0005 mg/L <{,0001 28/11/2018
Zinc {Zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 28/11/2018
Control Estandar
; D A P .y Féchade
, Parén_-j_gtro. ‘ . . _ma_a‘R‘ecueprafl‘ér‘l : Limites -de ggcuperagnén (%) 1 i

Aceltes y Grasas 113,0 80-120 28/11/2018

Aceites y Grasas 111,3 80-120 28/11/2018

Aluminio {Al) 100,8 80-120 28/11/2018

Antimonio [(Sb} 118,5 80-120 28/11/2018

Arsénico {As) 97,7 80-120 28/11/2018

Bario (Ba) 102,8 80-120 28/11/2018

Berflio [Be) 116,1 80-120 28/11/2018

Bisrnuto {Bi) 89,5 80-120 28/11/2018
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Boro {B) 104,0 80-120 28/11/2018
Cadmio [Cd) 99,7 80-120 28/11/2018
Caldio (Ca) 98,2 80-120 28/11/2018
Canuro Lbre 95,6 80-120 25/11/2018
Ctanuro Libre 100,7 80-120 25/11/2018
Cobalto {Ca) 103,2 20-120 28/11/2018
Cobre (Cu) 104,4 20-120 28/11/2018
Cromo (Cr) 106,4 80-120 28/11/2018
Dermanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 111,1 80-120 23/11/2018
Estafio (Sn) 101,6 80-120 28/11/2018
Estroncio {Sr) 98,6 80-120 28/11/2018
Fenoles 102,0 80-120 26/11/2018
Fenoles 104,0 80-120 26/11/2018
Fésforo 90,2 80-120 27/11/2018
Fésforo 98,6 80-120 27/11/2018
Hierro (Fe) 98,5 80-120 28/11/2018
Litio {Li} 119,0 80-120 28/11/2018
Magnesio (Mg} 98,2 80-120 28/11/2018
Manganesa (Mn) 112,0 80-120 28/11/2018
Mercurio (Hg) 85.6 30-120 28/11/2018
Molibdeno {Mo) 92,0 80-120 28/11/2018
Niguel {Ni) 109,6 80-120 28/11/2018
Nitratos, {como M) 101,0 80-120 23/11/2018
Nitratos, NO3- 101,0 80-120 23/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 106,8 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Amontacal 98,2 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 103,6 80-120 28/11/2018
Nitrogeno Amoniacal 102,5 20-120 28/11/2018
Nitrogeno Total 110,9 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 101,4 80-120 23/11/2018
Nitrégeno Total 108,8 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 103,8 80-120 28/11/2018
Plata [Ag) 102,7 80-120 28/11/2018
Flomo {Ph) 106,4 80-120 28/11/2018
Potasio {K) 102,2 80-120 28/11/2018
Selenio {Se) 24,0 20-120 28/11/2018
Silicio (S) 112,0 80-120 23/11/2018
Sodio [Na) 06,7 80-120 28/11/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 107,0 20-120 28/11/2018
Sélidos Totales Suspendidos 104,0 80-120 28/11/2018
i Sulfuros 94,0 80-120 24/11/2018
/ Sulfuros 102,6 B0-120 24/11/2018
Talio (Ti) 103,0 80-120 28/11/2018
Titanio {Ti) 96,8 80-120 28/11/2018
Uranio {U) 114,4 80-120 28/11/2018
Vanadio {V) 101,6 B0-120 28/11/2018
Zinc (Zn) 106,2 80-120 28/11/2018

LD = Limite de deteccidn.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOQ

T Hl

’ Ficha de Uhicacién

Superficiales por el diente

Estacitn de Respdel | “Tipo de Fachade : ) ‘ Condicién- de la Desciipeion -de la Estacién. de
Muestréo Mdestreo | - Maestra . [ -Recepcidn | < Muestreo . GeogJ:Gflscz;4UTM Zana muestra: ‘Muiestreo
R¥ural Cliente Aguas 231172018 | 2171172018 - — | Proporcionado Reservado por el diente

i Aguas Proparcionado .
RYura2 Cliente Superficiales 23/11/2018 | 21/11/2018 — — por el diente Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado N
RYura3 Cliente Superficiales 23/11/2018 | 21/11/2018 — —_ por el cliente Reservado por el cliente
Pig.5deé
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INFORME DE ENSAYO:

67327/2018

. Esmr.ldn ’e S I?;g'sp.d‘el ; T ipofﬂe ; ‘Fecha de : = .Fecha de i , lé'r dg:"l?*‘ “VDescr?irp'ciEﬁn.derfa ‘Edtation de. .
_ Muéstréo | Muestreo-| Muestra ' | Recepcidn Musstreo . estra - s o+ TMluestred |
S R N TN g cLT . G B - - TR L e :, . - - >
" Aguas _ - Proporcignado .
RYurad Ciente Superficiales 23/11/2018 | 21/11/2018 por el cliente Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
<" Ref. * Sede "™ C.Parémetrg. - o= W[ 0 Métode de Referencia s " Diescripeion- - + ' -
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . R . . .
12261 LME Aceltes y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
2100 LME Anicnes por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Criking Water by lon
lenica (Validado). 2015 Chromatography
7497 LME Anicnes por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* {validado),2015 Chromatography
. 150 14403-2:2012.1 Water quality - Determination oftotal cyanide and free cyanide using
1579 | IME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed. (Validado), 2014 fiow analysis (FIA and CFA)
. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
o~ 12146 LME Coliformes Termotolerantes® SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12413 LME Biochemical Oxygen Demand (BOD}: 5-Day BOD Test
Oxigeno (DEOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 ! "YE (BOD}: 5-Day e
Wi lity - Determination of phenol index by fl Iy st
use3 | e Eenoles {Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st, Ed, 1999 | "vover quality - Determination ‘(’:F';';" index by flow analysis {FIA and
1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11539 LME Fésforo Total [Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por 1CP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11620 LME Nitré A tacal {Skalar] 150 11732 (Validado}, 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammenium nitrogen - Method by flow
Itrégeno Amoniacal (Skalar] 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination oftotal nitrogen after UV digestion -
11536 LME Nitrdgeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Methad using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - " N .
12440 LME Sdlidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed, 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-165°C
11652 LME Sulfuros (Skatar) $M 4500 Séfz‘gfyda“)'u"' Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylens Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad delInforme de Ensayo 67327/2018, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com ¢ introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

N Estaciénide Muestrec® | "« < "N"ALSLS - 7 [, Codigo Unico de Autenticidad
4 RYural 584852/2018-1.0 nnmstup&5258485

RYura2 584853/2018-1.0 onmstup&5358485

RYura3 584854/2018-1.0 pnmstup85458485

RYurad 584855/2018-1.0 lomstup&5558485

ALS 1S Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) comesponden a las fechas de muestreo,
LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM"; American Sodety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra fa fe publica y se regula por [as
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salve autorizacion escrita de ALS LS Pert 5,A.C.; sélo es véldo
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras gue incluye el presente informe ser descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultades de los ensayes no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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CADEMNA DE CUSTODIA -MONITOREDS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

Grupo N° (Q7ZZ?/ZU/8"

FOP 048 fgf

N° de Documento

L

ALS) . Hofa N° de Orden de Servicio N
. .
Proceso N® _,J_qiéi_
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industral Conde Av Roleres N*167 Jose Luls Bugtamante y Rivero- Arequipa
Tolefono :4589500 ' Teléfono : 054 - 424570
SALME,Senvicloa!Clianto@alsalabal.com SAARE.SenicloalCllante@alsgtobal.com
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Entregado par:

Fecha :

Hora {hh:mm) ¢

(1iTpe de muestras d
ASUwAgus Subterrénes Al =Agua Manantial AT=Agua Termal, ASeAgua Superficlal ReRio,LeLeguna,Lago, "ALL=Agiia de Liuvia,"APLmigus Pluvisl, ARDeAgin Rasifual Doméstice, ARI=Agua Resldunl Indurtrial, ARMeAgua Resldus] Muricipatl, AB=Agun de Qablds “AP=Agus
Potable, AMSwAgua de Mass,"AE=Agus Envassds, AFSoAyia da Placin, ALA=Agua di Laguna Artificiad, AMRrAzua de Mar , AS0 =Agus Salohrs,, ASArAgus Salmusre, AllR=Agua de Inysccldn y Reinywccidn ACE =Agua de¢ Clreutacitn o enfrimiento, AAC=Agus da Allmantacisn
pars calderas ACLwAgus da Calderns ALX=Agus de Lixhviaciin APU=Agua purifcads AD=Acelte PAethctriea,
{2) inlormecidn Lsnads an recepaitn de myestraa,
{3) Cidtgoa parimatroy al reverss
*agua dv iz o Agua Pluvial cormespands al tipo do Agua de Deposicién Atmesfirica . ™ Aguk potable,
Agqua du Mrtd y Agua Envasada correspandan al bipo da Agus du Beblda.
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INFORME DE ENSAYO: 67326/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro, 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso -Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 30/11/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Euis Rodri
CQp: 830
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Pertz S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYQC Y ACREDITADO POR EL
CRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N'LE - 629

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 67326/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
CNTAISLS T LT Y T o ] T TER4BAR20181.0 T 584845/30181.0 584850/ 201810
 Féthade Muestiéo, - . ) 0/11/2018 20/11/2018. 2 01
‘Hord dé-Muestreo: . * . C12:17:60 13:01:00 °
Tipode Muestra . U 3 Sypggq;::afeé » Superficiales™. Sup':grfl-'::sia']eé’
Identification - . : ' : RNarai(l). “Rara2(1) Abhayo1
{Parametro .- T C <Ref, Mét.~  Unidad o _ . o
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS N _n e I W
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <10 <10
Cianuro Libre 11579 mg CN7/L 0,0006 0,0030 <{,0006 <0,0006 < 0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno [DBOS)* 12413 mg/L 2 5 <2 <2 4
Fencles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 < 0,001 < 0,001
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,059 0,083 0,145
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006 < 0,006
‘ Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,317 0,310 0,339
Séfidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 s 32 16 S
Sulfuras 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOQS.POR CROMATOGRAFIA < Anjones por Cromatografia lénica &0 " 7 % 7 . e e e L
Nitratos, NO3-* 7427 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,185 0,560 0,617
Nitratos, {como N}* 7427 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,042 0,127 0,139
Nitratos, {como N} + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,042 0,127 0,139
007 ENSAYOS DE METALES — Metales T otales por [CP-M$. L. i T T e, T ; N
Ptata (Ag} 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(3,000003 <(,000003 <{,000003
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,313 0,600 1,369
Arsénico {As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 0,00064 0,00068
Boro (B} 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 <(,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0407 03,0470 0,0400
Berilio {Be) 11420 mgfL 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 33,01 34,14 32,84
Cadmio {Cd) 11420 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,60001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <(0,00001 0,00056
Cromao {Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0007 0,0010 0,0016
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00087 0,00146 0,00211
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2565 0,6581 1,218
Mercurio (Hg} 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003 <(,00003
Potasio {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,43 0,93 1,25
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 <(,0001 0,0018
Magnesio (Mg) 11420 mesL 0,003 0,010 3,251 3,458 3,357
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01635 _ 0,03458 0,05128
[ Molibdena (Ma) 11420 mEfL 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,255 3,418 11,84
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0010 0,0013
Ploma {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0015 0,0011
Antimonio (5k) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <Q,00004 < 0,00004
Selenio (Se} 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(,0004 <0,0009 <0,0004
Silicio {5i) 11420 me/L 0,2 0,3 4,6 6,4 6,0
Estafio (Sn) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio {S1) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2465 0,2524 0,2150
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0089 0,0175 0,0322
Talio (Th 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <{,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio [V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 0,0013 0,0022
2inc {Zn} 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0196 0,0304 0,0226
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS ™ . T T N o G T
Califormes’ Termotolerantes* | 12146 | NMP/1I00mL | 1,8 | - | 170 | | 490
Pag.2de 7

Revisibn:09
Fecha de Revision: 23/05/20H6

Av. Repiublica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



109

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADOQ POR EL ' - DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA rysivrn

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE ~ 029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 67326/2018

N T SR IEAD |
¢ Fecha de Muestreo : ’ o ) - F. 70 % 20/11/2018
; Hora de:Muestreg . : " e . : T “ 11;:2;.:!10 "
E Tipo de Mugs't_ll'a R = ) L Ce ' Sungr;:%r:eé‘ : ,
E Identificacion "'RNarfa3 (1) T
! Pardmetro ) Ref. Mét. Unidad- .. | ID :
003 ENSAYDS FISICOQUIMICCS ™ T e
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 <1,0
Cianurg Libre 11579 mg CN/L 0,0006 <0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS)* 12413 mg/L 2 <2
Fenoles 115593 mg/L 0,001 <0,001
Faésforo 11599 mgP/L 0,010 0,053
Nitrégeno Amcniacal 11620 mg NH3-N/L 6,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg NfL 0,024 0,269
Sdélidos Totales Suspendidos 12440 meg/L 2 14
Sulfuros 11652 mg/L (,0004 <0,0004
- 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por- Cromatografia I6nica, .~ L e
. Nitratos, NO3-* 7427 mg NO3-/L 0,009 0,487
. Nitratos, (como N)* 7427 mg NO3-N/L 0,002 0,110
Nitratos, (eomo N) + Nitritos, {como N)* 7427 mg/L 0,006 0,110
007 ENSAYOS DE METALES ~Métales Totales por ICP-MS ™~ T 2 Vi
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003
Aluminie (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,354
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00048
Baro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002
Bario [Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0435
Berllio {Be) 11420 mg/L Q,00002 0,00010 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 ™a/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Calcio [Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 32,55
Cadmio {Cd) 11420 me/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0008
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00102
Hierro [Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3494
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003
Potasio {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,47
Litio (L1} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 3,220
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01680
Muolibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Sodio {Na) 11420 mg/L, 0,006 0,040 1,251
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
. Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
- Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(,0004
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,0
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003
Estroncio {5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2481
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0088
Talio {Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004
2ine (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0214
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS * e e R T i
Colifarmes Termotolerantes* [ 1246 | wwp/i0mL | 1,8 | — | 110
Obhservaciones

{*} Los métodos indicados nro hansido acreditados por el INACAL - DA,
LD: Limite de deteccién,
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part9221E-1, 23rd Ed. 2017,
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

‘ ( DA I
LiSoratwio de Esuept
Jcreditado

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 67326/2018

FDT 001 - 02

Fecha do Revisidn: 23/0572016

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
) P_é rdmetro o LD !.Q | Uniir.i‘at_i Resultado ) F:ﬁ::s?: B
Aceites y Grasas 1.0 5,0 meg/L <1,0 28/11/2018
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 28/11/2018
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/11/2018
Antimonio [Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 2B8/11/2018
Arsénico [As) 0,00003 0,00010 mg/l. <0,00003 28/11/2018
Bario (Ba} 0,0001 0,0002 ma/L <0,0001 28/11/2018
Berflio {Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 28/11/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/11/2018
Bore {B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 28/11/2018
Cadmio [Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 28/11/2018
Caldo [Cal 0,10 0,15 mg/L <0,10 28/11/2018
- Cianuro Libre ,0006 0,0030 mg/L < 10,0006 25/11/2018
Cobalto {Co} 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 28/11/2018
- Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <),00003 28/11/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 wen NMP/200 mlL <1,8 23/11/2018
Cromo [Cr) 0,0001 0,0004 mgfL <0,0001 28/11/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno [DBO5) 2 5 mg/L <2 23/11/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mgfL <2 23/11/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 28/11/2018
Estroncio (51) 0,0002 0,0004 mg/L <{,0002 28/11/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/l < 0,001 26/11/2018
Fasforo 0,010 0,100 mgP/L <0,010 27/11/2018
Hiermo (Fe) 0,0004 90,0020 mg/L <0,0004 28/11/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mgfL <0,0001 28/11/2018
Magnesio (Mg} 0,003 0,010 mg/L < 0,003 28/11/2018
Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 28/11/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 28/11/2018
Molibdeno {Mo}) 0,00002 0,00010 mgfL < 0,00002 28/11/2018
Niquel [Ni) 0,0002 0,0004 mg/fL <0,0002 28/11/2018
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 24/11/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 24/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mgNO3-/L < 0,009 24/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 24/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 28/11/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/11/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mgfL < 0,000003 28/11/2018
- Plomo (Ph) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/11/2018
) Potasio [K) 0,04 0,10 mg/L, <0,04 28/11/2018
- Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 28/11/2018
Silicio (S1) 0,2 0,3 mg/L <(,2 28/11/2018
Sodio {Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 28/11/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/l <2 27/11/2018
Sulfires 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/11/2018
Talio {T1} 0,00002 0,00004 mg/L «0,00002 28/11/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <{,0002 28/11/2018
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 28/11/2018
Vanadio (V) 0,0001 (,0005 me/L < 0,0001 28/11/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/11/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) : F:::;s.t

Aceites y Grasas 108,8 B0-120 28/11/2018

Aceites y Grasas 105,0 80-120 28/11/2018

Aceites y Grasas 113,0 80-120 28/11/2018

Aceites y Grasas 111,3 80-120 28/11/2018

Aluminio {Al) 108,9 80-120 28/11/2018

Antimenio (Sb) 107,5 80-120 28/11/2018

Pég.4de 7
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INFORME DE ENSAYO: 67326/2018

’P?r,érligtfg e : L :_:'%-Recupera_:i_én o L:mrt‘es ‘d'e'Re.ci}Per:a‘Vciﬂn (%) F:::::se -
Arsénico {As) 113,1 80-120 28/11/2018
Bario (Ba) 112,4 80-120 28/11/2018
Berflio {Be) 117,7 80-120 28/11/2018
Bismuto (Bi) 92,6 80-120 28/11/2018
Boro (B) 98,0 80-120 28/11/2018
Cadmio {Cd) 112,6 80-120 28/11/2018
Calcio [Ca} 108,5 80-120 28/11/2018
Cianuro Libre 95,6 80-120 25/11/2018
Clanuro Libre 100,7 80-120 25/11/2018
Cobalto {Co) 110,6 80-120 28/11/2018
Cobre {Cu) 113,9 80-120 28/11/2018
Cromg (Cr) 114,8 80-120 28/11/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 19,1 80-120 23/11/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 105,21 80-120 23/11/2018
Estanio (3n) 111,1 80-120 28/11/2018
Estrongio (St} 113,8 80-120 28/11/2018
Fenoles 102,0 80-120 26/11/2018
Fenoles 104,0 80-120 26/11/2018
Fésforo 50,2 80-120 27/11/2018
Fésforo 98,6 80-120 27/11/2018
Hierro {Fe) 111,2 80-120 28/11/2018
Litio {Li) 102,8 80-120 28/11/2018
Magnesio (Mg) 105,4 80-120 28/11/2018
Manganeso (Mn) 102,3 80-120 28/11/2018
Mercurio (Hg) 100,4 80-120 28/11/2018
Molibdeno (Mo) 1123 80-120 28/11/2018
Niquel {Nij 117,4 80-120 28/11/2018
Nitratos, (como N) 94,3 80-120 24/11/2018
Nitratos, (como N) 94,5 80-120 24/11/2018
Nitratos, NO3- 94,3 80-120 24/11/2018
Nitratos, NO3- 94,5 80-120 24/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 106,8 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 98,2 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 110,9 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 101,4 80-120 28/11/2018
Plata {Ag) 112,0 80-120 28/11/2018
Plomo {Ph) 113,8 80-120 28/11/2018
Potasio (K) 106,9 80-120 28/11/2018
Selenio (Se) 110,8 80-120 28/11/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 28/11/2018
Sodlo (Na) 102,8 a0-120 28/11/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 27/11/2018
.Sélidos Totales Suspendidos 91,0 80-120 27/1172018
Sulfuros 94,0 80-120 24/11/2018
Sulfuros 102,6 80-120 24/11/2018
Talio (1)) 109,0 80-120 28/11/2018
Titanio (T} 103,0 80-120 28/11/2018
Uranio (U} 101,1 20-120 28/11/2018
Vanadio {V) 109,4 80-120 28/11/2018
Zinc {Zn) 109,8 80-120 28/11/2018

LD = Limite de deteccidn,
Las fechas de ejecucion  del anélisis para Jos ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° L.E-D29
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DA - Perl

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67326/2018

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del | Tipode Fecha de Fecha'te Ubicacidn . Condicién dela | Descripcién de la Estacidn de
- ' i L e Geografica UTM Zona .
Muestreo Muestred Muestra Recepclén Muestreo WS84 B muestra Nuestreo
Aguas Proporcionado "
RNaral(1) Cliente Superficiales 23/11/2018 | 20/11/2018 —_ por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas _ _ Proparcionado "
RNara2{1) Ctiente Superficiales 23/11/2018 | 20/11/2018 por ¢l clieate Reservado por el diente
" Aguas _ Proporcionado
RMayol Ciente Superficiales 23/11/2018 | 20/11/2018 por el cliente Reservado por el liente
. Aguas _ _ Proporcionado N
RNara3(1) Cliente Superficiales 23/11/2018 | 20/11/2018 por el cliente Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Los métados indicados na hansido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia ) Dascripcién .
5 ] SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . - N
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £4.2017 Oil and Grease. Liquid-Liguid, Panition-Gravimetric Methoed
7427 LVE Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica® {Validado).2015 Chromatography
. 150 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total eyanide and free cyanide using
11579 | IME Cianuro Libre {Skalar) st.Ed.{validado}, 2014 flow analysis [F1A and CFA)
E Mutiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Colifarm
12146 LME Coliformes Termotolerantes® M APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12413 UME Oxigeno (DBOS)* 5710 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD}: 5-Day BOD Test
11593 IME Fenoles [Skalar) S0 14402 (Vatidado), 1st. Ed. 1099 Water quality - Determination of %2;!‘;UT index by flow analysis (FIA and
1S0 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11593 | ME Fésforo Total {Skalar) 2003 contents by flow analysis [F1A and CFA)
11420 LME Metales Totales por 1CP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-iMass Spectrometry
. . IS0 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 | IME | Nitrbgeno Amaniacal {Skalar} 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
., . Water gquality - Determination of totzl nitrogen after UV digesticn -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed, 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e I . o
12440 LME Sdlidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
1mesz2 | wae Sulfuros (Skalar) SM 4500 Sifglaydm"zm Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticldad del Informe de Ensayo 67326/2018, para gue este informe pueda serverificado en sutetalidad. Para
comprobar la autenticldad de los mismos en fa base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglabal.com e Introducir los sigulentes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacidn de Muestreo N°ALS LS . Cédigo tnico de Autenticidad
RNara1{1) 584848/2018-1.0 ummstup&5848485
RNara2(1) 584849/2018-1.0 Inmstup&594B485

RMayol 524850/2018-1.0 mnmstup&5058485
RNara3(1} 584851/2018-1.0 unmstup&5158485

ALS LS Pend 5.A.C asegurando la marca y prestigio de suempresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos realizados en campo [Andlisis en Campo} corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.
“SM™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Sodety for Testing and IMaterials.
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INFORME DE ENSAYO: 67326/2018

El presente documento es redactado [ntegramente en ALS LS Perd 5.A.C., Su alteracién o su uso indebido constituye delto contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de 1a materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Penl S.A.C.; séloes vdlido

para las muestras referidas en el presente informe,
Ellote de musestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber Ingresado la muestra al Iaboratoria.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producte o como certificado del slstema de calidad de la

entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA MONITOREQS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUCSAS - CLIENTES / FOP uqan
Grupo N°® é 7326 ‘Zé /f

N°® de Documento

Hoia N° de Orden de Servicio N*

¢l —_—
ALS). _ O e
. . Proceso N* M—-
. Sede CERCADO Sede AREQUIPA

Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Conde
Teiefono :4889500
SALME. SenviclealClionte@afsgiobal.com

Av Rolores N*167 Jose Luls Bustamante y Rivero- Arequipa
Teléfonc: 054 - 424570
SAARE.Servicloal Gl 1

Iahal.com
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para calderas, ACLoAgua de Calderss, ALX»Agua O Lixiviastén, APU=Agus purificads , AD=Acolte Cleléctrico,

{2) informactsn llenads s Fecapelén de muwstras,
[3} c&digas parimetros sl reversa ,

wAgua dw Iluvla & Agus Pluvlal corresponds al tipo do Agua de Daposicién A!muxfirlu .
Agua de Masa y Agua Envawds corresponden al Hpo o Agus da Bebide.

** hgua potable,

Revisién: 15
Facha de Revislén: 09/07/2018

[l
ASUB=Agua Subterrines , AM=Agua Manantial, AT=Agua Tarmal, ASeAgus Superficial, ReRio, LaLaguna, Lago,"ALL =Agua da Lhuvia *APLeAgua Pluvial, ARD=Agua Resldual Dornéstien, ARI=dgua Residial Industrial, ARM=Agus Rasidus] Muntcipal AB=Agua de Bebida ,**AP=Azun
Potabls,™AMS cAgua da Mais ,""AE=Agua Envasada, APScAgua de Plsting, ALAcAgua de Laguna Artificiat AMA =Agua de Mar ASOchgua Safobre,, ASAcAgua SaTmusra, AR=Agua de Inyoeclin y Ratnyeccién ACE=Agua de Circulacidn o enfriamiento, AACcAgua de Allmentacién
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INFORME DE ENSAYO: 67646/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San lsidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/12/2018

T 4

Quim. Karin Zelada Trigeso Bigo. Luis Rodrigtiez Carranza

CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
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Registro N'LE - 028

LABORATORIQ DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-D29

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 67646/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
‘WeASLS T~ 7 o 0 T o T o o T T “Teaizofa0i0” T 588323/i0iR10
- Fecha de Muestreo 22/11/2018 22/11/2018 .
* Hora de Mugstreo 10:35:00 '11:34:00
Tipo de Muestra Aguas Supr:rﬁ;"ia!eé' Aguas'Superficiales  *
‘Identificacidn RTioyl, RNeprl
_Pardmatro N ) _Ref. Mét. Unidad LD : Qa .
003 ENSAYOS FISICOQUIMICCS B o
Aceites y Grasas 12261 meg/L 1,0 5,0 <1,0 <10
Cianurc Libre 11578 mg CN7/L 0,0006 0,0030 <0,0006 <(,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fenoles 11593 me/L 0,001 0,01 < 0,001 < 0,001
Fésforo 11555 mg P/L 0,010 0,100 0,047 0,045
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,072 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,815 0,459
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 5 F
Sulfuros 1i652 mg/fL 40,0004 0,0020 <(3,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatograffa Idnica
Nitrates, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,419 1,572
Nitratos, (como N) 8100 mg NQ3-N/L 0,002 0,005 0,547 0,355
Nitrates, (como Nj + Nitritos, {como NJ* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,547 0,355
007 ENSAYQS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS _ _ ; B
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <{,000003 < (3,000003
Aluminio (Al) 11420 me/fL 0,002 0,005 0,094 0,036
Arsénica (As) 11420 mg/L 0,00003 Q,00010 0,00044 < 0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,100 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0212 0,0219
Berilio (Be} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Calcio {Ca) 11420 ma/L 0,10 0,15 46,22 47,42
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,000Q1 0,00002 <(,00001 <0,00001
Cabakto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 «<(0,00001 < 0,00001
Crome (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0005 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1243 0,0292
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,57 0,43
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 6,010 4,138 3,831
} Mariganeso {Mn} 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01377 0,00237
Maolikdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 < (,00002
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,529 1,798
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 Q,0004 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mgfL 0,0002 0,0004 0,0004 <(,0002
Antimonio {$b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < (0,00004
Selenio ($e) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0010 <0,0004
Sificio (5i) 11420 mEfL 0,2 0,3 3,6 2,8
Estaiic (Sn) 11420 mefl 0,00003 0,00010 «<(,00003 < 0,00003
Estroncio (S1) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4353 0,3226
Titanio {Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 <0,0002
Talio {Ti) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002
Uranic {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000318 0,0003932
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 0,0009
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS N - ‘ il ‘ . L
Coliformes Termotolerantes™® | 12146 | NMP/100mL | 1,8 | - | 330 | 4,5
Pdg.2de7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL ‘ | e DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot S ey
CON REGISTRO N° LE-029
Registre N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 67646/2018
Muestras delitem: 2
Nealsi§ " v T - 588324/20181.0 588325/20181.0
" Fecha de Muestreo ’ 22/11/2018 22{11/2018 .
Hora de Muestreo . 13:40:00 12:43:00 :
. Tipo de Muestra . 'Agiias Superficiales Aguas Superficiales
 dentificacign RUQui2 RUqui1 .
: Pardmetro } Ref. Mét. Unidad LD O : i
" 003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS . ” . .
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 31 84,5 84,5
Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 0,004 < 0,001 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno {DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Dernanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 13 11
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fenoles 11593 me/L 0,001 0,01 < 0,000 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,046 0,088
Nitrdgeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,175 <0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,602 0,411
1005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA = Anianes por Cromatografia |dniléa _ ] .
Clorures, Cl- 8100 mg/L 0,061 0, 200 14,69 15,43
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,785 0,525
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,177 0,120
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-fL 0,015 0,038 <0,015 <{,015
Nitritos, {como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < {0,004 <(0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 2,012 3,325
Nitratos, (como N} + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,177 0,120
‘007 ENSAYOS DE METALES — Métales Totales por ICP-M5 . I - L
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(,000003 <0,000003
Aluminio (Al 11430 mg/L 0,002 D,004 0,438 0,263
Arsénico (As) 11420 mg/L Q,00003 0,00010 0,00047 <(,00003
Boro {B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,024 0,005
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0323 0,0302
Berilio (Be} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Calcio {Ca) 11420 mgfL 0,10 0,15 24,44 23,99
Cadmio (Cd) 11420 mEg/fL 0,00001 0,00002 <0,00001 <(0,00001
Cohalte (Co}) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00046 < 0,00001
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,6001 0,0004 0,0008 00,0006
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00093 0,00069
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,335 (,3874
Mercuda (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,31 0,91
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 < 0,0001
- Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,785 1,645
Manganeso {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,06787 0,03199
Molibdeno (Ma) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 11,29 10,95
Niquel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0005
Plamo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimanio {Sh) 11420 ma/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 90,0011 0,0015
silicio (Si) 11420 meg/L 0,2 0,3 6,5 4,0
Estaiia (Sn} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <,00003 «<0,00003
Estroncio {5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 Q,1447 90,1479
Titanio (Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0078 0,0048
Talio (TH} 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0017 0,0009
Zine (Zn} 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0185 0,0174
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS : R .
Coliformes Termotclerantes* 12146 NMP/100mL 1,8 - 1400 79
Escherichia coli* 7218 NMP/100mL 1,8 — 330 33
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1
Pdg.3de 7
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Registro N'LE - 919

INFORME DE ENSAYO: 67646/2018

Observaciones

{*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA,

L0: Limite de deteccidn,

Elpardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que romesponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a deci Coliformes Fecales, de acuverde al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parérnetro_ - D [Ea} Unidad Resultade F.;:;lais;e

Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <10 29/11/2018
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/11/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/Ll <0,00004 18/11/2018
Arsénico [As) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 28/11/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L «<0,0001 28/11/2018
Berllio (Be) 0,00002 0,00010 ma/t <0,00002 28/11/2018
Bismuto [Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 28/11/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/11/2018
Cadrnio (Cd) 0,00001 D,00002 mg/fL <0,00001 28/11/2018
Caldio {Ca} 0,10 0,15 mg/L <0,10 28/11/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L <0,0006 27/11/2018
Cianuro Wag 0,001 0,004 mg/L <0,001 26/11/2018
Cloruros, - 0,061 0,200 mg/L <0,061 24/11f2018
Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 28/11/2018
Cobre (Cu)} 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 28/11/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <18 24/11/2018
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L «<0,0001 28/11/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS5) 2 5 mg/L <2 2471142018
Demanda Quimica de Oxlgeno 2 5 mg02/L <2 30/11/2018
Demanda Quimica de Oxlgeno 2 5 mg 02/L <2 30/11/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 me/L <0,01 24/11/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 me/L <0,01 24/11/2018
Escherichia coli 1,8 — NMP/100 mL <18 24/11/2018
Estaito {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/11/2018
Estroncio (St} 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/11/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < 0,001 17/11/2018
Fasforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 26/11/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mEgfL <0,0004 28/11/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 30/11/2018
Litio {Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 28/11/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 18/11/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <(,00003 28/11/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 28/11/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 28/11/2018
Niquel [Ni) 0,0002 0,0004 mg/L «<(,0002 28/11/2018
Nitratos, [como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 24/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 24/11f2018
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NQ2-N/L < 0,004 24/11/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 2471172018
Nitrogeno Amaniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L «<0,006 27/11/2018
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/11/2018
Plata {Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (,000003 2B8/11/2018
Flomo [Ph) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/11/2018
Potasio {K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 28/11/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <(,0004 28/11/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L «<0,2 28/11/2018
Sodio [Na) 0,006 0,040 mg/ft < 0,006 28/11/2018
Sélidos Totales Suspenditos 2 5 mg/L <l 28/1112018
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 24/11/2018
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 27/11/2018

Pdg.4de?7
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LABQRATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 67646/2018

INACAL
= ==
Repistro N°LE - 129
FDT 001 -02

P;iréw_eb'o ) LD La ) Unidad Resultado ] .F:::;s?:
Talio (T1) 10,00002 0,00004 mg/l < (,00002 28/11/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 28/11/2018
Uranio (U} 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 28/11/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 28{11/2018
Zing {Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 28/11/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperaciin Umites de Recuperacidn (%) T:::Ef
Acgites y Grasas 116,8 80-120 29/11/2018
Aceites y Grasas 114,0 80-120 29/11/2018
Aluminio (Af) 102,3 £0-120 28/11/2018
Antimonio [Sb) 102,9 80-120 28/11/2018
Arsénico {As) 108,3 80-120 28/11/2018
Bario (Ba) 106,2 B0-120 28/11/2018
Berilio {Be) 117,0 80-120 28/11/2018
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 28/11/2018
Bara [B) 100,0 80-120 28/11/2018
Cadenio (Cd) 104,6 80-120 28/11/2018
Caldo [Ca) 104,4 80-120 28/11/2018
Ganuro Libre 107,4 80-120 27/11/2018
Cianuro Libre 110,0 80-120 27/11/2018
Clanuro Wad 102,6 80-120 26/11/2018
Clanuro Wad 101,0 BO-120 26/11/2018
Cloruros, Cl- 99,1 B0-120 24/11/2018
Cobaite [Co) 105,7 80-120 28/11/2018
Cobre {Cu) 107.7 80-120 28/11/2018
Crome () 11,2 80-120 28/11/2018
Demanda Bioguimica de Gxigeno (DBOS) 91,4 80-120 2471172018
Demanda Quimica de Oxigeno 106,8 80-120 30/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 84,0 B0-120 30/11/2018
Detergentes Anidnicos 104,8 80-120 24/11/2018
Detergentes Anidnicos 102,7 80-120 24/11/2018
Estaiio {Sn) 105,1 BD-120 28/11/2018
Estroncio (Sr) 111,2 80-120 28/11/2018
Fenoles 104,5 80-120 27/11/2018
Fenoles 59,2 BOD-120 27/11/2018
Fdsforo 05,7 80-120 26/11/2018
Fdsfora 90,0 80-120 26/11/2018
Hierro {Fe) 15,7 B0-120 28/11/2018
Litio (L} 115,2 80-120 28/11/2018
Magnesio (Mg} 101,2 80-120 28/11/2018
Manganeso [Mn) 116,1 80-120 28/11/2018
Mercurio (Hg) 93,6 £0-120 28/11/2018
Molibdenc {Mo) 108,3 80-120 28/11/2018
Niguel (M) 112,2 80-120 28/11/2018
Nitratos, {como N) 94,3 B0-120 24/11/2018
Nitratos, NO3- 94,3 80-120 24/11/2018
Nitritas, (como N) 92,3 80-120 2411172018
Nitritos, NO2- 92,3 80-120 24/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 101,1 80-120 27/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 100,8 B0-120 27/11/2018
Nitrégeno Total 112,8 80-120 28/11/2018
Mitrégeno Total 99,0 80-120 28/11/2018
Plata (Ag) 105,9 80-120 28/11/2018
Flomo {Pb) 1074 80-120 28/11/2018
Potasio (K) 1113 80-120 28/11/2018
Selenio {Se) 112,56 B0-120 28/11/2018
Silicio [Si) 96,0 80-120 28/11/2018
Sodio (Ma) 102,5 80-120 28/11/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 92,0 80-120 28/11/2018
Sélidos Totales Suspendidos 94,0 80-120 28/11/2018

Pég.5de7

Revisién:09

Fecha de Ravisién: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(: Telf: (§11) 488-8500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Petl Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com

119



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 67646/2018

Pardmetro o % Recuperacién Limites de Recuperacitn {3} F:;‘Esie

Sulfatas, 504-2 94,8 80-120 24/11/2018
Sulfuros 96,4 80-120 27/11/2018
Sulfuros 100,5 80-120 27/11/2018
Talio [T} 105,1 80-120 28/11/2018
Titanio (Ti) 118,8 80-120 28/11/2018
Uranio {U) 110,5 80-120 28/11/2018
Vanadio (V} 103,8 80-120 28/11/2018
Zinc {Zn) 108,4 80-120 28/11/2018

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de efecucién  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas Indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipe de Fecha da Fecha dz Ubicacién Condicién dela | Descripcién dela Estacion de
. ‘e Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepeién Muestreo WeEssa muestra Muestreg
'. Aguas Propordonado
RTioy1 Cliente Superficiates 24/11/2018 | 22/11/2018 — por e diente Reservado por el dlente
. Aguas Proporcionado .
RNegrl Clienty 24/11/2 1/2018 - — d 1 client:
epr: iente Superficiates 1172018 | 22/11/ oor ¢ diente Reservado por el diente
. Aguas Proporcionado i
RUqui2 Cliente Superficiales 24/11/2018 | 22/11/2018 - — por el chiente Reservado por ¢! cliente
Aguas Peoporcionado i
RUquil Cliente Superficiales 24/11/2018 | 22/11/2018 - por el diente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede’ Pardmetro Método de Referencla . Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " L " - .
12261 LME Ateites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Qil and Grease. Uguid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
17591 ME Alcalimidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
2100 IME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by [on
lonica [Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev, 1, 1857 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* {Validado).2015 Chromatography
1S0 14403-2:2012.1 Water quality - Determination cf total cyanide and free cyanide using
11579 LME Ubre {S
Clanuro Ubre (Skalar) st.Ed. [Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Standard Test Method for Avatlable Cyanide with Ligand Displacement
11597 UME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 {Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Colifarm
12146 LME Coliformes Termotolerantes® SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ,
12413 LME Oxlgeno {DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part N i . .
12336 LME (0Qo) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand {COD): Closed Reflux, Calorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A
12354 LME Detergentes Anidnicos $540 C,23rd 4. 2017 SURFACTANTS: Anisnic Surfactans as MBAS
B | Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
728 | tMe Escherichia coli 1,8* SMEWW-APHA-AWWA-WEFPart | - ther Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coll
9221 G-2, 23nd Ed.2017
Test {indole Production)
11593 | LME Fenoles {Skalar) 10 14402 (Validado), 1st, Ed. 1999 | Water quality - Determination °f'é';:';°' index by flow analysts (FlA and
150 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Deterrmination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésfora Total (Skalar) 2003 contents by flow analysis {FIA and CFA)
Ma““a'd? técnicas pamsno!dglf: as Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
. y bacterioldgicas de laboratorio N - .
16876 LME Huevos de Helmintos " . Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
{Bailenger modificado ) OMS 1397 arasitolégicas y bacterioldgicas de laboraterio
{VaTidado) No induye Muestreo. P € ¥ E '
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
Pig.6de 7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ s DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA fpmiiniienad
CON REGISTRO N° LE-029
Reglstro NLE - 029
FDT 001 - 02
Ref, Sede Pardmetro Método de Referencia T Descripcién B
. 150 11732 {validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrbgeno Amoniacal {Skalar) 2005 analysis {CFA and F1A) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrdgeno Total {Skalar} 150 29441 [Validadol, 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection
12540 LME Sélidos Tetales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Sofids: Total Suspended Sofids Dried at 103-105°C

2540 D, 22nd Ed. 2012

SM 4500 52-E (Validado),23rd
Ed.2017

11652 LME Suffuros (Skalar) Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylane Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 1S Pert 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 67646/2018, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprebar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introgucir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

_Estacién de Muestreo . NASLS Cédigo vinico de Autenticidad
RTioyl 588320/2018-1.0 mmstup&5023885
RNegrl 588323/2018-1.0 snmstup&5323885
RUgui2 588324/2018-1.0 oomstup&5423885
RUquil 588325/2018-1.0 pormnstup&5523885

ALS LS Per 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de efecucién  del andlisls para los ensayos realizados en campo (Andliss en Campo) cormesponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"™: ULS. Environmental Protection Agency.

"§M"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewsater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracidn o su uso indebido canstituye delito contra fa fe plblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, gueda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellate de muestras que incuye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboraterio.

Los resulttados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de confermidad con nommas de producte o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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SALME. ServicioalCliente@alsglobal.com

Sede AREQUIPA
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Pleldctrico.

para calderas, ACL=Agua d Caldaras, ALX=Agus g LI 6 AFU=AgUA p

{2) Informacién, Ilenada an recepcidn de munstras,
(3) Chdigos parbmetros al revera .

*Agus de lluvia o Agua Pluvial corresponde af tpo de Agua de Dopasiclén Atmosférica .
Agua de Mare y Agua Ervasada corfespandan 4l tipo de Agus da Bebida, "

= Agua potable,

Rex[sion:. 15
Facha do Revisién: 09/07/2018

ARl=Agua Resldusl ARMmAgLUA Resldunl MunTcipl AB=Agus de Sebida , *APsigus

ASLB=Agus Subterringa Al =Agua Manantiat AT=Agua Termal, AS=Agui Superficlal A=Rio, L=Lagun, Lngs, "Al LwAgua da Liuvia *APLuAgua Pluvhal,
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL ‘ cc DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bt 4 Enso
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N7LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 67656/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/12/2018

T o

Quim. Karin Zélada Trigoso Bigo. Kuis Rodrigtiez Carranza

CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiolegia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pig.1de 8

Ravision:09

Fecha do Revislén: 230572016 Av, Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA jrpsog i
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Reglstro N"LE - 02%

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67656/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
Nealsist o~ - 588442/3018-10  588443/2018:1.0  588445/20181.0 °

, Fecha de Muestreo 23/11/2018 B/11/2018 23/11/2018
Hora de Muestreo 09:50:00 11:47:00 11:00:00
Tipo de Muestra Supigr‘f]‘i:ales Supﬁfulglsam Sup‘:gr:iisa!es
Identificacidn RToncl RTonc2 RMayo3

" Parametro e Ref. Mét. Unidad LD 1
003 ENSAYOS FISICOGUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 103,8 104,9 103,38
Ganuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 <(,001 < 0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS) 12413 mg/L 2 5 4 <2 <2
Demanda Quimica de QOxigeno 12335 mg 02/L 2 5 5 13 7
Detergentes Anldnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 < (0,01 < 0,01 < 0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 «<0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 0,087 0,125
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 <0,006 < 0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11635 mg NfL 0,024 0,071 0,239 0,242 0,266
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica . L
Corures, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 9,260 8,705 10,54
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,521 0,510 0,190
Nitratos, (como Nj 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,118 0,115 0,043
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 < (0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 «<0,004 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mgS04-2/L 0,050 0,200 14,28 13,30 11,50
Nitratos, {come N} + Nitritos, {como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,118 0,115 0,043
007 ENSAYQS DE METALES — Metales Tctales por ICP-MS L . .
Plata [Ag) 11420 mg/fL 0,060003 0,000010 <0,000003 <0,000003 <(0,000003
Aluminio [Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,881 1,184 1,267
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00041 0,00047 0,00058
Boro (B) 11420 mg/L. 0,002 0,004 < 0,002 <(,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 me/L 0,0001 0,0002 0,0615 0,0652 0,0603
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <{3,00002 <0,00002
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <(0,00002 <0,00002
Calclo [Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 33,46 34,88 34,33
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <(,00001 <0,00001
Lobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 0,00048 0,00055
Cromo [(r) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 (,0009 0,0011 0,0013
Cobre [Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00212 0,00207 0,00188

' Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,713 1,011 1,186
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (,00003 <{,00003 <{,00003
Paotaslo [K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,92 1,09 1,13
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 0,0017 0,0042
M io {Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,610 2,605 2,671
Manganesg (Mn}) 11420 mgfL 0,00003 0,00020 0,03859 0,04318 0,65411
Mclibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,839 7,549 8,153
Niguel {Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0011 0,0012
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 Q,0008 0,0010 0,0014
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,000043 < (,00004
Sefenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(,0004 <0,0004 <(0,0004
Silid (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,6 6,5 6,2
Estadio (Sn) 11420 mg/fL 0,00003 0,00010 <0,00003 «<0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 00,0003 0,1950 0,1814 0,1862
Titanio (Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0169 0,0295 0,0249
Talie (T} 11420 mg/L 0,00022 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 « 0,000003 0,000366 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mefL 0,0001 0,0005 0,0017 0,0023 0,0025
Zinc {Zn) 11420 mgfL 0,0100 0,0200 0,0195 0,0265 0,0128
Pig.2de 8
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CON REGISTRO N° LE-028

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL

Registro N*LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 67656/2018

FDT 001 -02

NEALSiS 582442/201310 588443201310  588445/2018-.0 '

Fecha de Musestreo 23/11/2018 23/11/2018 23f11f2018
, Hora de Muestreo 09:50:00 11:47:00 11:00:00 '
' uas vas as

Tipo de Muestra Wp?mclales swﬁgrﬂcla[es. Sup.:gr;cl'ales i

JIdentificacidn RToncl RTonc2 RMayo3

Pardmetro Ref. Mét. ‘Unidad D Lq

.015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS ) . ) " )

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 790 2200 2800

Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 330 700 490

Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
NEALSLS i ) T 588449/2018-1.0

Fecha de Muestreo 23/11/2018

Hora de Muestrea 13:38:00

Tipo de Muestra wpﬁgm":al os.

Identificacién B Réwiz] !

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La

003 ENSAYOS FISICOQUIMICGS.

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5.0 <1,0

Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3.1 18,8

Canuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 0,004 <0,001

Demanda Bioguimica de Oxfgeno [DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2

Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 42

Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01

Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001

Fésforo 11553 mg P/L 0,010 0,100 0,085

Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,082 < 0,006

Nitrégeno Total 11636 mg NfL 0,024 0,071 0,431
005 ENSAYOS POR CROMATQGRAFIA - Aniohes por Cromatografia lénica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 3,783

Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,056

Nitratos, [como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,013

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015

Nitritos, (como N) 3100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004

Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 10,41

Nitratos, {como N) + Nitritos, (como N}* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,013

007 ENSAYQS DE METALES = Metales Totales por 1CP-MS :

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003

Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,640

Argénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003

Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002

Bario (Ba) 11420 me/L 0,0001 0,0002 0,0350

Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002

Calkio {Ca} 11420 mg/L 0,10 0,15 6,00

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001

Cobalto (Co} 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00061

Cromo {Cr) 11420 mg/fL 0,0001 0,0004 0,0009

Cobre {Cu) 11420 mgfL 0,60003 0,00010 0,00176

Hiermo (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,744 “

Mereurio {Hg) 11420 mg/fl 0,00003 0,00009 < 0,00003

Potasio [K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,01

Litie {L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013

Magnesio (Mg) 11420 mgfL 0,003 0,010 2,045

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08802

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L {,00002 0,00010 <0,00002

Sodio {Wa) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,364

Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007

Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004

Silicio {5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 63 .

Pdg.3de 8
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 019

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67656/2018

NEASiS ~ 588445/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/11/2018
Hora de Muestreo 13:38:00 .
Tipa de M_ygst_.ra Sup':gr:l:fales
Identificaclén RAvisL ,
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD [fe]

Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estiondio {51} 11420 mg/L 0.0002 0,0004 0,0226
Titanio [Ti) 11420 me/fL 0,0002 0,0005 0,0073

Talio {T1) 11420 mEg/L §,00002 0,00004 < 0,00002
Uranio (U] 11420 mg/fL 0,000003 0,000050 <(0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <(,0100

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS .

Coliformes Termatolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 330
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 -— 130

Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1

Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditadas por el INACAL - DA.

LD: Limite de detecdidn,

El pardmetro de Detergentes Anifnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SIMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Contro! Blancos
" -Fecha de

Parimetro LD w Unidad Resultado Arlisis

Aceites y Grasas 1,0 5.0 mg/L <10 29/11/2018
Aluminio [Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/11/2018
Antimonio (5b) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 28/11/2018
Arsenico {As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/11/2018
Bario [Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 28/11/2018
Beyilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 28/11/2018
Bismuto {Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 28/11/2018
Baro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 28/11/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/11/2018
Caldo (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 28/11/2018
Canuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 26/11/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 27/11/2018
Cloruros, O- 0,061 0,200 mg/L <0,061 24/11/2018
Clorures, C- 0,061 0,200 mg/L <0,061 24/11/2018
Cebalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <(,00001 28/11/2018
Ccohre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/11/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <18 24/11/2018
Coliformes Termotslerantes 1,8 — NMP/100 miL <18 24/11/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 78/11/2018
Demanda Bieguimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 24/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 11 mg02fL <2 30/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg O2fL <2 30/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/l <2 30/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg O2/L <2 30/11/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mp/L <0,01 25/11/2018
Detergentes Anitnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 25/11/2018
Escherichia coli 1,8 — NMP/100 mL <18 24/11/2018
Estaiio [Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/11/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/fL <0,0002 28/11/2018
Fenoles 0,002 0,01 mg/L <0,001 27/11/2018
Fenoles 0,001 0,01 me/L <0,001 27/11/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 26/11/2018
Fdsforo 0,010 0,100 mgP/L < 0,010 27/11/2018
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-D29

(&

INACAL
DA - Pent

Lirunre o Taaspn
A rroditad,

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 67656/2018

FDT 001 - 02

Pardmetro LD s} Unida_d Resultado F:::lak?:
Hierro {Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 28/11/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 30/11/2018
Litlo [Li) 0,0001 Q,0004 mg/L <0,0001 28/11/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 me/L <0,003 28/11/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 28/11/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 28/11/2018
Muolibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mgfL <0,00002 28/11/2018
Niquel (M) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/11/2018
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 24/11/2018
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 24/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 24/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 24/11/2018
Nitritos, {como M) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 24/11/2018
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mpg NO2-N/L < 0,004 2471172018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 24/11/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 24/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L <0,006 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,008 0,062 mg NH3-N/L <0,006 28/11/2018
Nitrégeno Tetal 0,024 0,071 mg NfL <0,024 28/11/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg NfL <0,024 28/11/2018
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/11/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 me/L <0,000003 78/11/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/11/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 28/11/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 28/11/2018
Siliclo (51} 0,2 0.3 mg/L <0,2 28/11/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 28/11/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mgfL < 0,050 24/11/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/fL <0,050 24/11/2018
Talio (Tl} 0,00002 0,06004 mg/L < (,00002 18/11/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 28/11/2018
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L <(,000003 18/11/2018
Vanadio [V) 0,0001 0,0005 mg/L <(,0001 18/11/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < (0,01 28/11/2018
Control Estandar

N P e Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Anlisis
Aceites y Grasas 116,8 80-120 29/11/2018
Aceites y Grasas 114,0 80-120 29/11/2018
Aluminio [A)) 107,2 80-120 28/11/2018
Antimonio (Sh) 108,0 80-120 28/11/2018
Arsénico (As) 108,6 80-120 28/11/2018
Bario {Ba) 109,0 80-120 28/11/2018
Berilio (Be) 108,4 80-120 Z8/11/2018
Bismuto ({Bi) 100,1 80-120 28/11/2018
Boro (B) 104,0 80-120 28/11/2018
Cadmio {Cd} 109,0 80-120 28/11/2018
Caldio [Ca) 109,3 80-120 28/11/2018
Clanuro Wad 102,6 80-120 26/11/2018
Cianuro Wad 101,0 80-120 26/11/2018
Cianuro Wad 95,0 80-120 27/11/2018
Cianuro Wad 100,7 80-120 27/11/2018
Cloruros, Cl- 99,0 80-120 24/11/2018
Cloryras, Cl- 99,5 80-120 24/11/2018
Cobalte (Co) 111,6 80-120 28/11/2018
Cobre {Cu) 113,8 8(-120 28/11/2018
Cromo {Cr) 116,2 80-120 28/11/2018
Demanda Bioquimica de Dxigeno {DBQOS) 91,4 80-120 24/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 96,2 80-120 30/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 114,0 80-120 30/11/2018
Demanda Quimica de Oxlgeno 106,8 £0-120 30/11/2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perit
: ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA L L
CON REGISTRO N° LE-029
. A L S Reglstre N'LE =029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67656/2018

Parimetro ) % Rectfpgr'facidn Limites de Recuperacién (%) ’ F:::?ﬁ;e
Demanda Quimica de Oxigeno 54,0 80-120 30/11/2018
Detergentes Anidnicos 89,7 B80-120 25/11/2018
Detergentes Anidnicos 89,5 80-120 25/11/2018
Estaiio {Sn) 108,5 80-120 28/11/2018
Estrondo (5r) 110,0 80-120 28/11/2018
Fenoles 104,5 80-120 27/11/2018
Fenoles 99,2 80-120 27/11/2018
Fenoles 102,0 80-120 27/11/2018
Fenales 98,3 80-120 27/11/2018
Fésfaro 94,4 80-120 26/11/2018
Fosforo 91,1 80-120 26/11/2018
Fdsfaro 102,4 80-120 27/11/2018
Fastoro 102,4 80-120 27/11/2018
Hiemo (Fe) 107,0 80-120 28/11/2018
Litio (L) 105,4 80-120 28/11/2018
Y Magnesio (Mg} 107,5 80-120 28/11/2018
. Manganeso {Mn) 102,2 80-120 28/11/2018
Mercurio {Hg) 96,0 80-120 28/11/2018
Molibdeno {(Mo) 111,9 §0-120 28/11/2018
Niquel [Ni) 118,8 BO-120 28/11/2018
Nitratos, {como N) 94,5 80-120 24/11/2018
Nitratos, {como N) 96,4 B0-120 24/11/2018
Nitratos, NO3- 94,5 80-120 24/11/2018
Nitratos, NO3- 96,4 80-120 24/11/2018
Nitritos, {como N) 89,2 80-120 24/11/2018
Nitritos, {como N} 95,3 80-120 24/11/2018
Nitritas, NO2- 85,2 80-120 24/11/2018
Nitritos, NO2- 95,3 BO-120 24/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 104,5 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 102,2 80120 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 105,8 80-120 28/11/2018
Nitrdgeno Amaniacal 98,2 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 112,8 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 99,0 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 94,1 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 101,9 80-120 28/11/2018
Niteégeno Total 95,5 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 102,1 80-120 28/11/2018
Plata (Ag) 110,7 20-120 28/11/2018
Flomo {Pb) 110,6 20-120 28/11/2018
Patasio (K} 115,6 80-120 28/11/2018
Selenip {Se) 112,0 80-120 28/11/2018
Silicio {Si) 112,0 80-120 28/11/2018
Sodlo (Na) 106,5 80-120 28/11/2018
Sulfates, $04-2 99,5 80-120 24/11/2013
Sulfates, 504-2 98,3 80-120 24/11/2018
Talio (TI} 109,5 80-120 28/11/2018
Titanio {Ti) 102,0 80-120 28/11/2018
Uranio {U) 113,1 80-120 28/11/2018
Vanadio (V) 110,4 80-120 28/11/2018
Zinc {Zn} 113,0 20-120 28/11/2018

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecudidn del anélisis para los ensayos realizados en lfas instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechasindicadas en las tablas de Controles de
Calidad. o Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
Gl ="
Registro N°LE = 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67656/2018

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacitn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Ut.:al?giéll’\TM z Condicién de la Descripcién dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Reéceptidn Muestreo eog":’Gl;a_m ona muestra Muestreo
. Aguas Propordionado .
Rioncl Cliente Superficiates 241172018 | 23/11/2018 — — por el diente Reservado por el cliente
" Aguas _ . Prapordionado .
RTonc2 Cliente Superficiales 24/11/2018 | 23/11/2018 por ¢l chente Reservado por el cliente
. Apuas _ Proporcionado "
RMayo3 Cliente Superficiales 24/11/2018 | 23/11/2018 por el diente Reservado por el cliente
. . Aguas _ __ Propordionado
RAvisl Cliente Superficiales 24f11/2018 | 23/11/2018 por el diente Reservado por el clente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*) Los métodos indicados ro han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcitn
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . R . . -
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Qiland Grease. Liquid-Uiquid, Partition-Gravimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part E e
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lor
8100 LME _ .
lonica {Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300Q.1 Rev. 1, 1997 Determnination of Inorganic Anions in Drikng Water by lon
lonica* [Validado].2015 Chromatography
Standard Test Methed for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis {FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Ampergmetric Detection
Multipte-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME taliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Colform Test (EC
9221 E 1, ¥3rd Ed.2017 '
., Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
Biochi D d (BOD): 5-
12413 LME Oxigena (DBOS) 5210 &, 23rd Ed.2017 iochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part j } j
12336 LME {DQo) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chamical Oxygen Demand {COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C.23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
: ~ . Multiple-Tube Fermantation Technique for Members of the Coliform
7218 | e Escherichia cofi 1,8 SMEWW-APHA-AWWA-WEFPaRt | o ke Fecherichia cob Proceduras (Praposed). Escherchia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 3
Test {Indole Production)
1593 | IME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado, 1st, Ed, 1909 | Water quality - Determination of '::2;’;"1 index by flow analysls (FIA and
150 15681-2 {Validado], 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11533 LME Fdstora Total (Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Manuald? téqucas parasrtnlég{cas Detenminacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
y bacteriolégicas de laboratorio :
16876 LME Huevos de Helmintgs " ) Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado } OM5 1997 sitalégl bacterioléei de laboratori
[Validado) No incluye Muestreo. parasitologicas y bacteriologicas ce faboratorio.
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. 1SO 11732 (vatidadoj, 2nd, Ed. Water quality - Determination of ammonium nitregen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection
y " Water quality - Determination of tetal nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrdgeno Total {(Skalar) 150 29441 {Validada), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 67656/2018, para que este infarme pueda serverificado ensutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e Introducir los sigufentes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuadién:

Estacitn dé Muestreo N*ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
RToncl 588442/2018-1.0 qomstup& 5244885
RTonc2 588443/2018-1.0 romstup&5344885
RMayo3 588445/2018-1.0 tomstup&5544885
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e L

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 025

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 67656/2018

Estacién de Muestreo N*ALS LS | Cadigo iinico de Autenticidad

RAVISL 588449/2018-1.0 | Igpmiq&5944885

ALS LS Peni S.A.C. asegurando Ja marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) comesponden a las fechas de muestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM"; American Sodety for Testing and Matesials,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la repreduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS 1S Penii S.A.C.; sdlo es vélidd
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que induye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como wna certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de catidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES G Z4SY /? / rop oasf)
©

Grupo N°

H® de Documento

Orden de Servicio N°

Hoja N de

. V ) Proceso H° ——L—fi'g ?g

Sede AREQUIPA

A Dolores N™{67 Jose Luis Bustamante y Rivero- Arequipa
’ Teléfonc: 054- 424570
SAARE.SenvicioalCllente@alsglobatl.com

Sede CERCADO

Av .Republica de Argentina 1859 .Urb Industrial Cande

Teiefono :4589500
SALME SenicioalClianta@alsglobal.com
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ODSERVACIONES :

Sa rong fo e colep con Fe@ exck,

. Ent.regado por: . Lx -SQﬂ b’.ﬁﬂ:ﬂ'ﬂ
Fecha : L - jl- 208

Hora (hh'mm)

(1jTpo de muestra;

mAgua Residual Indusiriel, ARM=Agua Residual Mcnfelpal AP=Agus de Babids ,APsiguy
cifin , ACE=Agua de Ci o ' ARGEARUL e A

{

JAdeAgua L AT=Agua Tormal, AS=Aqua Superficial AsRio,Lelaguna, Ligo,"ALL =Agua d# Lirva, *APLeAgun Pluvia?, ARD=Agua Restdusl Dornéstica, ARI
Potable,AMS cAgux dw Mesa ,"*AEnAgun Envasada  APSAgus de Pistina ;ALACAgua de I.zgunakt'ﬂdxl AMR=Agua de Mar ASCrAgua Salohre,, ASArAgua Salmuera, AlR=Agua de ian y Ralr
para caldaras, ACLrAgua da Calderss, ALX<Agua de Lixiviacién, AFU=Agua da A
{2) Informactén llxnuds an recepcién de muestras,
{3} £digos pardmatros al reverso .

*Agun da Muvla o Agua Pluval corrasponde al tipa de Agua de Deposlclén A!mun'irlu - * Agua potable,
Agus da Maca y Agua Envaseda corresponden al tipo de Agua da Bebida,

Revisién: 15
Fecha do Rovislan: 09/07/2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA s i Erse
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 01
INFORME DE ENSAYO: 68075/2018
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San [sidro Lima Lima
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH
Nota: Original Nro. 02
Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza
Fecha de Emision: 06/12/2018
Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Kuis Rodri zgarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup, Emision Informes — Lima Sup. Micrebiclogia - Lima

Renovacionde Acreditacién a ALS LS Perdl S.A.C. mediante registro LE-029
Division- MedicAmbiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA heroditade

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 429

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68075/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item:2

FNGALSLST T T oo T - 592807/2018-1.0. ‘592808201810 ° 592£09/201814 |

! Fecha de-Muygstrea . 26/11/2018 26/11/30i8 26/11/2018 |

! ‘Hora de Muestreo : - lx:25:00 - 11:04:00 i 14323:00 |

H— : (5] a5 - uzs H

: Tipo c!e_Muestra ‘ . . Supggmclales Supﬂcia!es Sdbﬁ?ficialeb Ty

i Identificacién : _ QRumil GRumiz RTonc :

v Pardmetro | e 3 Ref. Mét, Unidad L A« H
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS R ) e .
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <1,0 <1,0 <10
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 185,8 86,1 96,5
Cianuro Wad 11597 mg CN™/L 0,001 0,004 < 0,001 <(,001 < 0,001
Demanda Biogu/mica de Oxigeno {DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 < 12 5
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <(,01 <(,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 <0,001 <(,001
Fdsforo 11589 mg P/L 0,010 0,100 0,065 0,081 0,042
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 0,256 < 0,006
Nitrdgeno Tatal 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,553 1,40 0,279
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A - Aniones por Cromatagrafia 18nica .. ; I i
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,436 172,4 10,58
Nitratos, NO:3- 3100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,769 2,615 0,671
Nitratos, {como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,400 0,591 0,152
Nitritos, NO2- 8100 mg NOZ-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < (0,004 <(3,004 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 2,970 36,76 16,32
Nitratos, {como N) + Nitritos, {como N}* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,400 0,591 0,152

007 ENSAYOS, DE METALES = Metalés Totales por ICP-MS$ R ‘
Flata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003 < 0,0000038
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,230 0,103 1,478
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00035 0,00070 0,00050
Boro (B} 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0907 0,101% 0,0459
Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio [Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,75 37,76 35,23
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 < (,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 <0,00001 0,00055
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <(,0001 0,0014

N Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00035 0,00057 0,00159
' Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1891 0,8582 1,081
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003 < (,00003
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 0,83 3,01 0,97
Litio (Li} 11420 mg/l 0,0001 0,0004 0,0030 0,0103 0,0018
Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 3,120 3,454 3,013
Manganeso (Mn) 11420 mgfL 0,00003 0,00020 0,01123 0,07492 0,0313%
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mgfL 0,006 0,040 6,125 100,3 0,205
Niquel [N5) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0007 0,0013
Plomo (PB) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0008
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <{,00004 <{,00004 0,00061
Selenio (Se) 11420 ma/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,3 8,1 5,6
Estafio [Sh) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (51} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1147 0,2654 0,2410
Titanio {11] 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0031 0,0031 0,0199
Tafio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 <0,000003 < (0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0005 0,0034
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0143 0,0144 0,0215
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INFORME DE ENSAYO: 68075/2018

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e Bf.:ml:.e:fn
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Readitad
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 019
FDT 001 -02

ISion
Fecha de Revision: 23/65/2016

 NEALSTS , 59280701510  S9380N/AIBA0  592EONAIBLE |
; Fecha de Muestreo 26/11/2018 26/11/2018 26/11/2018.
¢ Hora de.Muestreo 10:25:00 11:04:00
[ L ' -Aguas 35 uas
; Tipo de Muestra ;uhi:z‘?fuiciahs Suh?;:ic'l‘_algs' Supgiﬁci'ales
> Identificacién . T QRumil’ QRumi2’ - RTancd’ . -
* pardmetro, L Ref. Meét e -

015 ENSAYOS.MICROBIOLOGICOS LRy B : -

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,3 - 2400 940 330

Escharichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 -— 790 330 130

Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
CNEALSLSTT T T - T
. Fecha de'Muestred
+ Hora de:Mugstre: B ;0
. Tlpu.dg Muestra: :§up€gr;ji_:?qles '
! ldentificacién © - s * RMayo2

Pardmetro . _Réf.MEE _ Unidad b 14}

003 ENSAYOSEISICOQUIMICQS *, v

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0

Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 99,6

Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001

Demanda Bioguimica de Oxigeno {DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2

Demanda Quimica de Oxizeno 12336 mg 02/L 2 5 23

Detergentes Anionicos 12354 me/L 0,01 0,03 <(,01

Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001

Fésforo 11599 mg PAL 0,010 0,100 0,238

Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006

Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,436

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia - 16nica ) B

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 11,59

Nitratos, NO3- 2100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,883

Nitratos, {como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,199

Nitritos, NO2- 8100 mg NG2-/L 0,015 0,038 <0,015

Nitritos, [¢omo N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004

Sulfatos, $04-2 8100 mg 504-2/L 0,050 0,200 6,415

Nitratos, {como N) + Nitritcs, {como N}* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,199

‘G007 ENSAYOS DE METALES <= Métales Totalés por 1CP-MS - )

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003

Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,380

Arsénico {As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00166

Baro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 < 0,002

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0605

Berilio {Be) 11420 mg/L {,00002 0,00010 < 0,00002

Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002

Caldo (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 42,09

Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001

Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00174

Cromo {Cr} 114290 mg/L 0,0001 0,0004 0,0038

Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00485

Hiemo (Fe) 11420 me/L 0,0004 0,0020 3,315

Mercueno (Hgh 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003

Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 1,73

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0035

Magnesio {Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,224

Manganeso {Mn) 11420 mg/L 6,00003 0,00020 0,13172

Malibdeno (Mo) 13420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002

Sodlo {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,595

Niguel [Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043

Plome (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033

Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0013

Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,1

pPag.3de 7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 68075/2018

INACAL.
(=
Acreditado
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02

LNEASTS £82810/2018-1.0

| Fecha de*Miiestreo 26/11/2018

| ‘Hora de-Mugstreo 12:27:00

: P @ . as

H Tigo_ del Muestra Sdg‘:?fui:iales

¢ ldentificacion i RMayo2

| ‘Pardmetro Ref. Meét. Unidad.. | D La
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0(,00003
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2278
Titanlo (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0482
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (,00002
Uranio [U) 11420 mg/fL 0,000003 0,000050 0,00053%
Vanadio (V) 11420 mg/L 0, 0001 0,0005 0,0079
Zing {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0463
‘015 ENSAYQS MICROBIOLOGICOS, . " D . T o L
Califormes Termotolerantes 12146 NiMIP/100mL 1,8 -— 2200
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 1700
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1

Observaciones

[*} Los mé&todos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD; Limite de deteccion,

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parimetro SAAM gue corresponde a decir Sustancias Activas al Azu) de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017,

Fecha de Revisian: 23/05/2016

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
P ; ) : i P - Fechade

Pa_!’:ig'ngtro LD La 'E.Imdafi . Resultado N Andiisis

Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 01/12/2018
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 01/12/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 29/11/2018
Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 29/11/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/11/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <(0,0001 29/11/2018
Berilio (Be} 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 29/11/2018
Bismuto (B1) 0,00002 0,00010 mg/L < ,00002 29/11/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 29/11/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 29/11/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/11/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 28/11/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 27/11/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < (0,00001 29/11/2018
Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 mgfL < (0,00003 25/11/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mlL <18 27/11/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <18 277/11/2018
Cromo (C1) 0,0001 00,0004 mg/L <0,0001 29/11/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/fL <2 27/11/2018
Demanda Quimica de Oxigenp 2 5 mg 02/L <2 01/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 01/12/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/11/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L < (1,01 28/11/2018
Escherichia coli 1,8 — NMP/100 mL <18 27/11/2018
Escherichia coli 1,8 — NMP/100 mL <1,8 27/11/2018
Estafio {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 29/11/2018
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L < (0,0002 29/11/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < {0,001 29/11/2018
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 28/11/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 2871172018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 29/11/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 01/12/2018
Litio_{Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/11/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-028

INFORME DE ENSAYO: 68075/2018

INACAL
= z=
Reglstro N°LE « 029
FDT 001 - 02

Pég.5de7

e I D e
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 3,003 29/11/2018
Manganaseg (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < (,00003 29/11/2018
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 29/11/2018
Molibdano (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L <(0,00002 29/11/2018
Niguel (M) 0,0002 0,0004 mesL <0,000Z 70/11/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 27/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 27/11/2018
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 27/11/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 27/11/2018
Nitrdgeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L <{,006 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L <0,006 28/11/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg NfL < 0,024 29/11/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <{,024 29/11/2018
Plata {Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 29/11/2018
Plomo {Pb}) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/11/2018
Potasio (K} 0,04 0,10 mg/L < 0,04 29/11/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <(0,0004 29/11/2018
Silicio (Si} 0,2 0,3 mg/L <0,2 29/11/2018
Sodio {Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 29/11/2018
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 27/11/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 29/11/2018
Titanio (T4 0,0002 0,0005 mE/L <0,0002 7971172018
Uranio (U} 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 29/11/2018
Vanadio {V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 29/11/2018
Zing (Zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 29/11/2018
Control Estandar

Parémetro o : Liiites de Recuperétién-(%) | F:;::;::

Aceites y Grasas 109,0 80-120 01/12/2018

Aceites y Grasas 108,8 80-120 01/12/2018

Aceites y Grasas 89,0 80-120 01/12/2018

Aceltes y Grasas 91,8 80-120 01/12/2018

Aluminio {Al) 107,2 80-120 29/11/2018

Antimonio (Sb) 119,8 80-120 29/11/2018

Arsénico (As} 110,0 80-120 29/11/2018

Bario {Ba) 11,0 80120 29/11/2018

Berilio (Be) 111,6 80-120 29/11/2018

Bismuta (Bi) 91,2 80-120 29/11/2018

Boro (B) 114,0 80-120 20/11/2018

Cadmio (Cd) 108,2 £0-120 25/11/2018

Cakio (Ca) 108,5 80-120 29/11/2018

Cianuro Wad 106,8 80-120 28/11/2018

Cianuro Wad 104,4 80-120 28/11/2018

Cloruros, Cl- 101,9 80-120 27/11/2018

Cobalto {Co) 108,9 80-120 29/11/2018

Cobre (Cu) 116,2 80-120 29/11/2018

Cromo (Cr) 108,6 80-120 29/11/2018

Demanda Biogquimica de Oxigeno {DBO5) 107,1 80-120 27/11/2018

Demanda Quimica de Cxigeno 97,8 80-120 Q1/12/2018

Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 01/12/2018

Detergentes Anidnicos 101,4 80-120 28/11/2018

Detergentes Anidnicos 98,0 80-120 28/11/2018

Estaiio (5n) 108,9 80-120 29/11/2018

Estroncio (Sr) 111,4 80-120 29/11/2018

Fenoles 104,5 80-120 29/11/2018

Fenoles 59,9 80-120 29/11/2018

Fdsforo 56,1 80-120 28/11/2018

Fésforo 99,2 80-120 28/11/2018

Fésforo 94,7 80-120 28/11/2018

Fésforp 101,2 B0-120 28/11/2018

Hiemro [Fe) 107,5 80-120 29/11/2018

Revisi
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA L
CON REGISTRO N° LE-029
Registra N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68075/2018

Parimetro % Recuperadén Limites de Retuperacidn (%) F:::ﬁ::

Litio (Li) 106,6 80-120 29/11/2018
Magnesio (Mg) 102,9 80-120 29/11/2018
Manganeso {Mn) 101,5 BO-120 29/11/2018
Mercurio (Hg) 86,8 80-120 29/11/2018
Molibdeno (Mo) 110,6 80-120 29/11/2018
Niquel {Ni) 100,6 80-120 29/11/2018
Nitratos, (como N) 99,9 80-120 27/11/2018
Nitratas, NO3- 99,9 80-120 27/11/2018
Nitritos, {como N) 94,5 80-120 27/11/2018
Nitritos, NO2- 93,5 80-120 27/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 107,23 80-120 28/11/2018
Nitrdgeno Amaoniacal 100,3 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Amontacal 107,0 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 94,8 80-120 28/11/2018
Nitrégeno Total 98,0 80-120 29/11/2018
Nitrdgeno Total 08,3 80-120 25/11/2018
Nitrégeno Total 105,0 80-120 25/11/2018
Nitrdgeno Total 97,5 80-120 29/11/2018
Plata (Ag) 110,9 80-120 29/11/2018
Plamo (Pb) 110,6 80-120 29/11/2018
Patasio (K) 107,1 80-120 29/11/2018
Selenio {Se) 102,6 80-120 29/11/2018
Stlicio (Si) 112,0 80-120 29/11/2018
Sodio [Ma) 109,4 80-120 29/11/2018
Sulfatos, 504-2 100,5 80-120 27/11/2018
Tallo (T() 107,8 80-120 29/11/2018
Titanio (Ti) 312,6 80-120 29/11/2018
Urania (U} 116,4 80-120 29/11/2018
Vanadio [V} 112,6 80-120 29/11/2018
Zinc {Zn) 113,6 80-120 29/11/2018

LD = Uimite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calldad. No Apfica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fechia de Geoun?ai;loﬂ'TM Zona | Condicién déla Descripcién de Iz Estacitn de
Mugstreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo gw 5584 K muestra Muestreo
= = . Aguas — = Propordonado = )
QRumil Cliente Superficiales 27/11/2018 | 26/11/2018 — - por el cliente Reservado por el diente
. N Aguas _ . Proporcionado
QRumi2 Cliente Superficiales 27/11/2018 | 26/11/2018 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Propercionado
RTonc3 Cliente Superficiales 27/11/2018 | 26/11/2018 por el cliente Reservado por el cfiente
Aguas Propordonado .
RMayo2 Cliente Superficiales 27/11/2018 | 26/11/2018 - —_ por ¢l cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*) Los métodos indicados no hansido ageditados por el INACAL - DA,
Ref. Sede Parametro ‘Método de Referencia Descripcidn
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . L
12261 LME Aceltes y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
17 M idad :
591 LME Alcalinida 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalnity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1987 Determination of Inosganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica {validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1597 Determination of Incrganic Anions in Driking Water by lon
lonica® {Validado).2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Canuro Wad (Skalar) ASTM D5888-09 {Validado), 2009 and Flow Injecticn Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Sepamtion and
Amperometiic Detection
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA~ Perl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68075/2018

Ref. Sada o " Método' de Referentia 1 . " Deseripeion T

. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube F e_rmentatlon Technigue for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Teamotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotclerant Coliform Test (EC

9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Biogufmica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " " .
12413 LME Oxigeno (DEOS) 5210 B, 23rd Ed. 2017 Bicchemical Oxygen Demand [BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Guimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .

12336 LME Qo) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
12354 LME Detergentes Anidnicos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS

5540 C,23rd Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multipfe-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform

7218 LME Escherichia coli 1,8 9221 6.2, 73rd £4.2017 Group. Other Escherichia coli Procedures (_Proposed). Escherichfa coli
Test {Indole Production)

Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and

11593 LME Fengles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 CFA)
. 150 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fosforo Total {Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA}
! Mag:::gﬁofgc;‘c'afsdza:;:;:f;ias Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos Y 5 Aguas residuales para su uso en agricuftura. Manual de Técnicas

(Bailenger modificado } OMS 1997

(Validado) No incleye Musstreo parasitoldgicas y bacteriolégicas de laboratorio.

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
, 1S0 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skafar) 2005 analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection

Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -

11636 LME Nitrégeno Total {Skalar) 150 29441 {Validado], 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric. detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Perii 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 68075/2018, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en fa base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estatién de Muestreo_ [ . __ N°ALSLS " Codigo tnico de Autenticidad
QRumil 592807/2018-1.0 mpmstup&5708295

QRumi2 592808/2018-1.0 npmstup&5808295

RTonc3 £92809/2018-1.0 ugmstup&5908295

RMayo2 592810/2018-1.0 Isonslq&5018295

ALS L5 Per 5.A.C. asegurando la marca v prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

* Las fechas de ejecucidn del anélisis para los ensayos realizados en campo {Analisis en Campo) comesponden a las fechas de muestreo,
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA™ [J.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Metheds for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica v se regula por las
disposiciones cliviles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS 1S Pend 5.A.C.; 5610 es véldo
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye elpresente informe serd descartado a los 30 dfas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratotio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA -MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

FOP 048 ‘3‘7
Grupo N° 55075—/2()(g ’

N? de Documento

Orden de Servicio N°
L
A.LS . : HojaN® ____de____
' oo i ~ Proceso N° _l_%.i_ )
Sede CERCADO ' ) Sede AREQUIPA
Av .Republica da Argentina 1859 .Urb industrial Conde ’ Av Dolares N*167 Jose Luls Bustamante y Rivero- Arequipa
Telefono :4889500 ' Teléfone : 054 - 424570
SALME.SeMduaICﬂarda@alsg!nbal.mm . SAARE. SarvicloalClienta@aisglobal.cam
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OBSERVACIONES :

G emvia, 2 tooler ot Yce FaaK_ ‘

Entmgadu por:
Fecha :

Hora (hhimm) :

: (ﬂ‘l’[po de lm:ntrl. = d
AMAgun 1, ATwAgua Termal, AS=Agua Superficial R=Rig, LsLaguma, Ligo, *ALLwAguR da Vhrda, "APL=Agua PIuvial, ARD=Agua Restéual Dnm‘:ﬂ'n,llln\;ul Restdusl industrial ARMwAgua Aesidual Muntcipal AS=Agua da Bebids "A.P-Aaua
Peotable, ”Mdﬂuldlﬂlu,"ﬂm Envasada APScAgus de Pladinn, ALARAgUA 00 Laguna Artificial, AMR=Agus de Mar ASO=Aqua Snlohte,, ASArAgua Seimuara, AlRwAgun de Inyaccidn y Rasuyecclin, ACE<Agia de clin o AACahgus de
para catderas, ACLwAgus do Calderas ALX=Agun di in Ushguon pur AD=Ace!

{2) informactén ilsnada an recapciin da mussitras,
(3) Cédigos parimetros 8l revenia,

*Agua tia Uivla o Agus Pluvial corrasponde ol t2pa de Agua da Deposicin .A!mmfim- . ** Agun potable, .
Mndlﬂmyﬂuninmldlmmpmﬂnnnmpndomnmhbldl. .

Rovisten: 15 - :
Fecha da Revision: 09/07/2018




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ((_— DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL. - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Repistro N°LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 68412/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/12/2018

—

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Vifis Rodrigtisz Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiclogia - Lima

Renovacionde Acreditacidn a ALS LS Pert 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn- Medio Ambiente

Pdg.1det

Revisidn:09

Fecha da Revision: 28/05/2016 Av. Repiiblica de Argentina N° 18589, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: {054) 424-570

www.alsglobal.com
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘  eonpa DA'E?E,«
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aemodi
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 129

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68412/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2

| NERLSLE T T T . . 59540/201840° 595402/2038-10 595403/2018L0 ;

¢ Fetha de Muestrég . - 27f11f2018 27/11/2018 27/11/2018 "}

E Hora de Miiestreo . . : . 12:09:00 12:36:00 1036000

* Tipo, c!g'Muestra . : ) Sup‘:gr;:?ales: . -'Sup?r-:i:?a'les Supszuig?ales‘ :

{ Identficaciéh oL - . RGera  RMayos BMiyal0 |

tPacdmetro .. Ref. Mét.. . _Unidad D ‘1 : . :
003 ENSAYOS:FISICOQUIMICES . 3 R e LT L s . L )
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <10 <1,0 <10
Bicarbonato 17551 mg HCO3/L 1,2 3,1 58,6 83,6 97,9
Cianuro Wad 11597 mg CN™/L 0,001 0,004 < 0,001 <0,001 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 19 20 i0

% Detergentes Anidnicas 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <(,01
] Fencles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 <0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,152 0,230 0,194
Nitrégena Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,005 0,062 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071, 0,492 0,552 0,473
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Ariidnies pix_Ciomatografia Mnica .7 0 "~~~ " &~ o AR
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 19,75 8,608 7,823
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,635 0,871 0,566
Nitratos, {como N) 3100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,143 0,197 0,128
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,028 < 0,015 <(,015 < 0,015
Nitritos, {como N) 8100 mg NOZ-N/L 0,004 0,010 <0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 9,732 6,465 7,551
Nitratos, {como N} + Nitritos, (como NJ* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,143 0,197 0,128
007 ENSAYDS DE METALES ~ Metales Totales por [CP-MS T ] S o e e )
Plata {Ag) 11420 mg/fL 0,000003 0,000010 < 0,000003 <{,000003 «<0,000603
Aluminip (Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 2,511 2,022 1,418
Arsénica (As} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 0,00089 0,00083
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 <0,002 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0568 0,0515 0,0453
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Caldio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 19,06 26,29 30,06
Cadmio (Cd} 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto {Co) 11420 mE/L 0,00001 0,00002 0,00086 0,00102 0,00067
Cromo (Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 Q,0022 0,0023 ,0016
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00253 0,00294 0,00198
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,092 2,503 1,404
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K] 11420 mg/L 0,04 0,10 2,04 1,43 1,13
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0022 0,0019 0,0020
Magnesio {Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,050 2,520 2,698
Manganeso {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,06263 0,08721 0,05747
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 «<0,00002 0,00036 0,00049
Sadlo (Na) 11420 mg/l. 0,006 0,040 17,22 6,381 5,745
Niguel [Ng} 11420 mgfL 0,0002 0,0004 0,0017 0,0025 0,0017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0018 0,0014
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio {5e) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004 <(0,0004
SHicio {SI) 11420 mg/L 0,2 0,3 7.5 51 5.8
Estafio {5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (51) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0766 0,1233 0,1689
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0479 0,0407 0,0234
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 <{},000003 <,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0048 0,0045 0,0037
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0216 0,0273 0,0246
Pag.2de 6
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ — DA'I:.E»E“:,,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditads
CON REGISTRO N° LE-029
Registra N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68412/2018

, NEBISIS ™ £95401/201810  595402/20180.  595403/2018-L4 |

' Fecha de Muestieo -27/11/2018 27/11/2018 :

! Hora de Muestreo 12:09:00° 12:36:00 " i

° as B uas 1

E Tipo de-MHestra . Spp:grfL;cia1es Suplz?fl:'?é_!ES‘ §uﬁzglﬁCIa_!es : ;

' Identificacidn T P RGera RMayo5 RMizyo1(" :

! Pardmetfo Ref. Mét. - Unidad LD LQ .

" 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS ™ oo o, e T o o : . o L
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 -— 1700 2200 1300
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 750 1700 490
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1 <1

Observaciones

(*) Los métodes indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite e deteccién.

Elpardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM gue corresponde a decir Sustancias Activas at Azul de Metileno,
Los Coliformes Termotalerantes equivalen a deciy Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametra, LD - Unidad Resultado Fecha_ {.’e
_ . s : o _Andlisis,
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <10 01/12/2018
Aluminio (Al} 0,002 0,004 mg/L <0,002 03/12/2018
Antimenio (5h) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 03/12/2018
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/12/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l, <0,0001 03/12/2018
Beillic (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 03/12/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <(,00002 03/12/2018
Boro (B) 0,002 0,004 ma/L <0,002 03/12/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 03/12/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 03/12/2018
Canuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 30/11/2018
Clanuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 30/11/2018
Clorurgs, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 28/11/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < Q,00001 03/12/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 03/12/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <1,8 28/11/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 03/12/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno {DBOS) 2 5 mg/L <2 28/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 01/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 01/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 03/12/2018
Dermanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg02/L <2 03/12/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 29/11/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 29/11/2018
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <18 28/11/2018
Estafic (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00002 03/12/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <(,0002 03/12/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <{,001 29/11/2018
Fosforg 0,010 0,100 mg P/L <(,010 02/12/2018
Hiemo (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 03/12/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huavos/L <1 04/12/2018
Litio {Li) 0,0001 0,0004 mg/L <(,0001 03/12/2018
Magnesio (Mg} 0,003 0,010 mefL < 0,003 03/12/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 03/12/2018
Mercurio (HE) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 03/12/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 03/12/2018
Niquel {Ni) 0,0002 02,0004 mg/L <0,0002 03/12/2018
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 nig NO3-N/L {0,002 2871112018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg ND3-/L <0,009 28/11/2018
Nitritos, [como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < {0,004 28/11/2018
Pig.3des
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Periy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aereditade
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE -919
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68412/2018

Pardmoto R @ | need | e | TURD
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < (0,015 28/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,008 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 30/11/2018
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 01/12/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 03/12/2018
Plomo (Pb} 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 03/12/2018
Potasio (K) 0.04 0,10 mg/L <0,04 03/12/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 03/12/2018
Silicio {Si} 0,2 0,3 mg/L <02 03/12/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 03/12/2018
Sulfates, 504-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 28/11/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <(,00002 03/12/2018
Titanio (Ti} 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 03/12/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mgfL < 0,000003 03/12/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 03/12/2018
2inc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 03/12/2018
X Contro! Estandar
. Pardmetro | ‘% Recuperacién | Urnites de Recuperacion-{%) F:s:;;:
Aceites y Grasas 51,0 80-120 01/12/2018
Aceites y Grasas 91,5 80-120 01/12/2018
Aluminio (Al) 104,5 80-120 03/12/2018
Antimonio (5b) 107,0 B0-120 03/12/2018
Arsénico (As) 104,9 80-120 03/12/2018
Bario {Ba) 105,2 B0-120 03/12/2018
Berilio (Be) 100,4 80-120 03/12/2018
Bismuto (Bi) 112,3 80-120 03/12/2018
Boro (B) 108,0 80-120 03/12/2018
Cadmio (Cd) 108,5 80-120 03/12/2018
Calcio (Ca) 105,3 80-120 03/12/2018
Gianuro Wad 104,2 80-120 30/11/2018
Cianuro Wad 102,4 80-120 30/11/2018
Cianuro Wad 93,0 80-120 30/11/2018
(anuro Wad 107,0 20-120 30/11/2018
Clorurps, C- 95,0 80-120 28/11/2018
Cobaito {Co) 109,9 80-120 03/12/2018
Cobre (Cu) 112,0 80-120 03/12/2018
Cromo {Cr) 114,0 B0-120 03/12/2018
Demanda Bioguimica de Gxigeno (DBOS) 108,6 80-120 28/11/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 99,2 80-120 01/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 01/12/2018
Demanda Quimica de Oxlgeno 104,8 80-120 03/12/201%
: Demanda Quimica da Oxigeno 100,0 80-120 03/12/2018
Detergentes Anidnices 97,5 80-120 29/11/2018
Detergentes Anidnicos 98,3 80-120 29/11/2018
Estafio (Sn) 105,4 ' 80-120 03/12/2018
Estroncio (Sr) 104,4 80-120 03/12/2013
Fenaoles 101,7 80-120 29/11/2018
Fenoles 110,0 80-120 29/11/2018
Fésforo 100,7 80-120 02/12/2018
Fésfara 97,1 80-120 02/12/2018
Hierro (Fe) 108,9 80-120 03/12/2018
Litio (Li} 96,4 80-120 03/12/2018
Magnesio (Mg) 107,0 80-120 03/12/2018
Manganeso {Mn) 108,1 80-120 03/12/2018
Mercurio (Hg) 87,2 80-120 03/12/2018
Molikdeno {Mo) i 07,6 80-120 03/12/2018
Niguel {Ni} 111,6 80-120 03/12/2018
Nitratos, [como N) 95,8 20-120 28/11/2018
Nitratos, NO3- 95,9 80-120 28/11/2018
Nitritos, [como N) 93,2 80-120 28/11/2018
Nitritos, NO2- 93,2 80-120 28/11/2018
Pag.4deb
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

GON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 629

-

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68412/2018

parametro % Recuperacién, Litites . de Recupéracién (%) Fecha de
P A Jo T Y -Andlisis_
Nitrégeno Amoniacal 96,6 80-120 30/11/2018
Nitrégeno Amoniacal 101,5 80-120 30/11/2018
Nitrdgeno Total 101,1 80-120 01/12/2018
Nitrdgeno Total 105,0 80-120 01/12/2018
Plata (Ag) 113,3 80-120 03/12/2018
Plomao {Pb} 112,6 B0-120 03/12/2018
Potasio (K) 107,5 80-120 03/12/2018
Selenio {Se) 1074 80-120 03/12/2018
Silicio {Si} 104,0 80-120 03/12/2018
Sodio {Na) 112,0 80-120 03/12/201%
Sulfatos, S04-2 97,3 80-120 28/11/2018
Talio (T} 108,5 80-120 03/12/2018
Titanio (Ti} 108,0 80-120 03/12/2018
Uranio (U} 113,8 80-130 03/12/2018
Vanadio (V) 107,8 20-120 03/12/2018
Zin: {Zn) 106,2 80-120 03/12/2018

LD = Limite da deteccién.
Las fachas de ejecucién  delandlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del taboratosto, se reflere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA D

E LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub:ca!:lgn & . - Corndicion deld | Descripcion dela Estai:ifin de
P . S Geogrdfica UTM, Zona - : V -
Muestreo Muestreo Muestra Recapcidn Muestreo WeEssa ¥ N : ‘muestra Muéstreo
- — " Ag;.laﬁ — _ - _ Proporcit.)n.a.do T "
RGera Cliente Superficiales 28/11/2018 | 27/11/2018 por el clinte Resetvado por el cliente
RMayo5 Cliente Agua‘s 28/11/2018 | 27/11/2018 - - Proporcn:_;nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RMayol0 Cliente Aguas 28/11/2018 | 27/11/2018 — — | Froporcionade Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. ‘Sede "~ Pardmetro Método -de Referencia ’ Descripicion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . Lol . . .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oiland Grease, Liguid-Liquid, Partition-Gravimetic Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part N .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones par Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME y -
lonica {Validado). 2015 Chromatography
a2y LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anlons in Driking Water by lon
lonia* {validado). 2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 {Validado), 2009 and Flow Injecticn Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
] i . Multinle-Tube Fermentation Technique for Members of the Caliform
12146 LME Coliforres Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 Medium)
Cemanda Binquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part y .
1241 LME . HEY
3 Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . PR
12336 LME {5QO) 5220 b, 23rd £d, 2017 Chamical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
A : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o . s -
7218 LME Eschesichia coli 1,8 9221 62, 23rd Ed.2017 Group. Other Escherichia coli Procedures (!’mposed). Escherichia coli
Test (Indole Production)
11593 LME Fenotes (Skafar) 150 14402 {validado), 1st, Ed, 1999 Water quality - Detenmination of;(::l;ir;ul index by fiow analysis {FIA and
. 1S0 15681-2 {Validado), 1st. Ed. Water Quakity - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fasforo Total {Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA}
Pdg.5de 6
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INFORME DE ENSAYO: 68412/2018

" Ref. .Sede - Pardmetro -7 ‘Méfodo de Referenc "_‘Descripeién ~
Manuald§ téc_mcaS'parasnolégl_caS Detenminaci6n de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
N y bacterioldgicas de laboratorio ) . .
16876 LME Huevos de Helmintos . N Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Téenicas
(Bailenger modificado } OMS 1997 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
{Validado) No incluye Muastreo. P glcas ¥ B ’
11420 LME Maetales Totales por 1CP-MS EPA 6020A, Rav. 1 Febmuary 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass 5 pectrometry
_ ) 150 11732 {Validado), Znd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amaniacal (Skalar) 2005 analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection
. ) Water quality - Determination cf total nitrogen after UV digestion -
Val . Ed, . N . .
11636 LME Nitrigeno Total (Skatar} 150 29441 [Validadol, 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS'LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 68412/2018, para que este informe pueda ser verficado en sutotafidad. Para
comprobar [a autenticidad de Jos mismos en la base de datos de ALS LS Peri 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los sigulentes c6digos de
autenticidad que se detallan a continuacin:

Estacion:de Muestreo |~ 'N°ALS'LS " | . Cédigo (nico_de Autenticidad
RGera 595401/2018-1.0 opmstup&S5104595

Riayos 595402/2018-1.0 ppmstup&5204595

RMayolQ 595403/2018-1.0 kmstup&5304535

ALS LS Pend 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden alas fechas de muestreo,

LME: Av. Argentina 1852 - Cercado - Lima

"EPA"; U.5, Environmental Protection Agency.

"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C,, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra Ia fe publica v se regufa por las
disposiciones civiles y penales de [a materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perli 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe,

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad gue.lo produce.

Pig.6deb

Revisid

Focha gé Revision: 2305/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolcres 167, José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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o
N° de Documento Grupa N
@
LS Hoja N° de QOrden de Serviclo N
e . . Proceso N° C?g Zg .

Sede CERCADO ’ Sede AREQUIPA

Av .Republica de Argentina 185% .Urb Industrial Cead, &v Rolores N*167 Jase Luls Bustamante y Rivero- Arequipa
Telefono 14889500 : ’ Teléfanc : 054 - 424570

+ SALME.SenvicinalCllente@elsglobal.com

SAARE.ServicicalClienta(@alsgicbal.com
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OBSERVACIONES

6& i, K cooley

UTia ds mumtra: ' - ] :

ASUBwAgua Subterrinca Al =Agua Manantisl AT=Agus Termal, AS=dgus Suparficial A=Rin,LaLegima, Lage,"Al LaAgun de Lunvia,"APLeAgua Pluvial, ARDsAgue Restduat All=Agua Residua! Industrial, Residual Municipe! AB=Agua do Beblda **AF=Agua
Pokable, "AMS cAgua de Mevsy ,"AEuAgus Envasada , APS=Agua do Plcine ALAcAgon de Laguna Artiflclal , AMR=Agua de Mar ASOrAgua Salobre,, ASAxAgua Salmusra, AIR>Agun da Inyescidn ¥ Rerinyeccldn , ACE=Agua de Clroulacién ¢ enfrismlenta, AACrigua da Alimontacién
para caldaras, ACL=Agua do Calderad ALX=hAgua do | AD=AcH|ta .

(2) Informacién lenads en recopclén de mawstras,

(¥} Codigos parkmatros al reversa . .
*Agus de lluvia o Agun Plivial corrisponds al tpe do Agua de Deposicidn Atmasfdécica ,

gua de Mass y Agua Envasada carmespendan al bipo die Agua de Bebida,’ :

=Agus pur

" jgua potable,

Revisidn: 15
Fecha ds Revslén: 09/07/2018 \
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029

Reglstro N'LE - 029

FDT 001 -01
INFORME DE ENSAYO: 68634/2018
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH
Nota: Original Nro. 02
Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza
Fecha de Emision: 10/12/2018
Quim. Karin Zelada Trigoso Bigo. K s Rodngiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbioclogla - Lima
Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Perti 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
Pip.1de?
Potta o Revsir 240572016 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Teif: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ o DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA jriitevad

CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 68634/2018
RESULTADOS ANALITICOS

[ - . ‘So7gsif2018'10 597954200820 "SorbdE/Ein |

! Fecha de Muestred 28/11/2018 28/11/2018 28/11/2018

; Héra de Muestreo 11:36:00 12:24:00 14:20:000 !

as -3 35

| Tipo de Muestra Supﬁ.g;igiales Supigrrlclales Sup‘zgrﬂutia!es

| ldentificacién . RMayot RMayo? ashitl

i _Pardmetro . } Ref. Mé&t.  _ Unidad . D 10
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS . j B L f i o 3 ‘
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <10 <10 <10
Bitarhonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 103,8 103,0 163,3
Cianuro Wad 11597 mg CNfL 0,001 0,004 < 0,001 <0,001 <0,101
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mefl 2 5 3 3 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 25 30 5
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001 <(,001 <(,001
Fdésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 1,39 1,38 0,223
Nitrégeno Amonfacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 <0,006 <0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,378 0,397 0,450
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica o L L. o
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 8,061 8,377 3,564
Nitratos, NO3- 8100 mg ND3-/L 0,009 0,023 0,680 0,715 0,876
Nitratos, {como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,154 0,162 0,198
Nitritag, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < (0,015 <0,015 < 0,015
Nitritos, [como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 <0,004 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 6,649 6,461 33,22
Nitratos, [como N) + Nitritos, {como N)* 7427 mgfL 0,006 0,015 0,154 0,162 0,198

007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS __ ~ : e ) . ..
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <{0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 9,220 9,651 0,375
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00354 0,00361 0,00065
Boro (B) 11420 mefL 0,002 0,004 0,010 0,009 0,011
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1475 0,1527 0,1118
Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 0,00078 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 «0,00002
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 47,96 49,06 44,66
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00058 0,00058 <0,00001
Cabalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00565 0,00620 <(,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0089 0,0092 0,0004
Cobre (Cu} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01381 0,01454 0,00112
Hierro (Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 10,87 11,04 0,2827
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <{,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 3,18 3,20 2,42
Litio L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0085 0,0089 0,0035
Magnesio (Mg) 11420 meg/L 0,003 0,010 5,101 5,276 4,592
Manganeso {Mn) 11420 mg/fL 0,00003 0,00020 0,42562 0,45589 0,03601
Molibdeng [Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00112 0,00114 0,00163
Sodio {Ma) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,301 6,314 22,19
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0128 0,0128 0,0008
Plomo {Pb) 11420 mg/L 00,0002 0,0004 0,0122 0,0123 0,0008
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004 <(,00004
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 0,0013 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 15,0 15,9 5.5
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <{,00003 <0,00003 «<{},00003
Estroncio {Sr} 11420 mg/L 0, 0002 0,0004 0,2090 0,2050 0,2787
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0475 0,0517 0,0051
Talio (Ti) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio [U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000773 0,000819 <(,000003
Vanadio {V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0201 0,0213 0,0027
Zing (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0552 0,0703 0,0153

Pdg.2de?
ot 0o Ravision; 230612015 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

g

INACAL
DA - Perii

Labriwts &y Lasape
Acteditad

(=

Registre N'LE - 02%

INFORNE DE ENSAYO: 68634/2018

FDT 001 -02

INeAss — 70 o 507953/201810 597954/2018710 507956201810
Fecha de Muestreo 2811172018 28f11/2018. 28/11/2018
, Hora de Muestreo 11:36:00 12:24:00 14:20:00 '
. as o5 35
% Tipo de Muestra Sup‘:gl:‘ici‘aleé Syngr;cia!es Supl;grlfllclales ?
{ Identificacitn . RMayo6 RMayo? ashit1 i
! Parametro Ref, Mét. Unidad b LQ ) i
015 ENSAYDS MICROBIOLOGICOS i )
Celiformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 7000 11000 7000
Escherichia coli 7218 NMP/2100mL 1,8 — 2200 1700 1400
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
TNRASST T T T T T T T T T s97958/201810  597355/2018-10 )
r Fecha de Muestreo 28f11/2018 28/11/2018
( Hora de Muestreo 13:20:00 16:36:00
‘! Tipo de Muestra Sup:gr;_‘l:aleg §up.:grlui:Isale's
| ldentificacién RMayo8 Qshupl
! Parimétio i Ref, Mét. Unidad LD LqQ
002 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Bicarhonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 106,3 234,9
Canuro Wad 11597 mg CN"/L 0,001 0,004 <0,001 <0,001
Demanda Bioqufmica de Oxigeno {DBOS) 12413 mg/L 2 5 3 39
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 S 59 64
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 < 0,001
Fasforo 11589 mg P/L 0,010 0,100 1,33 4,06
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,008 0,062 <0,006 25,0
Nitrégeno Total 11636 mg NfL 0,024 0,071 0,408 29,6
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFI{A - Anicnes por Cromatografia 16nica )
Cloruros, - 8100 mg/L 0,061 0,200 8,875 21,85
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,816 19,55
Nitratos, [como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,184 4,417
Nitrites, NO2- 8100 mg NO2-/1 0,015 0,038 <0,015 2,257
Nitritos, (como N) B100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <{),004 0,687
Sulfates, 504-2 B100 mg S04-2/L 0,050 0,200 6,728 36,40
Nitratos, (como N) + Nitritos, {como N}* 7427 mg/l. 0,006 0,015 0,184 5,104
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales par ICP-MS . ) ) )
Plata [Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (,000003 <{,000003
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 10,88 0,951
Arsénico [As) 11420 meg/fL 0,00003 0,00010 0,00419 0,00134
Boro [B} 11420 mg/fL 0,002 0,004 0,008 0,043
Bario (Ba) 11420 mgfL 0,0001 0,0002 0,1633 0,0687
Berflio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00087 <(,00002
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002
Calcip (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 53,45 36,11
Cadmio [Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00056 <0,00001
Cohalto [Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00698 0,00118
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0100 0,0016
Cohre [Cu] 11420 mg/L ©,00003 0,00010 0,01562 0,00851
Hiemo (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 12,72 1,075
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 3,46 27,44
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0096 0,0044
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,764 7,901
Manganeso {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,5013 0,06220
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00110 0,00134
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,232 16,83
Niquel {Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0141 0,0043
Plomo {Pb} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0153 0,0009
Antimeonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 0,0013 <0,0004
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 16,6 7.6
Pig.3de7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA psynirned
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE - 029
EDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68634/2018

. NEAS LS ) ’ 7 s97958/201810  597959/2018-19 |
Fectia de Muestreo 28/11/2018 28/11/2018
Hora de’Muestreo N 13:20:00 16:36:00 :

" . as as
Tipo de Muestra _Sup.:fiuiclales Sup?rl:i:iales
\dentificacién RMayo8 Qshujpl
{ Pardmetro, Ref. Mét. Unidad LD Q. .
Estaito (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 < 0,00003
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2234 0,1201
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0577 0,0051
Talio (TN 11420 mgfL 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/fL 0,000003 Q,000050 0,000946 0,000735
Vanadio {V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0220 0,0039
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0618 0,0517

015 ENSAYDS MICROBIOLOGICOS .

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/2100mL 1,8 - 22000 28000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 18 — 4600 1700
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <l <1

Observaciones

{*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

El pardmetro de Detergentes Anldnicos es equivalente al pardmetro SAAM gue coresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Colifonmes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
' Parametro LD LQ Unidad Resultado Analiss
Aceites y Grasas 1,0 50 mg/L <10 03/12/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 ma/L <0,002 03/12/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <(,00004 03/12/2018
Arsénico [As) 0,00003 0,00010 mg/L <Q,00003 03/12/2018
Bario (Ba, 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 03/12/2018
Berilio (Be} 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 03/12/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mefL <{,00002 03/12/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <(,002 03/12/2018
Cadmio {Cd) Q,00001 0,00002 mg/L <{,00001 08/12/2018
Caldio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 D3/12/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mefL <(,001 03/12/2018
Clorures, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 29/11/2018
Cobalte (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 03/12/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 03/12/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <18 29/11/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 03/12/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS) 2 5 mg/L <2 20/01/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg O2/L <2 03/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 02/12/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L «<(,01 29/11/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <(,01 29/11/2018
Escherichla coli 1,8 — NMP/100 mL <1,8 29/11/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/12/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/12/2018
Fencles 0,001 0,01 mg/L <0,001 01/12/2018
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 02/12/2018
Hierro (Fe} 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 03/12/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <l 04/12/2018
Litio (U1} 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 03/12/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 meg/L <0,003 03/12/2018
Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 03/12/2018
Mercurio (Hg} 0,00003 0,00009 me/fl < 0,00003 03/12/2018
Malibdeno [Ma) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 03/12/2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ em— DA - Perl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA sl
CON REGISTRO N° LE-029
Reglstro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68634/2018

‘Pardmetro 7 b 1 Unidad | Resutado F:::fk‘::
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/12/2018
Nitratos, {como Nj 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 29/11/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < (0,009 29/11/2018
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NOZ-N/L <(,004 29/11/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,033 mg NO2-/L <0,015 2971172018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < (0,006 04/12/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 01/12/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 ma/L <0,000003 03/12/2018
Plomo [Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/12/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 03/12/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <(,0004 03/12/2018
Silido (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 03/12/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L 40,006 03/12/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/fL <0,050 29/11/2018
Talio (Tl 0,00002 0,00004 me/fL <(0,00002 03/12/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/l <0,0002 03/12/2018
Uranin (U} 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 03/12/2018
Vanadio (V} 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 03/12/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 03/12/2018
Control Estandar
- . T Fechade
Pardmetro . ] % Recuperacion . hms.t_es de Recuperacién (%) Anlisis
Aceites y Grasas B5,5 80-120 03/12/2018
Aceites y Grasas 94,8 80-120 03/12/2018
Aluminio [Al) 108,2 80-120 03/12/2018
Antimonio [Sh) 109,9 §0-120 03/12/2018
Arsénico (As} 108,3 80-120 03/12/2018
Bario {Ba) 109,8 80-120 03/12/2018
Berllio (Be) 109,3 80-120 03/12/2018
Bismuto (Bi) 115,3 80-120 03/12/2018
Boro (B) 102,0 BO-120 03/12/2018
Cadmio {Cd) 111,1 80-120 03/12/2018
Caldo [Ca) 113,1 £0-120 03/12/2018
Clanuro Wad 88,8 B0-120 03/12/2018
Cianuro Wad 96,8 80-120 03/12/2018
Cloruros, Cl- 100,6 80-120 29/11/2018
Cobalto {Ca) 115,5 80-120 03/12/2018
Cobre (Cu) 116,9 80-120 03/12/2018
Cromo [Cr) 104,0 80-120 03/12/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 94,4 80-120 29/01/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 109,8 80-120 03/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 108,0 80-120 03/12/2018
Detergentes Anidnicos 98,0 80-120 29/11/2018
Detergentes Anldnicos 106,1 80-120 29/11/2018
Estario (Sn} 109,2 80-120 03/12/2018
Estrancio [Sr) 108,6 80-120 03/12/2018
Fenoles 108,2 80-120 01/12/2018
Fenales 97,1 80-120 D1/12/2018
Fésfcro 105,1 80-120 02/12/2018
Fésforo 100,5 80-120 02/12/2018
Hiemro {Fe} 114,2 80-120 03/12/2018
Litio {L) 104,4 80-120 03/12/2018
Magnesio [Mg) 111,5 80-120 03/12/2018
Manganeso (Mn) 114,2 80-120 03/12/2018
Mercurio [Hg) 88,0 80-120 03/12/2018
Molibdeno {Mo) 113,6 80-120 03/12/2018
Niquel (Ni) 118,4 820-120 03/12/2018
Nitratos, [como N} 97,5 80-120 29/11/2018
Nitratos, NO3- 97,5 80-120 29/11/2018
Nitritos, [como N) 94,3 80-120 29/11/2018
Nitritos, NO2- 94,3 80-120 29/11/2018
Pig.5de7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e— DA-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ryng il
CON REGISTRO N° LE-028

INACAL

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 68634/2018

Paridmetro % Recuperacién Umites de Recuperacién (%) F:::;s?:
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 04/12/2018
Nitrégeno Amoniacal 101,3 B0-120 04/12/2018
Nitrégeno Total 105,5 80-120 01/12/2018
Nitrégena Total 101,7 80-120 01/12/2018
Plata {Ag) 115,9 80-120 03/12/2018
Plomo (Pb) 116,0 80-120 03/12/2018
Potasic (K) 112,7 80-120 03/12/2018
Selenio {Se) 110,6 80-120 03/12/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 03/12/2018
Sodio {Na) 1154 80-120 03/12/2018
Sulfatos, 504-2 95,4 £80-120 29/11/2018
Tallo (T 112,3 B0-120 03/12/2018
Titanio {Ti} 113,8 80-120 03/12/2018
Uranio (U) 116,4 80-120 03/12/2018
- Vanadio (V) 112,8 80-120 03/12/2018
(~ j Zinc [Zn) 115,8 80-120 03/12/2018
.t LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucién  del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercenzados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fetha de Fecha de Geourbe:c'e:llﬁlr.llTM 26na Condicién dala ‘Pescripcion de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo gw G584 ruestra Tt Mestreo
A.éua; _ Proporcionada ' -
RMayob Cliente Superficiales 29/11/2018 | 28/11/2018 por el diente Reservado por el diente
RMayo/ Cliente Aguas 29/11/2018 | 28/11/2018 — _ | Proporconado Reservada por el diente
Superficiales por el diente
. ) Aguas Proporcionado "
28, — e R d | df
Qshitl Cliente Superficales 29/11/2018 /1172018 par el cliente eservado por el diente
_ Aguas Propordonado .
RMay08 Cliente Superficiales 29/11/2018 | 28/11/2018 — —_ por el cliente Reservado por el diente
" Aguas . _ Proporcionado
QShupl Cliente Superficiales 29/11/2018 | 28/11/2018 por el dliente Reservado por el tiente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
. .Ref. _ Sede Parametro Métode de Referencia Descripcidn
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
_\) 12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Gil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . - .
K\ - 17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
8100 LME Aricnes por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1597 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado),2015 Chromatography
7427 ME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1597 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
Ignica® (validado).2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6BB8-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Anabysis [F1A) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
5221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . s
12413 LME Oxigenc (DBOS) 5210 B, 23rd Ed. 2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxfgeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’ N . .
12336 LME {000} $220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o
12354 LME Detergentes Anidnicas 5540 €, 23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anfonic Surfactans as MBAS
Muttiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Cofiform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Other Escherichia coli Precedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test {Indole Production)
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Iy
CON REGISTRO N° LE-028
Reglstro N°LE - 029
FDT 001 - 02
Ref. | Sede” | =~ " Pardmetro ) Método de Referencia 5 Descripeion ]
11593 | ME Fenoles (Skalar) (SO 14402 (Vafidado), 1st. €d. 1699 | Water quality - Determination “%‘;:‘;“‘ index by flow analysls (FIA and
150 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)

Manual de técnicas parasitologicas

inaci i s i Andlisi
y bacteriolégicas de laboratorio Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de

16876 LME Huevos de Helmintes {Baifenger modificado ) OMS 1857 Aguas re;:i;z!:; g;.z :l;, l;:: ﬂeer:i zlgdng?;lt:r:é :\:::;:L:!is Técnicas
{validado) No induye Muestreo, i
11420 LME Metales Totales por ICP-M3 EPA 60204, Rev, 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spettrometry
. 180 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Methad by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar} 2005 analysis [CFA and FIA) and spectrometiic detection
11636 | LME Nitrégeno Total (Skalar) 10 29441 (Validado), 1st, Ed. 2020 | ‘Yater qualty - Determination of total nitrogen after UV digestion -

Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric_detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Penit 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 68634/2018, para que este Informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perll S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los sigulentes eddigos de
autentlcidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N*ALS LS Cédigo (nico de Autenticidad
RMayof 597953/2018-1.0 qpmstup&5359795

RMayo7 587954/2018-1.0 rpmstupf 5455795

Qshitl 597956/2018-1.0 spmstup&5659795

RViayos 557958/2018-1.0 tpmstupB.5859795

QShupl 597559/2018-1.0 myrnstup&5959755

ALS LS Peni 5.A.C. asegurandoka marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién delandlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LMIE: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

*§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Socdety for Testing and Materials.

El presente documente es redactado [ntegramente en ALS LS Per S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye deffto contra la fe piblica y se regula par las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peni 5.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que Incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con hormas de producto o como certificado del sistema de calidad de fa
entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL [ e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N*LE - 029

FDT001-01

INFORME DE ENSAYO: 69517/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. E] Palomar San Isidre Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

v

Quim. Kafin Zelada Trigoso Bigo. Vs Rodri
CQP: 830

Fecha de Emision: 10/M12/2018

Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiolégia - Lima -

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Per(l S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 69517/2018

RESULTADOS ANALITICOS
: ) oo " 604165/201870 © 6041687201800 © 604167201810 |
! Fecha de Muestrea 30/11/2018 30/11/2018 30/11/2018 !
' Hora de Muestreo 08:07:00 10:00:00 12:05:00
[ as a8
% Tipo d? Muestra Sung;iciales Sup‘:grlflka;a!es SupAegrﬂciales
Identificacidn RCumbl RCumb2 RCumb3
Pardmetro. . _ Ref.Mét Unidad LD [Is] . L i
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS :
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5.0 <1,0 <10 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 30,1 42,2 BS,8
Cianuro Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS5) 12413 me/L 2 5 <2 <2 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 g 02/1L 2 5 15 & 19
R Detergentes Anidnicaos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 < 0,01 0,10
’ Fenoles 11593 mefL 0,001 0,01 <0,001 < 0,001 < 0,001
~ Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,071 0,062 0,284
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 0,018 0,805
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,220 0,179 1,34
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFA - Aniones por Crornatografia 16nica B o _ - e o
Cloruros, C- 8100 mg/L 0,061 0,200 «<0,061 0,229 4,783
Nitratos, NO3- B100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,423 0,318 0,902
Nitratos, [como N} 8100 mg NO3-M/L 0,002 0,005 0,096 0,072 0,204
Nitrites, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 <0,015
Tmitos, {como N} 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 <0,004 <0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 3,396 65,045 26,16
Nitratos, (como N) + Nitritos, {como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,035 0,072 0,204
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales par ICP-MS o ' ) T i ‘ n
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 <{,000003 <0,000003
Aluminio (Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 0,138 0,122 0,277
Arsénico [As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003 0,00051
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0221 0,0348 0,0593
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <[0,00002 <{0,00002
Bismuto [Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Caldo (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,73 10,38 23,92
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 «<0,00001 0,00050
Cromo {Cr) 11420 mg/l. (,0001 0,0004 <(,0001 0,0016 0,0004
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 0,00181 0,00291
E Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1868 0,1435 0,4141
- Mercurio {He) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003 < (,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,05 1,16 3,03
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0015 0,0020 06,0015
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,122 1,970 3,863
Manganeso {Mn} 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01112 0,01051 0,03074
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na} 11420 mg/L 0,006 0,040 0,747 1,654 10,78
Niguel (Ni] 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0016 0,0012
Plomo (Ph) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 < 0,00004 «0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 15,0005 <(0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mefL 0,2 0,3 3,7 4,6 3,6
Estario {5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0137 0,0419 0,0854
Titanio [Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0023 0,0059
Talio (Tl 11420 me/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio {U] 11420 me/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 <0,0001 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <10,0100 «<0,0100 0,0252
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' IMACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ((_—' DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Leborttar daErauge

CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N'LE =029

FDT 001 - 62

INFORME DE ENSAYO: 69517/2018

| NEASLS ~ T 604165/30181.0 604166/201840 60416720180 |
{ Fetha dé Muestreo 30/11/2018 30f11/2018 30/11/2018
. Hora de Muestreo 08:07:00 10:00:00 12:05:00 |
25 as uas
Ti_m de Muestra - . Sup‘:gr;ciares @p:g;mlales Sup?rﬂ:ia!es !
Identificacién . RCumb1 RCumb2 RCUmb3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD. L}
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS ) T ’ CT T
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 460 700 700
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 -— 240 330 330
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <l <1 <1
CNRAISIST T T ) oo T 604168201810  604169/201810  604170/2018-10
Fecha de; Muestreo 20/11/2018 30/11/2018 30/11/2018 -
Hora de Muestreo : 11:60:00 12:50:00 08:48:00
! Tipo de Muestra Sup?;i:si'a_[es Supl:grlf‘i:lsales Sungr::lsa!es 3
~ Identificacidn RShilL RCumba RCumb6 t
J ' Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD n !
g 003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS B j i j
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <10 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 46,8 76,0 35,9
Cianurp Wad 11597 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001 <0,001 <0,002
Demanda Bipquimica de Oxigeno [DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 2 25 7
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 < 0,01 0,18 < 0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 <0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,070 0,454 0,056
Nitrdgeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 1,63 < 0,006
Nitrdgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,255 2,01 0,230
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Anionas por Cromatografia lonica e e
Clorurcs, Cl- £100 mg/L 0,061 0,200 0,439 5,025 < 0,061
Nitratos, NO3- B100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,328 0,863 0,554
Nitratos, {coma N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,074 0,195 0,125
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 0,055 <0,015
Nitritos, [como N) 8100 mg NO2Z-N/L 0,004 0,010 < 0,004 0,017 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg504-2/L 0,050 0,200 6,767 17,98 5,207
Nitratos, (como N) + Nitritos, {como N}* 7427 mg/fL 0,006 0,015 0,074 0,212 0,125
007 ENSAYDS DE METALES — Metales Tatales por [CP-MS . B
Plata [Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,371 0,274 0,140
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 0,00040 < (,00003
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 <0,002
i Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0442 0,0568 0,0348
- Berllio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Caldio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 B,30 19,05 9,02
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,06001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004 <(,0001
Cobre ({Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00226 0,00279 0,00216
Hierra (Fe) 11420 mg/L {,0004 0,0020 0,3324 Q,2856 0,1603
Mercurio (He) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,33 2,94 1,16
Litio (L} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 0,C020 0,0017
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,986 3,073 1,861
Manganesa {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01811 0,08062 0,01515
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Ma) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,640 9,375 1,266
Niguel (Ni) 11420 mgfl 0,0002 0,0004 0,0008 D0,0011 0,0012
Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0008 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <(0,00004 < 0,00004
Selenio {Se} 11420 mg/l 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5.1 53 4,5
Pig.3de7
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INFORME DE ENSAYO: 69517/2018

C04165/201810  G0A1EH/201610  604170/20184:0 ©

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA st
CON REGISTRO N° LE-029
Regisero NLE - 029
FDT 001 - 02

i Fecha de Mueastreo 30/11/2018 30/11/2018 30/11/2018
| Hora de Muestreo 11:00:00 12:50:00 08:48:00 ‘
. i uas as as
E Tipo de Muestra Sup?rﬁéralgs Sup:gr:clales Sup:Er::ia!es i
! Identificacidn . RShill RCumb4d RCumh6 i
1\ Pardmetro Ref, Mé&t Unidad LD LQ, :
Estafio {5n) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <{,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroneio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0567 0,0708 0,0283
Titanlo (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0002 0,0089 0,0032
Talio (Ti) 11420 me/L 0,00002 0,00004 < (,00002 < 0,00002 < (,00002
Uranio (U} 11420 mgfL 0,000003 0,000050 < 0,000003 «<(0,000003 < 0,000003
Varadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005 <0,0001
Zing {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0151 0,0128 0,0169
D15 ENSAYOS MICROBICLOGICOS . - e o -
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 700 1100000 790
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 460 460000 330
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1 <1

Observaciones

(*) Los métodos Indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a dedir Sustandas Activas al Azul de Metifeno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Cofiformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017,

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parémetro ) ip a Unidad Resutiado Facha de

Aceites y Grasas 1,0 50 mg/L <10 D6/12/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 04/12/2018
Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 04/12/2018
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mgfL < 0,00003 04/12/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <(0,0001 D4/12/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 04/12/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 04/12/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 04/12/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <(,00001 04/12/2018
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 04/12/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mpfL < 0,001 04/12/2018
Ceruros, - 0,061 0,200 mgfL <0,061 01/12/2018
Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L <(,00001 04/12/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 04/12/2018
Coliformes Termotclerantes 18 - NMP/100 mlL <18 01/12/2018
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 04/12/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 01/12/2018
Demanda Quimica de Oxizeno 2 5 mg 02/L <2 05/12/2018
Demanda Quimica de Cxigeno 2 5 mg 02/ <2 05/12/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <(,01 02/12/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L < 0,01 02/12/2018
Estherichia coli 1,8 — NMP/100 mL, <1,8 01/12/2018
Estaiio {5n) 0,00003 0,00010 mgafL <0,00003 04/12/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 04/12/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 06/12/2018
Fésfora 0,010 0,100 mg P/L <0,010 05/12/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 04/12/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 06/12/2018
Litio (U} 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 04/12/2018
Magnesio [Mg) 0,003 0,010 mg/L <0(,003 04/12/2018
Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 04/12/2018
Mercurio [Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 04/12/2018
Molikdeno (Mo) "~ 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 04/12/2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Pert
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Tl
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE, - 029
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 69517/2018
Parimetro i ' LD L Unidad Resuh_at.‘fo F:::Tis?:
Niquel [Mi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 04/12/2018
Nitratos, {como N} 0,002 0,005 mg NO3-N/fL <0,002 01/12/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < (0,009 01/12/2018
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 01/12/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mgNO2-/L <0,015 01/12/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L <0,006 05/12/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 05/12/2018
Plata {Ag) 0,000003 0,000010 mgfL <(,000003 04/12/2018
Plomo [Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <(,0002 04/12/2018
Potasio {K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 04/12/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 04/12/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 04/12/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <(,006 04/12/2018
Sulfatos, 5Q4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 01/12/2018
- Talio (Tlj 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 04/12/2018
, Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <(,0002 04/12/2018
' Uranio (U} 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 04/12/2018
Vanadio (V} 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 04/12/2018
Zine {Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 04/12/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacitn Limitas de Recuperachin [35) Fer.h_a_ (.‘e
. - Andlisis
Aceites y Grasas 101,3 80-120 06/12/2018
Aceites vy Grasas 102,8 B0-120 06/12/2018
Aluminio (Al) 97,5 80-120 04/12/2018
Antimonio {Sh) 116,3 80-120 04/12/2018
Arsénico {As) 100,7 B80-120 04/12/2018
Bario (Ba) 04,2 B0-120 04/12/2018
Berilio (Be) 98,8 80-120 04/12/2018
Bismuto {Bi) 101,1 80-120 04/12/2018
Boro {B) ) 100,0 B0-120 04/12/2018
Cadmio {Cd) 102,8 80-120 04/12/2018
Calcio [Ca) 101,6 80-120 04/12/2018
Clanuro Wad 99,4 80-120 04/12/2018
Cianura Wad 103,2 80-120 04/12/2018
Coruros, O 103,1 80-120 01/12/2018
Cobalto (Co) 103,4 80-120 04/12/2018
Cobre (Cu) 105,5 80-120 04/12/2018
Cromo (Cr) 107,4 80-120 04/12/2018
Demmanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS) 104,5 80-120 01/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 108.4 80-120 05/12/2018
- Demanda Quirnica de Oxigeno 90,0 80-120 05/12/2018
Detergentes Anidnicos 89,2 80-120 02/12/2018
Detergentes Anidnicos 90,3 80-120 02/12/2018
Estafio {Sn} 103,6 80-120 04/12/2018
Estrondio {S1) 99,2 80-120 04/12/2018
Fenoles 26,3 80-120 06/12/2018
Fenoles 101,6 80-120 06/12/2018
Fésforo 105,3 80-120 05/12/2018
Fésforo 86,9 80-120 05/12/2018
Hiemro (Fe) 102,1 80-120 04/12/2018
Litio {U) 99,6 80-120 04/12/2018
Magnesio (Mg) 93,0 80-120 04/12/2018
Marganeso {Mn) 103,1 80-120 04/12/2018
Mercurio (Hg) 98,4 80-120 04/12/2018
Mofibdeno {Mo) 106,3 80-120 04/12/2018
Niguel {Ni} 105,4 80-120 04/12/2018
Nitratos, [como N} 101,3 80-120 01/12/2018
Nitratos, NO3- 101,3 80-120 01/12/2018
Nitritos, (como' N} 101,9 £0-120 01/12/2018
Nitritos, NO2- 101,9 80-120 01/12/2018
Pag.5de?
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL ( L e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029
Reglstra N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 69517/2018

Pﬁl:émef.ro o ] % Recuperacién Ll’mitgs de gcuf)eracidﬁ &) T::Es?:-
Nitrdgeno Amoniacal 90,3 80-120 05/12/2018
Nitrégeno Amoniacal 97,7 80-120 05/12/2018
Nitrégeno Total 113,1 B80-120 05/12/2018
Nitrégeno Total 97,4 806-120 05/12/2018
Plata (Ag) 107,1 80-120 04/12/2018
I Flome (Pb) 08,2 80-120 04/12/2018
Potasio (K} 97,6 BG-120 04/12/2018
Selenio [Se) 97,0 80-120 04/12/2018
Silicio {S1) 96,0 80-120 04/12/2018
Sodio {Na) 59,8 £80-120 04/12/2018
Suifatos, 504-2 102,0 80-120 01/12/2018
Talio (Ti) 106,4 80-120 04/12/2018
Titanio (Ti) 108,56 $0-120 04/12/2018
Uranio (U} 1114 80-120 04/12/2018
. Vanadio (V) 101,6 80-120 04/12/2018
Y Zinc {Tn) 106,0 80-120 04/12/2018

LD = Umite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en [as tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Facha de Fecha de Geourt',éuf?é: dl:ITM Zona Condicién dela Descripcidn de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Mugstra Recepecidn Muestreo gWGSM : - muestra: Muestreo
. Aguas . Propordionado .
RCumbl Cliente Superficiales 01/12/2018 | 30/11/2018 por el cliente Reservadg por el cliente
. Aguas Proporcionado -
RCumb2 Client 1, 11/201 — - Reservado por el diente
um ente Superficiales 01/12/2018 | 30/11/2018 por el cllente i P !
. Aguas Proporcionado ]
R Clients 01/12/2018 | 30/11/2018 - - | d
Cumb3 ieate Superficiales 1/12/' 11/, por el diente Reservado por el diente
. . Aguas Proporcionado .
RShill Cliente Superficiales 01/12/2018 | 30/11/2018 - - por el dllente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado "
RCumb4 Cliente Superficiales 01/12/2018 | 30/11/2018 —_ por el cliente Reservado por el tliente
. Aguas _ B Proporcionado -
RCumbé Cliente Superficiales 01/12/2018 | 30/11/2018 por el diente Reservado por e cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
Ref, Sede Pardmetro Métode de'Referencla Descripcidn
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . L " . -
12261 LME Aceltes y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part TR
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Anicnes por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev, 1, 1957 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME .
{onica (Validado).2015 Chromatography
2037 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ton
lonica* {validada).2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 tME Clanurc Wad (Skalar) ASTM D68BB-09 (Validado), 2009 and Flow Infection Analysls {FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Caliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test {EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " " .
12413 LUME Oxlgeno (DBOS) 5210 B, 23rd £4.2017 Biochemical Oxygen Demand {BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . N . .
12336 LME i0Qo) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . "
12354 IME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £4.2017 SURFACTANTS: Anicnic Surfactans as MBAS
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL ' | e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et

CON REGISTRO N° LE-029

Reglstra N"LE « 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 69517/2018

Ref Sede. || Parametro ) Método de Referencia =~ . , Descripcidn: .
£ Muttiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SM -APHA-AWWA WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures [Propased). Escherichia coli
9221 -2, 23rd Ed.2017 3
Test {Indole Production])
11593 LME Fencles (Skalar) 150 14402 (Validado, 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;é!;ir;m index by flow analysis (FIA and
. 1S0 15681-2 (Valldado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthcphosphate and total phosphorus
11558 LME Fésforo Total {Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Ma::;l::mtgc?;c:s d’;a;: ;:gffl.c:s Determinadén de Hyevos de Helmintos: Referenciade en Andlisis de
16876 LME Huevoes de Helmintos V' i ) " Aguas restduales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Baienger modificado ) OMS 1997 arasitoldgicas v bacteriolégicas de laboratorio
{validado} No incluye Muestreo. P 8 Y .
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. 150 11732 {Validado}, 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and F1A) and spectrometric detection
! . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 2944, [Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analyss [CFA and FIA) and spectrometric detection
CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pertt S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad delInforme de Ensayo 59517/2018, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar Ia autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N*ALS LS~ Codigo dnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico dé Autenticidad
RCumbl 604165/2018-1.0 upmstup&6561406 RShill 604168/2018-1.0 ogmistups6861406
RCumb2 B604166/2018-1.0 Igmstup 86661406 RCumb4 604163/2018-1.0 qgmstup&6961406
RCumb3 604167/2018-1.0 ngmstup&6761406 RCumbB 604170/2018-1.0 mmistup&6071406

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la mara y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) coresponden a [as fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Envircnmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM™ American Society for Testing and Materials,
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni 5.A.C., su alteracién o su usa indebido constituye delito contra la fe piiblica v se regula por las
dispositiones ¢iviles y penales de la materia, queda prohibida la reproducddn pardal del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peni 5.A.C,; sélo es valdo
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
v Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce,
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INFORME DE ENSAYO: 70067/2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e Da - Perit
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA e aete
CON REGISTRO N° LE-029
Reglstro N'LE =029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70067/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:1
NeALSTS ) 608296/2018-1.0  608297/2018-10  G08298/20181.0 !
Fecha de Muestreo 03/12/2018 03/12/2018 03/12/2018
Hora de Muestreo 09:56:00 10:50:00 11:50:00
Tipo de Muestra Suptgr:iglsales Sup‘:gl;“f:[sales Sup‘zgr:i:ales
Identificacién RMayo9 RCumb5 QAhual
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 meg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 31 114,3 253,1 60,5
Clanuro Wad 11557 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001 <(,001 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 3 8 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L. 2 5 17 19 5
Detergentes Anidnicos 12354 mgfL 0,01 0,03 «<0,01 0,05 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 <0,001 < 0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,289 0,573 0,150
Nitrégeno Amcniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,056 3,24 0,026
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,356 3,80 0,206
D0S ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatograffa 1énica _ . . . _ .
Cloruras, Cl- 8100 mg/l 0,061 0,200 17.84 5,816 1,035
Nitrates, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,816 0,734 0,496
Nitratos, {como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,184 0,166 0,112
Sulfates, S04-2 8100 mgs04-2/L 0,050 0,200 10,26 17,22 7,824
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio [Al) 11420 me/L 0,002 0,004 1,880 1,878 0,473
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00105 0,00322 0,00041
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,009 0,009
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0686 0,2449 0,0826
Berilio (Be} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 <(,00002 <(0,00002
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 <0,00002 «<0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 38,34 64,90 15,46
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <(,00001 <0,00001
Caobalto (Co) 11420 me/L 0,00001 0,00002 0,00109 0,00420 0,00064
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0016 0,0008
Cobre {Cu} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00237 0,00230 0,00267
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,170 6,196 0,5259
Mercurio (Hg) 11420 me/L 0,00003 0,00069 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K} 11420 mg/fL 0,04 0,10 1,52 4,69 2,34
Litio {Lj) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0025 0,0052 0,0042
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,502 7,949 3,741
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,12568 2,684 0,03038
Molihdeno {Mo) 11420 mg/fL 0,00002 0,00010 0,00053 0,00060 < (§,00002
Sodio (Na) 11420 mg/l 0,006 0,040 13,26 10,78 3,051
Niquel (Ni} 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0027 0,0007
Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 .0,0021 0,0020 0,0013
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio {Si) 11420 mgfL 0,2 0,3 6,8 10,6 5,8
Estario (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estrancio {5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1983 0,2090 0,0440
Titanlo [Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0162 0,0138 0,0085
Tallo (Ti) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000287 0,000393 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mgfL 0,0001 0,0005 0,0046 0,0042 0,0010
Zinc (Zn) 11420 mg/fL 0,0100 0,0200 0,0169 0,0139 0,0244
015 ENSAYOS MICROBIOLCGICOS . ] B .
Coliformes Termotoleranites 12146 NMP/10CmL 1,8 -— 1400 70000 700
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 490 22000 170
Pég.2de?
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADC POR EL ‘ cc DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRC N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70067/2018
NEALSLS o 608296/2018-10  608297/201810  60839§/2018-1.0
Fecha da Muestreo 03/12/2018 03/12/2018 03/12/2028
Hora de Muestreo 09:56:00 10:50:00 11:50:00
o 3s as
Tipo de Muestra Supﬂzlsales Mp?r;ciales Sup:gr:lic[ales
|dentificacién RMayo9 RCumb5 Qphuat
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
[ Hueves de Helmintos ] 16876 |  Huevos/L | 1 [ 1 [ <1 | <1 ] <1 |
N2ALS LS ’ ’ 608249/2018-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2018
Hora de Muestreo 13:14:00
as
Tipo de Muestra Sungr:c!ales ,
Identificacidn Rshil2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [1s]
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS o
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 25,6
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 156,9
Ganuro Wad 11557 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bloquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 28
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 150
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,92
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001
Fosforp 11599 mg F/L 0,010 0,100 3,89
Nitrégeno Ameniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 4,35
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 7,97
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia ténica
Cloruros, Cl- 8100 mEg/L 0,061 0,200 25,50
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009
Nitratos, (como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 39,26
007 ENSAYDS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata [Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,568
Arsénico {As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00103
Boro (B} 11420 me/L 0,002 0,004 0,017
Bario [Ba) 11420 mg/L 0,0001 Q,0002 0,0732
Berilio {Be} 11420 meg/L 0,00002 0,00010 < (,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00090
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 22,91
Cadmio {Cd) 11420 mEg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Ceobatto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00031
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011
Cobre [Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00612
Higrrg {Fe) 11420 mgfL 0,0004 0,0020 0,5211
Mercurio (Hg)} 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 9,28
Litio {Li) 11420 mg/L 0,000% 0,0004 0,0032
Magneslo (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,847
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,13022
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00065
Sadio (Na) 11420 meg/L 0,006 0,040 43,26
Niquel {Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Flomo {Fb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonio [5b] 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(,0004
Silicio (Si) 11420 rmgfl 0,2 0,3 8,7
Estafic (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003
Estrendo (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1004
Titanio [Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0068
Talio {T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,C00003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008
Pig.3de 7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL. ‘ [ e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i tan™
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70067/2018

N2ALSLS 608259/2018-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2018
Hora de Muestreo 13:14:00

. a8
Tipo de Muestra Sup.:gr;qiales
|dentificacitn Rshilz
Pardmetro Ref. Mét. Unidad . LD Lq
Zine (Zn) [ 11420 ] mg/L | o000 | o020 | 0,1108
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Colifermes Termotolerantes 12345 NMP/100mL 1,8 -— 17000000
Escherichia coli 7218 NMP/106mL 1,8 — 1400000
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
El parimetro de Detergentes Anidnicos es equivalents al pardmetro SAAM que corresponde a dedir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Log: Coliformes Termotolerantes equivalen a declr Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017,

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro ) Lo a Unidad Resuftado F::‘;E;:
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <10 07/12/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 me/L <0,002 06/12/2018
Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <(,00004 06/12/2018
Arsénico [As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 06/12/2018
Bario {Ba) 0,0001 0,0002 ma/L <0,0001 06/12/2018
Berillo (Be}) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 06/12/2018
Bismuto (5]) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 06/12/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 06/12/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 06/12/2018
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 06/12/2018
Cianurc Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 07/12/2018
Clorurgs, C- 0,061 0,200 mg/L <0,061 04/12/2018
Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mgfL < (,00001 06/12/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/fL < 0,00003 06/12/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <1,8 04/12/2018
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <(,0001 06/12/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS) 2 5 mg/L <2 04/12/2018
Demanda Quimica gde Oxlgeno 2 5 mg 02/L <2 07/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 07/12/2018
Detergentes Anidnices 0,01 0,03 mg/L < 0,01 04/12/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mefl <0,01 04/12/2018
Escherichia coli 1,8 . - NMP/100 mL <18 04/12/2018
Estafio {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 06/12/2018
Estrancio (51) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/12/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L <0,001 07/12/2018
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 08/12/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 me/L <0,0004 06/12/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 09/12/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 06/12/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/12/2018
Manganeso{Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 05/12/2018
Mercurio [Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 05/12/2018
Mofibdeno (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 06/12/2018
Niguel [Ni) 0,0002 0,0004 mg/fL < 0,0002 06/12/2018
Nitratos, {como N} 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 04/12/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 04/12/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 07/12/2018
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 05/12/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 06/12/2018
Plomo {Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/12/2018
Pég.4de 7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITACO POR EL ‘ [ e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e et
CON REGISTRO N° LE-029
Registre N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70067/2018

Pardmetro [Iv] LQ Unidad Resultado F:;:E;.f:
Potasio {K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 06/12/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 me/L <0,0004 06/12/2018
Silicio (51) 0,2 0,3 mg/L <0,2 06/12/2018
Saodio [Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 06/12/2018
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 me/L <0,050 0471272018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < (,00002 06/12/2018
Titanio (11) 0,0002 0,0005 me/L <0,0002 06/12/2018
Uranlo (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 06/12/2018
Vanadio {V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 06/12/2018
Zine (Zn) 0,01 Q.02 mg/L <0,01 06/12/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Umites de Recuperacion (%) F:;:&?:
Aceites y Grasas 109,0 80-120 07/12/2018
Aceites y Grasas 108,3 80-120 07/12/2018
Aluminio (Al) 113,3 80-120 06/12/2018
Antimonio {Sb) 108,1 80-120 (46/12/2018
Arsénico [As) 107,2 80-120 06/12/2018
Bario (Ba) 111,4 80-120 06/12/2018
Berilio (Ba) 109,7 80-120 06/12/2018
Bismuto (Bi) 111,0 80-120 06/12/2018
Boro (B} 88,0 80-120 06/12/2018
Cadmio {Cd) 112,6 80-120 06/12/2018
Caldo (Ca) 111,3 30-120 06/12/2018
Cianuro Wad 98,0 80-120 07/12/2018
Cianuro Wad 106,4 80-120 07/12/2018
Cloruros, Cl- 104,3 80-120 04/12/2018
Cobalto {Co) 108,0 80-120 06/12/2018
Cobre (Cu) 106,9 80-120 06/12/2018
Cromo (Cr) 114,0 20-120 06/12/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS) 107,1 80-120 04/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 97,0 80-120 07/12/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 BO-120 07/12/2018
Detergentes Aridnicos 92,7 80-120 04/12/2018
Detergentes Anidnicos 92,7 80-120 04/12/2018
Estafio (Sn) 110,1 80-120 06/12/2018
Estroncio {Sr) 111,6 80-120 06/12/2018
Fenoles 100,8 80-120 07/12/2018
Fenoles 107,3 80-120 07/12/2018
Fésfaro 100,4 80-120 08/12/2018
Fésforo 87,2 B0-120 08/12/2018
Hierra (Fe) 108,6 80-120 06/12/2018
Lt (0 1156 80-120 06/12/2018
Magnesio (Mg) 108,6 80-120 06/12/2018
Manganeso (Mn) 11,6 BO-120 06/12/2018
Mercurio {Hg) 93,6 BD-120 06/12/2018
Mclibdeno {Mo) 118,1 80-120 06/12/2018
Niquel (Ni) 109,6 80-120 06/12/2018
Nitratos, (como N) 97,0 80-120 04/12/2018
Nitratos, NO3- 97,0 80-120 04/12/2018
Nitrégeno Amoniacal 102,0 80-120 071212018
Nitrégeno Amoniacal 101,3 B80-120 07/12/2018
Nitrégeno Total 94,9 80-120 05/12/2018
Nitrdgeno Total 101,0 £0-120 05/12/2018
Plata (Ag) 113,2 80-120 06/12/2018
Plomo {Pb} 112,6 80-120 06/12/2018
Potasia (K} 110,5 80-120 06/12/2018
Selenio (Se) 109,6 80-120 06/12/2018
Silicio (51} 112,0 80-120 06/12/2018
Sodio (Na} 116,8 80-120 05/12/2018
Sulfatos, 504-2 97,9 80-120 04/12/2018
Pdg.5de 7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c_— DA -Parl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ea
CON REGISTRO N° LE-029
Reglstro NLE = 829
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70067/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F:::Es?:

Talio (T} 112,2 80-120 06/12/2018
Titanio {Ti) 95,0 80-120 06/12/2018
Uranio {U) 114,3 80-120 06/12/2018
Vanadio (V} 111,4 80-120 06/12/2018
Zinc {Zn) 113,4 80-120 06/12/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos reakzados en las instataciones del laboratorio, se reflere a las fechas indicadas en Jas tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

‘Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhicacidn Condicién dela Descripcién dela Estacidn de
- Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recapcién Muestreo WEss4 muestra Muestreo
. Aguas . B Propordionado
RMaye9 Clente Superficiales 04/12/2018 | 03/12/2018 por ¢ dliente Reservado por el clfente
. Aguas Proporcionado
RCumb5 Cliente Superficiates 04/12/2018 | 03/12/2018 por el cliente Reservado por el cllente
" Aguas _ } Propordonado .
QAhual Ciente Superficiales 04/12/2018 | 03/12/2018 por et liente Reservado por el diente
. Aguas Proporcicnado .
RShilz Cliente Superficiates 04/12/2018 | 03/12/2018 por el diente Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref, Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . _ - .
12261 LME Aceltes y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 0il and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part oo .
17551 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
Ariones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1957 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME i !
lenica [Validado).2015 Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Ganuro Wad (Skalar) ASTM D&BEB-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysls (FIA) UtilizZing Gas Diffusion Separatien and
Amperometric Detecticn
Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
12146 LME Cofiformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Caliform Procedure. Thermotclerant Coliform Test (EC
0221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part N
12413 LME Oxigenc (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand {BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxfgeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . , N
12336 LME (a0} 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand {COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part P
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
7218 | ME Escherichia coli 1,8 SMEWW-APHA-AWWA-WEFPart | o " oher Escherichla col Procedures {Proposed). Escherichla coll
9221 G-2, 23rd Ed.2017 -
Test [Indole Production)
e - e
11503 | e Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. €. 1999 | YYater quality - Determination of ’.’:';Z’;"' index by flow analysis (FIA and
150 15681-2 {Validado), 1st. Ed. Water Quality - Datenmination of orthophosphate and total phosphorus
11559 LME Fésfora Tatal [Skatar} 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
Manua1dz:': técnicas parasnolégj_cas Determinacién de Huevos de Helmintos: Referendado en Andlisis de
. y bacteriplégicas de laboratorio y
16876 LME Huevos de Helmintos " . Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Témicas
{Bailenger medificado ) OMS 1997 itoléal bacterioldei de laboratori
(validado} No incluye Muestreo. parasitologicas y Ractenaloglcas de laboratorio.
11420 LME Metales Totales por ICP-M5S EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. . 1SO 11732 {Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis [CFA and FIA) and spectrometric detection
. Water quality - Determinaticn of total nitregen after UV digestion -
1 . Ed.
11636 LME Nitrégeno Total {Skalar} 150 29441 {Validadol, 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e—— DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N*LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70067/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peni 5.A.C. asegura a sus dlentes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 70067/2018, para que este Informe pueda serverificado ensutotalidad, Parm
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www,alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continwacién:

Estacién de Muestreo | N°ALS LS Cédigo nito de Autenticidad
RMayo9 6D8296/2018-1.0 nmisulg&5692806
RCumb$ 608297/2018-1.0 omisulg& 6792806
QAhual 608298/2018-1.0 pmilsulq&E892806
RShil2 508299/2018-1.0 qmisulg&5992806

ALS LS Perd 5.A.C. asegurandola marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisls para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo,

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LS. Envircnmental Protection Agency.

"§M": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM"™: American Sodety for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Penl S.A.C, su alteracidn o su uso Indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposidones dviles y penales de la materia, queda pronibida la reproducdén pardal del presente informe, salvo autorizadidn escrita de ALS LS Peni 5.A.C.; sélo es vdlido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 3Q dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. .

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o comoe certificado del sistema de calidad de la
entidad que Yo produce.
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Autoridad Nacienal def Agua CREADO: gmaontelulz
HUALLAGA
EXP N° 0000000
REMITENTE A FOLIO N°
Nombre/Razon Social COORDINADOR TECNICO DE SUB CUENCA MAYO PROYECTO GIRH - DIEZ QUENGAS | 1
Direccion JR. IQUITOS 1425 - BARRIO CALVARIOQ - MOYOBAMBA VENTANILLA / ?{
DOCUMENTO
MEMORANDUM 003-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-LEA Fecha doc. 16/01/2019
Asunto SOLICITO CONFORMIDAD DE INFORME DE RESULTADC
Folios 130
DESTINATARIO
DIRECTOR DE LA AAA HUALLAGA HUALLAGA / AAAH
ACCION
1. Accidn necesaria e inmediata 8. Conversemos 15, Informar a (22}
2. Acusar recibo y agradecer 9. Comregir texto 16. Para su Firma o V°B°®
3. Asistir en representacion (22) 10. Devolver al interesado 17. Para atencién urgente
4, Archivar 11. Difundir 18. Por corresponderle
5. Adjuntar antecedentes y devolver 12, Evaluar/opinar 19. Preparar respuesta para firma (22)
6.  Atender/Contestar directamente 13. Falta completar informacitn 20. Proyectar Resolucién (22)
7. Coordinar (22) 14. Formular Informe 2]. Su conocimiento
22, et it en e vae A b nd rema b e d AR REARA SR SRR SRR BT
PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO
- No Aplica

Plazo (dias) 0 Silencio Negative
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COORDINADOR TECNICO DE SUB CUENCA MAYQ PROYECTO GIRH - DIEZ CUENCAS
MEMORANDUM 003-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-LEA

DIRECTOR DE LA AAA HUALLAGA
- No Aplica

Fecha doc. 16/01/2019
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Autoridad Naclonal del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

“Decenio de la |gualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Lucha contra la Corrupcidn e Impunidad”

: Ing. Jaime Paco Huamanchumo Ucanay
Director de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

ASUNTO : Conformidad y aprobacion de “Resultados del Monitoreo Participativo de la

Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-II"

REFERENCIA : Memorando N° 003-201S-ANA-PGIRH.DC/CTCM-LEA.
FECHA : Tarapoto, 07 de enero de 2019.

1.
1.1

1.2

1.3

3.3.

3.4.

ANTECEDENTES

Acta de reunion, Actividades de Supervision en las Cuencas Piloto-PGIRH (ANA), de
fecha 5 de noviembre del afio 2018, suscrita por: Director de la AAA Huallaga,
Profesionales especialista Responsable del Componente Calidad y Aguas Subterraneas
del PIGIRH, profesional especialista de monitoreo PGIRH, profesional especialista del
area técnica - Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos AAA H, Administrador Local de
Agua Alto Mayo y Tarapoto y Coordinador del Area Técnica de la AAA H.

Mediante Informe Técnico N° 030-2018-ANA-AAA H-AT/IMEHC, de fecha 06.12.2018, se
dio conformidad al “Plan de Trabajo para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-1I" (CUT: 201381-2018)

Mediante Memorando N° 003-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-LEA, de fecha 16 de enero
de 2019, el Coordinador Técnico de la Sub Cuenca Mayo PGIRH-Diez Cuencas, remite
el Informe Técnico N° 003-2018-ANA-PGIRH-DC-CUENCA MAYO/JSY conteniendo el
“Resultado del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua en la Cuenca del rio Maye,
2018 — II", elaborado en base al plan del item anterior, solicitando conformidad de
documento.

OBJETIVO

Dar conformidad al informe “Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-II°, realizado por el PGIRH-Diez Cuencas,
para su aprobacién.

ANALISIS

. La Autoridad Nacional del Agua no tiene un lineamiento que establezca los términos de

referencia para el desarrolic del informe “Resultados del Monitoreo de la Calidad del Agua
Superficial...”. Los informes que se vienen realizando por la AAA;Huallaga desde el ano
2014 obedece a modelos que la DGCRH, de aquel entonces; Venia trabajando* N

. De lo antes mencionado, el informe “Resultados del Monitoreo, Part|0|pat|vo dela Calldad

del Agua Superficial'en Ia Cuenca del Rio Mayo, 2018-I1*, (Informe de. momtoreo) 8¢ ha
elaborado de acuerdo a la estructura de los informes de las actividades similares
ejecutadas en [os anos anteriores.

El referido informe de monitoreo contiene los resultados obtenidos durante la realizacion
de los trabajos de campo de toma de muestra en_;[a cuenca. delrno Mayo Jlevado a cabo
entre noviembre y diciembre: deI afno 2018. vt % pape TR

El trabajo en campo, desde la ublcaclon del punto de’ monltoreo hasta Ia/coma de muestra
de agua, fue ejecutado segun lo indicado en el ' Proiocole Nacional‘de"Monitoreo de la
Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial®’, aprobado mediante la R.J. N°
010-2016-ANA.




3.5.

3.6.

3.7.

4.1.

4.2.

5.2.

Sin

A‘.‘:
".‘= ANA $
Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
El referido informe de monitoreo fue consensuado con los ALA Alto Mayo y Tarapoto y
sus respectivos responsables de calidad, con [a participacion de los especialistas de la
AAA Huallaga.

Segun el acta sefialada en el item 1.1, "...fos instrumentos y/o documentos del 2018,
efaborados por la profesional especialista del monitoreo de calidad PGIRH-ANA (informe
Tecnico del IFC, Plan de trabajo: Flan de Trabajo para el Monitoreo Participativo de la
Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-[ y 2018 Il y el Informe
Técnico de los resultados del 1°Monitoreo de Calidad de Agua en la cuenca del rio Mayo),
contaran con el visto bueno y fa aprobacion consensuada de la AAA-Huallaga,
Coordinador Técnico PGIRH, ALA Alto Mayo y Tarapoto y sus profesionales especialistas
de calidad respectivamente...”

Por ende, el informe de monitoreo, debera contar con el visto bueno y la aprobacion
consensuada de la AAA-Huallaga, Coordinador Técnico PGIRH, ALA Alto Mayo vy
Tarapoto; y sus profesionales especialistas de calidad, asi como los especialistas de la
AAA Huallaga.

CONCLUSIONES

El Informe de monitoreo elaborado esta conforme a los criterios técnicos del area de
Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos.

El informe “Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en
la Cuenca del Rio Mayo, 2018-1I", requiere del visto bueno y la aprobacion consensuada
de la AAA-Huallaga, Coordinador Técnico PGIRH-DC, ALA Alto Mayo y Tarapoto; y sus
profesionales especialistas de calidad.

RECOMENDACIONES:

. Contando con el visto bueno de la direccién de la Autoridad Administrativa de! Agua

Huallaga, copia del informe de monitoreo debera ser remitido a la Direccion de Calidad y
Evaluacién de los Recursos Hidricos y a las ALA Alto Mayo y Tarapoto para conocimiento.

Remitir copia del informe “Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca del Rio Mayo, 2018-II” al Coordinador Técnico de la Cuenca

Mayo PGIRH-DC (Ing. Lucio Estrada) para que en coordinacion con [as ALA Alto Mayo y

Tarapoto realicen la difusién a los actores de la cuenca y a la sociedad civil.

mas que informar me despido de usted, no sin antes brindar muestras de mi estima

personal.

Atenfamenie,
DEL AGUA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Visto el Informe que antecede, la Coordinacion Técnica(

se suscribe.
AUTOR|
Autoridad
.IIIIIIII‘ lllhl......l'.l..'...l
NQ. JOSE F. Puican Chévez
Projesiohal an Area Técnica o
Folios:

CC. Archivo

e

i sbslomn
Maria €. Hu zan [
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