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Asunto - Solicito conformidad de INFORME TECNICO.

Referencia INFORME TECNICO N°001-2019-ANA-PGIRH-DC-
CUENCA_MAYO/JSV.

Fecha ~ Moyobamba, 24 de abril del 2019

Me dirijo a usted, para saludarlo cordialmente y comunicarle que, en atencién al
documento de la referencia, en el cual la Ing. Jesus Saavedra Vegas, solicita la
conformidad del INFORME . TECNICO N°001-2019-ANA-PGIRH-DC-
CUENCA_MAYO/JSV de monitoreo de la calidad de agua superficial, de acuerdo a la
reunion realizada el dia 05 de abril del afio 2019, con la participacion de la especialista
del Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas — ANA, la
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga y las ALA Alto Mayo y Tarapoto. Sin otro
particular se adjunta la documentacion para los fines correspondientes.

Se agradece por la atencién que merezca la presente.

Atentamente,
/
ING. RADA ARRASCO
Coordinador Téehico de Sub Cuenca Mayo
PGIRH - Diez Cuencas
Auto idad Nacional del Agua
C.C/LEA

Jr. Alonso de Alvarado N°1656 - Moyobamba San Martin
T: (042) 351888
Facebook: comitedesubcuencamayo
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Autoridad Naclonal del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

CUT:
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA ALTO MAYO

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA TARAPOTO

INFORME TECNICO N°001-2019-ANA-PGIRH-DC-CUENCA
MAYO/JSV MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA
SUPERFICIAL DE LA CUENCA DEL RiO MAYO — SAN MARTIN

PROYECTO: GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS
HIDRICOS EN 10 CUENCAS - PGIRH
EJECUTORA N°002: MODERNIZACION DE LA GESTION DE
LOS RECURSOS HIDRICOS

t' 4 . " . |
SN oy

« g - L Y e
e P

San Martin, Febrero del 2019
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Aio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

(JJ

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA

GRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN 10
CUENCAS - PGIRH

INFORME TECNICO N°001-2019-ANA-PGIRH-DC-CUENCA MAYO/JSV
MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA CUENCA
DEL RiO MAYO — SAN MARTIN.

REALIZADO DEL 18 DE FEBRERO AL 01 DE MARZO DEL 2019.

Elaborado por:

Ing. Jestlis Saavedra Vegas
Especialista para el Monitoreo de Agua Superficial en la cuenca Mayo - Proyecto de Gestién
Integrada de Recursos Hidricos en 10 Cuencas — PGIRH
Autoridad Nacional del Agua — ANA.

En coordinacién con:

Ing. Maria Ester Palacios Burbano

Responsable del Componente de Calidad de los Recursos Hidricos PGIRH — ANA
Ing. Lucio Estrada Arrasco.

Coordinador Técnico Cuenca Mayo.

Ing. José Wildor Estela Balcazar

Administrador Local de Agua Tarapoto

Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo

Administrador Local de Agua Alto Mayo

Ing. Maria Elena Huamani Criséstomo

Especialista del Area Técnica de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos— AAA H.
Blgo. Froy Torres Delgado

Especialista del Area Técnica de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos — AAA H.
Ing. Fernando Campos Valle

Encargado en Calidad de los Recursos Hidricos ALA Tarapoto
Ing. Gary Chota Loayza

Profesional en Calidad de Recursos Hidricos — ALA Alto Mayo

Revisado por:

Ing. José Estela Balcazar
Administrador Local de Agua Tarapoto
Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo
Administrador Local de Agua Alto Mayo
Blgo. Froy Torres Delgado
Especialista del Area Técnica de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos — AAA H—

Aprobado por:
Ing. Jaime Huamanchumo Ucaiiay

Director de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afo de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

INFORME TECNICO N° 001-2019-ANA-PGIRH-DC-CUENCA MAYO/JSV

Para : Ing. Albar Lucio Estrada Arrasco
Coordinador Técnico de la Cuenca Mayo.
Proyecto Gestién Integrada de Recursos Hidricos en 10
Cuencas PGIRH.

Asunto : Informe de resultados “Primer Monitoreo Participativo de la
Calidad de Agua Superficial en la Cuenca del rio Mayo 2019”

Referencia : Plan de Trabajo para la ejecucién del monitoreo participativo de
la Calidad de agua en la Cuenca del rio Mayo 2019.

Fecha ¢ San Martin, 02 de abril del 2019.

Por medio de la presente tengo el agrado de dirigirme a Ud., para hacer
llegar a su despacho; el informe correspondiente al asunto en mencion.

I. ANTECEDENTES

1.1. Del 13 al 17 de diciembre del 2014, la Autoridad Administrativa del Agua °
Huallaga SDGCRH, la Administracién Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacién con la
entonces Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el primer monitoreo de la Calidad del agua en la cuenca del
rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

1.2. Las fechas 20 al 22 y 29 de octubre de 2015, la Autoridad Administrativa del

Agua Huallaga (SDGCRH), la Administracion Local de Agua: Alto Huallaga,
Tingo Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacién con la
entonces Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el segundo monitoreo de la calidad del agua en la cuenca del
rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

1.3. Del 13 de junio al 16 de julio de 2016, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga (SDGCRH), la Administracion Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacién con Ia
entonces Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el tercer monitoreo de la calidad del agua superficial en la
cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

—_
B

Del 07 al 29 de agosto del 2017, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga SDGCRH, la Administracién Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacién con la
entonces Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el cuarto monitoreo de la calidad de agua superficial en la
cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

INGENIERA QUIMICA
— Reg. CIP N° 488384

o

JESUS SAAVEDRA VEGAS

Del 23 de noviembre al 20 de diciembre de 2017, la Autoridad Administrativa
del Agua Huallaga SDGCRH, la Administracion Local de Agua: Alto Huallaga,
Tingo Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacion con la

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-1. Pégina 4 de 35
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entonces Direccién de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el quinto monitoreo de la calidad del agua superficial en la
cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

1.6. Del 28 de mayo al 12 de junio del 2018, el Proyecto de Gestion Integrada de
los Recursos Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto, en coordinacién con la
Direccién de Gestién y Evaluacién de Calidad de los Recursos Hidricos,
realizaron la identificacion de fuentes contaminantes en la cuenca del rio
Mayo y sus tributarios.

1.7. Del 12 de junio al 17 de julio del 2018, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga SDGCRH, la Administracién Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacion con la
entonces Direcciéon de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el sexto monitoreo de la calidad del agua superficial en la
cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

1.8. Del 13 de agosto al 04 de septiembre del 2018, el Proyecto de Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga, y las ALA Alto Mayo y Tarapoto, en ' i
coordinacién con la Direccion de Gestion y Evaluacion de Calidad de 10 ilidecim:
Recursos Hidricos, realizaron el primer monitoreo de la calidad de agua > {\|%75s
superficial en la cuenca del rio Mayo. "\f:;i ,

1.9. Del 19 de noviembre al 03 de diciembre del 2018, el Proyecto de Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto, en AT
coordinacion con la Direccién de Gestiéon y Evaluacién de Calidad de logy o™ ohet
Recursos Hidricos, realizaron el segundo monitoreo de la calidad de agu?‘l’
superficial en la cuenca del rio Mayo. é

li. OBJETIVOY ALCANCE

2.1. Objetivo general

Evaluar la calidad de los cuerpos de agua en el rio principal y tributarios, e
base a los resultados del monitoreo de calidad de agua superficial en la cuenca s
del rio Mayo.

2.2. Objetivos especificos

Evaluar el comportamiento de la calidad del agua a lo largo del recorrido del rio
principal, asi como la calidad del agua de los rios tributarios y su efecto en el
rio principal.

Evaluar los resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos del agua
superficial del rio principal y sus tributarios.

JESUS SAAVEDRA VEGAS

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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3.1.
3.2.
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3.5.
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3.8.

3.9.

3.10.
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

Alcance

El Presente informe contiene la evaluacién de los resultados del primer
monitoreo de calidad de agua de la cuenca del rio Mayo.

Fecha de monitoreo

En el marco de las actividades programadas por la Direccién de Calidad y
Evaluacién de los Recursos Hidricos y el Proyecto de Gestién Integrada de los
Recursos Hidricos en 10 Cuencas, PGIRH-DC, se realizdé el monitoreo de la -
calidad del agua superficial en el ambito de la cuenca del rio Mayo del 18 de
febrero al 01 de marzo del presente afio.

MARCO LEGAL

Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidrico.
Metodologia de Delimitacién y codificacién de Unidades hidrograficas del Peru,
aprobado mediante Resolucion ministerial N°033-2008-AG.

y sus modificaciones. S ool
Resolucion Jefatural N°224-2013-ANA, Aprueban Reglamento para el\* A
Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Reliso de Aguas Residuales
Tratadas.

Resolucion Jefatural N°145-2016-ANA —-Modifican Reglamento para el
Otorgamiento de Autorizacion de Vertimientos.

Resolucién Jefatural N°010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para
el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Decreto Supremo N°004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua.
Decreto Supremo N°006-2017-AG, que modifica el reglamento de la Ley N°
29338 - referido a los vertimientos de aguas residuales.
Resolucion Jefatural N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacion de los
cuerpos de aguas continentales superficiales.
Resolucion Jefatural N°136-2018-ANA, Lineamientos para la Identificacion y
Seguimiento de Fuentes Contaminantes Relacionadas con los Recursos
Hidricos.

ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

Ambito de Influencia

Geograficamente las actividades programadas se desarrollaron en el ambito de
la cuenca 49844: rio Mayo, adscritas al ambito de gestién de la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga, a través de sus unidades organicas:
Administracién Local del Agua Alto Mayo y Administracion Local del Agua
Tarapoto.

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-I. Pégina 6 de 35
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
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Tabla N° 01. Caracteristicas generales de la cuenca del rio Mayo.

CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Vertiente hidrografica

Atlantico

Mayor

Nombre de la Unidad Hidrografica

Cuenca Mayo (49844), conformada por
09 Unidades Hidrograficas menores
(Nivel 6): Intercuenca Bajo Mayo
(498441), Cumbaza (498442),
Intercuenca Mayo 498443, Indoche
(498444), Intercuenca Mayo 498445,
Huascayacu (498446), Intercuenca Mayo
498447, Tonchima (498448), Alto Mayo

Hidrografica Mayor

(498449).
Superficie (km?) 9 774,25 km?
Cadigo Pfafstetter de la Unidad 49844

Ambito Administrativo

AAA: Huallaga / ALA: Alto Mayo/
Tarapoto.

Limites hidrogréficos

Norte: Cuenca Potro y Cuenca
Carhuapanas.

Sur: Cuencas Huayabamba, Intercuenca
Medio Alto Huallaga e Intercuenca Medio
Huallaga.

Este: Cuencas Intercuenca Medio Bajo
Huallaga, Cuenca Paranapura.

Oeste: Intercuenca Alto Marafion I,
Intercuenca Alto Marafion Il, Cuenca
Utcubamba, Intercuenca 49879.

Limites departamentales

Norte: Amazonas
Sur: Loreto

Este: Loreto
Oeste: Amazonas

Rio Principal

Rio Mayo

Longitud del rio principal

364,746 km

Principales
tributarios

recursos
(quebradas,

hidricos

rios,

lagunas, embalses y humedales)

Margen derecha: rio Serranoyacu, rio
Naranjos, rio Tumbaro, rio Naranijillo, rio
Pacuyacu, rio Soritor, rio Yuracyacu, rio
Negro, rio Ténchima, rio Tangomi, rio
Indoche, rio Risagonauvi, rio
Mamonaquihua, rio Gera, rio Rumiyacu,
rio Cumbaza, quebrada Aguas Claras.

Margen izquierda: rio Cachiyacu, rio
Cumbaza, rio Gevarilla, rio Doradillo, rio
Huasta, rio Tioyacu, rio Avisado, rio
Huascayacu, rio Shatuyaco, rio Shilcayo,

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-I.

rio Huasta, quebrada Ahuashiyacu,
quebrada Mishquiyacu, quebrada
Shupishifa.

o Altitud maxima 2 000 m.s.n.m.

e é /| Poblacion 414 675 habitantes

£3 § Principales actividades Agricultura café y arroz, ganaderia, tala

£ £ £ |_socioecondémicas selectiva, pesca.

g % ot Fuente: Informe de Caracterizacion Biofisica y Caracterizacién e Identificacion de Actores de la

22 & Cuenca del rio Mayo. (ANA).

w
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Aflo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

Mapa N°01: Unidad Hidrografica Mayo.

LEYENDA

Caorstde dstty

Sz Pasat

Cuenca Rin Maye 1+ 49844

P2 Red Vial
5

Fuente: Elaboracion Propia.

V. FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA MAYO

o
&

TARIST

AN
A

5.1 Identificacion de fuentes contaminantes del afio 2018.

Las principales fuentes de contaminacién de la cuenca del rio Mayo
identificadas el afio 2018 sumaron 88, de las cuales 84 son aguas residuales,
02 residuos soélidos y 02 sustancias vertidas in situ, tal como se muestra en la

tabla N° 02.
Tabla N°02: Fuentes contaminantes identificadas seguin su origen en la cuenca del rio
Mayo 2018.
POR SU POR SU N° DE FUENTES SUB TOTAL
ORIGEN NATURALEZA CONTAMINANTES | TOTAL
Aguas Naturales 0
Naturales Depésitos 0
) 0
Minerales
Aguas Residuales 84 88
g 33 Antropogénicos Residuos Solidos 2 88
- EE Sustancias Vertidas 5
“3‘ s in situ
g @ g Fuente: Elaboracién Propia.

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-I. Pégina 8 de 35
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
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5.2 ldentificacion de Fuentes Contaminantes del afio 2016.

Las principales fuentes de contaminacién de la cuenca del rio Mayo
identificadas el afio 2016 sumaron 60 entre agua residual doméstica, agua

residual municipal, residuos sélidos y otros, las cuales se indican en la tabla

N°03.
Tabla N° 03: Fuentes Contaminantes en la cuenca del rio Mayo 2016.
Jurisdic
cLiléln dle Agua Residual | Agua residual Residuos Ofros
la Municipal doméstica Soélidos
Adminis Total
tracion | RI0 Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
Local | Princip | Tributari | Princi | Tributari | Principa | Tributa | Princip | Tributar
de Agua al 0 pal o} I rio al io
Alto
Mayo 0 9 0 20 0 0 0 1 32
Temp g 12 | s 9 1 0 0 1
2 21 5 29 1 0 0 2
v 23 34 1 2
Fuente: IT N° 026-2016-ANA-ANA-AAA.H-SDGCRH.H.

5.3 ldentificacion de Fuentes Contaminantes del afio 2013.

En el afio 2013 se realizé la identificacién de fuentes contaminantes, en | :

cuenca del rio Mayo. Ver tabla N° 04.

Tabla N° 04. Fuentes Contaminantes en la Cuenca del rio Mayo 2013.

Jurisdic
cién de | Agua Residual | Agua residual Residuos Otros
Ia Domestica Industrial Sélidos
Adminis Total
tracién | RiO Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
Local |Princip | Tributar | Princi | Tributari | Princip | Tributar | Princi | Tributari
de Agua al io pal o} al io pal o}
farpot | < g 1 2 2 4 0 1
o 26
Total 16 3 6 1
Fuente: IT N°18-2013-ANA-DGCRH/DMM.

VL.

De

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-1.

acuerdo a la

informaciéon obtenida del

VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA MAYO

Registro Administrativo de
Vertimientos y Reusos de Aguas Residuales Tratadas (RAVR) de la Autoridad

Nacional del Agua al 2018, en el ambito de la cuenca del rio Mayo se cuenta
las siguientes autorizaciones de vertimientos de agua o retso (Tabla N°05).

Pagina 9 de 35




Tabla N° 05. Registro de Vertimientos Autorizados en la Cuenca del rio Mayo.

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

“Ano de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.

RESOLUCION
TIPO CANTIDAD ENTIDAD DIRECTORAL
01 Municipalidad R.D. 293-2016-
Distrital de Posic. ANA-DGCRH
Municipalidad
01 | Distrital de Elias riegsiati
Soplin Vargas.
Servicio de Agua
. Potable y R.D. 114-2017-
Xe”'m'e“m- 48 i Alcantarillado Rioja | ANA-DGCRH.
guas Residuales )
Municipales SEDAPAR S.R.L. -~
Junta
Administradora de
Servicio de
01 Saneamiento- EN[,)A-IQJC-:ZEORJFBI-
JASS del Centro
Poblado
Shampuyacu.

Fuente: Registro de Autorizaciones de Vertimientos y Relsos.

VIl.

71

PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO

Parametros Analizados

Los parametros en campo: Temperatura (°C), pH, Conductividad y Oxigeno
Disuelto (OD) se analizaron in situ. Los parametros fueron seleccionados de
acuerdo a lo establecido en la Categoria 3 (Riego de vegetales y bebida de
animales) y Categoria 4 (Conservacion del ambiente acuatico) de los ECA —
Agua, de la R.J. N° 056 — 2018 — ANA. Para la evaluacién de la calidad de
agua de la cuenca del rio Mayo, se realizaron los analisis de los siguientes
parametros (Ver Tabla N°06).

=
i

WRISTE,

Tabla N°06. Parametros a evaluar y nimero de muestras \\ :
PUNTOS RS
PARAMETROS DE UNIDAD
MUESTREO
FisicoO QuiMICOS

1 Aceites y grasas 41 mg/L
2 Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO) 41 mg/L
3 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 27 mg/L
4 Detergentes (SAAM) 27 mg/L
5 Nitratos 14 mg/L
5 Nitratos + Nitritos 27 mg/L
6 Nitritos 27 mg/L D¢
7 Fésforo Total 41 mg/L 3.
8 Nitrégeno Total 41 mg/L Jids.
9 | Sulfatos 27 mg/L W NisEE
10 | Nitrégeno Amoniacal 41 mg/L o=
11| SST 14 mg/L JNiz28
12| Cloruros 27 mg/L )iz 8¢&
13 Sulfuros 14 mg/L d .:”

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-I.
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PUNTOS
PARAMETROS DE UNIDAD
MUESTREO
INORGANICOS
14 | Metales Totales + Mercurio (Hg) l 41 | mg/L
MICROBIOLOGICOS

15 Coliformes Termotolerantes 41 NMP/100mL
16 | Escherichia coli 27 NMP/100mL

Fuente: Elaboracién Propia

7.2

Laboratorio de Ensayo

Las muestras de agua fueron analizadas por el laboratorio ALS LS PERU
S.A.C, acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), segin la
Norma Técnica Peruana NTP-ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos Generales para
la competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibraciéon”; acreditandolo
mediante registro N° LE — 029. [r

Tabla N°07: Laboratorio de Ensayo

Viil.
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Laboratorio de ensayo ALS LS PERUS.A.C , 2
sty NTP - ISO/IEC 17025:2006, Requisitos'd “Qdro,
tl;lorma et Generales para la competencia de laboratorios [N
eruana . e
de ensayo y calibracion.
Acreditacion INACAL
Registro N° LE-029

Fuente: Elaboracién propia

CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

En la R.J. N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacién de los cuerpos de
aguas continentales superficiales; el rio Mayo se encuentra clasificado con la
Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebida de Animales) para las Unidades
Hidrograficas, (498441) Intercuenca Bajo Mayo, (498442) Unidad Hidrografica
Cumbaza, (498443) Intercuenca Mayo, (498444) Unidad Hidrografica Indoche,
(498445) Intercuenca Mayo, (498446) Unidad Hidrografica Huascayacu, !
(498447) Intercuenca Mayo, (498448) Unidad Hidrografica Tonchima; y con la
Categoria 4 (Conservaciéon del Ambiente Acuatico) para la Unidad Hidrografica
(498449) Alto Mayo; para lo cual se realizé la comparacién con los ECA - Agua |
del D.S. N°004-2017-MINAM, para fines de evaluacién de los resultados de la
calidad de sus aguas. La cuenca del rio Mayo se encuentra codificada con el
codigo N°49844.

ﬂﬂﬁ
X "
“WNISTE,
- 4 ", b
e ~S2 N
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De acuerdo al Articulo 4; de la R.J N°056-2018-ANA, indica “Aplicacion de los N
Estandares de Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de agua no
categorizados”; en tanto esta Autoridad no haya asignado una categoria a un &
determinado cuerpo natural de agua a través del procedimiento de <O
clasificacioén, se aplica la categoria del recurso hidrico al que este atributa, L

il X T
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previo andlisis de esta Autoridad, conforme a lo previsto en la Tercera ) >§§
- . .z . . 0 q :‘:;v =1
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Tabla N°08: Clasificacién de cuerpo de agua

CcODIGO ‘ NOMBRE DEL ‘
UH UNIDAD HIDROGRAFICA CUERPO DE AGUA CATEGORIA
498449 Alto Mayo Rio Naranjos Categoria 4
498449 Alto Mayo Rio Naranijillo Categoria 4
498449 Alto Mayo Rio Yuracyacu Categoria 4
498447 Intercuenca Mayo Rio Tioyacu Categoria 4
498449 Alto Mayo Rio Negro Categoria 4
498448 Tdénchima Rio Uquihua Categoria 3
498448 Tdénchima Rio Ténchima Categoria 3
498444 Indoche Rio Gera Categoria 3
498444 Indoche Quebrada Rumiyacu | Categoria 3
498443 Intercuenca Mayo Quebrada Shitariyacu | Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Cumbaza Categoria 3
498442 Cumbaza Quebrada Shupishifia | Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Shilcayo Categoria 3
498442 Cumbaza AI?JJ: sbr:i?/iiu Categoria 3

Fuente: Elaboracién propia

IX. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios tomados en cuenta para la evaluacién de la calidad del agua en la
cuenca del rio Mayo, ha sido la comparacion de los resultados de las |/ ~
concentraciones de los parametros de campo y de laboratorio (fisicos, quimicos
y microbioldgicos) con los estandares de calidad Ambiental para Agua ECA — |
Agua, establecidos en el Decreto Supremo. N°004-2017-MINAM:

o Categoria 3: (Riego de vegetales y bebidas de animales)."
Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c):
Para riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y
plantas ornamentales, solo aplican los parametros microbiolégicos y
parasitologicos del tipo de riego no restringido.

e Categoria 4: (Conservacion del ambiente acuatico). Subcategoria E2:
Rios de la selva.

X. MONITOREO REALIZADO

El monitoreo de la calidad del agua superficial en la Cuenca del rio Mayo, se
desarroll6 desde la naciente de cuenca hasta su desembocadura con el rio
Huallaga, siguiendo el flujo natural del agua durante un periodo de nueve (09)
dias laborables, de acuerdo al itinerario establecido en el cronograma de
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2
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Tabla N°09: Monitoreo realizado

Participativo Si X | Noj
Fecha del monitoreo 18 de febrero al 01 de marzo del afio 2019.
EPS Rioja

EPS Moyobamba

SERNANP, Universidad Alas Peruanas,
Universidad Nacional de San Martin, Ronda
Campesina, Colegio de Ingenieros de San Martin,
Proyecto Especial Alto Mayo, Gobierno Regional -
Direccién de agricultura, Municipalidades
Provinciales de Rioja y Moyobamba y las
Municipalidades Distritales de Pardo Miguel
Naranjos, Awajun, Nueva Cajamarca, Elias Soplin
Vargas Fernando, Pésic, Soritor, Yantalo,
Jepelacio, Yorongos, Lamas, Morales, Alonso de
Alvarado, Pinto Recodo, Cacatachi, Cufiumbuqui, y
Banda del Shilcayo, San Roque de Cumbaza, San
Antonio de Cumbaza, Santa Rosa de Cumbaza,
Juan Guerra, Universidad Catélica Sapientiae
Nueva Cajamarca, Direccién Regional de
Produccién, Asociacién de Proteccion de Flora y
Fauna.

Instituciones

Numero de monitoreo 1-2019

N° de monitoreos anteriores 02

Periodo de monitoreo Avenida

Fuente: ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto.

Xl. RED DE PUNTOS DE MONITOREO.

La red de monitoreo de calidad del agua superficial en la cuenca Mayo, esta
conformada por cuarenta y un (41) puntos de monitoreo (veintiséis ALA Alto
Mayo y quince ALA Tarapoto); los mismos que se detallan en la tabla N°10:

Tabla N°10: Puntos de monitoreo en la cuenca del rio Mayo.

Puntos Coordenadas UTM,
N° de Descripcion Datum WGS 84
Muestreo Este | Norte

JURISDICCION DE ALA ALTO MAYO

Rio Naranjos, aproximadamente a 140 m aguas
arriba del vertimiento de la laguna de oxidacién

del centro poblado San Agustin, distrito de Pardo 219986 | 9360223
Miguel Naranjos (margen derecha).

1 |RNara1

Rio Naranjos, aproximadamente a 600 m aguas
después de tributar la quebrada Huangana al rio

Naranjos, centro poblado Naranjos, distrito de 223168 | 9365310
Pardo Miguel Naranjos (margen derecha).

2 |RNara3

AS

Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del 230771 | 9354177

3 |RNara3q colegio del centro poblado Tupac Amaru, distrito AN

A

Reg. CIP N° 188334

Tl

“~
A
1

B mw
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INGENIERA QUINMICA
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de Nueva Cajamarca (margen derecha).

Rio Naranijillo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del vertimiento de la laguna de oxidacién
del centro poblado Naranijillo, distrito de Awajun
(margen derecha).
Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la
captacién de agua potable del distrito Nueva
Cajamarca, centro poblado La Florida, distrito
Nueva Cajamarca (margen izquierda).
Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m
aguas abajo de la Bocatoma Bajo Plantanoyacu-
Naranjal, centro poblado Ucrania, distrito de
Nueva Cajamarca (margen derecha).
Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km
antes de tributar al rio Mayo, centro poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).
( Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que
el rio Yuracyacu tribute centro poblado
9 | bl Bellavista, distrito de Yuracyacu (margen
izquierda).
Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del puente Yuracyacu, centro poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).
Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, centro
10| RTioy1 poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin | 248805 | 9336542
Vargas (margen derecha)
Rio Tioyacu, naciente del rio Tioyacu centro
11| RTioy2 poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin | 246792 | 9337152
Vargas (margen derecha).
Rio Negro, naciente del rio Negro centro
12 |RNegr1 | poblado naciente del rio Negro, distrito de Rioja 249575 | 9326583
(margen derecha).
Rio Negro, en la captacion de agua del centro
( 13|RNegr2 | poblado de Yuracyacu, sector Lloros, distrito de 255791 | 9341548
Yuracyacu (margen derecha).
Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector
14 | RAvis1 CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba 258270 | 9354079
(margen izquierda).
Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas
arriba de la plaza de armas de Santa Rosa del
bajo de Tangumi, centro poblado Faustino
Maldonado, distrito Calzada (margen derecha).
Rio Ténchima aproximadamente a 100 m aguas
16 |RTonc4 |abajo de la PTAR Rioja, sector Ajial, distrito de 261754 | 9331230
Pdsic (margen izquierda).
Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después

4 |RNara2g 235794 | 9359076

5 |RYura4 239042 | 9339763

6 |RYura2 247491 | 9342757

7 |RYura3 253467 | 9344655

254579 | 9345823 |

9 |RMayo2 254561 | 9345063

15| RTonc2 262993 | 9339554

AS

:

8

P

i=ss de tributar el rio Ténchima al rio Mayo centro

1832 |17 | RMayo3 | pobiado EI Edén, distrito de Yantald (margen | 283216 | 9343219
258 derecha).

12 § &g . Rio Uquihua, en la Bocatoma del canal de riego

p e 15 gl Pésic, centro poblado Las Palmeras, distrito de S5ERE0 | Saa0Rda

Informe de resuitados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-I. Pagina 14 de 35
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Rioja (margen izquierda).

19

RUqui1

Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas
abajo del puente Zarandajos, centro poblado
Santa Rosa de Cocayacu, distrito de Rioja
(margen derecha).

257604

9328851

20

RGera1

Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba
del puente Gera, centro poblado Brisas del Gera,
distrito Moyobamba (margen derecha).

292489

9325924

21

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas
abajo del vertimiento de aguas residuales de la
provincia de Moyobamba, sector Juan Antonio
distrito Moyobamba (margen derecha).

282582

0334426

22

RMayo5

Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas
abajo de la descarga de la Central Hidroeléctrica
Gera ll, sector Brisas del Gera, distrito de
Moyobamba (margen derecha).

292828

9325695

23

RMayo10

Rio Mayo, puerto Metoyacu, en el centro
poblado puerto Metoyacu, distrito de
Moyobamba, (margen derecha).

284993

9333848

24

QRumi1

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 30 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera a Jepelacio (carretera nacional
PE-5N), centro poblado San Mateo, distrito de
Moyobamba (margen izquierda).

283232

9326296

25

QRumi2

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N) centro poblado Las
Palmeras, distrito de Moyobamba (margen
izquierda).

283002

9331492

26

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del puente colgante en el
centro poblado Nuevo Tabalosos-San Marcos,
distrito de Yorongos (margen Izquierda).

263814

9313149

JURISDICCION DE ALA TARAPOTO

27

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes de
tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo, centro
poblado Lusitana, distrito Pinto Recodo (margen
izquierda).

323293

9294440

28

RMayo7

Rio Mayo, aproximadamente a 400 m aguas
arriba del puente Bolivia, centro poblado
Shanao, distrito Shanao (margen izquierda).

323461

9290986

29

QShit1

Quebrada Shitariyacu, aproximadamente a 50 m
aguas abajo del puente del centro poblado de
CufAumbuaqui, distrito de Cufiumbuqui (margen
izquierda).

335570

9279623

w
o

A

RMayo8

Rio Mayo, aproximadamente a 80 m aguas
abajo del centro poblado Estero del rio Mayo,
distrito de Cufiumbuqui (margen derecha).

338508

9276904

INGENIERA T
Reg. GIRN° 1883

QShup1

Quebrada Shupishifia, aproximadamente a 700
m aguas arriba del campo deportivo de centro
poblado Pomalca, distrito Rumisapa (margen
derecha).

336388

9287749

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-I.
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Rio Cumbaza, aproximadamente a 30 m aguas
arriba del puente peatonal del centro poblado
San Roque, distrito San Roque de Cumbaza
(margen derecha).

340574

9293992

33

RCumb2

Rio Cumbaza, aproximadamente a 40 m aguas
arriba de la Bocatoma Cumbaza, centro poblado
Nueva Esperanza, distrito de San Antonio de
Cumbaza (margen derecha).

347027

9286229

34

RCumb3

Rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa del
centro poblado Santa Rosa de Cumbaza, distrito
de Tarapoto (margen derecha).

347949

9278535

36

RCumb6

Rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio,
en el centro poblado San Antonio, distrito San
Antonio de Cumbaza (Margen derecha).

344373

9290164

36

RShil1

Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m aguas
abajo de la captacién de EMAPA SAN MARTIN
S.A. - Area de Conservacion Regional Cordillera
Escalera, distrito de La Banda de Shilcayo
(margen derecha).

350719

9285836

37

RShil2

Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m antes
de tributar al rio Cumbaza, centro poblado San
Juan de Cumbaza, distrito La Banda del
Shilcayo (margen izquierda).

349134

9277981

38

RCumb4

Rio Cumbaza, aproximadamente a 300 m aguas
abajo del puente Tarapoto, centro poblado San
Juan de Cumbaza, distrito La Banda del
Shilcayo (margen izquierda).

349285

39

QAhua1

Quebrada Ahuashiyacu, aproximadamente a 50
m aguas arriba de la captacion de EMAPA SAN
MARTIN S.A. centro poblado La Cararia, distrito
de La Banda del Shilcayo (Margen derecha)

354280

9283622

40

RCumb5

Rio Cumbaza, aproximadamente a 210 m antes
de tributar al rio Mayo centro poblado Puerto
Tingana, distrito de Juan Guerra (margen
izquierda).

353008

9270233

41

RMayo9

Rio Mayo, aproximadamente a 200 m aguas
abajo del puente Colombia, estaciéon
experimental El Porvenir, distrito de Juan Guerra
(margen izquierda).

356707

9271688

Fuente: Elaboracion Propia.
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Xll. RESULTADOS DEL MONITOREO

En las tablas N° 11 y N°12 se presentan los resultados analiticos de parametros
fisicos, quimicos y microbiolégicos donde se resaltan los valores que exceden la

Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebidas de Animales) y la Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuatico).

-
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= ANA

Autoridad Nacional del Agua
"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
"Afo de la lucha contra 1a corrupcién y la impunidad”

La evaluacioén de los resultados de los parametros analizados, correspondientes al
monitoreo realizado del 18 de febrero al 01 de marzo del 2019, en cuarenta y un
(41) puntos de monitoreo; asimismo la calidad del agua superficial de algunos rios -

y quebradas se ve alterada sobre todo en fésforo total, plomo, coliformes '
termotolerantes, aceites y grasas, DBOs, DQO, aluminio, hierro, manganeso

Escherichia Coli y oxigeno disuelto.

termotolerantes.

" a) Plomo:

En el grafico N°01 se observa que, los valores de plomo que excedeyy
ligeramente el ECA-Agua se encuentran en los rios tributarios: Naranjillo y™=ZImeez
Yuracyacu, correspondientes a los puntos de monitoreo RNara2
(aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento de la laguna de
oxidacién del centro poblado Naranjillo) y RYura3 (antes de tributar al rio
Mayo); estos 2 puntos forman parte de los 14 que corresponden a esta

categoria.

Grafico N°01: Concentracion de Plomo

Plomo

Concentracion mg/l1
)
(¥
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’
meses

JESUS SAAVEDRA VEGAS

Puntos de monitoreo I
Plomo ECA - Catg.4 Y. 2

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Fuente: Elaboracién propia

b) Coliformes Termotolerantes:

En el grafico N°02, se observa que los valores de coliformes termotolerantes
que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios tributarios: Tioyacu y
Avisado, correspondientes a los puntos de monitoreo, RTioy1 (Rio Tioyacu,
debajo del puente Tioyacu, centro poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias
Soplin Vargas, margen derecha) y RAvis1 (Rio Avisado, en la bocatoma
Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba, margen
izquierda); estos 2 puntos forman parte de los 14 que corresponden a esta

categoria.
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Grafico N°02: Concentracion de coliformes termotolerantes
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Fuente: elaboracion propia.

Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales”, subcategoria
Riego de vegetales (Agua para riego no restringido). En esta categoria exceden

los pardmetros DQO, aluminio, hierro, manganeso, coliformes
termotolerantes, Escherichia coliy oxigeno disuelto.

El parametro oxigeno disuelto registré concentraciones que excede los ECA-

(RMayo4, RMayo10, RCumb3 y Cumb5).
a) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

Oxigeno (DQO), que exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio Shilcayo T
y la quebrada Rumiyacu, correspondientes a los puntos de monitoreo RShil2 |

(antes de tributar al rio Cumbaza) y QRumi2 (quebrada Rumiyacu
aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la carretera Fernand

izquierda); estos 2 puntos forman parte de los 27 que corresponden a est¥
categoria.

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CiP N° 185384

u‘/.---- - oo e
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categoria.
Grafico N°04: Concentraciéon de aluminio.
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.

“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

Grafico N°03: Concentracion de DQO
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Fuente: Elaboracién propia.

b) Aluminio

En el grafico N°04, se observa que los valores de aluminio que exceden el
ECA-Agua, se encuentran en los rios Shilcayo, Cumbaza y la quebrada
Rumiyacu, correspondientes a los puntos de monitoreo RShil2 (antes de

24

66

tributar al rio Cumbaza), RCumb5 (Rio Cumbaza, aproximadamente a 210

antes de tributar al rio Mayo, centro poblado Puerto Tingana, distrito de Juan
Guerra, margen izquierda) y QRumi2 (Quebrada
aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la carretera Fernando
Belaunde Terry, centro poblado Las Palmeras, distrito de Jepelacio, margen
izquierda); estos 3 puntos forman parte de los 27 que corresponden a esta

| ' . - 2
ECA - Catg

Ajurninio mg/L

Fuente: Elaboracién propia.
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Autoridad Nacional del Agua
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

c) Hierro

En el grafico N°05, se observa que los valores de hierro que exceden el ECA-
Agua, se encuentran en los rios Shilcayo, Cumbaza y las quebradas
Ahuashiyacu, Rumiyacu, correspondientes a los puntos de monitoreo RShil2
(antes de tributar al rio Cumbaza)), RCumb5 (Rio Cumbaza,
aproximadamente a 210 m antes de tributar al rio Mayo centro poblado Puerto
Tingana, distrito de Juan Guerra, margen izquierda), QRumi2 (Quebrada
Rumiyacu, aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la carretera
Fernando Belaunde Terry, centro poblado Las Palmeras, distrito de Jepelacio,
margen izquierda) y QAhua1 (Quebrada Ahuashiyacu, aproximadamente a
50 m aguas arriba de la captacion de EMAPA SAN MARTIN S.A. centro
poblado La Carafia, distrito de La Banda del Shilcayo, margen derecha); estos
4 puntos forman parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

Gréafico N°05: Concentracion de hierro

Hierro
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Fuente: Elaboracién propia.

A

d) Manganeso

e
o

/ a &:\\msrg,?‘,\‘
i ¢ \
D oo M1

ECA-Agua se encuentran en los rios Shilcayo, Cumbaza y quebradas (X
Rumiyacu, Ahuashiyacu, correspond|entes a los puntos de monitoreo RShil2 |
(antes de tributar al rio Cumbaza), RCumb5 (Rio Cumbaza,
aproximadamente a 210 m antes de tributar al rio Mayo centro poblado Puerto
Tingana, distrito de Juan Guerra, margen izquierda), RCumb4 (Rio Cumbaza)
aproximadamente a 300 m aguas abajo del puente Tarapoto centro poblado ¢
San Juan de Cumbaza, distrito Las Palmas, margen izquierda), QRumi2

;' (Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la J‘
)12 carretera Fernando Belaunde Terry, centro poblado Las Palmeras, distrito de |
/ RIZE £  Jepelacio, margen izquierda) y QAhua1 (Quebrada Ahuashiyacu,
58  aproximadamente a 50 m aguas arriba de la captacién de EMAPA SAN
\ :w £3 MARTIN S.A. centro poblado La Carafia, distrito de La Banda del Shilcayo,
K\Q i3 ¢ & Margen derecha), estos 5 puntos forman parte de los 27 que corresponden a
| ek = esta categoria.
£ 3
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Grafico N°06: Concentracion de manganeso
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Fuente: Elaboracién propia.

e) Coliformes Termotolerantes: \PR<
e,

En el grafico N°07, se observa que los valores de coliformes termotolerantes
que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios: Mayo, Uquihua,
Tonchima, Cumbaza, Shilcayo y las quebradas Rumiyacu, Shupishifia,
Shitariyacu, correspondientes a los puntos de monitoreo RTonc4 (rio
Tonchima aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento de aguas
residuales, centro poblado Tonchima), RUqui1l (rio  Uquihua,
aproximadamente a 30 m aguas abajo del puente Zarandaja, centro poblado
Santa Rosa de Cocayacu), RUqui2 (aguas arriba de la Bocatoma de canal de
riego Posic), RMayo3 (después de tributar el rio Ténchima al rio Mayo), |
RMayo4 (rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas abajo del vertimiento de .
aguas residuales de la provincia de Moyobamba, centro poblado Puerto
Tahuishco), RMayo5 (rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas abajo de la
descarga de la Central Hidroeléctrica Gera, distrito de Moyobamba)’,ﬁ\ﬁ
RMayo10 (puerto Metoyacu, en el sector puerto Metoyacu), RMayo? (agua‘,@"g-,’-
arriba del puente Bolivia distrito Shanao), RMayo8 (aguas abajo del cent ";’a)
poblado Estero del rio Mayo), RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza)‘;&&/
RCumb1 (rio Cumbaza, aproximadamente a 30 m aguas arriba del puente
peatonal del centro poblado San Roque), RCumb2 (rio Cumbaza,
aproximadamente a 40 m aguas arriba de la Bocatoma Cumbaza, centro
poblado Nueva Esperanza), RCumb3 (rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa
Rosa del centro poblado Santa Rosa de Cumbaza), RCumb4 (aguas abajq
del puente Tarapoto), Rcumb5 (antes de tributar al rio Mayo), Rcumb6 (rio\
Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en el centro poblado San Antonio),
RShil1 Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m aguas abajo de la captacién ‘
de EMAPA SAN MARTIN S.A. - Area de Conservacion Regional Cordillera |
Escalera), RMayo9 (aguas abajo del puente Colombia), QRumi1 (aguas .
arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu con la carretera a Jepelacio,

QRumi2 Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m aguas arriba del

cruce con la carretera Fernando Belaunde Terry, centro poblado Las

Palmeras, QShup1 (aguas arriba del campo deportivo de distrito Rumisapa) y

Ve
P
Ly 1)

JESUS SAAVEDRA VEGAS

3
|
|

|
\/’
|

\

INGENIERA QUINICA
Reg, CIP N° 188384

e
B e
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QShit1 (aguas abajo del puente de la localidad Cufiumbuqui), estos 22
puntos forman parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

Grafico N°07: Concentraciéon de Coliformes termotolerantes.

Coliformes Termotolerantes

7000 11000 17000
3300 1300 1700 2800
49 2800 2200 790

Fuente: Elaboracion propia.

Escherichia Coli:

En el grafico N°08, se observa que los valores de Escherichia Coli NMP/100
ml que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios: Mayo, Shilcayo
Tonchima, Uquihua, Cumbaza, y las quebradas Shupishiiia, Rumiyac
correspondientes a los puntos de monitoreo RTonc4 (rio Tonchima
aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento de aguas residuales,
centro poblado Tonchima, distrito de Rioja, margen derecha) RUqui2 (rio
Uquihua, en la Bocatoma del canal de riego Pésic, centro poblado
Limonpata), RUqui1 (rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas abajo del
puente Zarandaja, centro poblado Santa Rosa de Cocayacu), RMayo4 (rio
Mayo, aproximadamente a 500 m aguas abajo del vertimiento de aguag
residuales de la provincia de Moyobamba, centro poblado Puerto Tahuishco)
RMayo5 (aguas debajo de la descarga de la Central Hidroeléctrica Gera),
RCumb2 (rio Cumbaza, aproximadamente a 40 m aguas arriba de la
Bocatoma Cumbaza, centro poblado Nueva Esperanza), RCumb3 (rio
Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa del centro poblado Santa Rosa de
Cumbaza), RCumb6 (rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en el
centro poblado San Antonio), RShil1 (rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m
aguas abajo de la captacion de EMAPA SAN MARTIN S.A. - Area de
Conservacion Regional Cordillera Escalera), RShil2 (antes de tributar al rio
Cumbaza), RCumb4 (aguas abajo del puente Tarapoto) y RCumb5 (antes de
tributar al rio Mayo), QRumi1 (Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 30 m
aguas arriba del cruce con la carretera a Jepelacio, centro poblado San
Mateo), QRumi2 (Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce con la carretera Fernando Belaunde Terry, centro poblado
Las Palmeras), QShup1 (aguas arriba del campo deportivo de distrito
Rumizapa); estos 15 puntos forman parte de los 27 que corresponden a esta
categoria.

/
|
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Grafico N°08: Concentracion de Escherichia Coli.
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46000

;
=
(=]
S
a
1_: 1300 17000
= 2200 1100 2300 5400
9 330 .
3 700 790 © 1700 499
:; € e~ AN O w
3 2 0 8 84 & 8 O 2
= 2 =8 EE E 2 :
= £ & 5 5 5 3 8 2
2 L 2 00 Q0 0 < %]
7 & &8 & X a &

ECA -Catg

Fuente: Elaboracién propia.

Xill. DISCUSION DE RESULTADOS

La evaluacion de los resultados de los parametros analizados, correspondientes al \
monitoreo del 18 de febrero al 01 de marzo del 2019, se realiz6 en cuarenta y un
(41) puntos; asimismo la calidad del agua superficial de algunos rios y quebradas \
se ve afectada en los parametros: Plomo, Coliformes termotolerantes, DQO,
aluminio, hierro, manganeso, Escherichia coli y oxigeno disuelto. &
L
= Bldvg

2 ADMINJSTRADOR S

a) Oxigeno disuelto

En el rio Mayo (RMayo4, RMayo10) y su rio tributario Cumbaza (RCumb3, &
RCumbs); el pardmetro oxigeno disuelto registré concentraciones que no ‘

de residuos sélidos.

b) Plomo 7
\\A{ﬁ; %

En los rios tributarios: Yuracyacu (RYura3) y Naranjillo (RNara2), el exceso &=
del plomo, se debe probablemente a las descargas de aguas residuales,
acumulacién o disposicién final de residuos solidos, residuos organicos,
escorrentia de fertilizantes a causa de la actividad agricola dando lugar al e
crecimiento de algas, incluyendo mortandades de peces.

c) Coliformes Termotolerantes

En los rios tributarios: Tioyacu (RTioy1) y Avisado (RAvis1), el exceso del
parametro coliformes termotolerantes, se debe generalmente a las descargas
de aguas residuales (Desagies clandestinos, puntos declarados de descargas
por las EPS, cimulos de residuos sélidos, entre otros).

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384
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En el rio Mayo (RMayo3, RMayo4, RMayo5, RMayo10, RMayo7, RMayo8,
RMayo9), sus rios y quebradas tributarias: Ténchima (RTonc4), Uquihua
(RUqui1, RUqui2), Cumbaza (RCumb1, RCumb2, RCumb3, RCumb4,
RCumb5, RCumb6), Shilcayo (RShil1, RShil2), Rumiyacu (QRumi1, QRumi2),
Shupishifia (QShup1) y Shitariyacu (QShit1); el exceso del parametro
coliformes termotolerantes, se debe probablemente a las descargas de aguas
residuales (Desagues clandestinas, puntos declarados de descargas por las
EPS, cumulos de residuos sélidos, entre otros).

d) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La mayor Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), en el rio y quebrada tributaria:
Shilcayo (RShil2) y Rumiyacu (QRumi2), el exceso del parametro DQO, se -
debe probablemente por las descargas de aguas residuales domésticas y \

municipales puesto que dichas aguas no son tratadas antes de ser vertidas. P
I i s h ,/’:f e ,xié‘qi}‘
e) Aluminio, hierro y manganeso &, \akisros &

f)

RESUMEN DE LA EVALUACION

(RShil2), Ahuashiyacu (QAhual) y Rumiyacu (QRumi2), el exceso de los
parametros de aluminio, hierro y manganeso se debe probablemente a las
condiciones hidrogeolégicas que puede estar alterando la calidad del recurso \

hidrico.

Escherichia Coli.
Z ADMINSTRADU?
En el rio Mayo (RMayo4, RMayo5), los rios y quebradas tributarios: Ténchima 4
(RTonc4), Uquihua (RUqui1, RUqui2), Shilcayo (RShil1, RShil2), Cumbaza
(RCumb2, RCumb3, RCumb4, RCumb5, RCumb6), Rumiyacu (QRumi1,
QRumi2) y Shitariyacu (RShit1), el exceso del parametro Escherichia Coli, se
debe a las descargas de aguas residuales como (Desaguies clandestinos;~
puntos declarados de descargas por las EPS, cumulos de residuos soélidos
entre otros).

En la tabla N° 13 se presenta el resumen de la evaluacion de los resultados =

a

Categoria 3 “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales” y la Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuaético).

naliticos de los parametros fisicos, quimicos, microbiologicos que exceden la |

Tabla N°13: Resumen de los parametros que exceden el ECA — Agua.

N°| Codigo Categoria Parametros que exceden el ECA-AGUA

1 |RNara2 4 Plomo

2 |RYura3 4 Plomo \
3 |RTioy1 4 Coliformes Termotolerantes o
4 | RAvis1 4 Coliformes Termotolerantes - 'j{:’;f> :'(g;:
5 |QRumi1 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli \L =

it
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6 |QrRumi2 3 83? Aluminio, hierro, manganeso, Escherichia
7 | RShil1 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
8 |Rshil2 3 gglo Aluminio, hierro, manganeso, Escherichia
9 |RCumb2 3 Escherichia Coli
10 |RCumb3 3 Escherichia Coli, Oxigeno disuelto.
Aluminio, hierro, manganeso, Escherichia Coli,
1] | mamiog 3 Oxigeno disuelto.
12 | RCumb6 3 Escherichia Coli
13 | QAhua1 3 Hierro, manganeso
14 | RCumb4 3 Manganeso, Escherichia Coli
15 | RTonc4 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
16 | RUqui1 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
17 | RUqui2 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
18 | RMayo3 3 Coliformes Termotolerantes, /-
Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli,
12 | Ry . Oxigeno disuelto.
20 | RMayo5 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
21 |RMayo10 3 Coliformes Termotolerantes, Oxigeno disuelto
22 | RMayo7 3 Coliformes Termotolerantes
23 | RMayo8 3 Coliformes Termotolerantes
24 | RMayo9 3 Coliformes Termotolerantes
25 | QShup1 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
26 | QShit1 3 Coliformes Termotolerantes

Fuente: elaboracion propia.

\ ;\ "{/)
XV. CONCLUSIONES N

. oD,
o s

e Se monitorearon 41 puntos, en la cuenca del rio Mayo; asimismo, se indica que 14
puntos de monitoreo pertenecen a la categoria 4 y 27 pertenecen a la categoria 3.

e La calidad del agua superficial del rio Mayo y sus rios tributarios se ven afectados
principalmente por plomo, coliformes termotolerantes, DQO, aluminio, hierro,
manganeso, Escherichia Coli y oxigeno disuelto, de los cuales:

e El parametro oxigeno disuelto registré concentraciones que no
cumplen los ECA-Agua categoria 3, en los puntos de monitoreo
RMayo4, RMayo10, RCumb3 y RCumbb5, ubicados en el rio Mayo y rio
Cumbaza.

e La concentracion de plomo en los rios tributarios del rio Mayo:
Yuracyacu y Naranjillo, superan los valores establecidos en el ECA -
Agua para la Categoria 4, en 2 puntos de monitoreo; el exceso del

VEGAS

o

]

:

l §§ parametro plomo, se debe probablemente a las descargas de aguas

1232 residuales y caracteristicas hidrogeolégicas que estén alterando a la

] ga calidad del recurso hidrico.

St = "=

188 ) . ,

' 3 = e La concentracion de coliformes termotolerantes en el rio Mayo y sus
=

rios y quebradas tributarias: Tioyacu, Avisado, Cumbaza, Shilcayo
- Uquihua, Tonchima, Rumiyacu, Shupishifia y Shitariyacu, superan los
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valores establecidos en el ECA — Agua para la Categoria 4 en 2
puntos de monitoreo y la categoria 3 en 22 puntos de monitoreo; el
exceso del parametro coliformes termotolerantes se debe por las
descargas de aguas residuales domésticas y municipales
principalmente de aquellas que no cuentan con la autorizacion
correspondiente.

e La mayor Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), en el rio Mayo y
sus rios y quebradas tributarias: Shilcayo y Rumiyacu, superan los
valores establecidos en el ECA — Agua para la categoria 3, en 2
puntos de monitoreo; el exceso del parametro DQO, probablemente
sea por las descargas de aguas residuales domésticas y municipales
puesto que dichas aguas no son tratadas previo vertimiento. Es por
tanto una medida representativa de la contaminacion organica en N
estos efluentes. S o] Jaime Pach 7\

e La mayor concentracién de aluminio, hierro y manganeso en el rio \%
Mayo y sus rios y quebradas tributarias: Cumbaza, Shilcayo,
Ahuashiyacu, superan los valores establecidos en el ECA — Agua para
la categoria 3, en 5 puntos de monitoreo hay presencia de aluminio,
hierro y manganeso; probablemente se debe a las condiciones
hidrogeoldgicas que puede estar alterando la calidad del recurso /...
hidrico. :

quebradas tributarias: rio Shilcayo, rio Ténchima, rio Uquihua, y rig= "
Cumbaza, quebrada Shupishifia y quebrada Rumiyacu, superan Ios%’?:g, ‘
valores establecidos en el ECA — Agua para la categoria 3, en 15
puntos de monitoreo; el exceso del parametro Escherichia Coli, se
debe a las descargas de aguas residuales en el recorrido de ambas
fuentes hidricas (Desaglles clandestinos, puntos declarados de

descargas por las EPS, cimulos de residuos soélidos, entre otros).

XVI. RECOMENDACIONES

los valores que se logren obtener.

e Impulsar y continuar con las acciones de sensibilizacién en coordinacion con la
ALA Alto Mayo y Tarapoto, para la gestion sostenible de los recursos hidricos.

e A las instituciones competentes para que implementen acciones tales como &
tramitacion de autorizaciones de vertimientos o relsos de aguas residuales)
construccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales generadas,

5 mantenimiento de los sistemas existentes, organizar en comités o juntas para \
=£&  mejorar los servicios de saneamiento, los cuales conllevaran a mejorar la calidad E
2 2R

= g . del agua.

§§‘;’, e Remitir copia del informe a las Administraciones Locales del Agua Alto Mayo y
BE® Tarapoto y los actores de la cuenca.

]
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XVIl. ANEXOS

Anexo N° 01 : Registro de datos en campo

Anexo N° 02 : Panel fotografico

Anexo N° 03 : Actas de monitoreo

Anexo N° 04 : Informes de Ensayo de Laboratorio.

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

San Martin, Moyobamba 02/04/2019.

Ing. Jesus Saavedra Vegas
Especialista para el Monitoreo de Agua Superficial en la cuenca Mayo - Proyecto de

Gestion Integrada de Recursos Hidricos en Diez Cuencas — PGIRH
Autoridad Nacional del Agua

Blgo. Froy Torrgs Delgado
Especialista del Area Técnica de_Calidad y Evaluacion
de los Recursos Hidricos — AAA Huallaga

Autoridad Nacional del Agua

San Martin, Tarapoto 02/04/2019.

Visto el informe que antecede, procedo a suscribirlo pdr encontrarlo conforme.

—

“hg. Jaime ato Huamahchumo y
Director de la Autoridad Adminisira |ya/de Agua Huallaga
Autaridad Nacional del Agua
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ANEXO 01

Registro de datos de Campo.

*© JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP ° 188384
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A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.

“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

ANEXO 02
Panel Fotografico

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-1.
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Ministerio

= ANA

o
Autoridad Nacional del Agua

de Agricultura y Riego

PANEL FOTOGRAFICO

RNara1: Rio Naranjos, aproximadamente a 140 m aguas arriba del vertimiento
de la laguna de oxidacién del centro poblado San Agustin (margen derecha).

RNara3: Rio Naranjos, aproximadamente a 100 m aguas después de tributar
la quebrada Huangana al rio Naranjos (margen derecha).

DRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA

JESUS S.

Reg. CIP N° 188384

RNara3): Rio Naranijillo, aproximadamente a 50 m del colegio del sector
Tupac Amaru distrito de Nueva Cajamarca (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T (511) 224-3298

www.ana.gob pe

EL PerU PriMERO
www.minagri.gob.pe
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JESUS SAAVEDRA VEGAS

Ministerio 3 —Y
de Agﬂcultura y R'ESO Autoridad Nacional del Agua

‘l‘

fodt

RNara2,): Rio Naranijillo, aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento
de la laauna de oxidacion del centro poblado Naraniillo.(maraen derecha)

RYura4: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la captacién de agua
potable del distrito Nueva Cajamarca, sector La Florida (margen izquierda).

, / / 3 § ’ y * ’
«‘p"_ ‘ f 28 __" 2 .':" (‘1‘;_1. ~' 4
i ¥ A e ¢ 3 . A X /

»

« _ | RYura2: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas abajo de la
g g | Bocatoma Plantanoyacu-Naranjal (margen derecha)

S

gz

=9

8g

& Balle Diecisiete N° 355, Urb. E} Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298 - ~

1 Mep PIAAL -
win.ana.gob pe EL Peru PrIMERC
www.minagri.gob.pe
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Ministerio g A: ANA

de AgﬂCUltUra Y Rlego Autoridad Nacional del Agua

RMayo2: Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas abajo del puente
Yuracyacu (margen derecha).

RMayo1: Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que el rio Yuracyacu
tribute (margen izquierda).

RYura3: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes de tributar al rio
Sz | Mavo (maraen derecha).
-1
g
2z
, & 2 Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
2% T (511)224-3298

www.ana.gob.pe Ei pt RU pgih“‘l‘iﬁ’(,\‘

: i Wwww minagri.gob.pe
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INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Ministerio
de Agricultura y Riego

RTioy1: Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, Segunda Jerusalén
(margen derecha)

RNegr1: Rio Negro, naciente del rio Negro

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3208 . -
b b EL PerU PriMERO
www.minagri.gob pe

Ys
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Ministerio
de Agricultura y Riego

RNegr2: Rio Negro, en la captacion de la localidad de Yuracyacu,
sector Lloros en el distrito de Yuracyacu.

RAvis1: Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito
de Movobamba (maraen izauierda). donde se ubicara la estacion Hidrometeroléaica.

RMayo3: Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después de tributar el rio
Ténchima al rio Mayo (margen derecha)

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N° 188384

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T. (511) 224-3298

www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe

JESUS SAAVEDRA VEGAS
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Ministerio
de Agricultura y Riego

RTonc2: Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas arriba de la plaza
de armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi (margen derecha).

RUQqui1: Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas abajo del puente
Zarandaja (margen derecha).

A VEGHS

>
o
-
r
Z
e}

];f’RUquiZ: Rio Uquihua, en la Bocatoma de canal de riego Pdsic (margen derecha).

(o]
=

JESUS &/

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T (511) 224-3298 o B
www.ana.gob.pe E L g} ERU FRIMI

www.minagri.gob_pe
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Ministerio . A: ANA
de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

= >

RTonc4: Rio Ténchima aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento
de aguas residuales, distrito de Rioja (margen derecha).

INGENIERA Quinic,
Reg. CiP N° 185

RGera1: Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha).

RMayo5: Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas debajo de la descarga
de la Central Hidroeléctrica Gera (margen derecha).
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AS. ANA

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.

“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

ANEXO 3
Actas de Monitoreo

Reg. CIP N° 188384

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA

Informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-1.
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las... @.:.29amhoras del dia 18 de febrero del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

cODIGO DESCRIPCION ~ (COCRDENADAS
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9350223
a 140 m aguas arriba del
RNara1 vertimiento de la laguna de
oxidacién del centro poblado E 219986
San Agustin (margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9365310
a 100 m aguas después de
tributar la quebrada Huangana al| g 52318
rio Naranjos (margen derecha)
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9354177
RNara3 a 50 m del colegio del sector
@ Tupac Amaru distrito de Nueva | E 230771
Cajamarca (margen derecha).
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9359076
a 100 m aguas abajo del
RNara2, vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro poblado E 235794
Naranijillo (margen derecha)

OBSERVACIONES

RNara3

N

Il. OBSERVACIONES:

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las..G..99.aM.horas del dia 19 de febrero del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

] ) COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Yuracyacu, N 9339763
aproximadamente a 50 m de la
RYura4 captacion de agua potable del

distrito Nueva Cajamarca, sector| E 239042
La Florida (margen izquierda).

Rio Yuracyacu, N 9342757
aproximadamente a 100 m

RYura2 aguas abajo de la Bocatoma
Plantanoyacu-Naranjal (margen | E 247491
derecha)
Rio Yuracyacu, N 9344655
aproximadamente a 1,1 km

e antes de tributar al rio Mayo E 253467

(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345823

750 m antes que el rio
gt Yuracyacu tribute (margen E 254579
izquierda).
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345063
RMayo2 100 m aguas abajo del puente
Yuracyacu (margen derecha). E 254561

N

E

N

Il. OBSERVACIONES:
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ACTA DE MONITOREO
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Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las. ©:00 QM.horas del dia. 20 de febrero del 2018:

. PUNTOS DE MONITOREO:

4 5 COORDENADAS
CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES
Rio Tioyacu, debajo del puente N 9336542
RTioy1 Tioyacu, Segunda Jerusalén
(margen derecha) E 248805
s T 2 : N 9337152
RTioy2 R_lo Tioyacu, naciente del rio
Tioyacu. E 246792
; : ‘ N 9326583
RNegr1 Rio Negro, naciente del rio
Negro E 249575

Rio Negro, en la captacién de la | g 255791
localidad de Yuracyacu, sector

R & Lioros en el distrito de N 9341548
Yuracyacu.
Rio Avisado, en la bocatoma N 9354079
Luchador, sector CC. NN.

RAvis1 Huascayacu, distrito de

Moyobamba (margen izquierda), | g 258270
donde se ubicara la estacion
Hidrometeroldgica.

Il. OBSERVACIONES:
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lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las. b-90.am..horas del dia. 21 de febrero del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

] ) COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Ténchima, N 9339554
aproximadamente a 280 m
RTonc2 aguas arriba de la plaza de

armas de Santa Rosa del bajo E 262993
de Tangumi (margen derecha).
Rio Toénchima aproximadamente| N 9331230
a 100 m aguas abajo del
Rlonc vertimientg de agua{s residuales,
distrito de Rioja (margen E 261754
derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9343219
RMayo3 650 m después de tributar el rio
Ténchima al rio Mayo (margen E 263216

derecha)

Rio Uquihua, en la Bocatoma de| N 9330644
RUqui2 canal de riego Pésic (margen

derecha) E 259950

Rio Uquihua, aproximadamente N 9328851
RUqui1 a 30 m aguas abajo del puente

Zarandaja (margen derecha) E 257604

Il. OBSERVACIONES:
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las...%.: Qa0 . horas del dia 22 de febrero del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

2 , COORDENADAS
CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES
Rio Gera, aproximadamente a N 9325924
RGerat 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha) E 292489

Rio Mayo, aproximadamente a N 9334426
500 m aguas abajo del

RMayo4 vertimiento de aguas residuales
de la provincia de Moyobamba E 282582
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9325695
40 m aguas debajo de la
RMayo5 descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera (margen E 292828
derecha)
Rio Mayo, puerto Metoyacu, en N 9333848
el sector puerto Metoyacu,
RMayo10 distrito de Moyobamba, (margen
derecha), donde se ubicara la E 284993
estacion Hidrometereologica

Il. OBSERVACIONES:
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ACTA DE MONITOREO
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Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las.®:9Q .. .horas del dia. 26 de febrero del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

§ g COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM — WG84

Quebrada Rumiyacu, N 9326296
aproximadamente a 30 m aguas
arriba del cruce de la quebrada

QRumi1 Rumiyacu con la carretera a
Jepelacio (carretera nacional E 283232
PE-5N) (margen izquierda) -
Sector San Mateo
Quebrada Rumiyacu, N 9331492
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada

. Rumiyacu con la carretera

Rk Fernando Belaunde Terry E 283002
(carretera nacional PE-5N)
(margen izquierda) - Sector Las
Palmeras
Rio Tonchima, debajo del N 9313149
puente colgante en el sector

RTonc3 N_uevo Tabalo_sos-San Marcos,
distrito de Soritor (margen E 263814

lzquierda), donde se ubicara la
estacion Hidrometeroldgica.

IIl. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las. &:.S0a0...horas del dia. 27 de febrero del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

’ : COORDENAD
cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84

Rio Mayo, aproximadamente a N 9294440
600 m antes de tributar el rio
Chumbakiwi al rio Mayo (margen| g 323293
izquierda). Distrito Pinto Recodo

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a N 9290986

400 m aguas arriba del puente
e o Bolivia distrito Shanao (margen E 323461
izquierda). Distrito Shanao

Quebrada Rumisapa, N 9287749
aproximadamente a 700 m
QShup1 |aguas arriba del campo

deportivo de distrito Rumisapa E 336388
(margen derecha)

Rio Mayo, aproximadamente a N 9276904
80 m aguas abajo del centro

s poblado Estero del rio Mayo E 338508
(margen derecha)
Quebrada Shitariyacu, N 9279623
Qshit1 aproximadamente a 50 m aguas

abajo del puente de la localidad E 335570
Cufiumbuqui (margen izquierda)

N

IIl. OBSERVACIONES:
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ACTA DE MONITOREQO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las. %:09 am..horas del dia 01 de marzo del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

A 2 COORDENADAS
CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES
Quebrada Ahuashiyacu, N 9283622

aproximadamente a 50 m aguas
QAhuat |arriba de la captacion de

EMAPA SAN MARTIN S.A. E 354280
(Margen derecha)

Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9270233
RCumb5 |a 210 m antes de tributar al rio
Mayo (margen izquierda) E 353008

Rio Mayo, aproximadamente a N 9271688
RMayo® 200 m aguas abajo del puente
Colombia (margen izquierda) E 355707

Rio Shilcayo, aproximadamente N 9277981
RShil2 a 200 m antes de tributar al rio
Cumbaza (margen izquierda) E 349134

Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9277029
RCumb4 [a 300 m aguas abajo del puente
Tarapoto (margen izquierda) E 349285

Rio Shilcayo, aproximadamente | N 9285836
a 10 m aguas abajo de la
captacion de EMAPA SAN
RShil1 MARTIN S.A. - Area de
Conservacién Regional E 350719
Cordillera Escalera (margen
derecha)

ll. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T. (511) 224-3298

www.ana.gob . pe

Www. minagri.gob.pe
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ACTA DE MONITOREO

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las..%:90 &\ horas del dia. 28 de febrero del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENAD
cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9293992
a 30 m aguas arriba del puente
et peatonal de la localidad San E 340574
Roque (margen derecha)
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9286229
a 40 m aguas arriba de la
ECRES Bocatoma Cumbaza (margen E 347027
derecha)
Rio Cumbaza, a la altura del Jr. N 9278535
Santa Rosa de la localidad
b Santa Rosa de Cumbaza E 347949
(margen derecha)
Rio Cumbaza, debajo del puente| N 9290164
RCUMb6 San Antonio, en el sector San
Antonio, distrito San Pedro de E 344373

Cumbaza (Margen derecha).

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gob.pe
WWw.minagri.gob pe
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lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO

Nombre: IJC,:’?Q C- z/@/jﬁyql_(\,j K/IL;M

AN O ) .\’l
DNI: Olves1 27 - DNI: 0021520 .
Institucion: ‘1"' . Institucion: C 1 P €D SS9 -0 pAANGA
0 LO’XIt{U‘ ot /,Z/ 51 ma
//“ d 7/,7 /’?
/ AN P, s ,”
ch“’ o /é&ﬂ{/ 7
Nombre: /ool ¢ 45 (ool Nombre: Fyecty Jeiic [‘,0/?%'-5 a
DNE: - 42 55 509 i DNI:  70r04) 5;‘)
Institucion: by Institucion: ({Ps Moyo bamm b G
/) (0.
2, L A
Nombre:/ 7,01 [isepe Aot Nombre: AL 8c27 PikA  (WeocHO
DNI: 20.6977/ DNI: 13014549
Institucion: Zr 0,00 EPAA Institucion: =~ p 4 piojA 5.A

A
/

/ 4 //}J L,

Nombre:\ 47 7s |71 ker Criles Perir? Sawun e P<
DNl: 7/336/&8 ~,  DNI: NOEX )
Institucion: *\/’uzﬂ<f‘p~,i’w’a:?/- a:.j”/,,/ Institucion: Hw\mpa\fa@n(l Darte. Soevtor

an ‘f:;‘r r'r,m(/@ .

H%hx@ .....................
Nombre: Heuar Sandnen C)lo r‘}'(gd) Nombre: Fesus Soacwed= Veyso-
DN: Y {00933 DNI: 5339093

Institucion: Institucion: pe Len ~ AN 4

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298 ™™ i

¢t



A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

ANEXO 04
Informes de Ensayo de Laboratorio

informe de resultados del primer monitoreo de calidad de agua en la cuenca Mayo 2019-1. Pégina 35 de 35
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Pert:
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Labrstoro o Evao

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 10502/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA HUALLAGA - CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro.02

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/03/2019

; /oL )

. N [/
< ARARTY g AL A

Quim. Evelyn Mifian Castillo Blgo. Lpis RodrigueiCarranza
CcQP: 778 ' CBP: 7856
Jefe de Calidad — UEN Peru Sup. Microbioclogia - Lima

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pig.1de6

Fecha de Revison: 230512015 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 10502/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem:7
Ne ALS LS 86146/2019-1.0 86147/2019-1.0 86148/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2019 18/02/2019 18/02/2019
Hora de Muestreo 08:19:00 11:55:00 09:30:00
Tipo de Muestra Supl:grzgisales Suplzgr:i?isales Supﬁgr:i??ales
ldentificacién RNaral RNara2(1) RNara3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 <0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,256 0,236 0,242
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 13 20 13
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,071 1,011 1,026
Nitratos, (como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,242 0,228 0,232
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,157 0,409 0,181
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 0,00067 <0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0232 0,0470 0,0246
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 32,26 29,37 32,63
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 0,00032 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0006 0,0008 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00058 0,01097 0,00067
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1590 0,4922 0,1303
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,43 0,54 0,43
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,299 2,879 2,300
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01114 0,03569 0,00919
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,804 1,323 0,823
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0008 0,0004
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0028 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,8 51 3,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1673 0,1952 0,1693
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024 0,0111 0,0022
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0015 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 0,0359 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NmP/100 mL | 1,8 | | 700 [ 700 | 1700
Pédg.2de 6
Feeha 8o Revision: 2310512016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME

FDT 001 - 02

DE ENSAYO: 10502/2019

N2 ALS LS 86149/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2019
Hora de Muestreo 11:13:00
o uas
Tipo de Muestra Sup?jﬁciales
Identificacién RNara3(1)
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 mgP/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,287
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 17
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,044
Nitratos, (como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,236
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,200
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00043
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0349
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,37
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00065
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1753
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,45
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,557
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01228
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,262
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4.7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1750
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 .. 0,0005 0,0039
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100 mL | 18 - [ 490

Observaciones
LD: Limite de deteccién.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

Pag.3deb6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

YL

INFORME DE ENSAYO: 10502/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec},‘? (_.je
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 22/02/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/02/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 22/02/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 22/02/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 22/02/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/02/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/02/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 22/02/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 22/02/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 22/02/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/02/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/02/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 19/02/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 19/02/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 19/02/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/02/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/02/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 21/01/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 22/02/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/02/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 22/02/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 22/02/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 22/02/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <(0,00002 22/02/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/02/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 15/02/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 19/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 19/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 19/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/02/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 19/02/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 22/02/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/02/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 22/02/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 22/02/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 22/02/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 22/02/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 20/02/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 22/02/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 22/02/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 22/02/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 22/02/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 22/02/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fed'la. fie
Analisis
Aceites y Grasas 83,8 80-120 22/02/2019
Aceites y Grasas 82,3 80-120 22/02/2019
Aluminio (Al) 106,3 80-120 22/02/2019
Antimonio (Sb) 111,4 80-120 22/02/2019
Arsénico (As) 110,3 80-120 22/02/2019
Bario (Ba) 115,4 80-120 22/02/2019
Berilio (Be) 112,9 80-120 22/02/2019
Bismuto (Bi) 84,4 80-120 22/02/2019

Pag.4de6

FDT 001 - 02

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10502/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;z;sie

Boro (B) 100,0 80-120 22/02/2019
Cadmio (Cd) 114,8 80-120 22/02/2019
Calcio (Ca) 109,5 80-120 22/02/2019
Cobalto (Co) 115,5 80-120 22/02/2019
Cobre (Cu) 115,2 80-120 22/02/2019
Cromo (Cr) 119,0 80-120 22/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 106,6 80-120 19/02/2019
Estafio (Sn) 111,0 80-120 22/02/2019
Estroncio (Sr) 108,6 80-120 22/02/2019
Fésforo 100,5 80-120 21/02/2019
Fosforo 102,8 80-120 21/02/2019
Hierro (Fe) 108,3 80-120 22/02/2019
Litio (Li) 108,6 80-120 22/02/2019
Magnesio (Mg) 105,3 80-120 22/02/2019
Manganeso (Mn) 114,5 80-120 22/02/2019
Mercurio (Hg) 105,2 80-120 22/02/2019
Molibdeno (Mo) 115,7 80-120 22/02/2019
Niquel (Ni) 116,8 80-120 22/02/2019
Nitratos, (como N) 102,4 80-120 19/02/2019
Nitratos, (como N) 99,5 80-120 19/02/2019
Nitratos, NO3- 102,4 80-120 19/02/2019
Nitratos, NO3- 99,5 80-120 19/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 23/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 89,4 80-120 23/02/2019
Nitrégeno Total 102,0 80-120 19/02/2019
Nitrégeno Total 98,0 80-120 19/02/2019
Plata (Ag) 116,1 80-120 22/02/2019
Plomo (Pb) 116,6 80-120 22/02/2019
Potasio (K) 117,6 80-120 22/02/2019
Selenio (Se) 108,0 80-120 22/02/2019
Silicio (Si) 120,0 80-120 22/02/2019
Sodio (Na) 111,7 80-120 22/02/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 94,0 80-120 22/02/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 103,0 80-120 22/02/2019
Sulfuros 106,0 80-120 20/02/2019
Sulfuros 100,9 80-120 20/02/2019
Talio (TI) 114,8 80-120 22/02/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 22/02/2019
Uranio (U) 117,2 80-120 22/02/2019
Vanadio (V) 115,4 80-120 22/02/2019
Zinc (Zn) 113,2 80-120 22/02/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacio
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G ’ICECIOn Condicién de la Descripcidn de la Estacién de
= eografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RNaral Cliente Aguas 19/02/2019 | 18/02/2019 ProporCinads Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
. Aguas i i Proporcionado .
RNara2(1) Cliente Suparidales 19/02/2019 | 18/02/2019 . Reservado por el cliente
. Aguas . Proporcionado .
RNara3 Cliente Superficiales 19/02/2019 | 18/02/2019 por elidissta Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
18/02,
RNara3(1) Cliente Superfitiales 19/02/2019 8/02/2019 - Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10502/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3 NPT . " y
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 IME Aniones por Cromatografia EPAMETHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube F i hni i
e e i . o t SVEWW-APHA-AWWAWEF Part Grl;tlp eF u lec ?;ment:tlon dTec n_nriue fort l:/lembecrs'(_)ff the gollforErg
oliformes Termotolerantes 9221 £ 1, 23rd Ed.2017 up. Fecal Coliform Procedure. Thermo olerant Coliform Test (
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . g .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
, 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
LM T
s & Festong Total (Siela) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
" . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
E | :
1iea0 M Nitrogeno Amoniacal (skala) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
_— 1 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
! Valid 1st. Ed. 201
11636 EME Nitrogeno Total {Skalar) 5020441 (ValliBado), 15t 0 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
i , SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ’ ) -
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
M 4500 S2-E (Validado),23rd ;
11652 LME Sulfuros (Skalar) 3 Ed 2(057' o), 250 Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10502/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RNaral 86146/2019-1.0 qmugsnq&864168
RNara2(1) 86147/2019-1.0 tmugsng&874168
RNara3 86148/2019-1.0 rmuqsnq&884168
RNara3(1) 86149/2019-1.0 smuqsnq&894168

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perli S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sblo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREQS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES }5
o ! ‘/"”V‘, [S I
N° de Documento Grupo N Sl e e e
Hoja N° de Orden de Servicic N° -
Proceso N° zot2
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: v
¢TI w
CLIENTE : LS r'[u;/é AJ‘/] (~U¥la (7 cw Acu,( AN ’t’;: }?E %
CONTACTO : Pv U AhrC‘V\Af\ P\“‘J'?— D A(;,Z_ v A: S %
- . ! . = : ot < i ]
DIRECCION = (.0 ¢3 'A% 30y (Irb & felumen bome-Su Sid 2z g
E-MAIL  Ppuie @a\,nm,-ﬁ&b. p 47
FACTURAR A: ¥ HI MUESTRA FITRADA
A . B . . X e s b )
RAZONSOCAL A Te o, e £ Arricicmnl ol Acue < I - 2o
A . o . - —— R o d ! . T g ]
DIRECCION Cud i AT 23S b il f’cﬁ_’m‘l’?gz’ ~ (i % :'L .E & ¢
. .. = - e al. »_‘ o b Bt
RUC I ASEN IR 7”“:('*(‘9 : 9 53\5 ,';FL =
CONTACTO CviedE e Moes e \;\’ . A—‘—} §y ,;’. - f; )
TELEFONO PG ey Re oo a4 S + ;’ & ; < =
. S A N g ) 2
DATOS DEL Pifag\tECTo. ' 38 2 % g iz z
PROVECTO @ /Teiterec ol Codidecg dib Ao, Sua‘*/,/,} el 1] oA 1= G = .
i K ‘ " Y A . O | a - L%
((' LA ey H(“?‘c o AAR Hua jlae oo ALA Alte L}[C‘t-:‘b T & & 3 b2 & 2 <
TIZACION . ~ I Nod gl Al AL AL D
S S22 s 2= e
MUESTREADO POR: o5 5 Sc ay eddi'a U@aye S e B I 2 P R S It R
- " Froe?” Sehod ;; UG/ I L SRS BV IR BV
3 MUES Tipo de Muestra] FECHA DE HORA CODICO DE <l QL : EW R N -
ESTACION DE TREQ m MUESTREO | (hhmm) | ‘LazoRATORIO |~} M & 2 < 3 | A = = OBSERVACIONES
< : - . eyt ReYiEe: Il e B I R IS IR A S
RiNocex A 7 | As T2 19819 1 146 |5 = %] == | 2]~ [ 2] %] =
¥ - - . o
N i . 3 . K * e N
RNore 3 < | AS 4I%/02/ 119 30 [Z1YE | X X% | %]~ x| ®|x
1 - ~ - i . = e . ,
ENa a3 ol AS “igles 19013 TECIY T | X ol ] ¥| X] X| x| x|x | x| x
. e . . 3 TR . . e o - . :
RAann 2 o ASig/eafI9[11:55 (EC1E F- | ™ X[ A X K| x| X >]% | ] R
OBSERVACIONES :
N 3 . . s v f - o & o & . 1
‘é{f st teeler  lonleme Adae ceadie Cw gk di aeellag e {e LC"{'E;\ 1.
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por: :f«zﬁub e avedve \) 2o 5 Recibido en Laboratorio por : \}/C’/’Z,? /\j/) 1) A - 774
N o : :
Fecha : IBjcw. g 2t Fecha : /C(?/ﬁa/ el S Hora thumm) ;. /D & 4 <~ 4
Hora (hh:mm) : Revisado por: .

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado: si | No Datos Muestreo Hidrobioldgico

Recipi . iado: A Volimen {Litros) Arga Muestreo s 3
ecipiente apropiado: St { No Macrobentos(m®)/ Perifiton (cm’)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, “ALL=Agua de Lluvia,”APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua

Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccién. ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién Henada en recepcién de muestras. s
(3) Codigos pardmetros en el POS 017-ANEXO 1.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
“* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — 20, . Part
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 10711/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA HUALLAGA - CUENCA MAYO - PGIRH

Nota:original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 05/03/2019

o / fi
l/k %:}\7 N - g_
Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Yuis Rodri 2 Carranza
CQP:; 830

CBP: 7856

Sup. Emision Informes ~ Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 10711/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:7
N2 ALS LS 89012/2019-1.0 89013/2019-1.0 85014/2019-10
Fecha de Muestreo 19/02/2019 19/02/2019 19/02/2019
Hora de Muestreo 07:50:00 08:54:00 10:47:00
Tipe;de Mliestra Suple\‘;'fui:?ales Supﬁ%fui:isales Sup‘;grfui:isales
Identificacion RYura4 RYura2 RYura3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fdésforo 11599 mgP/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006 0,012
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,234 0,256 0,265
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 13 39 75
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,434 1,593 1,544
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,324 0,360 0,349
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,212 0,514 0,722
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00078 0,00109 0,00150
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0385 0,0478 0,0606
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < (,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 34,50 39,83 45,88
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 0,00030 0,00041
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 0,0008 0,0009
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 0,00160 0,00654
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1710 0,5569 0,8401
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,33 0,47 0,80
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,184 3,531 3,880
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01064 0,03222 0,07107
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < (,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,946 1,058 1,194
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0007 0,0011
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0014 0,0026
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 < 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,3 4,8 5,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1150 0,1293 0,1528
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0075 0,0078
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 <0,000003 0,000406
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0017 0,0026
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <(0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 -—- -—- 1100 1700
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 18 e 170 -—- -
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10711/2019

N2 ALS LS 89015/2019-1.0 89016/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/02/2019 19/02/2019
Hora de Muestreo 11:23:00 11:52:00
- uas uas
Tipg de: Muestra Sup/:grﬁciales Sungificiales
Identificacion RMayo1 RMayo2
Parametro Ref. Mét. Unidad b LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 <0,006 < 0,006
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,210 0,258
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 47 47
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,926 0,946
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,209 0,214
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,101 1,110
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00089 0,00099
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0472 0,0470
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 34,71 36,00
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00061 0,00066
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0013
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00165 0,00185
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,340 1,321
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,21 1,21
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0015
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,039 3,153
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07539 0,08380
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 9,809 9,080
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0014
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0013
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,0 5,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1860 0,1894
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0177 0,0164
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 <0,00002
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0028 0,0029
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 790 490
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1,8 -—- - -
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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INFORME DE ENSAYO: 10711/2019

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

FDT 001 - 02

Pardmetro LD La Unidad Resultado Fecr’@ ?Ie
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 22/02/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 22/02/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 22/02/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/02/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 22/02/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/02/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/02/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/02/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/02/2019
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 22/02/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/02/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 22/02/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <18 20/02/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 20/02/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/02/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/02/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 21/01/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <(0,0004 22/02/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/02/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 22/02/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <(0,00003 22/02/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(0,00003 22/02/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/02/2019
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 22/02/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 20/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 20/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/02/2019
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/02/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 21/02/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 22/02/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/02/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 22/02/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 22/02/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 22/02/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 22/02/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/02/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/02/2019
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 22/02/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 22/02/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 22/02/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 22/02/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 22/02/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fecr}? c'je
Analisis
Aceites y Grasas 88,8 80-120 22/02/2019
Aceites y Grasas 90,0 80-120 22/02/2019
Aluminio (Al) 109,0 80-120 22/02/2019
Antimonio (Sh) 113,1 80-120 22/02/2019
Arsénico (As) 111,0 80-120 22/02/2019
Bario (Ba) 114,0 80-120 22/02/2019
Berilio (Be) 115,3 80-120 22/02/2019
Bismuto (Bi) 85,9 80-120 22/02/2019
Boro (B) 100,0 80-120 22/02/2019
Cadmio (Cd) 113,5 80-120 22/02/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10711/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;:lais(i’se

Calcio (Ca) 108,9 80-120 22/02/2019
Cobalto (Co) 113,5 80-120 22/02/2019
Cobre (Cu) 116,0 80-120 22/02/2019
Cromo (Cr) 119,2 80-120 22/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 98,5 80-120 20/02/2019
Estafio (Sn) 111,7 80-120 22/02/2019
Estroncio (Sr) 113,0 80-120 22/02/2019
Fosforo 100,5 80-120 21/02/2019
Fosforo 102,8 80-120 21/02/2019
Hierro (Fe) 112,7 80-120 22/02/2019
Litio (Li) 114,8 80-120 22/02/2019
Magnesio (Mg) 104,2 80-120 22/02/2019
Manganeso (Mn) 115,4 80-120 22/02/2019
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 22/02/2019
Molibdeno (Mo) 112,7 80-120 22/02/2019
Niguel (Ni) 116,8 80-120 22/02/2019
Nitratos, (como N) 111,8 80-120 20/02/2019
Nitratos, NO3- 111,8 80-120 20/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 23/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 89,4 80-120 23/02/2019
Nitrogeno Total 107,0 80-120 21/02/2019
Nitrdgeno Total 101,3 80-120 21/02/2019
Nitrédgeno Total 114,4 80-120 21/02/2019
Nitrédgeno Total 107,3 80-120 21/02/2019
Plata (Ag) 114,6 80-120 22/02/2019
Plomo (Pb) 116,2 80-120 22/02/2019
Potasio (K) 107,7 80-120 22/02/2019
Selenio (Se) 113,6 80-120 22/02/2019
Silicio (Si) 1120 80-120 22/02/2019
Sodio (Na) 108,6 80-120 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 94,0 80-120 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 102,0 80-120 22/02/2019
Sulfuros 91,5 80-120 22/02/2019
Sulfuros 102,8 80-120 22/02/2019
Sulfuros 109,0 80-120 22/02/2019
Sulfuros 102,8 80-120 22/02/2019
Talio (TI) 112,2 80-120 22/02/2019
Titanio (Ti) 114,8 80-120 22/02/2019
Uranio (U) 117,9 80-120 22/02/2019
Vanadio (V) 115,0 80-120 22/02/2019
Zinc (Zn) 112,4 80-120 22/02/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubfcaaon Condicién dela Descripcién de la Estacién de
v Geogriéfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RYura4 Cliente Agl{af 20/02/2019 | 19/02/2019 - - Proporuo_nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RYura2 Cliente Aguas 20/02/2019 | 19/02/2019 Rroporcionads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RYura3 Cliente Ag”,a? 20/02/2019 | 19/02/2019 Pmpomo.nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RMayol Cliente Aguas 20/02/2019 | 19/02/2019 Rraporcionaglo Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado i
RMayo2 Cliente Supsrficiales 20/02/2019 | 19/02/2019 S — Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INACAL

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10711/2019

REFERENCIA DE LOS METODQOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Q!

Ref. Sede Parametro Meétodo de Referencia Descripcidn
12261 LME Aceites y G ROl S G el Oiland G Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
ceites y Grasas 5520 B, 23rd £.2017 iland Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric etho
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME " "
lonica (Validado).2015 Chromatography
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentat:on Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 §
Medium)
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members 9f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 X
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ' ; .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
" 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
T
Hed ) LMk Feshom Tov [Skalm 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
o . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 EMIE NitrGgeno fminiaca] (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
Wat lity - ination of i igestion -
11636 | ME Nitrégeno Total {Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 aterquality - DEtmINaton of ol nittogen after LV digestian
Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12440 LME Solidos Totales S did SRR Rl ST e AU vt Solids: Total S ded Solids Dried at 103-105°C
¢lidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed, 2012 olids: Total Suspended Solids Dried at 103-
SM 4500 S2-E (Validado),23rd X .
11652 LME Sulfuros (Skalar) £4.2017 Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10711/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RYura4 89012/2019-1.0 umuqgsng&821098

RYura2 89013/2019-1.0 Inugsnq&831098

RYura3 89014/2019-1.0 mnuqsnq&841098

RMayol 89015/2019-1.0 nnugsnq&851098

RMayo2 89016/2019-1.0 onugsng&861098

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert $.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREQS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

y .- B U e e

N° de Documento Grupo N° A
Hoja N° de Orden de Servicio N°©
Proceso N° ?0/&
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com ” SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 4+
; N P Pl P "C:-’ &
CLIENTE : AL‘ torioled /\,»QC,(«;;,»;C, Vool foss, =
— . ] L _ o v =
CONTACTO  : feccy, Anfeuie Fercs O s B
5 o~ g NN N / . ¢ J ¥ n
DIRECCION - 42 At sse (b 7l Pelomes ) - u :
- 2 @ i
EMAIL . 29[0{"(575: @ Canv v ) ‘OC : 7 ol i
oo %)
d FACTURAR'A: ”'?: j MUESELR(Z:\A:;‘I;.JgADA
0 : s H j g e 7
RAZONSOCAL @ A Yor, ot Ader.cnedd dlad Acgr, = IR
- - T . - Z . = e R
DIRECCION h C('LE&I 17' /\" ) = \S‘, bf;:’ - Z’/ [//:' L/‘-'!"N’A' N fa IT\(; i £ M IR,
RUC : - ; " o N R <
P N2 0714 BEX 21 & b z
CONTACTO Loy cder An < e od, s N 2: ; & Q 9
: LS4 s poc S T S £
TELEFONO 1Y g moch MR i v : & &
DATOS DEL PROYECTO: .50 5 bt A IR g
) -, Py 7 et P S e ‘el ] R <
PROYECTO : }'(Dm-, feco.. b Conib e }[{,, ({5‘;’/4(\1‘;.\,. SEp i 7 i’ & <]t =
. . , . : o1 7 0 ~ 30
Crtrnp, Hewoon = ARA Ht,’:.&ci('.(: AU /UFYC, £ u-:yc A ol Nt ’) .;.Z
ITIZACION I - 0 N v e
b Bl BES B L Tl n
MUESTREADO POR: Jeog . G el i, (UG S I I R
ESTACION DE MUESTREQ | Tire de Muestra|  FECHA DE HORA CODIGO DE ) i <] = 2 = <5h OBSERVACIONES
1) MUESTRED (hhrmm) LABORATORIO | ¥ ] et A |
H - . e - . P . B
78 1% ra. Y - AS 7 ff,/v.’?,/l(t < e T (2| «| = X | = ®|F
> — e dn el Sy Z .
2 Yven 2 - AS < 19for]i646e 39 E7C(5 | X x| =] | = X
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. . 4 yierad O ; R “y E
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f . i (P e R S S N y < o | s | -
L Hoye 2z | AS Ejeahmlll sodmli0it | N A o =& x| = 7 x
T i [
OBSERVACIONES :
S renmdte €2 ealew anlvmenidas © 3 Lo fo troatios 7 S22 el AL
Lk i t ¢
e nig "’(\,“(._;. & featen /f
s .
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

—

Entregado por: Jec. & S o soel e Sz T Recibido en Laberaterio por : vic 7 e AN O U A e ;%

Fecha 1,:? -T2 . : = Fecha : 20 /02 ZO/C/; Hora (hh:mm) : O (? " é/@

Hora (hh:mm): Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) ;

En buen estado: Si No Datos Muestreo Hidrobioldgico
R iado: . Voliimen (Litros) Area Muestreo:
Recipiente apropiado: Si | No Macrobentos(m’)/ Fefifitan {cm)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si No

(1) Tipo de muestra:
ASUBngua Subterrdnea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial R=Rio,L=taguna, Lago, “AlL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvia, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable, ” AMS=Agua de Mesa,*"AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccién y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién, APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
{2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I

* Agua de Hluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
' Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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CON REGISTRO N° LE-029 Acetino
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INFORME DE ENSAYO: 11035/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA HUALLAGA - CUENCA MAYO - PGIRH

Nota:original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 05/03/2019

s

=

f A A
Quim. Karin Zelada Trigoso Bigo. ifis Rodri§ Qz Carranza
CQP: 830 CBP: 7856

Sup. Emisién informes ~ Lima Sup, Microbiologia - Lima

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 11035/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:7
N2 ALS LS 91055/2019-1.0 91057/2019-1.0 91058/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2019 20/02/2019 20/02/2019
Hora de Muestreo 08:55:00 08:07:00 11:20:00
Tiporde Muestra Supﬁ?fuisisales Sungrfl;s?ales Supﬁfui?isales
ldentificacion RTioyl RTioy2 RNegrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 < 0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 <0,006 < 0,006
Nitrédgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,648 0,595 0,449
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 6 3 4
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 1dnica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,235 2,452 1,624
Nitratos, {como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,505 0,554 0,367
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,083 0,039 0,104
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00044 <0,00003 0,00040
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0210 0,0207 0,0233
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < (0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,42 45,39 51,45
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <0,00001 <(0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0005 < 0,0001 0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <(0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1068 0,4047 0,0865
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,53 0,19 0,44
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,966 2,875 3,340
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01549 0,00584 0,00401
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,728 0,160 1,248
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,0 2.3 3,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4092 0,3827 0,2948
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000359 0,000300 0,000365
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005 0,0015
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | NMP/100 mL | 1,8 | | 2800 | 13 4,5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME

DE ENSAYO: 11035/2019

NeALS LS 91059/2019-1.0 91060/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/02/2019 20/02/2019
Hora de Muestreo 12:47:00 13:49:00
. uas
Tipadeucstra Suple‘g;ﬁciales Supﬁ%fuicaisales
Identificacion RNegr2 RAvis1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,389 0,197
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 5 38
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,249 0,329
Nitratos, {(como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,282 0,074
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,067 0,754
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 0,00055
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0219 0,0450
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,89 5,33
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 < (0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 0,00112
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 0,0010
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 0,01352
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1667 2,339
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,70 2,61
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 0,0015
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,249 1,832
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02637 0,09946
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,516 5,465
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 0,0014
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0010
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,1 8,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2755 0,0233
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0113
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000350 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0020
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 0,0158
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100mL | 1,8 | | 280 [ 2200
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11035/2019

Muestrasdelitem: 8

N2 ALS LS 91061/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/02/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
ldentificacién BK VIAJERO 0S:43208
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003
Aluminio (Aly* 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < (0,0001
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003
Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04
Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003
Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015
Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sh)* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2
Estafio (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Talio (TI)* 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003
Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001
Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccién.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

: Fecha de
Parametro LD LQ Unidad Resultado i

Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 25/02/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/02/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 22/02/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/02/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 22/02/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/02/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/02/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 22/02/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/02/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 22/02/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11035/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado F:;gﬁ;::
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 22/02/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 22/02/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 21/02/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 21/02/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/02/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/02/2019
Fosforo 0,010 0,100 mgP/L <0,010 21/01/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 21/02/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 22/02/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/02/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/02/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 22/02/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 22/02/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 22/02/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/02/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/02/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 21/02/2019
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 21/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 21/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 21/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/02/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/02/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 22/02/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/02/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 22/02/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 22/02/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 22/02/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 -
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/02/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 22/02/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 22/02/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 22/02/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 22/02/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <(0,01 22/02/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fecr,’? f’e
Analisis
Aceites y Grasas 100,0 80-120 25/02/2019
Aceites y Grasas 99,8 80-120 25/02/2019
Aluminio (Al) 109,0 80-120 22/02/2019
Antimonio (Sb) 113,1 80-120 22/02/2019
Arsénico (As) 111,0 80-120 22/02/2019
Bario (Ba) 114,0 80-120 22/02/2019
Berilio (Be) 115,3 80-120 22/02/2019
Bismuto (Bi) 85,9 80-120 22/02/2019
Boro (B) 100,0 80-120 22/02/2019
Cadmio (Cd) 113,5 80-120 22/02/2019
Calcio (Ca) 108,9 80-120 22/02/2019
Cobalto (Co) 113,5 80-120 22/02/2019
Cobre (Cu) 116,0 80-120 22/02/2019
Cromo (Cr) 119,2 80-120 22/02/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS5) 98,5 80-120 21/02/2019
Estafio (Sn) 111,7 80-120 22/02/2019
Estroncio (Sr) 113,0 80-120 22/02/2019
Fosforo 100,5 80-120 21/02/2019
Fosforo 102,8 80-120 21/02/2019
Fésforo 101,3 80-120 21/02/2019
Fosforo 101,9 80-120 21/02/2019
Fosforo (P) 114,0 80-120 22/02/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 11035/2019

. iz 5 . Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Anlisis
Hierro (Fe) 112,7 80-120 22/02/2019
Litio (Li) 114,8 80-120 22/02/2019
Magnesio (Mg) 104,2 80-120 22/02/2019
Manganeso (Mn) 115,4 80-120 22/02/2019
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 22/02/2019
Molibdeno (Mo) 112,7 80-120 22/02/2019
Niquel (Ni) 116,8 80-120 22/02/2019
Nitratos, (como N) 103,4 80-120 21/02/2019
Nitratos, (como N) 102,5 80-120 21/02/2019
Nitratos, NO3- 103,4 80-120 21/02/2019
Nitratos, NO3- 102,5 80-120 21/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 23/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 100,9 80-120 23/02/2019
Nitrogeno Total 114,4 80-120 21/02/2019
Nitrogeno Total 107,3 80-120 21/02/2019
Plata (Ag) 114,6 80-120 22/02/2019
Plomo (Pb) 116,2 80-120 22/02/2019
Potasio (K) 107,7 80-120 22/02/2019
Selenio (Se) 113,6 80-120 22/02/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 22/02/2019
Sodio (Na) 108,6 80-120 22/02/2019
Sélidos Totales Suspendidos 103,0 80-120
Sélidos Totales Suspendidos 100,0 80-120
Sulfuros 104,0 80-120 22/02/2019
Sulfuros 103,1 80-120 22/02/2019
Talio (TI) 112,2 80-120 22/02/2019
Titanio (Ti) 114,8 80-120 22/02/2019
Uranio (U) 117,9 80-120 22/02/2019
Vanadio (V) 115,0 80-120 22/02/2019
Zinc (Zn) 112,4 80-120 22/02/2019

LD = Limite de deteccidn.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfcaqon Condicién de la Descripcién de la Estacion de
y Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo muestra Muestreo
WGS84
. . Aguas Proporcionado X
RTioy1 Cliente Supariziales 21/02/2019 | 20/02/2019 - Reservado por el cliente
. G Aguas Proporcionado .
RTioy2 Cliente SiferEalEs 21/02/2019 | 20/02/2019 porel dlienta Reservado por el cliente
2 Aguas Proporcionado .
1 912
RNegr: Cliente Syparkdls 21/02/201 0/02/2019 P - Reservado por el cliente
- Aguas Proporcionado .
RNegr2 Cliente Suparfidales 21/02/2019 | 20/02/2019 fior- & elisiitis Reservado por el cliente
RAvisL Cliente Aguas 21/02/2019 | 20/02/2019 PIOBEIHENEED Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
BK VIAJERO OS: ' Agua Proporcionado ’
43208 Cliente purificada 21/02/2019 | 06/02/2019 - - poral disnfe Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
12261 LME Aceites y G PRI e I S ik Oiland G Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
ceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 il and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Metho
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . 5
lonica (Validado).2015 Chromatography
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members _of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 11035/2019

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; " .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
, 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
i EHiE Fostora ot (Slealar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
ora . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 EME Witiapen Emanatal{Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
441 (V s [Eds
s M= Mitrogend: Tetal{Skalar) 15023 {/alidmelol, s, Gd. 2000 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part it " " o
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
00 52-E (vali
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM43 SEd Z(Oi;dado),Brd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per( S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 11035/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTioy1 91055/2019-1.0 pnugsnq&955019 RNegr2 91059/2019-1.0 snugsnq&995019
RTioy2 91057/2019-1.0 gqnugsng&975019 RAvis1 91060/2019-1.0 tnugsng&906019
RNegrl 91058/2019-1.0 rnugsng&985019 BK VIAJERO 0S: 43208 | 91061/2019-1.0 unugsngq&916019

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perli S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREQOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUGSAS - CLIENTES

/ [ B -
N° de Documento Grupo N° (L T /
. . °
Hoja N de Orden de Servicio N
Proceso N° zolz
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
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CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LARORATORIO) :
En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidrobiolégico
Recini iado: . Velanen (Litros) Area Muestréo ; .
ecipiente apropiado: S5i | Neo Macrobentos(m’)/ Perifiton (cm’)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | Neo
Correctamente preservadas: Si | No
(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrinea, Ah=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, "ALL=Agua de Lluvia,” APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,” "AP=Agua potable,”*AMS=Agua de Mesa,’ " AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACl=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos pardmetros en el POS 017-ANEXO L
= Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposician Atmosférica.
* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA HUALLAGA -CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro.02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso- Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/03/2019
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CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes - Lima Sup. Microbiologia - Lima
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Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perdi S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 11324/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 9
N2 ALS LS 93708/201.9-1.0 93709/2019-1.0 93710/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2019 21/02/2019 21/02/2019
Hora de Muestreo 08:05:00 07:17:00 11:38:00
Tipo'de Muestra Sup/:%fuisisales Supﬁ%‘fuisisales Sup/:?;:'sisales
Identificacion RTonc2 RMayo3 RTonca
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 17 10 25
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <(0,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,107 0,104 0,070
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,341 0,345 0,364
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Inica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 7,298 8,903 7,374
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,631 0,668 0,604
Nitratos, (como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,143 0,151 0,137
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 11,26 9,940 10,96
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,143 0,151 0,137
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <(0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,759 2,629 1,638
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 0,00055 < (0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0660 0,0589 0,0554
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < (0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 29,87 28,92 27,91
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00097 0,00099 0,00062
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0026 0,0022 0,0015
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00319 0,00298 0,00207
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,895 1,967 1,024
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <(0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,20 1,19 0,91
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0022 0,0021 0,0016
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,382 2,443 2,223
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07503 0,07169 0,05109
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00074 0,00043 0,00052
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,335 7,323 5,930
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021 0,0019 0,0013
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0017 0,0009
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,6 7,6 5,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <(0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1689 0,1604 0,1713
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0628 0,0566 0,0310
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 <(,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0055 0,0056 0,0035
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0151 0,0126 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 --- 700 1400 1700
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 330 940 1300
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11324/2019

N2 ALS LS 93711/2019-1.0 93713/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/02/2019 21/02/2019
Hora de Muestreo 11:05:00 10:15:00
. uas
Tigo de Mugstra Sungrficiales Supgf-fui:isales
Identificacién RUqui2 RUquil
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 25 15
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,069 0,039
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,021 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,509 0,288
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 12,32 13,12
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,754 0,679
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,170 0,153
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 2,323 2,439
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,170 0,153
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,399 0,202
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <(,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0287 0,0273
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <(0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 18,67 19,40
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00044 0,00029
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00081 0,00059
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,232 0,8773
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,00 0,79
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,340 1,336
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,06216 0,04301
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00038 0,00037
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,654 9,096
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,1 4,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1040 0,1106
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0053 <0,0002
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0012
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 7900 4900
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 2800 3300
Pdg.3de7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metilena.

INFORME DE ENSAYO: 11324/2019

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parémetro LD LaQ Unidad Resultado Fecl”1a. (.ie
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 25/02/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 25/02/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/02/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/02/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 25/02/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/02/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/02/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/02/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/02/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <(0,00001 25/02/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/02/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 22/02/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 22/02/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/02/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/02/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 22/02/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 22/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L €2 27/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 S mg 02/L &2 27/02/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 23/02/2019
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <(0,01 23/02/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <1,8 22/02/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/02/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/02/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 26/02/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 25/02/2019
Litio (L) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/02/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 25/02/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/02/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 25/02/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/02/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/02/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 22/02/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 22/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 22/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 22/02/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 22/02/2019
Nitritos, {(como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 22/02/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 22/02/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 22/02/2019
Nitrogeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/02/2019
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 27/02/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 25/02/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 25/02/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/02/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 25/02/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/02/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/02/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 22/02/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 22/02/2019
Pidg.4de 7

FDT 001 - 02

Fecha de Revisién: 230572015 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11324/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Feche? ¢.ie
Andlisis
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/02/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 25/02/2019
Uranio (V) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/02/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/02/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/02/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecl’u? ¢.:Ie
Andlisis
Aceites y Grasas 105,5 80-120 25/02/2019
Aceites y Grasas 108,3 80-120 25/02/2019
Aceites y Grasas 90,0 80-120 25/02/2019
Aceites y Grasas 83,3 80-120 25/02/2019
Aluminio (Al) 103,2 80-120 25/02/2019
Antimonio (Sb) 103,7 80-120 25/02/2019
Arsénico (As) 101,2 80-120 25/02/2019
Bario (Ba) 106,6 80-120 25/02/2019
Berilio (Be) 105,4 80-120 25/02/2019
Bismuto (Bi) 98,0 80-120 25/02/2019
Boro (B) 102,0 80-120 25/02/2019
Cadmio (Cd) 104,1 80-120 25/02/2019
Calcio (Ca) 103,4 80-120 25/02/2019
Cloruros, Cl- 100,6 80-120 22/02/2019
Cloruros, Cl- 100,4 80-120 22/02/2019
Cobalto (Co) 106,6 80-120 25/02/2019
Cobre (Cu) 109,0 80-120 25/02/2019
Cromo (Cr) 111,6 80-120 25/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 102,0 80-120 22/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,8 80-120 27/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 104,0 80-120 27/02/2019
Detergentes Anidnicos 100,1 80-120 23/02/2019
Detergentes Anidnicos 98,2 80-120 23/02/2019
Estafio (Sn) 101,1 80-120 25/02/2019
Estroncio (Sr) 105,6 80-120 25/02/2019
Fésforo 101,0 80-120 26/02/2019
Fésforo 100,6 80-120 26/02/2019
Hierro (Fe) 102,1 80-120 25/02/2019
Litio (Li) 104,6 80-120 25/02/2019
Magnesio (Mg) 99,5 80-120 25/02/2019
Manganeso (Mn) 107,6 80-120 25/02/2019
Mercurio (Hg) 85,2 80-120 25/02/2019
Molibdeno (Mo) 105,1 80-120 25/02/2019
Niquel (Ni) 108,0 80-120 25/02/2019
Nitratos, (como N) 102,6 80-120 22/02/2019
Nitratos, (como N) 91,6 80-120 22/02/2019
Nitratos, NO3- 102,6 80-120 22/02/2019
Nitratos, NO3- 91,6 80-120 22/02/2019
Nitritos, (como N) 97,8 80-120 22/02/2019
Nitritos, (como N) 104,0 80-120 22/02/2019
Nitritos, NO2- 97,8 80-120 22/02/2019
Nitritos, NO2- 104,0 80-120 22/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 23/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 100,9 80-120 23/02/2019
Nitrégeno Total 115,6 80-120 27/02/2019
Nitrégeno Total 94,9 80-120 27/02/2019
Plata (Ag) 105,3 80-120 25/02/2019
Plomo (Pb) 105,4 80-120 25/02/2019
Potasio (K) 97,6 80-120 25/02/2019
Selenio (Se) 95,6 80-120 25/02/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/02/2019
Sodio (Na) 103,4 80-120 25/02/2019
Sulfatos, SO4-2 98,7 80-120 22/02/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11324/2019

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;:;;:

Sulfatos, SO4-2 97,7 80-120 22/02/2019
Talio (Tl) 103,5 80-120 25/02/2019
Titanio (Ti) 108,0 80-120 25/02/2019
Uranio (U) 110,1 80-120 25/02/2019
Vanadio (V) 104,2 80-120 25/02/2019
Zinc (Zn) 106,2 80-120 25/02/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de v fcauon Condicion de la Descripcién de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
Aguas Proporcionado
RTonc2 Cliente 5 . 22/02/2019 | 21/02/2019 - - P - Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
" Aguas Proporcionado :
RMayo3 Cliente Supericales 22/02/2019 | 21/02/2019 sl eliste Reservado por el cliente
RToncé Cliente £gUds 22/02/2019 | 21/02/2019 Propordionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
g ; Aguas Proporcionado .
2
RUqui2 Cliente sipriicales 22/02/2019 | 21/02/2019 gt & dlienie Reservado por el cliente
i . Aguas Proporcionado .
1 — o
RUquil Cliente Superfidiales 22/02/2019 | 21/02/2019 o el effexi Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12261 LME Aceites y Grasas Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. 5520 B, 23rd Ed.2017 AR k.
8100 INIE Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* {Validado).2015 Chromatography
. SMVEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members 'f)f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; " .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . X .
12336 LME (pQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWA = BB AN WA WE o gArZLljt‘pl;tTrtJ:reEifrzgiec?lti:t?c?liEChm(i:Jrisfo(rPl\: egzhg)rs Sf tr:]ericg:lfom?i
‘- o 9221 G-2, 23rd Ed.2017 B oce FIOROSEG), Esthenithid £a
Test (Indole Production)
- 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
13595 e Fidsfera Tatel {Skalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
— (M NS A - 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
trogeno Amoniaca alar. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
e i Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

pdg.6de 7

Revisién:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11324/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 11324/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTonc2 93708/2019-1.0 lougsng&980739

RMayo3 93709/2019-1.0 mouqgsng&990739

RTonc4 93710/2019-1.0 nougsng&901739

RUqui2 93711/2019-1.0 oouqsnq&911739

RUquil 93713/2019-1.0 pouqsng&931739

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe seréd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

//’?f”:w.’f'f 5.
I E O K

P s S

Ne de Documento Grupo Ne

Orden de Servicio N°

Hoja N° de %
5
Proceso N° -
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de Argentina 1859 Urh. Industrial Conde, Lima Av, Dolores N° 167 josé Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 5500 . Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: N
: - : 1.0 A Bl E
CLIENTE . AU ?L‘(‘é'l (‘7!1: ,',/ /L.,/‘;y ] ‘a.rv[; ‘-"{ K/"L’LA R, f E
CONTACTO : f’\ h“i‘ A ',‘ft fap S Dec 7 3 BRI . E
- - 7 . T . 7 7. . - n
DIRECCION ¢ (ot 43 Aot wy fhf 21 Plesny = ong =

. iy c’/\‘ .‘. - A
E-MAIL L P LA g e il e N
T FACTURARA: = IESTRA FITRADA
RAZON SOCIAL ' U fresas Z
DIRECCION & Loiiprns |
RUC 3
i
CONTACTO _ ;‘,.\ o
TELEFONO o £
< ok =
DATOS DEL PROYECTO: ) =
i Lo .7, . < .. <
PROYECTO e Toire, o, i, o Lis B g DX =
oo ‘g . [ ',Hf‘" 7‘ T =
b T aeieninn MG o ji A Hoe ey /d«':/: Al G (.‘»'v‘us‘» Wl
i P 7 T T = T
FTIZACION - - ' u
R: < F . s , [ - R R -
MUESTREADO POR! /.. o Dy vceitfe ey > > et | ")
A " e ] s
ESTACION DE MUESTREG Tipo de Muestra}] FECHA DE HORA CODIGO DE ...J I | .A,g GBSERVACIONES
m MUESTREO (htemm) | LABORATORIO | '~ = (o R
o 3 A - N | 3] - '~ e il
£ Towne - AL ¢ . TN & v T 7} ?OZ’ | 2 3| !
S 4 Lol | =
pHaye 3 - | AS 7 |21-02191 }; nal 93709 | %% #
‘ P e e | @m0, v
Q—?L)nc,y < /‘;5 <t Hg 5&'(-@1 75‘7/0 s <
. . - - - ; [ : =4
Pigui 27 | A - 120-cogd esgn 93201 | %X - »
“ - N - PR AL N PN oA - > g S
E pmai R P R ST LAY (I SRS B o Bl B B A A B e o s Bl e
2
OBSERVACIONES :
o2 . B . \ 4 e ¢ [ b P L -~ i ~ : .
D¢ fevdy w S el Lotowntede O sl W o YRR peee e el
DATOS DE ENVIO: {(INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO i
Entregado por: jCJ./:'_ f’,\ TR Cl\\',:—,;” \\“I oS Recibido en Laboratorio por: \j /C 7&/2 /\IOUOKG % 8
= - = -vzﬁg
Fecha : AR RS Fecha : 2 2/0 a /20 /5 Hora (hhimm) : (D 777" eer g 7
Hora (hhimm) @ ' Revisado por : )

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidroblologico

Recini iado: j Voliiren {Litros) Area tMuestreoc B
ecipiente apropiado: 5i | No Macrabentos(m”)/ Perifiton {cm’)

Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *AlLL=Agua de Lluvia,” APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARi=Agua Residual Industrial ARM=Agua

Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,""AP=Agua potable,"* AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccidn y Reinyeccidn. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas ACL=Agua de Calderas,AtX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXQ L.

“ Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica,
“* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA L3 e

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 11585/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA HUALLAGA -CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro.02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/03/2019

1 o =
Y /' I
, Add Ao -
Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Puis &odri%@z Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 11585/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem:9
N2 ALS LS 96073/2019-1.0 96074/2019-1.0 96075/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/02/2019 22/02/2019 22/02/2019
Hora de Muestreo 07:45:00 11:25:00 08:17:00
Tipo.deMuestia Supggrriiisales SupI:ﬁr’fuiSisales Supl:%ffui:isales
Identificacién RGeral RMayo4 RMayo5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 26 13 22
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,052 0,149 0,125
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,081 0,087 0,079
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,583 0,409 0,449
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 11,00 6,212 7,370
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,609 0,766 1,197
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,364 0,173 0,270
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 7,154 6,132 6,497
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,364 0,173 0,270
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,376 2,785 1,988
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 0,00095 0,00070
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0576 0,0559 0,0564
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 19,55 24,50 22,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 0,00163 0,00118
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0041 0,0020
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00834 0,00731 0,00534
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,920 3,076 2,483
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,67 1,74 1,64
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 0,0025 0,0019
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,776 2,751 2,119
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08262 0,09804 0,10140
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 9,375 4,718 5,532
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0037 0,0031
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0024 0,0021
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,5 6,5 6,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0657 0,1229 0,0929
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0050 0,0185 0,0118
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 < 0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0028 0,0055 0,0041
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 700 17000 7000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 460 3500 4900
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11585/2019

N2 ALS LS 96076/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/02/2019
Hora de Muestreo 10:37:00
. S
Tipo de Muestra SupAegr:iiiales
Identificacion RMayo10
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 21
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,138
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,059
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,452
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 5,562
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,723
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,163
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mgS04-2/L 0,050 0,200 5,741
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,163
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,771
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00080
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0528
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 22,72
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00148
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0027
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00596
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,925
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,70
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0026
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,597
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08529
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,222
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1126
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0177
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0053
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0316
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 -—- 1100
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 o 700
Pédg.3de7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

Elparametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

INFORME DE ENSAYO: 11585/2019

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

FDT 001 - 02

Fecha de Revisién: 23/05/2016

www.alsalobal.com

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecr’ma_ (.je
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 27/02/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/02/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 25/02/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/02/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/02/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/02/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/02/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/02/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/02/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/02/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 23/02/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 25/02/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/02/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 23/02/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 23/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 27/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 27/02/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/02/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/02/2019
Escherichia coli 18 - NMP/100 mL <1,8 23/02/2019
Estaiio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 25/02/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/02/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 26/02/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/02/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/02/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/02/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/02/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/02/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/02/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/02/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 23/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 23/02/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 23/02/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 23/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 27/02/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 27/02/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/02/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/02/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/02/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/02/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/02/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/02/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/02/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/02/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/02/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/02/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/02/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/02/2019
Pag.4de7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11585/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fed)a.] fie
Andlisis

Aceites y Grasas 97,3 80-120 27/02/2019
Aceites y Grasas 94,8 80-120 27/02/2019
Aluminio (Al) 107,9 80-120 25/02/2019
Antimonio (Sb) 106,8 80-120 25/02/2019
Arsénico (As) 105,8 80-120 25/02/2019
Bario (Ba) 107,8 80-120 25/02/2019
Berilio (Be) 102,4 80-120 25/02/2019
Bismuto (Bi) 108,4 80-120 25/02/2019
Boro (B) 110,0 80-120 25/02/2019
Cadmio (Cd) 107,3 80-120 25/02/2019
Calcio (Ca) 106,1 80-120 25/02/2019
Cloruros, Cl- 101,9 80-120 23/02/2019
Cobalto (Co) 104,6 80-120 25/02/2019
Cobre (Cu) 102,6 80-120 25/02/2019
Cromo (Cr) 101,2 80-120 25/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 90,9 80-120 23/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 27/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 110,0 80-120 27/02/2019
Detergentes Anidnicos 97,8 80-120 24/02/2019
Detergentes Anidnicos 96,8 80-120 24/02/2019
Estafio (Sn) 105,6 80-120 25/02/2019
Estroncio (Sr) 109,0 80-120 25/02/2019
Fésforo 101,0 80-120 26/02/2019
Fosforo 100,6 80-120 26/02/2019
Hierro (Fe) 107,5 80-120 25/02/2019
Litio {Li) 102,0 80-120 25/02/2019
Magnesio (Mg) 106,0 80-120 25/02/2019
Manganeso (Mn) 110,3 80-120 25/02/2019
Mercurio (Hg) 97,6 80-120 25/02/2019
Molibdeno (Mo} 111,0 80-120 25/02/2019
Niquel (Ni) 110,4 80-120 25/02/2019
Nitratos, (como N) 103,8 80-120 23/02/2019
Nitratos, NO3- 103,7 80-120 23/02/2019
Nitritos, (como N) 108,2 80-120 23/02/2019
Nitritos, NO2- 108,2 80-120 23/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 107,0 80-120 27/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 101,3 80-120 27/02/2019
Nitrégeno Total 107,0 80-120 27/02/2019
Nitrégeno Total 100,5 80-120 27/02/2019
Plata (Ag) 109,6 80-120 25/02/2019
Plomo (Pb) 111,4 80-120 25/02/2019
Potasio (K) 104,4 80-120 25/02/2019
Selenio (Se) 104,2 80-120 25/02/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/02/2019
Sodio (Na) 99,6 80-120 25/02/2019
Sulfatos, SO4-2 99,4 80-120 23/02/2019
Talio (Tl) 106,8 80-120 25/02/2019
Titanio (Ti) 102,8 80-120 25/02/2019
Uranio (U) 104,7 80-120 25/02/2019
Vanadio (V) 108,6 80-120 25/02/2019
Zinc {Zn) 109,6 80-120 25/02/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11585/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 6 Ub,'i_aCIOSTM 9 Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo £gpdbcd 005 muestra Muestreo
WGS84
A -
RGeral Cliente G 23/02/2019 | 22/02/2019 - | VrERSHEES Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
1 Aguas Proporcionado .
RMayo4 Cliente Supsriicias 23/02/2019 | 22/02/2019 gor &l dlisrile Reservado por el cliente
' Aguas Proporcionado :
RMayo5 Cliente Siperfidalss 23/02/2019 | 22/02/2019 g yr—— Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
201
RMayo10 Cliente Supsridsiss 23/02/2019 | 22/02/2019 pore] dliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcién
12261 LME Aceites y G iAo oOiland G Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
ceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 iland Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Methoi
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME R .
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
_ SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe'rmentatlon Technique for Members 9f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; " .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; . ) ;
12336 LME (DQQ) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
Cdin SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part p—_—
12354 LME Detergentes Aniénicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Ferm'en*FatlonA Technique for Members of the_Co!lform.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 "
Test (Indole Production)
5 I1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 EME Biostata Tatal (Skalay) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
- 3 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
o EMAE Hitrogeno Amoniacal {Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
5 ; Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
. Ed. 201
2635 LME Nitrdgeno Total (Slkalar) 130 29441 (Validado), 1st. £d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 11585/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RGeral 96073/2019-1.0 qougsng&937069
RMayo4 96074/2019-1.0 rougsnq&947069
RMayo5 96075/2019-1.0 souqsnq&957069
RMayol0 96076/2019-1.0 tougsng&967069

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cCc DA - Pe
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11585/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pertt S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CLIENTES

FOP 048

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/C MUESTRAS ACUQSAS -
N° de Documento Grupo N° 7/ jc/ ] - &

Hoja N° de

Sede CERCADO
Av. Reptiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500
SALME ServicioalCliente®@alsglobal.com

Crden de Servicio N°

Proceso N°

Sede AREQUIPA

Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa

Teléfono: 054-424570

SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com

ENVIAR INFORME DE ENSAYO A:

,“’ Ve e

243
CLIENTE ; E
t;{ <
CONTACTO =
&
DIRECCION ul
oo
E-MAIL
MUESTRA FILTRADA
' EN CAMPO
RAZON SOCIAL : ;9
DIRECCION ]
RUC :
CONTACTO <] o
o
£ - =
TELEFONO S s &eC L : i &
DATOS DEL PROYECTO: . o e
; — 5 < <
PROYECTO ;/‘L Gl i ol (e L A sk /;‘; e b ; 3 =
- 9 - ) : PR pro] - [
B W Loy Mo, L A AL b g o
: Z .
oTizactbn - - ’ o I P R SN
ST T U oale
MUESTREADO POR:  [Tig ;= S0 IV el I I A - __‘»if,
- Tt B B I e B R =
ESTACION DE MUESTREQ ™ [TiPode Muestra| - FECHADE -\ HORA |- CODIGODE 477, ) o) 1| 4 oo | & J OBSERVACIONES
m MUESTREO (hhemm) LABORATORIO i B - — >
_ ¢ . oo N s EN T o0 | T
2 feve 4 AS ST I AL ay WA (A ERARO LY L 0D R = Gl
' - s b 007 " 29
2 H Ch‘;rr ("f ;‘%S 22 e 55 '{{} “ N '1—5 LA 7[072(/ @ @ @ QBQW’ )
! \ - « - o e ; ‘WL <, £
g f{(l.klré AL iU m s Tk 7‘,/ i Q@g&&)\gj@ %g\
7 ) &
g ) /s on - i o A,
£ Koo 4o 2 BT LIS W /LA 1 (S LC KRS 1 &
- 7
OBSERVACIONES :
Tene 75 O (o 3 . -

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Entregado por: e 5 %, __‘:,:{ oAb LD

]

Recibido en Lahoratoria por : (91 CTInEg Adc oA

e

Fecha : - . )\‘ <

N

Y e

reaa: 23 /62 /20 (T

Hora (hhimm) : @ :7' * 30

7°

Hora (hh:mmj :

Revisado por:

CONDICION. DE RECEPCION DE LA MUESTRA {PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado:; Si | No Datos Muestreo Hidrobiclégico

Recini iados j Voliimen {Litros) Arsa Muestreo !
ecipiente apropiado: Si | Ne Macrobentos(m’)/ Perifiton (cmz)

Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal ,AS=Agua SuperficialR=Rio,L=Laguna, Lago, *AlL=Agua de Liuvia," APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,”” AP=Agua potable,*AMS=Agua de Mesa,”*AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas, AClL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada,AD=Aceite

Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en ¢l POS 017-ANEXO L
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
“¥ Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — %~ Pesh
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029 e

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01
INFORME DE ENSAYO: 12254/2019
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima
MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA HUALLAGA - CUENCA MAYO - PGIRH
Nota: Original Nro. 02
Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza
Fecha de Emisién: 07/03/2019
Er
. / ijlfi ;j,q(;, /__.
Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigue\% éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag.1de6

Fecha 6o Revision 230502016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com

%



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 12254/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem: 9
N2 ALS LS 102145/2019-1.0 102146/2019-1.0 102147/2019-1.0
Fecha de Muestreo 26/02/2019 26/02/2019 26/02/2019
Hora de Muestreo 08:25:00 11:58:00 12:41:00
Tige. de Muestra Sungr;jiiisales SupAeifuisisales Supggrfl:i?ales
Identificacién RTonc3 QRumil QRumi2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10 1.7
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 3 8 44
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 0,359
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,096 0,127 0,234
Nitrédgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,276 0,845 0,799
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia [6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 20,08 0,467 39,33
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,769 2,979 1,990
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,174 0,673 0,450
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015 <0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 <0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 26,04 3,022 21,44
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,174 0,673 0,450
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,752 1,959 15,24
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 0,00362
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0470 0,0730 0,2148
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < (0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 39,75 40,09 32,92
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,00938
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 0,0014 0,0128
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00100 0,00180 0,01851
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5982 1,105 18,55
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 < 0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,70 1,22 4,78
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0017 0,0032 0,0094
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,836 2,503 4,340
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02978 0,02696 0,36656
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,97 3,560 30,89
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0128
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 <0,0002 0,0128
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 0,0024
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,6 10,1 20,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 < (,00003 < (0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3429 0,0810 0,1399
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0162 0,0430 0,0615
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 <0,000003 <(0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0020 0,0035 0,0277
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100 0,0592
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 70 3300 7000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 === 49 1700 4600
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

INFORME DE ENSAYO: 12254/2019

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

FDT 001 - 02

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl]\a} ;"ie
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 01/03/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/02/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 28/02/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 28/02/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 28/02/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 28/02/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 28/02/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 28/02/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 28/02/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 28/02/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 27/02/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <(0,00001 28/02/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 28/02/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 27/02/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 28/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 27/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/02/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/02/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/02/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <1,8 27/02/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 28/02/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/02/2019
Fdésforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 04/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 28/02/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 28/02/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 28/02/2019
Manganeso (Mn}) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 28/02/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 28/02/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/02/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/02/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 27/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 27/02/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 27/02/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 27/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 04/03/2019
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 05/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 28/02/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/02/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 28/02/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 28/02/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 28/02/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 28/02/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 27/02/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 28/02/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 28/02/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 28/02/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 28/02/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 28/02/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12254/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fed,w.] c.je
Analisis

Aceites y Grasas 103,3 80-120 01/03/2019
Aceites y Grasas 117,3 80-120 01/03/2019
Aluminio (Al) 98,3 80-120 28/02/2019
Antimonio (Sh) 98,2 80-120 28/02/2019
Arsénico (As) 102,6 80-120 28/02/2019
Bario (Ba) 96,8 80-120 28/02/2019
Berilio (Be) 106,8 80-120 28/02/2019
Bismuto (Bi) 97,0 80-120 28/02/2019
Boro (B) 100,0 80-120 28/02/2019
Cadmio (Cd) 97,4 80-120 28/02/2019
Calcio (Ca) 100,2 80-120 28/02/2019
Cloruros, Cl- 102,2 80-120 27/02/2019
Cobalto (Co) 99,5 80-120 28/02/2019
Cobre (Cu) 101,4 80-120 28/02/2019
Cromo (Cr) 104,8 80-120 28/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 100,0 80-120 27/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 28/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 28/02/2019
Detergentes Anidnicos 99,0 80-120 27/02/2019
Detergentes Anidnicos 99,0 80-120 27/02/2019
Estaiio (Sn) 102,9 80-120 28/02/2019
Estroncio (Sr) 103,6 80-120 28/02/2019
Fosforo 105,8 80-120 04/03/2019
Fosforo 104,6 80-120 04/03/2019
Hierro (Fe) 99,2 80-120 28/02/2019
Litio (Li) 106,2 80-120 28/02/2019
Magnesio (Mg) 99,2 80-120 28/02/2019
Manganeso (Mn) 98,6 80-120 28/02/2019
Mercurio (Hg) 100,4 80-120 28/02/2019
Molibdeno (Mo) 103,8 80-120 28/02/2019
Niquel (Ni) 100,8 80-120 28/02/2019
Nitratos, (como N} 96,9 80-120 27/02/2019
Nitratos, NO3- 97,0 80-120 27/02/2019
Nitritos, (como N) 103,0 80-120 27/02/2019
Nitritos, NO2- 102,9 80-120 27/02/2019
Nitr6geno Amoniacal 97,5 80-120 04/03/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,3 80-120 04/03/2019
Nitrogeno Total 101,6 80-120 05/03/2019
Nitrégeno Total 104,9 80-120 05/03/2019
Plata (Ag) 118,4 80-120 28/02/2019
Plomo (Pb) 97,8 80-120 28/02/2019
Potasio (K) 102,4 80-120 28/02/2019
Selenio (Se) 103,8 80-120 28/02/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 28/02/2019
Sodio (Na) 99,3 80-120 28/02/2019
Sulfatos, SO4-2 101,4 80-120 27/02/2019
Talio (TI) 103,9 80-120 28/02/2019
Titanio (Ti) 99,0 80-120 28/02/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 28/02/2019
Vanadio (V) 103,4 80-120 28/02/2019
Zinc (Zn) 103,4 80-120 28/02/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 12254/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

FDT 001 - 02

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubllcauon Condicién de la Descripcién de la Estacion de
o Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RTonc3 Cliente Agla> 27/02/2019 | 26/02/2019 Praportionads Reservado por el Cliente
Superficiales por el cliente
" = Aguas Proporcionado s
QRumil Cliente Superticnies 27/02/2019 | 26/02/2019 ser ol dlisnie Reservado por el Cliente
" " Aguas Proporcionado N
QRumi2 Cliente Supsriclas 27/02/2019 | 26/02/2019 nor el clienite Reservado por el Cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcion
12261 LME Aceites y G SRS e o LIPS Tl Oiland G Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
ceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 iland Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Metho
2100 e Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
. SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe{rmentatlon Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 -
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; 5 .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; . } ;
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
e | i Escherichia cofi 1,8 SMEWN-APRA-AR R Part | e (rores Exhentots v
sc a coli 1, 9221 G-2, 23rd Ed.2017 p. i ro es . oposed). Escherichia coli
Test (Indole Production)
j 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11509 EME Fosiorg hntel [halan) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
—— ERE . & iacal (Skalar) 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
IBEEnOAmeRiacatiokdldly 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
- . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 12254/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTonc3 102145/2019-1.0 uougsng& 1541201

QRumil 102146/2019-1.0 Ipugsng&1641201

QRumi2 102147/2019-1.0 mpuqsng&1741201

ALS LS Pera S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Saciety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perdi S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - P

- Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C -
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12254/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 12533/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA HUALLAGA - CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 11/03/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacionde Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division- Medio Ambiente

Pig.1de7

Focra do Rovision: 290512015 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com

\W



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA -
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aor

CON REGISTRO N° LE-029

Peru

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 12533/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 9
NeALS LS 104858/2019-1.0 104859/2019-1.0 104865/2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2019 27/02/2019 27/02/2019
Hora de Muestreo 11:45:00 08:30:00 03:30:00
Tipo de Muestra Suplt:?fuiiisales Sup/:gr;liSiSales Sup/;:;fuisisales
Identificacién Qshit1 RMayo6 RMayo7
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 3 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 5 11 12
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fésforo 11599 mgP/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 0,047
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,082 0,105 0,066
Nitrdgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,424 0,433 0,345
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 3,113 15,81 16,18
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,054 0,877 0,929
Nitratos, (como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,238 0,198 0,210
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 < (0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 41,47 9,863 10,21
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,238 0,198 0,210
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,333 1,343 1,855
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00050 0,00102 0,00117
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 0,043 < (0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1458 0,0569 0,0685
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 54,39 30,66 30,80
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 0,00100 0,00141
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 0,0012 0,0014
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00114 0,00276 0,00318
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2562 1,781 2,442
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003 <(0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,12 1,63 1,61
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0191 0,0020 0,0024
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,659 2,821 3,055
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03502 0,09026 0,13037
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00176 - 0,00047 0,00046
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 23,66 9,755 9,829
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0012 0,0017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0015 0,0023
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00082 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,4 6,1 7,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3708 0,1588 0,1634
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0068 0,0104 0,0144
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001042 < (0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0030 0,0040
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 0,0146 0,0152
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 --- 1300 49 2200
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 490 22 790
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12533/2019

N2 ALS LS 104866/2019-1.0 104867/2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2019 27/02/2019
Hora de Muestreo 14:00:00 12:40:00
= uas
Tipoide Wiriestra Supﬁﬁciales Suplzgr;ji:isales
Identificacion Qshupl RMayo8
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 10 10
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,659 0,068
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,139 0,096
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 2,47 0,369
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia [6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 4,701 17,30
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 9,950 0,917
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 2,248 0,207
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 1,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,309 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 50,05 11,28
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 2,557 0,207
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-M$
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,500 1,628
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00076 0,00113
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0514 0,0681
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 42,18 31,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00062 0,00113
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0006 0,0013
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00494 0,00305
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6449 2,076
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,91 1,57
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0042 0,0023
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,108 2,991
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04910 0,10935
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00070 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 9,508 10,99
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 0,0014
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0025
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,6 6,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1488 0,1676
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0083 0,0124
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000499 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0014 0,0034
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0304 0,0143
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 --- 7000 1700
Escherichia_coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 2200 330
Pédg.3de7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 12533/2019

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

Ef pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado FECI:]Z? (?e
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 04/03/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 03/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 03/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 03/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 03/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 03/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 03/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 03/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 03/03/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 28/02/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < (0,00001 03/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/03/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 28/02/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 03/03/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 28/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 28/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 01/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 01/03/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 01/03/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 01/03/2019
Escherichia coli 1,8 -—- NMP/100 mL <1,8 28/02/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/03/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 04/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 03/03/2019
Litio {Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 03/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 03/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 03/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 03/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,0C010 mg/L < 0,00002 03/03/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/03/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < (0,002 28/02/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 28/02/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 28/02/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 28/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L <0,006 01/03/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 05/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 03/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 03/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 03/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 03/03/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 03/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 03/03/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 28/02/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 03/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 03/03/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 03/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 03/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <(0,01 03/03/2019
Pdg.4de 7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 12533/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecr,‘? (.je
Analisis

Aceites y Grasas 93,3 80-120 04/03/2019
Aceites y Grasas 90,3 80-120 04/03/2019
Aluminio (Al) 103,4 80-120 03/03/2019
Antimonio (Sb) 98,4 80-120 03/03/2019
Arsénico (As) 109,5 80-120 03/03/2019
Bario (Ba) 110,2 80-120 03/03/2019
Berilio (Be) 109,9 80-120 03/03/2019
Bismuto (Bi) 96,7 80-120 03/03/2019
Boro (B) 100,0 80-120 03/03/2019
Cadmio (Cd) 110,4 80-120 03/03/2019
Calcio (Ca) 105,1 80-120 03/03/2019
Cloruros, Cl- 115,7 80-120 28/02/2019
Cobalto (Co) 103,9 80-120 03/03/2019
Cobre (Cu) 106,2 80-120 03/03/2019
Cromo (Cr) 108,4 80-120 03/03/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 85,4 80-120 28/02/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 113,6 80-120 28/02/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 96,4 80-120 01/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 01/03/2019
Detergentes Anidnicos 98,4 80-120 01/03/2019
Detergentes Anidnicos 98,5 80-120 01/03/2019
Estafio (Sn) 107,8 80-120 03/03/2019
Estroncio (Sr) 108,2 80-120 03/03/2019
Fésforo 100,1 80-120 04/03/2019
Fésforo 100,4 80-120 04/03/2019
Hierro (Fe) 100,7 80-120 03/03/2019
Litio (Li) 105,6 80-120 03/03/2019
Magnesio (Mg) 104,6 80-120 03/03/2019
Manganeso (Mn) 105,5 80-120 03/03/2019
Mercurio (Hg) 81,6 80-120 03/03/2019
Molibdeno {Mo) 107,2 80-120 03/03/2019
Niguel (Ni) 104,8 80-120 03/03/2019
Nitratos, (como N) 115,8 80-120 28/02/2019
Nitratos, NO3- 115,7 80-120 28/02/2019
Nitritos, (como N) 107,4 80-120 28/02/2019
Nitritos, NO2- 107,4 80-120 28/02/2019
Nitrégeno Amoniacal 98,5 80-120 01/03/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,3 80-120 01/03/2019
Nitrégeno Total 102,9 80-120 05/03/2019
Nitrogeno Total 102,6 80-120 05/03/2019
Plata (Ag) 110,6 80-120 03/03/2019
Plomo (Pb) 109,2 80-120 03/03/2019
Potasio (K) 105,0 80-120 03/03/2019
Selenio (Se) 111,6 80-120 03/03/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 03/03/2019
Sodio (Na) 103,8 80-120 03/03/2019
Sulfatos, SO4-2 113,5 80-120 28/02/2019
Talio (Tl) 108,2 80-120 03/03/2019
Titanio (Ti) 107,4 80-120 03/03/2019
Uranio (U) 114,9 80-120 03/03/2019
Vanadio (V) 105,4 80-120 03/03/2019
Zinc {Zn) 109,0 80-120 03/03/2019

LD = Limite de deteccion.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

Pég.5de 7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Peru

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12533/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Ub‘li:::olTTM s Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo eog‘ll'VaGlsm ona muestra Muestreo
i . Aguas Proporcionado i
201!
QShitl Cliente Sisperfidialss 28/02/2019 | 27/02/2019 b |, ciEite Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
1 e p—
RMayo6 Cliente Supericialis 28/02/2019 | 27/02/2019 it el dliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
1 T -
RMayo7 Cliente Superficales 28/02/2019 | 27/02/2019 nor el dliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado :
1! — s
QShupl Cliente Superhicialies 28/02/2019 | 27/02/2019 or ellcliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo08 Cliente Supeticialss 28/02/2019 | 27/02/2019 - por el eliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part g PR - ; :
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
_ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members (?f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : ! .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i . « ;
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part &
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
- e N i1s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part gllultlpleo~:':beEFe}:m.er;t.atlor} 'I;Jechm(;que fo;Membders :f t:e_CE!lfomll.
scherichia coli 1, 9221 G-2, 23rd Ed.2017 roup. er Escherichia coli Procedures (. roposed). Escherichia coli
Test {Indole Production)
, 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
21500 EVIE Fasfore Total (lalar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
i . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 EME Bitiogeno: Amonincal {Skatary 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
o . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
1st. Ed.
11638 LME Niteogeno Total (Skalar) 5829441 {Validado), dst. £0,2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 12533/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se

detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
QShitl 104858/2019-1.0 rpugsnq& 1858401
RMayob 104859/2019-1.0 npuqsng&1958401
RMayo7 104865/2019-1.0 opuqsnq&1568401
QShupl 104866/2019-1.0 ppuqsng&1668401
RMayo8 104867/2019-1.0 qpugsngq&1768401

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Pdg.6de 7
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INFORME DE ENSAYO: 12533/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Pdg.7de 7
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CADENMA DE CUSTODIA - MONITOREDOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUDOSAS - CLIENTES \

Grupo N°

N° de Documento
Crden de Servicio N°

Hoja N° de P
Proceso N° g i
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repablica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente®alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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COORDINADOR DE RECEPCION-DEMUESTRAS

PO TTORY

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE); DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO ALS LS Parp q A
Entregado por: /st 5 (; [(["v V(J {7( m UQQ{rLﬁ Recibido en Laboratoria por: DIA < .«.X.. MES Q.g.. ANO ..!.... HORA .Q..Z.‘.’.‘%’::f
Fecha : 4 -0z - \C«“ Facha : Hora (hfumm) ©
Hora (hhimm) @ Revisado por :
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidrohioldgico
Recipi iado: . Volimen (Litrosy Arad Muestred:

ecipiente apropiado: Si No Macrobe'\tos(m V/. Perifitan (cm 3

Dentro dal tiempo de conservacion: | Si | No -

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, "ALL=Agua de Liuvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARl=Agua Residual Industrial, ARM=Agua

Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,”*AP=Agua potable, "*AMS=Agua de Mesa, "AE=Agua Envasada,APS=Agua da Piscina, ALA=Agua de Laguha Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobrs,ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccidn y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacidn o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacidn para calderas ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién APU=Agua purificada.AD=Aceite
Dieléctrico.
{2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
{3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.
* Agua de lluvia 0 Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
< Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

!

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 12844/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 9
N2 ALS LS 107031/2019-1.0 107032/2019-1.0 107033/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/02/2019 28/02/2019 28/02/2019
Hora de Muestreo 08:21:00 11:00:00 12:15:00
Tipo de Muestra Supﬂséles Supﬂ?isales Supggrfl‘;sisales
ldentificacién RCumb1 RCumb2 RCumb3
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LqQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2. 5 <2 22 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 5 24
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010 < 0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,115 0,101 0,724
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,249 0,192 1,65
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,187 0,430 5,037
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,548 0,304 0,965
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,124 0,069 0,218
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 4,549 13,66 25,46
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,124 0,069 0,218
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,223 0,322 0,231
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 < 0,00003 0,00042
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,122 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0311 0,0461 0,0645
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 11,89 16,98 25,51
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 <0,00001 <(0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 0,00043 <(0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00067 0,00180 0,00258
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2300 0,2264 0,3334
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003 < (,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,26 1,53 3,02
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 0,0053 0,0050
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,239 3,001 4,101
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01027 0,01468 0,07064
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,927 2,810 8,570
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0009 0,0017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,3 54 5,9
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0231 0,0713 0,1003
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0031 0,0047
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 <0,0001 0,0004
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100 0,0125
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 11000 2800 2800
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 700 1100 1300
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12844/2019

N2 ALS LS 107034/2019-1.0 107035/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/02/2019 28/02/2019
Hora de Muestreo 07:25:00 13:25:00
i uas uas
Tipo:de Iuestya Sup:grﬁciales Sungn‘iciales
Identificacién RCumb6 RMayo9
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <10
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 <2 &2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 19
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 0,372
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,117 <0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,227 432
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografa I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,272 18,15
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,315 0,993
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,071 0,224
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 9,857 10,66
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,071 0,224
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,212 2,758
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 0,00109
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0363 0,0750
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 12,80 27,73
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 0,00158
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 0,0021
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00157 0,00431
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2227 2,801
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,21 1,72
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0040 0,0036
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,213 2,587
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01533 0,14818
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 0,00043
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,631 12,05
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0029
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0034
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,8 7,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0402 0,1493
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0269
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 0,0053
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 0,0214
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 17000 2200
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 === 2200 790
Pag.3de7
Focha de Revisién: 210512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

INFORME DE ENSAYO: 12844/2019

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? (.ie
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L < 1.0 04/03/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 04/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 04/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 04/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 04/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 04/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 04/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 04/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 04/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 04/03/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 01/03/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 01/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 04/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 04/03/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <1,8 01/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 04/03/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L 22 01/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 03/04/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 03/04/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 06/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 06/03/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 02/03/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 02/03/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <1,8 01/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 04/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 04/03/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 04/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 04/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 04/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 04/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 04/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 04/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 04/03/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 04/03/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 01/03/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 01/03/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 01/03/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 01/03/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 01/03/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 01/03/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 01/03/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 01/03/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 04/03/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 06/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 04/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 04/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 04/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 04/03/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 04/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 04/03/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 01/03/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12844/2019

Parédmetro LD La Unidad Resultado Fedja} c.ie
Angdlisis
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 01/03/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 04/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 04/03/2019
Uranio (V) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 04/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <(0,0001 04/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <(0,01 04/03/2019
Control Estandar
3 e s Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) [
Andlisis
Aceites y Grasas 117,3 80-120 04/03/2019
Aceites y Grasas 116,8 80-120 04/03/2019
Aluminio (Al) 98,4 80-120 04/03/2019
Antimonio (Sb) 105,1 80-120 04/03/2019
Arsénico (As) 103,3 80-120 04/03/2019
Bario (Ba) 101,8 80-120 04/03/2019
Berilio (Be) 116,0 80-120 04/03/2019
Bismuto (Bi) 105,2 80-120 04/03/2019
Boro (B) 98,0 80-120 04/03/2019
Cadmio (Cd) 102,3 80-120 04/03/2019
Calcio (Ca) 100,0 80-120 04/03/2019
Cloruros, Cl- 112,8 80-120 01/03/2019
Cloruros, Cl- 111,2 80-120 01/03/2019
Cobalto (Co) 99,2 80-120 04/03/2019
Cobre (Cu) 100,8 80-120 04/03/2019
Cromo (Cr) 102,4 80-120 04/03/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 102,5 80-120 01/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 99,6 80-120 03/04/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 104,0 80-120 03/04/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,4 80-120 06/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 92,0 80-120 06/03/2019
Detergentes Anidnicos 99,0 80-120 02/03/2019
Detergentes Anidnicos 99,0 80-120 02/03/2019
Estafio (Sn) 99,6 80-120 04/03/2019
Estroncio (Sr) 106,2 80-120 04/03/2019
Fésforo 101,5 80-120 04/03/2019
Fosforo 82,8 80-120 04/03/2019
Hierro (Fe) 99,0 80-120 04/03/2019
Litio (Li) 115,2 80-120 04/03/2019
Magnesio (Mg) 92,1 80-120 04/03/2019
Manganeso (Mn) 99,4 80-120 04/03/2019
Mercurio (Hg) 95,2 80-120 04/03/2019
Molibdeno (Mo) 107,2 80-120 04/03/2019
Niquel (Ni) 102,0 80-120 04/03/2019
Nitratos, {como N) 114,7 80-120 01/03/2019
Nitratos, {(como N) 112,1 80-120 01/03/2019
Nitratos, NO3- 114,8 80-120 01/03/2019
Nitratos, NO3- 112,1 80-120 01/03/2019
Nitritos, {(como N) 111,2 80-120 01/03/2019
Nitritos, (como N) 108,6 80-120 01/03/2019
Nitritos, NO2- 111,2 80-120 01/03/2019
Nitritos, NO2- 108,6 80-120 01/03/2019
Nitrogeno Amoniacal 97,5 80-120 04/03/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,3 80-120 04/03/2019
Nitrégeno Total 113,9 80-120 06/03/2019
Nitrégeno Total 99,6 80-120 06/03/2019
Plata (Ag) 103,6 80-120 04/03/2019
Plomo (Pb) 103,0 80-120 04/03/2019
Potasio (K) 101,8 80-120 04/03/2019
Selenio (Se) 111,0 80-120 04/03/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 04/03/2019
Sodio (Na) 98,7 80-120 04/03/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12844/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:;:;s?se

Sulfatos, SO4-2 112,9 80-120 01/03/2019
Sulfatos, SO4-2 110,3 80-120 01/03/2019
Talio (TI) 101,0 80-120 04/03/2019
Titanio (Ti) 110,2 80-120 04/03/2019
Uranio (U) 111,9 80-120 04/03/2019
Vanadio (V) 98,0 80-120 04/03/2019
Zinc (Zn) 100,6 80-120 04/03/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubllcamon Condicién de la Descripcién de la Estacién de
3 Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
RCumb1 Cliente ARbdS 01/03/2019 | 28/02/2019 VR IERRCHR Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Aguas Proporcionado
RCumb2 Cliente 5 . 01/03/2019 | 28/02/2019 - - P o Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
A P n
RCumb3 Cliente guas 01/03/2019 | 28/02/2019 rapordionads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
N :
RCUmb6 Cliente guas 01/03/2019 | 28/02/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo9 Cliente Suparisiales 01/03/2019 | 28/02/2019 Pl Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; T — » i .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
2100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
— - Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
’ & £ P
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWANER Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 ;
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; ; .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; : ; i
12336 LME (pQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
N ) SVEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermlen‘fatlon‘ Technique for Members of the_Coyform.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 ’
Test (Indole Production)
11509 LME Fésforo Total {Skalar) 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthopﬁosphate and total phosphorus
2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
I : 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 e Nitiogeno:Amoniaeal {Skalat) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
11636 | LME Nitrogeno Total (Skalar) IS0/ 29441 {Walidadoj, st B4, 300q | ater qualiy - Dterminaiion of tolal itiagen after U digestion -
Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perti

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 12844/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 12844/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RCumb1 107031/2019-1.0 spuqsnq& 1130701
RCumb?2 107032/2019-1.0 tpugsnq& 1230701
RCumb3 107033/2019-1.0 upugsng&1330701
RCumbb 107034/2019-1.0 lqugsng& 1430701
RMayo9 107035/2019-1.0 rqugsng& 1530701

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo {Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREQS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES \'L

e &
N° de Dacumento Grupo N° L !
Hoja N© de Orden de Servicio N°
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: '
w
CLIENTE : A o ‘j‘oﬁ'dga( eceon all M0 /45/\4(-, I<Z_z
. o < >
CONTACTO  : Pewcey Pesvs [Uay B
A . d - A “
DRECCION _: (ol B3 A> 2vg ) b 6/ Peltrne, . Sand U d
for g .
EMAL 2 ppotpe &) et geb. pe ]
/ FACTURARA: ] ‘ ] | MUES“;"Ré\AFrJ’I;’TgADA
A . . - J
RazoN 00 A Or ool Maedornsl] .0 Asas X L% g
A K ) - . . . N [N )
DIRECCION : C@VQ b7 /u® RAS (:7 P(;;/(,CIMG?,«» Le Ve ) é: 8 6}
.. A y & ‘
RUC 252 02l 86 o 913 3%
K . . @
CONTACTO  : \J),'ckEn  Aris mendls ~t 633 AL 5l | 3 kY )
TELEFONO gy e Y2806 ;’; . 3} é 9 % Sle g
DATOS DEL PROYECTO: 4+ 8= Zé @' al o =
& ) £
ROVECTO: Mo ifores i (elicdeonl 4.4 Foresy 5 Yslal | § % =
' g B i ) 7 N ol
Drprifooe ol o Hayo JAAA-4 JAIA Tt o 9 9 8 |4 oM Ol 3P P
4 1A 4 7 7 7 G2 Y |y (o B
TIZACION — 2 "E 3 YA & 9| al O3l g
V¢ o =
s L . e
MUESTREADO POR:,jQ;‘ug Seacoicd e Ve 2 Sl = % 3 53 @ %\ T~
P = rd =T o N o A {
{ON DE MUESTREQ | Tipo de Muestra|  FECHA DE HORA CODIGO DE t% b U;( = < Oiedd 2
ESTAC 5 ) MUESTREQ (hh:mm} LABORATORIO % < YO < Q i — OBSERVACIONES
‘ < A GG ot ~ina S Ol : @ @ <
£ Cumb 1 AS 71280215 [ o 2lawtdn s |8 QR Qo @ QB EIRIS
- P T 0 oot i N
Rlumb 27 | AS - | B-02-510 00den 147032 RIS 8| BB 0 88 & I3 X
- i - - - I A A ¢ T o] A d ;"“ ,-"‘; (.' 250
Klumb 37 | AS < | sBpz-bllzispm 502788 B8 8 8 F&Z2 2
’ - 7 " = I £ & = 5
e 12 M oy . 4 S £ SN £
L lumbo £ 7| AS 7 |78-01-192: e5imanlotory | & QR & & 2 &9 99l &
) - VO L e H o) A el & S od O e . 5 =h
2 Hayoe 971 pS |80z 1ioteasineivess | QAL S8 & &S LQ =
OBSERVACIONES :
‘ BV i . » (¥ 4 ; & y
SQ avden Ly ceolen Cont Slide de pusias para lo @Its L .
. S
DATO5 DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO :
Entregado por : 7@5\)5 Scaved ra L’QQ&D Recibido en Laboratorio por:  \ [ | ~ 52 450 v %/:/;%Z
3 e N 7F
Fecha : 2, - - (= . Fecha : @(’/03/ 2@/? Hora thlimm) : (‘) ?( O
Hora (hh:mm) : Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA {PARA USO DEL LABORATORIO) :
En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidrobiolbgico
. {ador | Volimen (Litros) Area Muestreo ;
Recipiente aproplado: Si | No Macraberitos(m’)/. Perifiton {cm?)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : 5i | No
(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, "ALt=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica. ARl=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,* AP=Agua potable,* AMS=Agua de Mesa,”* AF=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salimuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccidn. ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
{2) Informacian llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de liuvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — £« Borh
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029 —

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 13142/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA
CUENCA HUALLAGA - CUENCA MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Fecha de Emision: 13/03/2019

A
———,

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza
C {l /h
oA /)
el i *tgfﬁé o
ST ?
Karin Zelada Trigoso /Luis Ro rigu'g aranza

i
CQP: 830 CBP: 7856

Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perdi S.A.C. mediante registro LE-029
Division-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

13\

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 13142/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:9
NeALS LS 109740/2019-1.0 109741/2019-1.0 109742/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/03/2019 01/03/2019 01/03/2019
Hora de Muestreo 12:12:00 07:25:00 11:07:00
Tipo de; Muestra Supggr;:?ales Sup‘e\gr;:isales Supl;grfuiiisales
Identificacién RShil2 Rshili RCumb4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10 <10
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 6 4 6
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 66 18 31
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,939 0,153 0,453
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,072 0,083 0,087
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 3,62 0,230 1,16
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, ClI- 8100 mg/L 0,061 0,200 6,556 0,424 2,775
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009 0,566 0,948
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 0,128 0,214
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 12,28 11,20 16,17
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 0,128 0,214
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <(,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 5,208 2,813 3,302
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00167 0,00062 0,00104
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1253 0,0745 0,1023
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00039 <0,00002 0,00047
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 23,87 10,86 23,80
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <(,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00290 0,00121 0,00290
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 0,0023 0,0030
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01215 0,00374 0,01370
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 5,008 1,656 3,673
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 5,56 2,57 4,25
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0046 0,0048 0,0047
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,094 3,923 4,046
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,21282 0,05973 0,20239
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00066 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,929 3,357 5,483
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045 0,0023 0,0050
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0107 0,0015 0,0059
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,6 11,0 8,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00027 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1060 0,0601 0,0881
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0265 0,0788 0,0225
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000667 < 0,000003 0,000294
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0092 0,0044 0,0052
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1932 <0,0100 0,0557
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 --- 70000 4600 46000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 46000 1700 17000
Pag.2de7

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per(i Telf: (054) 424-570



Llg

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13142/2019

N2 ALS LS 109743/2019-1.0 109744/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/03/2019 01/03/2019
Hora de Muestreo 08:25:00 13:23:00
. uas as
Tipa:deMdestia Sungﬁiciales Sungr;ciales
ldentificacion QAhual RCumb5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 4 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 10 16
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,486 0,517
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,061 0,064
Nitrédgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,673 1,05
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,842 2,447
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,758 1,559
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,397 0,352
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 0,156
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < (0,004 0,048
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 13,67 17,16
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,397 0,400
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 4,387 5,419
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00112 0,00174
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1152 0,1875
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00072 0,00075
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 28,11 34,48
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00386 0,00452
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 0,0042
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00845 0,00980
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 5,422 6,731
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,97 4,55
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0073 0,0087
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,477 4,708
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,21338 0,6168
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 0,00043
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,363 5,943
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0050 0,0066
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0078 0,0080
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,4 16,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0697 0,1267
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0281 0,0261
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000322 0,000623
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0056 0,0109
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0310 0,0437
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 -~ 790 9200
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 == 490 5400
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13142/2019

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parémetro LD 1Q Unidad Resultado vedia
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 05/03/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 06/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 06/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 06/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 06/03/2019
Berilio {Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 06/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 06/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 06/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 06/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 06/03/2019
Clorures, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 02/03/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 03/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 06/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 06/03/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 02/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 06/03/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 02/03/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 02/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 06/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 06/03/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 03/03/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 03/03/2019
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 02/03/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 02/03/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <1,8 02/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 06/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 06/03/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 06/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 06/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 06/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 06/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 06/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(0,00003 06/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 06/03/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/03/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 02/03/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 03/03/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 02/03/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 03/03/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 02/03/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 03/03/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 02/03/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 03/03/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 04/03/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 06/03/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 06/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 06/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 06/03/2019
Potasio (K} 0,04 0,10 mg/L <0,04 06/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 06/03/2019
Silicio (St) 0,2 0,3 mg/L <0,2 06/03/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

A
AL

INFORME DE ENSAYO: 13142/2019

FDT 001 - 02

Pardametro LD LQ Unidad Resultado Fech:-? fje
Andlisis
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 06/03/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 02/03/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 03/03/2019
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 06/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <(0,0002 06/03/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 06/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 06/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 06/03/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fed,m.] ?'e
Analisis
Aceites y Grasas 82,5 80-120 05/03/2019
Aceites y Grasas 82,3 80-120 05/03/2019
Aluminio (Al) 104,0 80-120 06/03/2019
Antimonio (Sb) 96,3 80-120 06/03/2019
Arsénico (As) 107,7 80-120 06/03/2019
Bario (Ba) 103,6 80-120 06/03/2019
Berilio (Be) 111,4 80-120 06/03/2019
Bismuto (Bi) 97,8 80-120 06/03/2019
Boro (B) 84,0 80-120 06/03/2019
Cadmio (Cd) 105,8 80-120 06/03/2019
Calcio (Ca) 104,0 80-120 06/03/2019
Cloruros, Cl- 104,9 80-120 02/03/2019
Cloruros, Cl- 95,4 80-120 03/03/2019
Cobalto (Co) 108,8 80-120 06/03/2019
Cobre (Cu) 110,0 80-120 06/03/2019
Cromo (Cr) 113,8 80-120 06/03/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 96,5 80-120 02/03/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 98,0 80-120 02/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 93,4 80-120 06/03/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 92,0 80-120 06/03/2019
Detergentes Anidnicos 98,0 80-120 03/03/2019
Detergentes Anidnicos 97,6 80-120 03/03/2019
Detergentes Anidnicos 99,0 80-120 02/03/2019
Detergentes Anidnicos 99,1 80-120 02/03/2019
Estafio (Sn) 104,3 80-120 06/03/2019
Estroncio (Sr) 109,0 80-120 06/03/2019
Fésforo 104,4 80-120 06/03/2019
Fosforo 101,1 80-120 06/03/2019
Hierro (Fe) 106,3 80-120 06/03/2019
Litio (Li) 109,8 80-120 06/03/2019
Magnesio (Mg) 99,7 80-120 06/03/2019
Manganeso (Mn) 110,1 80-120 06/03/2019
Mercurio (Hg) 95,6 80-120 06/03/2019
Molibdeno (Mo) 105,2 80-120 06/03/2019
Niquel (Ni) 109,8 80-120 06/03/2019
Nitratos, (como N) 105,4 80-120 02/03/2019
Nitratos, (como N) 95,9 80-120 03/03/2019
Nitratos, NO3- 105,4 80-120 02/03/2019
Nitratos, NO3- 95,9 80-120 03/03/2019
Nitritos, (como N) 100,2 80-120 02/03/2019
Nitritos, (como N) 98,6 80-120 03/03/2019
Nitritos, NO2- 100,2 80-120 02/03/2019
Nitritos, NO2- 98,6 80-120 03/03/2019
Nitrégeno Amoniacal 92,6 80-120 04/03/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,3 80-120 04/03/2019
Nitrégeno Total 107,0 80-120 06/03/2019
Nitrégeno Total 107,9 80-120 06/03/2019
Nitrégeno Total 113,2 80-120 06/03/2019
Nitrégeno Total 100,1 80-120 06/03/2019
Plata (Ag) 107,4 80-120 06/03/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 02!

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13142/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Feci?a. (.de
Andlisis
Plomo (Pb) 107,2 80-120 06/03/2019
Potasio (K) 108,1 80-120 06/03/2019
Selenio (Se) 112,2 80-120 06/03/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 06/03/2019
Sodio (Na) 104,0 80-120 06/03/2019
Sulfatos, SO4-2 105,1 80-120 02/03/2019
Sulfatos, SO4-2 95,5 80-120 03/03/2019
Talio (Tl) 105,4 80-120 06/03/2019
Titanio (Ti) 102,6 80-120 06/03/2019
Uranio (U) 112,2 80-120 06/03/2019
Vanadio (V) 106,6 80-120 06/03/2019
Zinc (Zn) 109,6 80-120 06/03/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 7 Condicién de la Descripcién de la Estacién de
= Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo muestra Muestreo
WGS84
RShil2 Cliente PEHEE 02/03/2019 | 01/03/2019 w || TEEREEE Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
RShill Cliente Aglas 02/03/2019 | 01/03/2019 Plopordionad Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCumb4 Cliente ABUTS 02/03/2019 | 01/03/2019 Propocionadio Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QAhual Cliente s 02/03/2019 | 01/03/2019 . i Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCumbs Cliente ABUas 02/03/2019 | 01/03/2019 Rioporcionadoy Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’ o G s i ; .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ” ;
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME " :
lonica* (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEN AP frart Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd ED.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; ; .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ; ;
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
12354 LME Detergentes Anidnicos SMEWW-APHA-AWWE-WEE Part SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
5540 C,23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 = A g Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd £d.2017 ,
Test (Indole Production)
5 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
2 ME Fosioi Total [helar) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
crca . 1S0O 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 EVIE Nitiogenes moniacal [Skala) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
g " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
N 1 2 . Ed. 2011
d1638 iz itrogens: TotalSkalad) SOOI Veldadday, Tt 00000 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13142/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perl S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13142/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
RShil2 109740/2019-1.0 mqugsng&1047901
RShill 109741/2019-1.0 nqugsnq&1147901
RCumb4 109742/2019-1.0 oqugsng& 1247901
QAhual 109743/2019-1.0 pquqgsnq&1347901
RCumb5 109744/2019-1.0 qquqsng& 1447901

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es viélido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

J TS e

N° de Documento Grupo N° !5 (7 lelg
Hoja NO de Crden de Servicio N° 7
Proceso N° cellz

Sede CERCADO
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500
SALME.ServicioalCliente®@alsglobal.com

Sede AREQUIPA
Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 054-424570
SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com

ENVIAR INFORME DE ENSAYO A:
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OBSERVACIONES :

D Enuion un Coolen conSKids Qo muesh

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS:A'SER LLENADDS FOR L. LABORATORIO

Entregado por: YQ\US (D Gd Ui ra <

TP

Recibido en Laboratorio por: U (Crée Ao s

, VTG
O3~ 03 - 19 J

Fecha :

Fecha : OZ/OZ / Fe )G Hora (htumm) : ¢ ?,\dc) 4
L8

Hora (hltmm) :

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (FARA USO DEL LABDRATORIO) :

En buen estado: Si No Datos Muestreo Hidrobiolégico

Recipiente apropiado: i | o Volamen (Litros) i Area Muastre'o; ]
Mncmbentos(ml)/ Perifiton (cm )

Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, ' ALL=Agua de Liuvia,” APL=Agua Piuvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,** AP=Agua potable,”*AMS=Agua de Mesa, *AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccidn.ACE=Agua de Circulacidn o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion

Dieléctrico.
{(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cddigos parametros en el POS 017-ANEXO L.
* Agua de lluvia 6 Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
*¥ Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacin, APU=Agua purificada,AD=Aceite
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