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RECEPCION
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Director C{Lg
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Asunto ; Solicito conformidad de INFORME TECNIG&ABECEPCION NO IMPLICA CONFORMIDAD |
Referencia INFORME TECNICO DE RESULTADOS DEL SEGUNDO

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL.

Fecha : Moyobamba, 11 de julio del 2019

Me dirijo a usted, para saludarlo cordialmente y comunicarle que, en atencién al
documento de la referencia, en el cual la Ing. Jesis Saavedra Vegas, solicita la
conformidad del INFORME TECNICO DE RESULTADOS DEL SEGUNDO

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL, de

acuerdo a la reunién

. realizada el dia 02 de julio del afio 2019, con la participacion de la especialista del
Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas — ANA, la
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga y las ALA Alto Mayo y Tarapoto. Sin otro
particular se adjunta la documentacién para los fines correspondientes.

Se agradece por la atencion que merezca la presente.

Atentamente,
X % :
ING. ELSA LLAJA DIAZ
Coordinadora Técnica Cuenca Mayo (e)
Proyecto GIRH - Diez Cuencas
Autoridad Nacional del Agua
C.C/ELLD

Jr. Alonso de Alvarado N°1656 - Moyobamba San Martin
T: (042) 351888
Facebook: comitedesubcuencamayo

EL PerU Primero
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Autoridad Nacional del Agua
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

PROYECTO GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS EN DIEZ
CUENCAS - PGIRH

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA HUALLAGA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA ALTO MAYO
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA TARAPOTO

REALIZADO DEL 20 AL 30 DE MAYO DEL 2019.

Elaborado por:
Ing. Jesis Saavedra Vegas

Especialista para el Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en la cuenca Mayo - Proyecto
de Gestion Integrada de Recursos Hidricos en 10 Cuencas — PGIRH.
Autoridad Nacional del Agua — ANA.

Blgo. Ruth Gonzales Veliz

Analista | en Calidad de los Recursos Hidricos ALA Tarapoto

Ing. Gary Chota Loayza

Profesional en Calidad de Recursos Hidricos — ALA Alto Mayo

En coordinacién con:

Ing. José Wildor Estela Balcazar
Administrador Local de Agua Tarapoto

Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo
Administrador Local de Agua Alto Mayo

Ing. Elsa Llaja Diaz.

Coordinador Técnico (e) Cuenca Piloto Mayo.

Proyecto Gestion Integrada de Recursos Hidricos en Diez Cuencas — PGIRH.
Blgo. Froy Torres Delgado

Profesional Responsable en Calidad de Recursos Hidricos — AAA Huallaga

Revisado por:
Ing. José Wildor Estela Balcazar

Administrador Local de Agua Tarapoto
Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo
Administrador Local de Agua Alto Mayo
Blgo. Froy Torres Delgado

Profesional Responsable en Calidad de Recursos Hidricos — AAA Huallaga.
Blgo. Maria Esther Palacios Burbano

Responsable de la Componente de Calidad de Recursos Hidricos y Aguas Subterraneas
PGIRH - Area de Evaluacién, Supervision y Fiscalizacion de Recursos Hidricos - DCERH

Aprobado por:
Ing. Jaime Huamanchumo Ucaiay

QLirector de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

INFORME TECNICO
SEGUNDO MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL
AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA MAYO — MAYO 2019.

ANTECEDENTES

Mediante INFORME TECNICO N°032-2014-ANA-DGCRH-GOCRH, se
presenta los resultados del primer monitoreo participativo de calidad de
agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 13 al 17 de
diciembre del 2014.

Mediante INFORME TECNICO N°005-2016-ANA-AAA H-SDGCRH.H, se
presenta los resultados del segundo monitoreo participativo de la calidad
del agua superficial, en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario
rio Mayo, ejecutado del 20, 22 y 29 de octubre de 2015

Del 13 de junio al 16 de julio de 2016, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga (SDGCRH), la Administracion Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacién con la
entonces Direccién de Gestién de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el tercer monitoreo participativo de la calidad del agua
superficial en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

Del 07 al 29 de agosto del 2017, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga SDGCRH, la Administracién Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacion con la
entonces Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH
llevaron a cabo el cuarto monitoreo participativo de la calidad de agua
superficial en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

Mediante INFORME TECNICO N°001-2018-ANA-AAA H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del quinto monitoreo participativo de la calidad
del agua superficial en la cuenca del rio Huallaga, que incluye al tributario
rio Mayo, ejecutado del 23 de noviembre al 20 de diciembre de 2017

Del 28 de mayo al 12 de junio del 2018, el Proyecto de Gestion Integrada dé
los Recursos Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto, en coordinacién con la
Direccion de Gestion y Evaluacion de Calidad de los Recursos Hidricos,
realizaron la identificacion de fuentes contaminantes en la cuenca del rio

Mayo y sus tributarios. ‘

Mediante INFORME TECNICO N°016-2018-ANA-AAA H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del sexto monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 12 de junio al 17 de julio del 2018.

Mediante INFORME TECNICO N°007-2019-ANA-AAA H-AT/MEHC, sdg Srizh

presenta los resultados del primer monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 13 de agosto al 04 de septiembre del 2018, por el

Informe de resultados del segundo monitoreo participativo de calidad de agua superficial 2019-11. Pagina 4 de 36
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Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en 10 cuencas
(PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y
Tarapoto.

1.9. Mediante INFORME TECNICO N°006-2019-ANA-AAA H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del segundo monitoreo participativo de la calidad
del agua superficial en la cuenca del rio Huallaga, que incluye al tributario
rio Mayo, ejecutado del 19 de noviembre al 03 de diciembre del 2018, por el
Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en 10 cuencas
(PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y
Tarapoto.

1.10. Mediante INFORME TECNICO N°033-2019-ANA-AAA H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del tercer monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Huallaga, que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 18 de febrero al 01 de marzo del 2019, por el Proyecto
de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto.

Il. OBJETIVOY ALCANCE

2.1. Objetivo general

Evaluar la calidad de los cuerpos de agua en el rio principal y tributarios, en
base a los resultados del monitoreo participativo de calidad de agua superficial
en la cuenca del rio Mayo.

2.2. Objetivos especificos

Evaluar los resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos del agua _“
superficial del rio principal y sus tributarios.

Evaluar el comportamiento de la calidad del agua a lo largo del recorrido del rig
principal, asi como la calidad del agua de los rios tributarios y su efecto en
rio principal.

2.3. Alcance

El Presente informe contiene la evaluacién de los resultados del segundo
monitoreo participativo de calidad de agua de la cuenca del rio Mayo.

N
~

. Fecha de monitoreo participativo

En el marco de las actividades programadas por la Direccién de Calidad y
Evaluacion de los Recursos Hidricos y el Proyecto de Gestién Integrada de los
ecursos Hidricos en 10 Cuencas, PGIRH-DC, realizé el monitoreo
rticipativo de la calidad del agua superficial en el ambito de la cuenca del rio
ayo del 20 al 30 de mayo del presente afio.

2

JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGEMIERA QUIMICA
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

. MARCO LEGAL

3.1. Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidrico.

3.2. Metodologia de Delimitacion y codificacion de Unidades hidrograficas del Perd,
aprobado mediante Resolucién ministerial N°033-2008-AG.

3.3. Decreto Supremo N°001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos
y sus modificaciones.

3.4. Resolucion Jefatural N°224-2013-ANA, Aprueban Reglamento para el
Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales
Tratadas.

3.5. Resolucion Jefatural N°145-2016-ANA —-Modifican Reglamento para el
Otorgamiento de Autorizacioén de Vertimientos.

3.6. Resolucion Jefatural N°010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para
el Monitoreo participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

3.7. Resolucion Jefatural N° 042-2016-ANA, que aprueba la Estrategia Nacional

para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos.

3.8. Decreto Supremo N°004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua.

3.9. Decreto Supremo N°006-2017-AG, que modifica el reglamento de la Ley N°
29338 — referido a los vertimientos de aguas residuales.

3.10. Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de
Organizacioén y Funciones de la ANA.

3.11. Resolucion Jefatural N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacién de los
cuerpos de aguas continentales superficiales.

3.12. Resolucion Jefatural N°136-2018-ANA, Lineamientos para la Identificacion y (g

Hidricos.
3.13. Decreto Legislativo N°1285, modifica procedimiento de autorizacion
vertimiento de aguas residuales.

IV. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

4.1. Ambito de Influencia

Geograficamente las actividades programadas se desarrollaron en el ambito de
la cuenca 49844: rio Mayo, adscritas al ambito de gestiéon de la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga, a través de sus unidades organicas:
Administracion Local del Agua Alto Mayo y Administracion Local del Agua
Tarapoto.

Tabla N° 01. Caracteristicas generales de la cuenca del rio Mayo.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Vertiente hidrografica Atlantico
Cuenca Mayo (49844), conformada por
09 Unidades Hidrograficas menores
ombre de la Unidad Hidrografica (Nivel 6): Alto Mayo (498449), Ténchima
Mayor (498448), Intercuenca Mayo 498447,
Huascayacu (498446), Intercuenca Mayo
498445, Indoche (498444), Intercuenca

A

MCPEW&W

JESUS SAAVEDRA VEGAS
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
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CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Mayo 498443, Cumbaza (498442),
Intercuenca Bajo Mayo (498441).

Superficie (km?)

9 774,25 km?

Cédigo Pfafstetter de la Unidad
Hidrografica Mayor

49844

Ambito Administrativo

AAA: Huallaga / ALA: Alto Mayo y
Tarapoto.

Limites hidrograficos

Norte: Cuenca Potro y Cuenca
Cahuapanas.

Sur: Cuencas Huayabamba, Intercuenca
Medio Alto Huallaga e Intercuenca Medio
Huallaga.

Este: Cuencas Intercuenca Medio Bajo
Huallaga, Cuenca Paranapura.

Qeste: Intercuenca Alto Mararion |,
Intercuenca Alto Marafion Il, Cuenca
Utcubamba, Intercuenca 49879.

TWTORID N

Limites departamentales

Norte: Amazonas
Sur: Loreto

Este: Loreto
Oeste: Amazonas

Rio Principal

Rio Mayo

Longitud del rio principal

364,746 km

Principales tributarios (quebradas,

Margen derecha: rios: Serranoyacu,
Naranjos, Tumbaro, Naranjillo, Soritor,
Yuracyacu, Negro, Ténchima, Tangomi,
Indoche, Risagonavi, Mamonaquihua,
Gera y Cumbaza; quebradas: Pacoyacu,

rios, lagunas, embalses vy | Rumiyacu, Aguas Claras.

humedales) Margen _izquierda: rios: Cachiyacu,
Cumbaza, Huasta, Tioyacu, Avisado,
Huascayacu, Shilcayo; gquebradas:
Doradillo, Shatuyacu, Ahuashiyacu,
Mishquiyacu y Chupishifia.

Altitud maxima 2 000 m.s.n.m.

Poblacién 414 675 habitantes

Principales actividades
socioeconémicas

Agricultura café y arroz, ganaderia, tala
selectiva, pesca.

Fuente: Informe de Caracterizacién Biofisica y Caracterizacion e Identificacién de Actores de la

Cuenca del rio Mayo. (ANA).

JESUS SAAVEDRA VEGAS
WIGENIERA QUIMICA
Reg. CIP N 158384
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Autoridad Naclonal del Agua
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
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Mapa N°01: Cuenca del rio Mayo y Subdivisiones por unidades hidrograficas menores.
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Fuente: Informacién cartogréfica ANA, 2018.

V. FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA MAYO

5.1 Identificacion de fuentes contaminantes del afio 2018.

Las principales fuentes de contaminacién de la cuenca del rio Mayo
identificadas el afio 2018 sumaron 86, de las cuales 82 son aguas residuales,
02 residuos sdlidos y 02 sustancias vertidas in situ, tal como se muestra en la

tabla N° 02.
Tabla N°02: Fuentes contaminantes identificadas segun su origen en la cuenca del rio
Mayo 2018.

~ POR SU ~ PORSU  |IN°DEFUENTES |SUB TOTAL

~ ORIGEN NATURALEZA | CONTAMINANTES | TOTAL
Aguas Naturales 0

Naturales Depositos 0 0
Minerales
Aguas Residuales 82 86
Antropogénicos Residuos Solidos 2 86

Sustancias Vertidas 2 Q\
in situ

Fuente: Elaboracién Propia.

; De acuerdo a la informacion obtenida del
g Vertimientos y Reusos de Aguas Residuales Tratadas (RAVR) de la Autoridad

VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA MAYO

anforme de resultados del segqundo monitoreo participativo de calidad de agua superficial 2019-II.

“\NISTEQ/
R104, 9

(\)
\.,‘4& L 940
TARAY,

Registro Administrativo de
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

Nacional del Agua al 2018, en el ambito de la cuenca del rio Mayo se cuenta
las siguientes autorizaciones de vertimientos de agua o reuso (Tabla N°03).

Tabla N° 03. Registro de Vertimientos Autorizados en la Cuenca del rio Mayo.

RESOLUCION
TIPO CANTIDAD ENTIDAD DIRECTORAL
01 Municipalidad R.D. 293-2016-
Distrital de Pésic. ANA-DGCRH
Municipalidad
L . R.D. 147-2018-
01 Distrital de Elias ANA-DGCRH

Soplin Vargas.
Servicio de Agua
Potable y R.D. 114-2017-
Alcantarillado Rioja ANA-DGCRH.
SEDAPAR S.R.L.
Junta
Administradora de
Servicio de

01 Saneamiento-
JASS del Centro
Poblado

Shampuyacu.
Fuente: Registro de Autorizaciones de Vertimientos y Retisos.

Vertimiento de 01
Aguas Residuales
Municipales

R.D. 97-2018-
ANA-DCERH

Vi. PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO

74 Parametros Analizados

Los parametros en campo. Temperatura (°C), pH, Conductividad y Oxigeno
Disuelto (OD) se analizaron in situ. Los parametros fueron seleccionados de
acuerdo a lo establecido en la Categoria 3 (Riego de vegetales y bebida de
animales) y Categoria 4 (Conservacién del ambiente acuético) de los ECA -
Agua, de la R.J. N° 056 — 2018 — ANA. Para la evaluaciéon de la calidad de
agua de la cuenca del rio Mayo, se realizaron los analisis de los siguientes

parametros.
Tabla N°04. Parametros a evaluar y numero de muestras
PUNTOS
PARAMETROS DE UNIDAD
MUESTREO
FISICO QUIMICOS
1 Aceites y grasas 41 mg/L
2 Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO) 41 mg/L
3 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 27 mg/L L
4 Detergentes (SAAM) 27 mg/L *RBY R
5 Nitratos 14 mg/L 3 \Biga ki
8 5| Nitratos + Nitritos 27 mg/L iU
R 6 Nitritos £f mg/L
R H T U Fosforo Total 41 mg/L
[ (i€38 Nitrégeno Total 41 mg/L
| Y ;ﬁ%g Sulfatos 27 mg/L
‘\\ " 0 Nitrogeno Amoniacal 41 mg/L
e
J \\! *Inforrne de resultados del segundo monitoreo participativo de calidad de agua superficial 2019-11. Péagina 9 de 36
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PUNTOS
PARAMETROS DE UNIDAD

MUESTREO

11 SST 14 mg/L

12 Cloruros 27 mg/L

13| Sulfuros 14 mg/L

INORGANICOS
14 | Metales Totales + Mercurio (Hg) | 41 | mg/L
MICROBIOLOGICOS
15 Coliformes Termotolerantes 41 NMP/100mL
16 Escherichia coli 27 NMP/100mL

Fuente: Elaboracién Propia

7.2  Laboratorio de Ensayo

Las muestras de agua fueron analizadas por el laboratorio ALS LS PERU
S.A.C, acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), segun la
Norma Técnica Peruana NTP-ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos Generales para
la competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, acreditandolo
mediante registro N° LE — 029. '

Tabla N°05: Laboratorio de Ensayo

Laboratorio de ensayo ALS LS PERUSA.C
P NTP - ISO/NIEC 17025:2006, Requisitos
Eg:{?; 7 1honica Generales para la competencia de laboratorios
de ensayo y calibracion.
Acreditacion INACAL
Registro N° LE-029
Fuente: Elaboracion propia
RGRIGy,
A nCIO 4"‘8&
VIIl. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA %é: v ?:g
;\ \doao-?
En la R.J. N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacién de los cuerpos de W
aguas continentales superficiales; el rio Mayo se encuentra clasificado con la
Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebida de Animales) para las Unidades ST
Hidrograficas, (498441) Intercuenca Bajo Mayo, (498442) Unidad Hidrografica _g‘°vq o/ T
Cumbaza, (498443) Intercuenca Mayo, (498444) Unidad Hidrografica Indoche, (¢ o =
(498445) Intercuenca Mayo, (498446) Unidad Hidrografica Huascayacu, &'y " <

(498447) Intercuenca Mayo, (498448) Unidad Hidrografica Tonchima; y con la oo
Categoria 4 (Conservacion del Ambiente Acuatico) para la Unidad Hidrografica

(498449) Alto Mayo; para lo cual se realizd la comparacién con los ECA - Agua —
del D.S. N°004-2017-MINAM, para fines de evaluacion de los resultados de la ; C‘_'«'
calidad de sus aguas. La cuenca del rio Mayo se encuentra codificada con
codigo N°49844.

ROMIN,
g

De acuerdo al Articulo 4; de la R.J N°056-2018-ANA, indica “Aplicacién de los

, a€ g isténdares de Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de agua no
i g ategorizados”; en tanto esta Autoridad no haya asignado una categoria a un
\ -3 gjeterminado cuerpo natural de agua a través del procedimiento de
RY 5 :clasiﬁcacién, se aplica la categoria del recurso hidrico al que este atributa,
,! 3 previo anélisis de esta Autoridad, conforme a lo previsto en la Tercera
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Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N°004-2017-
MINAM.

Tabla N°06: Clasificacion de cuerpo de agua

CODIGO ‘ NOMBRE DEL i
UH UNIDAD HIDROGRAFICA CUERPO DE AGUA CATEGORIA
498449 Alto Mayo Rio Naranjos Categoria 4
498449 Alto Mayo Rio Naranjillo Categoria 4
498449 Alto Mayo Rio Yuracyacu Categoria 4
498447 Intercuenca Mayo Rio Tioyacu Categoria 4
498449 Alto Mayo Rio Negro Categoria 4
498448 Ténchima Rio Uquihua Categoria 3
498448 Toénchima Rio Ténchima Categoria 3
498444 Indoche Rio Gera Categoria 3
498444 Indoche Quebrada Rumiyacu | Categoria 3
498443 Intercuenca Mayo Quebrada Shitariyacu | Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Cumbaza Categoria 3
498442 Cumbaza Quebrada Shupishifia | Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Shilcayo Categoria 3
498442 Cumbaza Agﬁ:ﬁ;;giu Categoria 3

Fuente: Elaboracién propia

IX. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios tomados en cuenta para la evaluacion de la calidad del agua en la
cuenca del rio Mayo, ha sido la comparacion de los resultados de las
concentraciones de los parametros de campo y de laboratorio (fisicos, quimicos
y microbiolégicos) con los estandares de calidad Ambiental para Agua ECA —
Agua, establecidos en el Decreto Supremo. N°004-2017-MINAM:

o Categoria 3:
Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c)a

(Riego de vegetales y bebidas de animales{s \\e ’

Para riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes Y\,

plantas ornamentales, solo aplican los parametros microbiolégicos y
parasitolégicos del tipo de riego no restringido.

e Categoria 4: (Conservacion del ambiente acuatico). Subcategoria E2:
Rios de la selva.

X. MONITOREO PARTICIPATIVO REALIZADO

. El monitoreo participativo de la calidad del agua superficial en la Cuenca del rio
i Mayo, se desarroll6 desde la naciente de cuenca hasta su desembocadura con
el rio Huallaga, siguiendo el flujo natural del agua durante un periodo de nueve
(09) dias laborables, de acuerdo al itinerario establecido en el cronograma de
trabajo.

T’ JESUS SAAVEDRA VE
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Tabla N°07: Monitoreo participativo realizado

Participativo si X | No|
Fecha del monitoreo =
participativo 20 al 30 de mayo del afio 2019.

EPS Rioja, EPS Moyobamba, Universidad Nacional
de San Martin, Ronda Campesina, Colegio de
Ingenieros de San Martin, Proyecto Especial Alto
Mayo, Gobierno Regional — Direccién de
agricultura, Municipalidades Provinciales de Rioja y
Moyobamba y las Municipalidades Distritales de
Pardo Miguel Naranjos, Awajun, Nueva Cajamarca,

stones Elias Soplin Vargas, Pésic, Soritor, Yantalo,
Jepelacio, Yorongos, Lamas, Morales, Alonso de
Alvarado, Pinto Recodo, Cacatachi, Cufiumbugqui, y
Banda del Shilcayo, San Roque de Cumbaza, San
Antonio de Cumbaza, Santa Rosa de Cumbaza,
Juan Guerra, Nueva Cajamarca, Asociacion de
Proteccién de Flora y Fauna.
Numero de monitoreo
participativo 12318 «
N° de monitoreo 01
participativos anteriores
Periodo de mqnltqreo Aanesicia
participativo

Fuente: ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto.

Xl. RED DE PUNTOS DE MONITOREO PARTICIPATIVO.

La red de monitoreo participativo de calidad del agua superficial en la cuenca
Mayo, esta conformada por cuarenta y un (41) puntos de monitoreo
participativo (veintiséis ALA Alto Mayo y quince ALA Tarapoto); los mismos que

se detallan en la tabla N°08: &

Tabla N°08: Puntos de monitoreo participativo en la cuenca del rio Mayo. &
Puntos Coordenadas UTM,
N°| de - Descripcion : __Datum WGS 84
Muestreo Este | Norte

JURISDICCION DE ALA ALTO MAYO
Rio Naranjos, aproximadamente a 140 m aguas
arriba del vertimiento de la laguna de oxidacién
del centro poblado San Agustin, distrito de Pardo
Miguel Naranjos (margen derecha).
Rio Naranjos, aproximadamente a 600 m aguas
después de tributar la quebrada Huangana al rio
RNara3 |Naranjos, centro poblado Naranjos, distrito de 223168 | 9365310
Pardo Miguel Naranjos (margen derecha)

1 | RNara1l 219986 | 9360223

3 Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del
¥ RNara3,y) | colegio del centro poblado Tupac Amaru, distrito | 230771 | 9354177
de Nueva Cajamarca (margen derecha). |

> Informe de resultados del segundo monitoreo participativo de calidad de agua superficial 2019-11. Pagina 12 de 36
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Y

RNara2

Rio Naranjillo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del vertimiento de la laguna de oxidacion
del centro poblado Naranjillo, distrito de Awajun
(margen derecha).

235794

9359076

RYura4

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la
captacion de agua potable del distrito Nueva
Cajamarca, centro poblado La Florida, distrito
Nueva Cajamarca (margen izquierda).

239042

9339763

RYura2

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m
aguas abajo de la Bocatoma Bajo Plantanoyacu-
Naranjal, centro poblado Ucrania, distrito de
Nueva Cajamarca (margen derecha).

247491

9342757

RYura3

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km
antes de tributar al rio Mayo, centro poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

253467

9344655

RMayo1

Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que
el rio Yuracyacu tribute centro poblado
Bellavista, distrito de Yuracyacu (margen
izquierda).

254579

9345823

RMayo2

Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del puente Yuracyacu, centro poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

254561

»
9345063 /-

10

RTioy1

Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, centro
poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas (margen derecha)

248805

9336542

11

RTioy2

Rio Tioyacu, naciente del rio Tioyacu centro
poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas (margen derecha).

246792

12

RNegr1

Rio Negro, naciente del rio Negro centro
poblado naciente del rio Negro, distrito de Rioja
(margen derecha).

249575

13

RNegr2

Rio Negro, en la captacién de agua del centro
poblado de Yuracyacu, sector Lloros, distrito de
Yuracyacu (margen derecha).

255791

9341548

14

RAvis1

Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector
CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba
(margen izquierda).

258270

9354079

15

RTonc2

Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas
arriba de la plaza de armas de Santa Rosa del
bajo de Tangumi, centro poblado Faustino
Maldonado, distrito Calzada (margen derecha).

262993

9339554

RTonc4

Rio Ténchima aproximadamente a 100 m aguas
abajo de la PTAR Rioja, sector Ajial, distrito de
Pésic (margen izquierda).

261754

9331230

(
\

Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después
de tributar el rio Ténchima al rio Mayo centro
poblado El Edén, distrito de Yantalé (margen
derecha).

263216

9343219

Rio Uquihua, en la Bocatoma del canal de riego
Pésic, centro poblado Las Palmeras, distrito de
Rioja (margen izquierda).

259950

9330644

: Informe de resultados del segundo monitoreo participativo de calidad de agua superficial 2019-11.
L]
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19

RUqui1

Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas
abajo del puente Zarandajos, centro poblado
Santa Rosa de Cocayacu, distrito de Rioja
(margen derecha).

257604

9328851

20

RGera1

Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba
del puente Gera, centro poblado Brisas del Gera,
distrito Moyobamba (margen derecha).

292489

9325924

21

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas
abajo del vertimiento de aguas residuales de la
provincia de Moyobamba, sector Juan Antonio
distrito Moyobamba (margen derecha).

282582

9334426

22

RMayo5

Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas
abajo de la descarga de la Central Hidroeléctrica
Gera |l, sector Brisas del Gera, distrito de
Moyobamba (margen derecha).

202828

9325695

23

RMayo10

Rio Mayo, puerto Metoyacu, en el centro
poblado puerto Metoyacu, distrito de
Moyobamba, (margen derecha).

284993

9333848

24

QRumi1

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 30 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera a Jepelacio (carretera nacional
PE-5N), centro poblado San Mateo, distrito de
Moyobamba (margen izquierda).

283232

9326296

25

QRumi2

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N) centro poblado Las
Palmeras, distrito de Moyobamba (margen
izquierda).

283002

9331492

26

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del puente colgante en el
centro poblado Nuevo Tabalosos-San Marcos,
distrito de Yorongos (margen lzquierda).

263814

9313149

JURISDICCION DE ALA TARAPOTO

27

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes de
tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo, centro
poblado Lusitana, distrito Pinto Recodo (margen
izquierda).

323293

28

RMayo7

Rio Mayo, aproximadamente a 400 m aguas
arriba del puente Bolivia, centro poblado
Shanao, distrito Shanao (margen izquierda).

323461

9290986

29

QShit1

Quebrada Shitariyacu, aproximadamente a 50 m
aguas abajo del puente del centro poblado de
Cufiumbugqui, distrito de Cufiumbuqui (margen
izquierda).

335570

9279623

Rio Mayo, aproximadamente a 80 m aguas
abajo del centro poblado Estero del rio Mayo,
distrito de Cufiumbuqui (margen derecha).

338508

9276904

Quebrada Shupishifia, aproximadamente a 700
m aguas arriba del campo deportivo de centro
poblado Pomalca, distrito Rumisapa (margen
derecha).

336388

9287749
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32

RCumb1

Rio Cumbaza, aproximadamente a 30 m aguas
arriba del puente peatonal del centro poblado
San Roque, distrito San Roque de Cumbaza
(margen derecha).

340574

9293992

33

RCumb2

Rio Cumbaza, aproximadamente a 40 m aguas
arriba de la Bocatoma Cumbaza, centro poblado
Nueva Esperanza, distrito de San Antonio de
Cumbaza (margen derecha).

347027

9286229

34

RCumb3

Rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa del
centro poblado Santa Rosa de Cumbaza, distrito
de Tarapoto (margen derecha).

347949

9278535

35

RCumb6

Rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio,
en el centro poblado San Antonio, distrito San
Antonio de Cumbaza (Margen derecha).

344373

9290164

36

RShil1

Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m aguas
abajo de la captacion de EMAPA SAN MARTIN
S.A. - Area de Conservacion Regional Cordillera
Escalera, distrito de La Banda de Shilcayo
(margen derecha).

350719

9285836

37

RShil2

Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m antes
de tributar al rio Cumbaza, centro poblado San
Juan de Cumbaza, distrito La Banda del
Shilcayo (margen izquierda).

349134

9277981

38

RCumb4

Rio Cumbaza, aproximadamente a 300 m aguas
abajo del puente Tarapoto, centro poblado San
Juan de Cumbaza, distrito La Banda del
Shilcayo (margen izquierda).

349285

9277029

39

QAhua1

Quebrada Ahuashiyacu, aproximadamente a 50
m aguas arriba de la captacion de EMAPA SAN
MARTIN S.A. centro poblado La Carafia, distrito
de La Banda del Shilcayo (Margen derecha)

354280

9283622

40

RCumb5

Rio Cumbaza, aproximadamente a 210 m antes
de tributar al rio Mayo centro poblado Puerto
Tingana, distrito de Juan Guerra (margen
izquierda).

353008

9270233

41

RMayo9

Rio Mayo, aproximadamente a 200 m aguas
abajo del puente Colombia, estacién
experimental El Porvenir, distrito de Juan Guerra
(margen izquierda).

355707

9271688

Fuente: Elaboracion Propia.

\
&

JESUS SAAVEDRA VEGAS

NGENFERA QUIMICA
Rag. CIP N° 188384

v
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Xll. RESULTADOS DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

En las tablas N° 09 y N°10 se presentan los resultados analiticos de parametros
fisicos, quimicos y microbiolégicos donde se resaltan los valores que exceden la
Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebidas de Animales) y Categoria 4
(Conservacién del Ambiente Acuatico).

Reg. CIP ¥ 185384
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Tabla N°09: Resultados de los

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

parametros de campo, fisicoquimicos y microbiolégicos del agua superficial en la cuenca del rio Mayo.

DS N°004-2017-
Fecha de Muestreo MINAM Categoria|20/05/2019|20/05/2019| 20/05/2019| 20/05/2019| 21/05/2019| 21/05/2019| 21/05/2019| 21/05/2019 | 21/05/2019| 22/05/2019| 22/05/2019| 22/05/2019 | 22/05/2019| 22/05/2019
. 4-E2
Hora de Muestreo Unidad 08:56:00 | 11:21:00 | 12:15:00 [ 13:05:00 | 08:20:00 [ 09:20:00 | 11:00:00 | 11:30:00 | 11:55:00 | 08:18:00 | 07:45:00 | 10:21:00 | 11:50:00 | 12:30:00
Parametro/Codigo del Punto Rios 3sive RNaral | RNara3 |RNara3(1)|RNara2(1)| RYura4 | RYura2 | RYura3 | RMayo1 | RMayo2 | RTioyl | RTioy2 | RNegri | RNegr2 | RAvist
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
PH PH 6.5-9 8,44 8,5 8,2 8,1 8,4 8,11 7,95 7.8 7,8 7,86 7.9 7,67 7,8 7
Temperatura Celcius 3 17,07 18,46 19,1 19,7 17,64 19,69 23,4 22,2 22,3 19,09 18 26,95 19,3 23,1
Oxigeno Disuelto ma/L >5 6,9 7,08 6,85 7 6,79 6,91 6,35 6.4 6,2 5,9 6,2 6,9 6,4 6
Conductividad Electrica us/cm 1000 173,4 169,6 157,7 162 163,3 182,6 2315 2415 2421 2435 206,6 257,4 258,3 435
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10
gigzgga([?éog;)imlca % mg/L 10 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Fésforo mg P/L 0,05 <0,010 | <0,010 [ <0,010 | <0,010 0,346 0,388 0,328 0,028 0,048 <0,010 | <0,010 [ <0,010 0,094 <0,010
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,039 0,051 0,063 0,054 <0,006 | <0,006 0,011 < 0,006 0,032 0,077 0,036 0,036 0,041 0,081
Nitrégeno Total mg N/L 0,332 0,346 0,319 0,316 0,369 0,426 0,489 0,428 0,490 0,772 0,580 0,469 0,391 0,306
Solidos Totales Suspendidos mg/L <=400 2 5 3 8 161 175 140 26 37 7 <2 <2 12 33
Sulfuros mg/L 0,002 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 13 1,067 0,997 0,968 0,988 1,234 1,395 1,226 1,044 1,012 2,337 2,476 1,494 1,492 0,229
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,241 0,225 0,219 0,223 0,279 0,315 0,277 0,236 0,229 0,528 0,559 0,337 0,337 0,052
PARAMETROS DE METALES - Metales totales por ICP
Plata (Ag) mg/L < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003| < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 0,051 0,088 0,067 0,113 1,792 2,350 1,598 0,471 0,590 0,095 0,015 0,053 0,133 0,570
Arsénico (As) mg/L 0,15 0,00032 | <0,00003 | 0,00053 | 0,00057 | 0,00146 | 0,00173 | 0,00249 | 0,00063 | 0,00075 | 0,00039 | <0,00003 | 0,00035 | 0,00052 | <0,00003
Boro (B) mg/L 0,475 0,023 0,021 0,017 <0,002 | <0002 | <0002 | <0002 [ <0002 | <0002 | <0002 [ <0002 | <0002 | <0,002
Bario (Ba) mg/L 1 0,0244 0,0260 0,0380 | 0,0402 0,0459 | 0,0554 0,0636 0,0367 0,0393 | 0,0230 | 0,0203 0,0245 0,0230 0,0340
Berilio (Be) ma/L < 0,00002 | < 0,00002 | < 0,00002 | < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Bismuto (Bi) ma/L < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 [ <0,00002 | <0,00002
Calcio (Ca) ma/L 33,51 33,54 28,04 28,84 56,01 58,64 57,74 35,62 37,00 46,55 43,67 48,95 49,52 3,28
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 [ 0,00046 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 | <0,00001 | 0,00107 | 0,00127 | 0,00095 | <0,00001 [ 0,00038 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 | 0,00062
Cromo (Cr) mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0014 | 0,0018 | 00013 | 0,0004 | 00004 | <0,0001 | <0,0001 [ <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Cobre (Cu) ma/L 0,1 <0,00003 | 0,00042 | 0,00041 | 0,00049 | 0,00259 | 0,00316 | 0,00314 | 0,00142 | 0,00175 | 0,00036 [ <0,00003 | < 0,00003 | < 0,00003 | 0,00142
Hierro (Fe) mg/L 0,0269 0,0646 0,0378 0,1247 2,313 2,890 2,190 0,6361 0,7976 | 0,1246 | <0,0004 | 0,0520 0,1946 1,726
Mercurio (Hg) ma/L 0,0001 < 0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | <0,00003
Potasio (K) mg/L 0,51 0,43 0,40 0,43 0,83 1,10 1,58 0,74 0,84 0,53 0,14 0,44 0,70 1,80
Litio (Li) ma/L <0,0001 [ <0,0001 [ <0,0001 | <0,0001 | 0,0019 0,0022 0,0014 0,0012 0,0020 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Magnesio (Mg) ma/L 2,843 2,554 2,869 2,895 4,482 4,648 4,825 3,324 3,421 4,408 3,049 4,389 4,115 1,239
Manganeso (Mn) mg/L 0,00327 [ 0,00448 | 0,00483 | 0,01004 | 0,08787 | 0,12069 | 0,17951 [ 0,03184 | 0,04549 | 0,01309 | 0,00151 | 0,00249 | 0,02307 | 0,05330
Molibdeno (Mo) ma/L 0,00061 | 0,00060 | 0,00046 | 0,00039 | 0,00090 | 0,00096 | 0,00128 | 0,00059 | 0,00051 [ <0,00002 | <0,00002] 0,00089 | 0,00067 | <0,00002
Sodio (Na) mg/L 4,164 1,978 2,409 2,141 0,932 1,071 1,392 13,89 12,94 2,372 0,163 3,733 3,069 5,658
Niguel (Ni) mg/L 0,052 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0032 0,0047 0,0037 | 0,0007 0,0011 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0009
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0020 0,0027 0,0031 0,0006 | 0,0008 | 0,0007 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 | 0,0006
Antimonio (Sb) mg/L 0,64 < 0,00004 | <0,00004 | < 0,00004 | <0,00004 [ 0,00035 | 0,00037 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,005 <0,0004 [ <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 [ <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004
Silicio (Si) mg/L 3,7 35 4,3 4,4 6,5 7.3 6,5 4,2 6,8 2,8 2,1 2,8 3,0 6,7
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,2009 0,1995 | 0,2365 0,2356 | 0,1936 [ 0,2082 0,2071 0,2227 0,2197 0,4688 0,4158 | 0,3548 0,3512 0,0175
Titanio (Ti) mg/L <0,0002 [ 0,0012 0,0014 0,0049 | 0,0076 0,0085 0,0067 0,0037 0,0047 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0050
Talio (TI) ma/L 0,0008 < 0,00002 | < 0,00002 | < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Uranio (U) mg/L < 0,000003| < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003| 0,000447 | 0,000518 | 0,000706 |< 0,000003] 0,000243 |< 0,000003]< 0,000003] 0,000396 | 0,000400 |< 0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,0008 [ 0,0007 0,0009 0,0043 | 0,0055 0,0044 | 0,0015 0,0017 0,000 [ 0,0005 | 0,0013 0,0013 0,0015
Zinc (Zn) mg/L 0,12 <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | 0,0232 0,0283 | 0,0229 0,0181 | <0,0100 | <0,0100 | 0,0145 [ <0,0100 | <0,0100 [ <0,0100
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
liformes Termotolerantes | NMP/100 mL | 2000 | 460\ | 11000 | 490 [sn 4600 [ <18 [ 41000 | 460 | 460 [ 700 [ q7000 | - [ 20 [ 790 | 7000
i 2,0 s s s
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

Tabla N°10: Resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos y microbiolégicos del agua superficial en la cuenca del rio Mayo.

DS N°004-2017-
Fecha de Muestreo MINAM 23/05/2019 23/05/2019 | 27/05/2019 23/05/2019 | 23/05/2019 | 24/05/2019 | 27/05/2019 | 27/05/2019 | 23/05/2019 | 24/05/2019 | 24/05/2019 | 24/05/2019 | 28/05/2019 | 28/05/2019 | 28/05/2019 | 30/05/2018 | 28/05/2019 | 28/05/2019 | 30/05/2019 | 30/05/2019 | 30/05/2019 | 30/05/2019 | 30/05/2019|29/05/2015|29/05/2019| 29/05/2019(29/05/2019
Categoria 3 - D1
Hora de Muestreo Unidad Agua para riego 10:10:00 11:50:00 | 09:00:00 | 08:10:00 | 07:30:00 | 07:55:00 12:15:00 12:50:00 | 11:10:00 | 11:50:00 | 08:25:00 11:05:00 | 08:40:00 | 09:40:00 12:15:00 | 09:00:00 | 09:50:00 12:55:00 | 14:50:00 | 17:15:00 | 12:28:00 | 13:30:00 | 10:00:00 | 12:00:00 | 10:50:00 | 09:50:00 | 08:20:00
Parametro/Codigo del Punto no restringido | RTonc4 | RTonc2 | RTonc3 | RUquit RUquiz | RGeral | QRumi1 | QRumi2 | RMayo3 | RMayo4 | RMayo5 | RMayo10 | RMayo6 | RMayo7 | RMayo8 | RMayo9 | QShup1 Qshit1 RShil1 RShil2 | QAhual | RCumb4 | RCumb5 | RCumb3 [ RCumb2 | RCumb6 | RCumb1
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
PH PH 6.5-9 8 7.8 8,48 7.85 8 8.2 8.2 7.7 7.78 75 7.94 7,68 8,592 8.401 8,603 8,416 8,59 8,990 8,25 7.656 8,65 7.93 7,36 8,020 8345 | .8,051 8,049
Temperatura Celcius 3 23,7 25,79 20,02 23,18 24 23 214 26,49 24,17 24,2 234 24,12 23,55 24,01 24,32 23,67 25,21 25,96 20,01 27.26 24,58 23 25,1 23,75 22,24 21,82 21,01
Oxigeno Disuelto mg/L >5 6.3 6,2 7,60 6.4 6.2 72 6.3 6,54 5,73 6,1 6,96 6,12 8,164 8,458 8,220 8,054 7,817 8,082 7.39 1.63 7,68 5,33 6,817 5,831 8,602 7,801 7,968
Conductividad Electrica us/cm 100 2896 280.9 270,7 209,5 2215 135,7 2618 5183 257,2 2244 2143 2214 203,8 207,1 210,3 171.2 212,7 327.9 1165 219.2 148,3 173,5 169.4 140,3 88,58 74,42 65,19
Aceites y Grasas mg/L 5 <10 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1.0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0 <1,0 12,5 <1,0 <1.0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1.0
gi{g::g‘:ggg;;m‘“ de mgiL 15 3 <2 <2 3 <2 <2 <2 <2 <2 4 7 <2 <2 3 <2 2 8 <2 <2 1 <2 3 <2 10 3 3 <2
Demanda Quimica de Oxigeno | mg 02/L 40 13 9 12 6 7 4 9 3 19 <2 <2 <2 43 50 26 66 65 18 21 56 24 39 27 63 23 22 30
Detergentes Aniénicos mg/L 0,2 < 0,01 0,03 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0.33 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fosforo mg P/L 0,058 0,066 <0,010 0,057 0,088 <0010 [ <0010 | <0010 0,086 <0,010 [ <0010 [ <0,010 0,249 0,276 0,301 0,792 0,697 0,050 < 0,010 0,681 0,061 0,202 0,087 <0,010 [ <0010 [ 0312 <0,010
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,028 0,039 0,046 0,052 0,108 0,024 0,038 0,099 0,041 0,065 0,029 0,028 0,118 0,126 0,127 0,061 1,10 0,132 0,051 1,73 0,056 0,407 0,136 0,371 0,124 0,113 0,122
Nitrégeno Total mg N/L 0,203 0,336 0.234 0,462 0,548 0,180 0,575 0,439 0,362 0,459 0,395 0,383 0,382 0,414 0,428 0,708 4,45 0,568 0,274 4,51 0,552 1,51 1,10 1,35 0,318 0,300 0,341
Cloruros, Cl- mg/L 500 21,65 21,00 24,08 23,14 24,50 356,7 0,486 116,4 17,14 14,57 16,58 14,06 20,89 19,62 20,92 13,64 4,737 3,262 0,662 9,392 1,254 3,955 2,711 3,593 0,326 0,231 0,166
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,238 0,548 0,569 0,848 0,908 < 0,009 2,212 0,800 0,738 0,869 0,986 0,913 1,040 1,016 1,101 1,374 9,362 1,372 0,524 < 0,009 1,355 1,211 2,226 1,471 0,585 0,552 0,501
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,054 0,124 0,129 0,192 0,205 <0,002 0,500 0,181 0,167 0,196 0.223 0,206 0,235 0,230 0,249 0,310 2,115 0,310 0,118 < 0,002 0,306 0,274 0,503 0,332 0,132 0,125 0,134
Nitritos, NO2- mg NO2-/L - <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 [ <0015 | <0,015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0015 | <0,015 1,747 <0015 | <0015 | <0015 | <0015 0,072 0,099 <0015 | <0015 | <0015 | <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 <0004 [ <0004 | <0004 | <0004 | <0004 [ <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0,004 | <0004 | <0,004 0,532 <0,004 | <0004 | <0004 | <0,004 0,022 0,030 <0004 | <0004 | <0004 | <0,004
Sulfatos, S04-2 mg S04-2/L 1000 28,21 24,39 29,88 5427 5,751 112,6 2,821 42,31 18,78 12,84 10,81 12,39 12,57 12,00 12,43 13,85 24,11 35,67 10,70 16,27 13,53 21,39 20,00 13,92 9,110 8,621 3,183
f‘i’:;g’m,”m N) +Niitos, mgiL 100 0054 | 0124 | o120 | o192 | o205 | <0006 | o500 | o181 0167 | 0196 | 0223 | 0206 | 0235 | 0230 | o249 | 0310 | 2847 | 0310 | 0118 | <0006 | 0306 | 0296 | 0533 | 0332 | o132 | o125 | o013
PARAMETROS DE METALES - Metales totales por ICP
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 < 0,000003| < 0000003 < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003 | < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003 [ < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003 < 0,000003] < 0,000003 < 0,000003] < 0,000003 < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003] < 0,000003 | < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 5 0,464 0,608 0,262 0,131 0,311 0,198 0,201 0,253 0,667 0,814 0,847 0,527 6.679 7,319 5,462 5.362 5,634 0,249 0,305 0,413 0,245 0,685 0,877 4,133 1,065 1,027 0,364
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,00063 | 0,00061 | 0.00044 | 0,00037 | 0,00050 | 0,00073 | 0,00035 | 0,00063 | 0,00079 | 0,00072 | 0,00068 | 0,00061 | 0,00211 | 0,00210 | 0,00193 | 000164 | 0,00144 | 0,00046 | 0.00037 | 0,00060 | 0,00044 | 0,00056 | 0,00072 | 0,00190 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Boro (B) mg/L 1 <0,002 [ <0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 0,029 <0,002 0,006 <0,002 0,007 0.003 < 0,002 0,006 <0,002 | <0002 | <0,002 0,009 0,009 < 0,002 0,004 <0,002 | <0,002 0,004 <0,002 | <0002 | <0002 | <0,002
Bario (Ba) mg/L 0,7 00718 0,0779 0,0426 0,0358 0,0379 0,1360 0,0960 0,0767 0,0598 0,0557 0,0536 0,0496 0,1032 0,1162 0,0888 0,1007 0,0981 0,1285 0,0659 0,0692 0,0987 0,0611 0,0712 | 00910 | 00381 | 00343 0,0260
Berilio (Be) mg/L 0,1 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0.00002 [ <0,00002 | 0,00067 | 0,00073 | 0,00063 | <0,00002 | 0,00033 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 | < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 41,63 38,16 40,00 26,11 27,01 68,10 47,97 28,56 38,01 37.11 32,77 34,06 36,46 39,10 34,00 19,12 34,69 47,84 11,53 20,36 17,39 22,73 24,29 22,55 12,18 9,70 9,66
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0.00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 [ <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
Cobalto (Co) mg/L 0,05 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00036 | <0,00001 | 0,00059 | 0,00073 | 0,00040 | 0,00483 | 0,00510 | 0,00420 | 0.00455 | 0,00281 | <0.00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00070 | 0,00072 | 0,00081 | 0,00354 | 0,00091 | 0,00110 [ <0,00001
Cromo (Cr) mg/L 0,1 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0008 | <0,0001 | 0,0063 0,0074 0,0054 0,0036 0,0049 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 [ <0,0001 | 0,0046 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Cobre (Cu) mgiL 0,2 000160 | 0,00227 | 0,00089 | 0,00085 | 0,00104 | 0,00115 | 0,00048 | 0,00090 | 0,00180 [ 0,00213 | 0,00207 | 0,00159 | 0,00936 | 0,01027 | 0,00805 | 0,00908 | 0,00981 | 0,00088 | 0,00137 | 0,00396 | 0,00279 | 0,00332 | 0,00301 | 0,01192 | 0,00315 | 0,00306 | 0,00104
Hierro (Fe) mg/L 5 0,4795 0,6105 0,2369 0,8725 1,132 0,2703 0,1700 1,107 0,7727 1,172 1,240 08117 7.641 8,564 7.329 5.942 5.657 0,2374 0,3429 0,3305 0,3706 1,064 1,183 5,697 0,9546 | 0,9468 0,3794
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Potasio (K) mg/L 0,77 0.82 0.74 0,82 1,01 2,79 0.91 2,71 0,79 1,15 1,14 0,97 3,55 3,87 2,79 2,11 6.83 2,03 1,44 5,45 2,65 3,11 2,98 4,54 1,85 1,91 1,21
Litio (Li) mg/L 2,5 0,0015 0.0014 0,0015 0,0010 | <0,0001 | 0,0066 0,0040 0,0115 0,0012 0,0013 0,0014 | <0,0001 | 0,0065 0,0068 0,0060 0,0045 0,0049 0,0040 0,0035 0,0034 0,0044 0,0032 0,0035 | 0,0062 | 0,0033 | 0,0029 0,0019
Magnesio (Mg) mg/L 3,684 3,278 4,193 1,943 2,042 7,544 3,214 2,714 3,266 3177 2.897 2,902 4,963 5,297 4,334 2,900 4,652 4,887 4,060 4,538 4,307 3,838 3,834 3,241 2,357 2,076 1,138
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,03940 | 003648 | 001551 | 0,04243 | 0,06449 | 0,02820 | 0,01185 | 0,04633 | 0,04899 | 006270 | 0,06945 | 0.04341 | 0.22840 | 0.24688 | 022371 | 031234 | 0,18401 | 0,02563 | 0,01642 | 0,06785 | 0,03271 | 0,07809 | 0,07754 | 0,14086 | 0,03084 | 003517 | 0,01117
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00082 | 0,00076 | 0,00085 | 0,00052 | 0,00058 | 0,00074 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00067 | 0,00056 | 0,00042 | 0,00055 | 0,00068 | 0,00082 | 0,00072 | <0,00002 | 0,00095 | 0,00177 | <0,00002 | 0,00031 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | 0,00041 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002
Sodio (Na) mg/L 14,20 13,93 17,16 14,05 15,32 199,3 6.476 71,18 11,24 9,880 10,73 9,365 13,11 13,92 13,45 3,880 5,759 20,32 3,797 14,03 3,792 7,588 6,113 5,823 1,986 1,478 0,754
Niquel (Ni) mg/L 0,2 0,0007 0,0007 0,0007 0,0005 0,0007 | <0,0002 [ <0,0002 | 0,0009 0,0009 0,0011 0,0011 0,0007 0,0080 0,0083 0,0072 0,0052 0,0053 0.0004 0.0004 | <0,0002 | 0,0007 0,0010 0,0012 | 00051 | 00016 | 00018 | 0,0007
Plomo (Pb) _ mglL 0,05 0,0006 0,0007 0,0003 | <0,0002 | 0,0004 | <0,0002 | 0,0003 0,0003 0,0007 0.0010 0,0012 0,0007 0,0080 0,0089 0,0074 0,0067 0,0064 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0005 0,0005 0,0013 0,0013 | 00112 | 00011 | 0,0012 0,0007
Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0.00004 | <0,00004 [ <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 [ <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 [ <0,00004 | <0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,02 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 [ <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0022 0,0014 0,0020 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,000 [ <0,0004 | <0,0004
Silicio (Si) mg/L 5,2 53 39 6.8 55 6,2 11,5 8.4 49 5.1 53 44 12,4 13.4 10,8 75 11,5 6.3 59 6.5 53 5.9 6,2 9.0 5,2 4,2 3,5
Estario (Sn) mg/L — <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | 0,00051 | 0,00063 | 0,00068 | <0,00003 | 0.00154 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 | < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,3377 0,2940 0,3597 0,1736 0,1964 0,5351 0,1117 0,1921 0.2726 0,2456 0,2123 0,2326 0,1977 0,2056 0,2102 00973 0,1124 0,3071 0.0684 0,0939 0,0568 0,0829 00851 | 00702 | 0,0419 | 00280 | 0,0149
/itanio (Ti) mg/L 0,0027 0,0038 0,0039 | <0,0002 | 0,0052 | <0,0002 | 0,0050 0,0058 0,0040 0,0046 0,0053 0,0029 0,0424 0,0455 0,0317 0,0206 0,0248 0,0014 0,0031 0,0019 0,0019 0,0041 0,0055 | 0,0278 | 0,0058 | 0,0042 0,0019
Talio (TI) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002
Uranio (U) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 < 0,000003] < 0,000003 | < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 | < 0,000003 < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003| 0,000465 | 0,000515 | 0,000446 | < 0,000003| 0,000586 | 0,000760 |< 0,000003[< 0,000003] < 0,000003]< 0,000003]< 0,000003| 0,000393 | < 0,000003| < 0,000003 | < 0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0020 0,0021 0,0015 0,0010 0,0015 0,0010 0,0017 0,0007 0,0022 0,0023 0,0022 0,0017 0,0111 0,0125 0,0103 0,0085 0,0129 0,0026 0,0009 0,0009 0,0007 0,0016 00019 | 00068 | 00011 | 00009 | <0,0001
Zinc (Zn) mg/L 2 <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 [ <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | 0,0271 0,0318 0,0259 0,0248 0,0516 | <0,0100 | <0,0100 | 0.0187 | <0,0100 | <0.,0100 | 0,0166 | 0,1356 | <0,0100 [ <0,0100 | 0,0190
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | NMP/100mL ] 1000 | 790 | 4s00 700 | 700 | 2800 | 490 | 460 | 28000 | 2800 | 47000 | 1700 | 17000 | 240 | 790 | 790 | 22000 | 170 | 17000 | 330 | 110000 | 2400 | 140000 | 17000 | 46000 | 3500 | 2400 | 790
Escherichla coli |NMP/100mL [ 1000 | 330 | 1100 330 | 240 | 2200 [ 170 | 170 | 14000 | 1700 | 2200 | 1100 | 41000 | 79 | 330 | 490 | 7000 | 79 | 2200 | 110 | 14000 | 490 | 46000 | 2800 | 17000 | 790 | 1300 | 330
ANALISIS: ALS LS PERU SRL - Informes de Ensayo N°33755, 34015, 34542, 34746, 35205, 35437 - 2019.
¥ 4
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

La evaluacion de los resultados de los parametros analizados, correspondientes al
monitoreo participativo realizado del 20 al 30 de mayo del 2019, en cuarenta y un
(41) puntos de monitoreo; asimismo la calidad del agua superficial de algunos rios
y quebradas se ve alterada sobre todo en plomo, coliformes termotolerantes,
aceites y grasas, demanda quimica de oxigeno (DQO), detergentes anibnicos,
aluminio, hierro, manganeso y Escherichia Col.

Categoria 4: (Conservaciéon del Ambiente Acuatico), subcategoria E2: Rios de la
selva. Para esta categoria exceden los parametros plomo y coliformes
termotolerantes.

a) Plomo:

En el grafico N°01 se observa que, los valores de plomo que exceden
ligeramente el ECA-Agua se encuentran en el rio tributario: Yuracyacu,
correspondientes a los puntos de monitoreo participativo RYura2 g'
(aproximadamente a 100 m aguas abajo de la Bocatoma Bajo Plantanoyagu-
Naranjal, centro poblado Ucrania) y RYura3 (antes de tributar al rio Ma
estos 2 puntos forman parte de los 14 que corresponden a esta categoria.

Grafico N°01: Concentracién de Plomo.
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Fuente: Elaboracién propia ‘

b) Coliformes Termotolerantes:

En el grafico N°02, se observa que los valores de coliformes termotolerantes /5 &° B
que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios tributarios: Tioyacu,%}tm;,gado
Avisado, Naranjos, Naranjillo y Yuracyacu, correspondientes a los puntos de \*. AT .
monitoreo participativo, RNara3 (aproximadamente a 600 m aguas después de
tributar la quebrada Huangana al rio Naranjos, centro poblado Naranjos),
RNara2) (aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento de la laguna
de oxidacion del centro poblado Naranjillo), RYura2 (aproximadamente a 100
m aguas abajo de la Bocatoma Bajo Plantanoyacu-Naranjal, centro poblado
Ucrania), RTioy1 (Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, centro poblado
fSegunda Jerusalén, distrito Elias Soplin Vargas, margen derecha) y RAvis1
(Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito
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de Moyobamba, margen izquierda); estos 5 puntos forman parte de los 14 que
corresponden a esta categoria.

Grafico N°02: Concentracion de coliformes termotolerantes.
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Categoria 3: "Riego de Vegetales y Bebidas de Animales”, subcategoria D1:
Riego de vegetales (Agua para riego no restringido). En esta categoria exceden
los parametros aceites y grasas, DQO, detergentes anidnicos, aluminio,
hierro, manganeso, coliformes termotolerantes y Escherichia coli.

El' parametro oxigeno disuelto registré concentraciones por debajo de lo

establecido en los ECA-Agua en el punto de monitoreo participativo RShil2,
ubicado en el rio Shilcayo.

a) Aceites y Grasas (Ay G):

En el grafico N°03, se observa que los valores de aceites y grasas, que
exceden el ECA-Agua, se encuentra en el rio Shilcayo, correspondiente a los
puntos de monitoreo participativo RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza); y
este punto forman parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

VEGAS

-ee

L L L T 157
JESUS
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Grafico N°03: Concentracion de aceites y grasas.
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Fuente: elaboracion propia.
b) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

En el grafico N°04, se observa que los valores de Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), que exceden el ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo, rio
Shilcayo y la quebrada Shupishifia, correspondientes a los puntos de
monitoreo participativo RMayo6 (aproximadamente a 600 m antes de tributar
el rio Chumbakiwi al rio Mayo, centro poblado Lusitana), RMayo?7
(aproximadamente a 400 m aguas arriba del puente Bolivia, centro poblado
Shanao), RMayo9 (aproximadamente a 200 m aguas abajo del puente
Colombia, estacién experimental El Porvenir), QShup1 (aproximadamente a
700 m aguas arriba del campo deportivo de centro poblado Pomalca) y
RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza) y RCumb3 (rio Cumbaza, a la
altura del Jr. Santa Rosa del centro poblado Santa Rosa de Cumbaza); estos
6 puntos forman parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

Grafico N°04: Concentracion de DQO
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c¢) Aluminio

En el grafico N°05, se observa que los valores de aluminio que exceden el
ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo y la quebrada Shupishifia,
correspondientes a los puntos de monitoreo participativo, RMayo6
(aproximadamente a 600 m antes de tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo,
centro poblado Lusitana), RMayo7 (aproximadamente a 400 m aguas arriba
del puente Bolivia, centro poblado Shanao), RMayo8 (aproximadamente a 80
m aguas abajo del centro poblado Estero del rio Mayo), RMayo9
(aproximadamente a 200 m aguas abajo del puente Colombia, estacion
experimental El Porvenir) y QShup1 (aproximadamente a 700 m aguas arriba
del campo deportivo de centro poblado Pomalca); estos 5 puntos forman
parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

Grafico N°05: Concentracion de aluminio.
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Fuente: Elaboracién propia.

d) Hierro

En el grafico N°06, se observa que los valores de hierro que exceden el ECA-
Agua, se encuentran en el rio Mayo y la quebrada Shupishifia,
correspondientes a los puntos de monitoreo participativo RMayo6
(aproximadamente a 600 m antes de tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo,
centro poblado Lusitana), RMayo7 (aproximadamente a 400 m aguas arriba
del puente Bolivia, centro poblado Shanao), RMayo8 (aproximadamente a 80
m aguas abajo del centro poblado Estero del rio Mayo), RMayo9
(aproximadamente a 200 m aguas abajo del puente Colombia, estacidén
experimental El Porvenir), QShup1 (aproximadamente a 700 m aguas arriba
del campo deportivo de centro poblado Pomalca) y RCumb3 (rio Cumbaza, a
la altura del Jr. Santa Rosa del centro poblado Santa Rosa de Cumbaza) ;
estos 6 puntos forman parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

WGENIERA QUIMICA
Reg. CP I 18435

“JESUS SAAVEDRA VEGAS
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Grafico N°06: Concentracion de hierro
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e) Manganeso

En el grafico N°07, se observa que los valores de manganeso que exceden el
ECA-Agua, se encuentran en el rio Mayo, correspondientes a los puntos de
monitoreo participativo RMayo6 (aproximadamente a 600 m antes de tributar
el rio Chumbakiwi al rio Mayo, centro poblado Lusitana), RMayo7
(aproximadamente a 400 m aguas arriba del puente Bolivia, centro poblado
Shanao), RMayo8 (aproximadamente a 80 m aguas abajo del centro poblado
Estero del rio Mayo) y RMayo9 (aproximadamente a 200 m aguas abajo del
puente Colombia, estacion experimental El Porvenir), estos 4 puntos forman
parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

Grafico N°07: Concentracién de manganeso
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad”

f) Coliformes Termotolerantes:

En el grafico N°08, se observa que los valores de coliformes termotolerantes
que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios: Mayo, Uquihua,
Tonchima, Cumbaza, Shilcayo y las quebradas Rumiyacu, Shupishifia,
Shitariyacu, correspondientes a los puntos de monitoreo participativo,
RTonc2 (aproximadamente a 280 m aguas arriba de la plaza de armas de
Santa Rosa del bajo de Tangumi, centro poblado Faustino Maldonado),
RUqui2 (aguas arriba de la Bocatoma de canal de riego Pésic), QRumi2
(quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la
carretera Fernando Belaunde Terry, centro poblado Las Palmeras), RMayo3
(después de tributar el rio Ténchima al rio Mayo), RMayo4 (rio Mayo,
aproximadamente a 500 m aguas abajo del vertimiento de aguas residuales
de la provincia de Moyobamba, centro poblado Puerto Tahuishco), RMayo5
(rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas abajo de la descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera, distrito de Moyobamba), RMayo10 (puerto Metoyacu, en
el sector puerto Metoyacu), RMayo9 (aproximadamente a 200 m aguas abajo
del puente Colombia, estacion experimental El Porvenir), QShit1
(aproximadamente a 50 m aguas abajo del puente del centro poblado de
Cufiumbuqui), RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), QAhua1
(aproximadamente a 50 m aguas arriba de la captacion de EMAPA SAN
MARTIN S.A. centro poblado La Carafia)) RCumb2 (rio Cumbaza,
aproximadamente a 40 m aguas arriba de la Bocatoma Cumbaza, centro
poblado Nueva Esperanza), RCumb3 (rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa
Rosa del centro poblado Santa Rosa de Cumbaza), RCumb4 (aguas abajo
del puente Tarapoto), Rcumb5 (antes de tributar al rio Mayo) y Rcumb6 (rio
Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en el centro poblado San Antonio)
estos 16 puntos forman parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

Grafico N°08: Concentracién de Coliformes termotolerantes.
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Fuente: Elaboracién propia.

g) Escherichia Coli:

En el grafico N°09, se observa que los valores de Escherichia Coli NMP/100
ml que exceden el ECA-Agua, se encuentran en los rios: Mayo, Shilcayo,
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Concentracion NMP 100mi/L

Fuente: Elaboracién propia.

DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS
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“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

Ténchima, Uquihua, Cumbaza, y las quebradas Rumiyacu y Shitariyacu,
correspondientes a los puntos de monitoreo participativo RTonc2
(aproximadamente a 280 m aguas arriba de la plaza de armas de Santa Rosa
del bajo de Tangumi, centro poblado Faustino Maldonado); RUqui2 (rio
Uquihua, en la Bocatoma del canal de riego Poésic, centro poblado
Limonpata), QRumi2 (Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce con la carretera Fernando Belaunde Terry, centro poblado
Las Palmeras), RMayo3 (después de tributar el rio Tonchima al rio Mayo),
RMayo4 (rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas abajo del vertimiento de
aguas residuales de la provincia de Moyobamba, centro poblado Puerto
Tahuishco), RMayo5 (aguas debajo de la descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera), RMayo10 (puerto Metoyacu, en el centro poblado puerto
Metoyacu, distrito de Moyobamba), RMayo9 (aproximadamente a 200 m
aguas abajo del puente Colombia, estaciéon experimental El Porvenir), QShit1
(aproximadamente a 50 m aguas abajo del puente del centro poblado de
Cufiumbuqui), RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), RCumb4 (aguas
abajo del puente Tarapoto) y RCumb5 (antes de tributar al rio Mayo),
RCumb3 (rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa del centro poblado
Santa Rosa de Cumbaza), RCumb6 (rio Cumbaza, debajo del puente San
Antonio, en el centro poblado San Antonio); estos 14 puntos forman parte de
los 27 que corresponden a esta categoria.

Grafico N°09: Concentracion de Escherichia Coli.
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La evaluacion de los resultados de los parametros analizados, correspondientes al
monitoreo participativo del 20 al 30 de mayo del 2019, se realizd en cuarenta y un
(41) puntos; asimismo la calidad del agua superficial de algunos rios y quebradas
se ve afectada en los parametros: Oxigeno disuelto, plomo, coliformes
termotolerantes, aceites y grasas, DQO, detergentes aniénicos, aluminio, hierro,
manganeso, y Escherichia coli.
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a) Oxigeno disuelto

En el punto de monitoreo participativo del rio Shilcayo RShil2, el parametro de
oxigeno disuelto registré concentraciones que no cumplen con los ECA-Agua
categoria 3; se debe probablemente a las descargas de aguas residuales,
escorrentia de fertilizantes y disposicion final de residuos sélidos.

b) Plomo

En el rio tributario: Yuracyacu (RYura3 y RYura2), el exceso del plomo, se
debe probablemente a las descargas de aguas residuales, acumulaciéon o
disposicion final de residuos sodlidos, residuos organicos, escorrentia de
fertilizantes a causa de la actividad agricola dando lugar al crecimiento de
algas, incluyendo mortandades de peces.

c) Aceites y Grasas

En el rio Shilcayo RShil2, el exceso del parametro aceites y grasas, se debe
probablemente por las descargas de aguas residuales domeésticas
municipales puesto que dichas aguas no son tratadas antes de ser vertidas.

d) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La mayor Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), en el rio Mayo (RMayo§,
RMayo7 y RMayo9); rio Shilcayo (RShil2), rio Cumbaza (RCumb3) y quebrada
Shupishifia (QShup1); el exceso del parametro DQO, se debe probableme
por las descargas de aguas residuales domésticas y municipales puesto g
dichas aguas no son tratadas antes de ser vertidas.

e) Aluminio, hierro y manganeso

En el rio Mayo y quebradas tributarias: rio Mayo (RMayo6, RMayo7, RMayo8,
RMayo9, rio Cumbaza (RCumb3) y quebrada Shupishifia (QShup1); el exceso
de los parametros de aluminio, hierro y manganeso se debe probablemente al
vertimiento de aguas residuales, o también por las condiciones hidrogeolégicas
gue puede estar alterando la calidad del recurso hidrico.

f) Coliformes Termotolerantes

En los rios tributarios: Tioyacu (RTioy1), Avisado (RAvis1), Naranjos (RNara3),
Naranjillo (RNara2u) y Yuracyacu (RYura2), el exceso del parametro
coliformes termotolerantes, se debe generalmente a las descargas de aguas
residuales (Desaglies clandestinos, puntos declarados de descargas por las
EPS, cumulos de residuos sélidos, entre otros).

En el rio Mayo (RMayo3, RMayo4, RMayo5, RMayo10 y RMayo9), sus rios y
quebradas tributarias: Toénchima (RTonc2), Uquihua (RUqui2), Cumbaza
(RCumb2, RCumb3, RCumb4, RCumb5 y RCumb6), Shilcayo (RShil2),
Rumiyacu (QRumi2) y Shitariyacu (QShit1); el exceso del parametro coliformes
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termotolerantes, se debe probablemente a las descargas de aguas residuales
(Desaglies clandestinas, puntos declarados de descargas por las EPS,
cumulos de residuos sélidos, descargas de los criaderos de porcinos, entre
otros).

g) Escherichia Coli.

quebradas tributarios: Ténchima (RTonc2), Uquihua (RUqui2), Shilcayo
(RShil2), Cumbaza (RCumb3, RCumb4, RCumb5, RCumb6), quebradas
Rumiyacu (QRumi2) y Shitariyacu (QShit1), el exceso del parametro
Escherichia Coli, se debe a las descargas de aguas residuales como
(Desagles clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS,
cumulos de residuos sélidos, entre otros).

XIV. RESUMEN DE LA EVALUACION DE LOS PARAMETROS.

En la tabla N° 11 se presenta el resumen de la evaluacién de los resultados
analiticos de los parametros fisicos, quimicos, microbiologicos que exceden la
Categoria 3 “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales” y la Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuatico).

Tabla N°11: Resumen de los parametros que exceden el ECA — Agua.

N° | Cédigo Categoria Parametros que exceden el ECA-AGUA
1 |RNara3 4 Coliformes Termotolerantes
2 |RNara2, 4 Coliformes Termotolerantes
3 |RYura2 4 Plomo, Coliformes Termotolerantes
4 |RYura3 4 Plomo
5 |RTioy1 4 Coliformes Termotolerantes
6 |RAvis1 4 Coliformes Termotolerantes
7 |RTonc2 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
8 |RUqui2 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli SRl
9 |QRumi2 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli st m\f’fa
10 | RMayo3 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli = e VB \a®
11 | RMayo4 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli Z > 8
12 | RMayo5 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli ), ‘;‘;@'
13 | RMayo10 3 |Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli A2
14 | RMayo6 3 DQO, aluminio, hierro, manganeso
15 | RMayo7 3 DQO, aluminio, hierro, manganeso
16 | RMayo8 3 aluminio, hierro, manganeso
DQO, aluminio, hierro, manganeso, Coliformes
17 | RMayo? = Termotolerantes, Escherichia Coli
QShup1 3 DQO, aluminio, hierro
QShit1 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
Oxigeno disuelto, aceites y grasas, DQO,
RShil2 3 detergentes anionicos, Coliformes
Termotolerantes, Escherichia Coli
QAhua1 3 Coliformes Termotolerantes
RCumb4 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
RCumb5 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli
RCumb3 3 DQO, hierro, Coliformes Termotolerantes,
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Escherichia Coli

25

RCumb2 3 Coliformes Termotolerantes

26

RCumb6 3 Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli

Fuente: elaboracion propia.

XV.

JESUS SAAVEDRA VEGAS

\

l"’..-----.-- ’
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CONCLUSIONES

Se evalué la calidad del agua superficial en la cuenca Mayo, en 41 puntos de
monitoreo, de los cuales 26 puntos exceden los ECA —Agua (6 puntos de
monitoreo pertenecen a la categoria 4 y 20 pertenecen a la categoria 3).

La calidad del agua superficial del rio Mayo y sus rios tributarios se ven afectados
principalmente por plomo, coliformes termotolerantes, aceites y grasas, DQO,
aluminio, hierro, manganeso, Escherichia Coli y oxigeno disuelto, de los cuales:

e El parametro oxigeno disuelto registré concentraciones que nol%
cumplen los ECA-Agua categoria 3, en el punto de monitoreo RShil2,
ubicado en el rio Shilcayo.

e La concentracion de plomo en el rio tributario del rio Mayo:
Yuracyacu, superan los valores establecidos en el ECA — Agua para la
Categoria 4, en 2 puntos de monitoreo; el exceso del parémetr

recurso hidrico.

4("0 M

e La concentracion de coliformes termotolerantes en el rio Mayo, sus
rios y quebradas tributarias: Tioyacu, Avisado, Naranjos, Naranjillo,
Yuracyacu, Tonchima, Uquihua, Cumbaza, Shilcayo, Rumiyacu y
Shitariyacu, superan los valores establecidos en el ECA — Agua, para
la Categoria 4 en 5 puntos de monitoreo excede y para la categoria 3
en 15 puntos de monitoreo participativo excede; probablemente sefs
debe a las descargas de aguas residuales domésticas y municipales 1T°*f8;‘ :
principalmente de aquellas que no cuentan con la autorizacion \
correspondiente.

e La concentracion de aceites y grasas, en el rio Shilcayo, superan los
valores establecidos en el ECA — Agua, para la Categoria 3 en 1 punto
de monitoreo; el exceso del parametro aceites y grasas,
probablemente sea por las descargas de aguas residuales domésticas
y municipales puesto que dichas aguas no son tratadas previ
vertimiento

¢ La mayor Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), en el rio Mayo, sus
rios y quebradas tributarias: Shilcayo, Cumbaza y Shupishifia, superan
los valores establecidos en el ECA — Agua para la categoria 3, en 6
puntos de monitoreo; el exceso del parametro DQO, probablemen
sea por las descargas de aguas residuales domésticas y municipale

estos efluentes.
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e La mayor concentracion de aluminio, hierro y manganeso en el rio
Mayo, sus rios y quebradas tributarias: Cumbaza, Shupishifa, superan
los valores establecidos en el ECA — Agua para la categoria 3, en 6
puntos de monitoreo hay presencia de aluminio, hierro y manganeso;
se debe probablemente por el vertimiento de aguas residuales, o
también por las condiciones hidrogeolégicas que puede estar
alterando la calidad del recurso hidrico.

e La concentracion de Escherichia Coli en el rio Mayo, sus rios y
quebradas tributarias: rio Shilcayo, rio Ténchima, rio Uquihua, y rio
Cumbaza, quebrada Shitariyacu y quebrada Rumiyacu, superan los
valores establecidos en el ECA — Agua para la categoria 3, en 14
puntos de monitoreo; el exceso del parametro Escherichia Coli, se
debe a las descargas de aguas residuales en el recorrido de ambas
fuentes hidricas (Desaglies clandestinos, puntos declarados de
descargas por las EPS, cumulos de residuos sélidos, entre otros).

XVl. RECOMENDACIONES

e Continuar con el monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos en
la cuenca del rio Mayo de acuerdo al régimen hidrolégico, dado que permite
verificar la variacion de la calidad del cuerpo de agua en funciéon de la

estacionalidad, los factores climaticos; la formacion geolégica y la afectacion de ¢
las fuentes contaminantes entre ellas la mala disposicién de residuos sélidos/Z e B?

vertimientos de aguas residuales, entre otros. &
&

e |Impulsar y realizar acciones de sensibilizacién y conocimiento de la Ley de
Recursos Hidricos y su Reglamento en el ambito de la cuenca Mayo, en
coordinacion con la ALA Alto Mayo y Tarapoto, AAA-Huallaga y el Proyecto
Gestion Integrada de los recursos Hidricos, para promover la gestién sostenible
de los recursos hidricos, puesto que se registraron afectaciones de la calidad de
recurso hidrico por los diferentes usos.

e Recomendar que la AAA Huallaga promueva y lidere la conformacién de grupos
de trabajo con los sectores competentes, tomando como base los resultados
obtenidos en el presente monitoreo participativo, a fin de formular documentos
técnicas y alternativas de gestion conjunta en el marco de las funciones
establecidas, respectivamente.

e Remitir copia del informe a las Administraciones Locales del Agua Alto Mayo vy
Tarapoto y los actores de la cuenca para conocimiento y fines correspondientes.

* Remitir copia del presente informe al Gobierno Regional de San Martin, gobiernos
locales; al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), Direcciéon
Regional de Salud Ambiental (DIRESA) Ministerio de Vivienda Construccion vy
Saneamiento, Ministerio de Energia y Minas, el Ministerio de Agricultura y Riego e
instituciones competentes para que implementen acciones tales como la

construccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales, mantenimie
ios sistemas existentes, los cuales conllevaran a mejorar la calidad d
ecursos hidricos.

:

Reg. CiP N 1,

]
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XVIl. ANEXOS

Anexo N° 01 : Registro de datos en campo

Anexo N° 02 : Panel fotografico

Anexo N° 03 . Actas de monitoreo participativo
Anexo N° 04 : Informes de Ensayo de Laboratorio.

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

San Martin, Moyobamba 16/06/2019.

Ing. Jesus Saavedra Vegas
Especialista para el Monitoreo Participativo en Calidad Agua Superficial en la

cuenca Mayo - Proyecto de Gestion Integrada de Recursos Hidricos en
Diez Cuencas — PGIRH
ieral del Agua

Blgo. Froy [Tdrres Delgado
Profesional Responsable en Galidad de Recursos Hidricos
Autoridad Administrati | Agua Huallaga

Bigo. Ruth Gonzales Veliz
Analista | en Calidad de los Recursos Hidricos
Administracion Local de Agua Tarapoto

A

Ing. Gary Chota Lo’ayzé
Profesional en Calidad de Recursos Hidricos
Administracién Local de Agua Alto Mayo

San Martin, Tarapoto 16/06/2019.
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ANEXO 01
Registro de datos de Campo.
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CUENCA: MAYO REALIZADO POR:  Ing. Fernando Campos Valle/ Ing. Gary Chota Loayza
Autoridad Nacional del Agua AAA/ALA: Huallaga / ALA's Alto Mayo y Tarapoto. RESPONSABLE: Ing. Jesls Saavedra Vegas

R,
A— REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
A ANA

Caudal/ 2

i n Coordenadas ! Altura T oD COND didad

Pun.to ae Des;:np'cion Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha Hora pH oo Observaciones *
monitoreo origen/ubicacion Norte/Sur | Este/Oeste | msnm °C mgl | upSlem | m¥som

Rio Naranjos, aproximadamente a 140
maguas arriba del vertimiento de la Pardo 730 844
RNaral laguna de oxidacion del centro San Agustin Miguel Rioja San Martin 9360297 219970 1089 20-05-2019 ' !
poblado San Agustin, distrito de Pardo Naranjos
Miguel Naranjos (margen derecha).

17,07 69 1734 No se mide

Ric Naranjos, aproximadamente a 600
m aguas después de tributar la
quebrada Huangana al rio Naranjos,
centro poblado Naranjos, distrito de
Pardo Miguel Naranjos {margen
derecha).

Pardo
Yarinal Miguel Rioja San Martin 9366534 223871 1106
Naranjos

RNara3 20-05-2019 9:30 85 18,46 7,08 1696 No se mide

Rio Naranjillo, aproximadamente a

100 m aguas abajo del vertimiento de

RNaraZiy | lalaguna de oxidacion del centro = i o ; 20-05-2019 11:55 8.1 19,7 7 162 No se mide
po Naraniilo, distrito de Awain Naranjilio Awajin Rioja San Martin 9356098 232595 0 |

(margen derecha).

Rio Naranjillo, aproximadamente a 50
m del colegio del centro poblado

Tapac Amary, distrito de Nueva Tapac Amaru
Cajamarca (margen derecha).

RNara3y Nueva 20-05-2019 11:13 82 19,1 6,85 157,7 No se mide

Cajamarca Rioja San Martin 9359078 235809 0

Rio Yuracyacu, aproximadamente a
100 m aguas abajo de la Bocatoma
RYura2 Bajo Plantanoyacu-Naranjal, centro Ucrania Nueva

poblado Ucrania, distrito de Nueva Cajamarca
Cajamarca (margen derecha).

Rioja San Martin oMaTs4 | 247304 0 | 21052019 | gs4 | BT 1969 A 1826 | Nosamide

Rio Yuracyacu, aproximadamente a
1,1 km antes de tributar al rio Mayo,
centro poblado de Yuracyacu, distrito Yuracyacu | Yuracyacu Rioja San Martin 93444655 253478 909 21-05-2019 10:47
de Yuracyacu (margen derecha).

RYura3 7,95 234 6,35 2315 No se mide

Rio Yuracyacu, aproximadamente a
50 m de la captacion de agua potable
RYurad del distrito Nueva Cajamarca, centro La Florida
poblade La Florida, distrito Nueva Cajamarca

Cajamarca (margen izquierda).

Nueva Rioja San Martin 9339678 238922 0 21-05-2019 750 84 17,64 6,79 163,3 No se mide

Rio Mayo, aproximadamente a 750 m
antes que el rio Yuracyacu tribute oy

RMayol | centro poblado Bellavista, distiode | Bellavista | Yuracyacu | Moyobamba | San Martin 9345097 258286 gig |05 | yy09

Yuracyacu (margen izquierda).

7.8 222 64 2415 No se mide

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geografico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.

{2) Para el caso de cuerpo l6tico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo [éntico o marino-costero, indicar la profundidad.

(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracién anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion
acuatica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y ofros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.




A= ANA

REGISTRO DE DATOS EN CAMPO

Autoridad Nacional del Agua CUENCA: MAYQO REALIZADO POR: __Ing. Fernando Campos Valle/ Ing. Gary Chota Loayza
AAA/ALA: Huallaga/ ALA Alto Mayo y Tarapoto RESPONSABLE: Ing. Jesls Saavedra Vegas
Punto de Descripcion . ) . Coordenadas ! | Altura T oD COND w‘i“"ﬂ‘m .
: fosniiblcaci Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha |Hora| pH Observaciones *
monitoreo origen/ubicacion Norte/Sur| Este/Oeste | msnm *c mg/L uSlem | m¥som
RMayo2 Rio Mayo, aproximadamente a 100 m
’ gnias abajo 0l puents Yuracyec, San Martin 21-05-2019
centro poblado de Yuracyacu, distrito | Yuracyacu Yuracyacu Moyobamba 9345809 254581 0 11.52 7.8 223 6.2 2421 No se mide
de Yuracyacu (margen derecha).
Rio Avisado, en la bocatoma
RAvis? Luchador, sector CC. NN.
Huascayacu, distrito de Moyobamba | Huascayacu | Moyobamba | Moyobamba San Martin 9345061 254560 780 22.05.2019 1:49 7 231 6 435 No se mide
(margen izquierda).
Rio Tioyacu, debajo del puente
; Tioyacu, centro poblado Segunda i
RTOY | Jerusaien, distit Elis Soplin Vargas | S99 | giasopiin | Moyobamba | S"MAMY | gyaesas | sasm0z | 76 [ 2P0 | ass | 7 | 1909 59 235 | Nosemide
(margen derecha) Vargas
Rio Tioyacu, naciente del rio Tioyacu
g centro poblado Segunda Jerusalén, Elias Soplin ;
Rikyd distrito Elias Soplin Vargas (margen E:;d; Vargas Moyobamba S Mty e it 0 R 8.07 79 18 62 206,6 No se mide
derecha).
Rio Negro, naciente del rio Negro
RNegr1 centro poblado naciente del rio Negro, | naciente del Rioja - San Martin 22-05-2019 3 7.67 26,95 6,9 2574 .
v e i Megit Rioja 9326588 249579 813 11:20 No se mide
Rio Negro, en la captacion de la
RNegr2 localidad de Yuracyacu, sector Lioros Yuracyacu 255791 9341548 22-05-2019 : 78 19,3 64 258,3 ;
en el distrito de Yuracyacu. Liows Myobena San Martin L Mo:se mde
Rio Ténchima, aproximadamente a
280 m aguas arriba de la plaza de
armas de Santa Rosa del bajo de :
et Tangumi, centro poblado Faustino M:;:::; 5 Calzada Rioja San Martin 9339560 263004 804 SHEWIR 8:05 No se mide
Maldonado, distrito Calzada (margen 78 2579 6,2 280,9
derecha).

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geogréfico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo I6tico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo Iéntico o marino-costero, indicar la profundidad.

(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion
acuatica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo
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Autoridad Nacional del Agua CUENCA: MAYQ REALIZADO POR:  Ing. Fernando Campos Valle/ Ing. Gary Chota Loayza
AAAJALA: Huallaga / ALA’s Alto Mayo y Tarapoto. RESPONSABLE: Ing. Jess Saavedra Vegas
Caudal/ ?
o L. n Coordenadas ! Altura T oD COND " .
Pun;tto de _Desc;rilgclér! . Localidad | Distrito | Provincia | DePartament Fecha | Hora pH profundidad|  Opgervaciones 3
monitoreo origen/ubicacion ° Norte/Sur | Este/Oeste | msnm °C mg/L pSfem | m¥som

RToncd Rio Ténchima aproximadamente a 100
m aguas abajo de la PTAR Rioja,
sector Al distrito de Pésic (margen A, Pésic Rioia San Martin A17se 4120 BOAY | 4408 8 77 63 2896 | Nosemide
izquierda).

Rio Uquihua, en la Bocatoma del canal
RUqui2 de riego Pésic, centro poblado Las
q Palmeras, distrito de Ricja (margen Las Palmeras Rioja Rioja San Martin 9330491 260000 846 | 23-05-2019 11:05 8 24 6,2 2215 No se mide
izquierda).
Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m
aguas abajo del puente Zarandajos,

RUqui1 centro poblado Santa Rosa de Santa Rosa " " ; 23-05-2019 ) :
Cocayacu, distrito de Rioja (margen P Rioja Rioja San Martin 9328846 2557611 781 10:15 . 718 g w95 | Nesemide
derecha).

Rio Mayo, aproximadamente a 650 m
después de tributar el rio Ténchima al

RMayo3 | o Mayo centro poblado EI Edén, El Edén Yoo | Moyobamba | SanMartin | 9343200 s | e | BBV 4y 7,78 24,17 573 2672 | Nosemide
distrito de Yantal6 (margen derecha).
Rio Ténchima, debajo del puente

RTonc3 colgante en el centro poblado Nuevo Nuevo 24.05.2019
Tabalosos-San Marcos, distrito de Tabalosos- Yorongos Moyobamba San Martin 9333866 284856 0 826 8,48 20,02 7,60 270,7 No se mide
Yorongos (margen lzquierda). San Marcos
Quebrada Rumiyacu, aproximadamente
a 30 m aguas arriba del cruce de la

) quebrada Rumiyacu con la carretera a

QRumT | jopeiacio (carretera nacional PE-5N), | SanMateo | Moyobamba | Moyobamba |  San Martin 9326296 283232 o (B e No se mide
centro poblado San Mateo, distrito de 82 24 6,3 2618
Moyobamba (margen izquierda).

— v
(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental - -
y en el sistema geografico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84. VEGAS
(2) Para el caso de cuerpo Idtico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo [éntico o marino-costero, indicar la profundidad. . INGENIERA QUIMICA ;
(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracién anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion Firma dBmeeGRMSH8RUel monitoreo

acuética, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

Registro de datos de campo
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CUENCA:
AAAALA:

MAYO

REGISTRO DE DATOS EN CAMPO
REALIZADO POR: __Ing. Fernando Campos Valle/ Ing. Gary Chota Loayza

Huallaga/ ALA Alto Mayo y Tarapoto

RESPONSABLE:

Ing. Jesus Saavedra Vegas

Punto de
monitoreo

Descripcién
origen/ubicacion

Localidad

Distrito

Provincia

Departamento

Coordenadas !

Altura

Norte/Sur

Este/Oeste

msnm

Fecha

pH

oD

COND

Caudal/ 2
ndidad

°C

uS/em

mi¥som

Observaciones *

QRumi2

Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con |a carretera Fernando
Belaunde Terry (carretera nacional

PE-6N) centro poblado Las Palmeras,

distrito de Moyobamba (margen
izquierda).

Las Palmeras

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9331492

283002

24-05-2019

12:49

77

26,49

6,54

5183

No se mide

RMayod

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m
aguas abajo del vertimiento de aguas
residuales de la provincia de
Moyobamba, sector Juan Antonio
distrito Moyobamba (margen
derecha).

Juan Antonio

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9334426

282582

27-05-2019

11:25

75

24,2

6,1

244

No se mide

RGerat

Rio Gera, aproximadamente a 40 m
aguas arriba del puente Gera, centro
poblado Brisas del Gera, distrito
Moyobamba (margen derecha).

Brisas del
Gera

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9325930

292499

27-05-2019

7:45

82

23

72

1357

No se mide

RMayo5

Rio Mayo, aproximadamente a 40 m
aguas abajo de la descarga de la
Central Hidroeléctrica Gera ll, sector
Brisas del Gera, distrito de
Moyobamba (margen derecha).

Brisas del
Gera

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9325753

292819

27-05-2018

7,94

6,96

2143

No se mide

RMayo10

Rio Maye, puerto Metoyacu, en el
centro poblado puerto Metoyacu,
distrito de Moyobamba, (margen
derecha).

Metoyacu

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9333848

284993

27-05-2019

10:37

7,68

2412

6,12

214

No se mide

(1) Las coordenadas del punto de control deberén ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geogréfico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo l6tico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo léntico o marino-costero, indicar la profundidad.

(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion

acugtica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y ofros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

e del monitoreo

Registro de datos de campo
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= ANA REGISTRO DE DATOS EN CAMPO

Autoridad Nacional del Agua CUENCA: MAYO REALIZADO POR: __Ing. Fernando Campos Valle/ Ing. Gary Chota Loayza
AAAJALA: Huallaga/ ALA Alto Mayo y Tarapoto RESPONSABLE: Ing. Jesus Saavedra Vegas
2
i , L - Coordenadas ' | Altura T oD | conp | Caudal .
Pun:tt:’de Des?n;ciél? A Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha | Hora | pH profundidad|  Qpgervaciones 3
it origen/ubicacion Norte/Sur | Este/Oeste | msnm °C mgl | pSlem | m¥som
Rio Mayo, aproximadamente a 600 m
antes de tributar el rio Chumbakiwi al
RMayob rio Mayo, centro poblado Lusitana, ; Pi ' 28-05-2019 )
distrito Pinto R (margen Lusitana into Recodo Lamas San Martin 9294441 323295 292 8:30 859 2355 816 2038
izquierda).
Rio Mayo, aproximadamente a 400 m
RMayo7 | 29ueS arriba del puente Bolivia, 28-05-2019 Ejecucion de obras aguas
y centro poblade Shanao, distrito Shanao Shanao Lamas San Martin 9294440 323293 0 930 8,40 24,01 8,46 207.1 No se mide arriba, agua ligeramente
Shanao (margen izquierda). turbia.
Quebrada Rumisapa,
aproximadamente a 700 m aguas :
QShuPT | riba del campo deportivo de distito | Rumizapa |  Rumizapa lamas | San Martin 9287753 336388 0 | BOXV | 5y | gso 25,21 7.82 727 | Nosemide| Fresenciadegrasasy
A espuma en el agua
Rumisapa (margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a 80 m
aguas abajo del centro poblado .
RMayoB | £ iero del rio Mayo, distito de Esterodelro | Cutumbugui | - Lamas sanMartin | 9276006 | 338502 | 207 | BOW | a0 | ge03 | 2432 | 8220 | 2103 | MNosemide Agua turbia
Cufumbuqui (margen derecha). Y
Quebrada Shitariyacu,
aproximadamente a 50 m aguas
Qshitt abajo del puente del centro poblado - . . Lamas San Martin 28-05-2019 p ! Ligeramente turbia aguas
de Cufiumbuqui, distrito de Cufiumbuqui | Cufiumbuqui 9279609 335504 254 11:45 899 25,96 8,08 279 No se mide amiba,
Cufiumbuqui {margen izquierda).
Rio Cumbaza, aproximadamente a 30
m aguas arriba del puente peatonal
RCumb1 | del centro poblado San Roque, San Rogue | San Roque de Lamas San Martin 7 29-05-2019 ) 2
distrio San Roque de Cumbaza | de Cumbaza | Cumbera 9203975 | s4vee1 | Se7 820 | aos | a1 | 797 | esqe | MNosemide Agua Clara
(margen derecha).
Ubicada en el rio Cumbaza, en el
sector San Antonio, Centro Poblado
RCUmDS | san Pedro de Cumbaza, distito y SanPedo | yiee | sanMatin | SanMatin | 9200173 | 3eass2 | a7 | B | o5 | gost | 2182 | 780 | 7442 | Nosemide
L ” de Cumbaza
provincia de San Martin.
(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental emmm »
y en el sistema geografico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo Idtico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo léntico o marino-costero, indicar la profundidad. . INGENIERA QUIMICA
(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion Reg. CIP o 138384
acudtica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua. Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo
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B REGISTRO DE DATOS EN CAMPO
Autoridad Nacional del Agua CUENCA: MAYO REALIZADO POR: __Ing. Fernando Campos Valle/ Ing. Gary Chota Loayza
AAA/ALA: Huallaga/ ALA Alto Mayo y Tarapoto RESPONSABLE: Ing. Jesus Saavedra Vegas
Puio de Descripcién ) o o Coordenadas ! | Altura T OD | COND m::‘i‘;d ,
: asniabilcacid Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha | Hora pH Observaciones *

monitoreo origeniubicacion Norte/Sur | Este/Oeste | msnm °C mg/L pSlem | m¥som

Rio Cumbaza, ala altura del Jr. Santa San
RCumb3 | Rosadelalocalidad Santa Rosade | SantaRosa : San Martin San Martin 25.05-2019 ! 8,020 23,75 5,831 140,3 i
Cianiics (oren derectie de Cumbaza | Martin 9278439 348053 226 12:15 No se mide
Rio Cumbaza, aproximadamente a 40
m aguas arriba de la Bocatoma San
RCumb2 | Cumbaza, centro poblado Nueva Nueva p San Martin San Martin 29-05-2019 . )
Esperanza, distto de San Antoriode | Esperaza | om0 o M | 9B e 8,35 24 8,602 gasg | osemide Agua Clara
Cumbaza (margen derecha).
Rio Shilcayo, aproximadamente a 10
m aguas abajo de la captacion de

RShilt | EMAPASAN MARTINSA. -Areade | Bandadel | Bandadel 30-05-2019 . )
Conservacién Regional Cordillera Shicayo | Shicayo | SanMartin |  SanMartin 920500 | B0res | 40 7:25 825 2001 730 116s | Nosemide | AguaCiaraenla bocaioma
Escalera (margen derecha).
Rio Mayo, aproximadamente a 200 m
aguas abajo del puente Colombia, San

RMayod estacion experimental El Porvenir, San Martin : San Martin San Martin 30-05-2019 . )
s — Martin 92271695 355706 189 01:25 sz g i i No se mide
izquierda).
Rio Shilcayo, aproximadamente a 200
m antes de tributar al ric Cumbaza, San

RShil2 centro poblado San Juan de San Martin ; San Martin San Martin 30-05-2019 . .
Cumbaza, distrito La Banda del Vel e e | s 7.66 27.26 163 2192 | Nosemide
Shilcayo (margen izquierda).
Rio Cumbaza, aproximadamente a
300 m aguas abajo del puente La Banda

RCumb4 | Tarapoto, centro poblado San Juan de | San Juan de del $San Martin San Martin 30-05-2019 ; )
Cumbaza, distrito La Banda del Cumbaza | Shilcayo iz | UBw | 2 1:07 793 2 & {735 | Nosemide
Shilcayo {margen izquierda).

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental \/%

y en el sistema geografico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84. W) :
(2) Para el caso de cuerpo I6tico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo Iéntico o marino-costero, indicar la profundidad. “-J-E;U-sw'vzﬁ“""
(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion . ome w“;ggl\s

acutica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua. Reg. CIP ° 138384

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo
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REGISTRO DE DATOS EN CAMPO

Autoridad Nacional del Agua CUENCA: MAYO REALIZADO POR: __Ing. Fernando Campos Valle/ Ing. Gary Chota Loayza
AAA/ALA: Huallaga/ ALA Alto Mayo y Tarapoto RESPONSABLE: Ing. Jests Saavedra Vegas
Punto de Descripcién , o o Coordenadas ' | Altura T OD | COND wi‘fu"::?d:d )
. bsleacis Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha Hora pH Observaciones 3
monitoreo origen/ubicacion Norte/Sur | Este/Oeste | msnm °G mglL pSfem | m¥som
Rio Cumbaza, aproximadamente a
210 m antes de tributar al rio Mayo
: ) San ) v 7.3 251 6,82 169,4
RCumb5 | centro poblado Puerto Tingana, San Martin ; San Martin San Martin 30-05-2019 . A : ? ! .
distito de Juan Guerra (margen Martin 9270202 352993 193 1:23 No se mide
izquierda).
Quebrada Ahuashiyacy,
aproximadamente a 50 m aguas Bl
arriba de la captacion de EMAPA SAN ) ) 8,65 2458 7,68 1483
QARual | \ARTIN S.A. centro poblado La Arashiyacy | o 8 | SanMerin 20 Mo o865 | sz | as1 | OOFBO| gog No s mide
Carafta, distito de La Banda del e
Shilcayo (Margen derecha)

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geogréafico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en esténdar geodésico WGS84,

(2) Para el caso de cuerpo l6tico, indicar el caudal, Para el caso de cuerpo Iéntico o marino-costero, indicar la profundidad.

(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion
acuatica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

2

MIGENIERA QUIMICA
Reg. CIP M° 183384

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo
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ANEXO 02
Panel Fotografico
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RNara1: Rio Naranjos, aproximadamente a 140 m aguas arriba del vertimiento
de la laguna de oxidacién del centro poblado San Agustin (margen derecha).

RNara3: Rio Naranjos, aproximadamente a 100 m aguas después de tributar
la quebrada Huangana al rio Naranjos (margen derecha).

RNara3: Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del colegio del sector
Tupac Amaru distrito de Nueva Cajamarca (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima i s
T. (511) 224-3298 | ’
www.ana.gob pe ! El. PERU PREMERO EE

www.minagri.gob pe
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RNara2,): Rio Naranjillo, aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento
de la laauna de oxidacion del centro poblado Naraniillo.(maraen derecha)

RYura4: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la captacion de agua
potable del distrito Nueva Cajamarca, sector La Florida (margen izquierda).

RYura2: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas abajo de la
Bocatoma Plantanoyacu-Naranjal (margen derecha)

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T. (511) 224-3298

-
it | EL PerU PRrIMERO |

www.minagr.gob pe
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Autoridad Nacional del Agua

RMayo2: Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas abajo del puente
Yuracyacu (margen derecha).

RMayo1: Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que el rio Yuracyacu
tribute (margen izquierda).

RYura3: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes de tributar al rio
Mavo (maraen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298

SwEigob o | EL Peru PRIMERO |

wwwminagrigobpe e




Ministerio
de Agricultura y Riego

RTioy1: Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, Segunda Jerusalén
(margen derecha)

RNegr1: Rio Negro, naciente del rio Negro

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima —
T: (511) 224-3298 ‘ I
bl e | EL PerU PRIMERO |

www minagri.gob.pe e e
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de Agricultura y Riego

RNegr2: Rio Negro, en la captacion de la localidad de Yuracyacu,
sector Lloros en el distrito de Yuracvacu.

RAvis1: Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito
de Movobamba (maraen izauierda). donde se ubicara la estacion Hidrometeroldaica.

RMayo3: Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después de tributar el rio
Ténchima al rio Mayo (margen derecha)

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T (511) 224-3298 Ei. PER[} PREM&QQ

www.ana.gob pe
www.minagri.gob.pe
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de Agricultura y Riego

RTonc2: Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas arriba de la plaza
de armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi (margen derecha).

RUqui1: Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas abajo del puente
Zarandaja (margen derecha).

RUQqui2: Rio Uquihua, en la Bocatoma de canal de riego Posic (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima —
T: (511) 224-3298 E E P " p ‘
www.ana.gob.pe | L ERU RIMERO

www.minagri.gob.pe
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RTonc4: Rio Ténchima aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento
de aguas residuales, distrito de Rioja (margen derecha).

RGera1: Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha).

.

RMayo5: Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas debajo de la descarga
de la Central Hidroeléctrica Gera (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298 g e - '
www.ana.gob.pe 1 gﬂm @?{: U @ingﬁ?*@ '

www.minagr.gob.pe
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Actas de Monitoreo participativo
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de AngCU“.’UI'a Y RIESO Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................horas del dia 20 de mayo del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

- 5 COORDENADAS
CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9360223

a 140 m aguas arriba del
RNara1 vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro poblado E 219986
San Agustin (margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9365310
a 100 m aguas después de

OBSERVACIONES

RN tributar la quebrada Huangana al| g 223168
rio Naranjos (margen derecha)
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9354177
RNara3, a 50 m del colegio del sector

Tupac Amaru distrito de Nueva E 230771
Cajamarca (margen derecha).
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9359076
a 100 m aguas abajo del

RNara2 s, vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro poblado E 235794
Naranjillo (margen derecha)

N

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima p—

00000 | EL Pero Privero

WwWw.minagri.gob.pe
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Ministerio ; EANA
de Agricultura y Riego it Noshial daf Agus
IV. PARTICIPANTES
Hoyd Nombre: M6 AN TEMNoNES GUTIEME 2
DNI: 3320129¢% DNI: 00916566
Institucion: ﬂun\cjpakklzd Dishi ol Institucion: C{P-CDSHM. HOYoBRAM BA
de Pardo )'Uguei " Navans'ﬂf)
Nombre: / L€ip /azvna T n Nombre: 5 0N
DNI: Ye3IZ 2SS DNI:
Institucién: €€ _giasA - Institucion: K“\umm_dm\
Nombie:lB ;'toj %Ur' {y TUBQ}N Nombre Y
DNI: HEg82 ONL: 722/2 o
Institucion: S M Institucion: p?]z,ﬁ)u hupRo PeRyiNanL DE EI0JA

Nombre ....... O e Nombre ...... Lelela ... T e .
g Gﬁx Qe Y Nombre: / \65112/59 oivhe?, @/o//:@/rcze
Institucion: A- DM Institucion: CTC~ ?/:ff)!g 0. Pé» IR o

Nombre: Teses Saavafisn [/@Qj’ Nombre:
DNI: 45312003 DNI: ~
Institucion: oz ;24 —AWA. Institucion:

Calle Diecisiete N 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

b i g |EL Peru Primero

www.minagri.gob.pe
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ACTA DE MONITOREO

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................horas del dia 21 de mayo del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

’ COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Yuracyacu, N 9339763
aproximadamente a 50 m de la
RYura4 captacion de agua potable del

distrito Nueva Cajamarca, sector| E 239042
La Florida (margen izquierda).

Rio Yuracyacu, N 9342757
aproximadamente a 100 m

RYura2 aguas abajo de la Bocatoma
Plantanoyacu-Naranjal (margen | E 247491
derecha)
Rio Yuracyacu, N 9344655
aproximadamente a 1,1 km

T antes de tributar al rio Mayo E 253467

(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345823
750 m antes que el rio

RMayo1

Yuracyacu tribute (margen E 254579
izquierda).
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345063
RMayo2 100 m aguas abajo del puente
'Yuracyacu (margen derecha). E 254561
N
E
N
E
E
Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San lIsidro - Lima —
T (511) 224-3298 ( " ,
i a0 500 po EL Pert PriMero |

www.minagri.gob.pe
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- de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

lll. RESPONSABLES DEL MONITOREQO

IV. PARTICIPANTES

s

Nombre: 2o (o Conaind Cauchu, Nombre: Aerlev Urtdes [lzcect”
DNE 4222 0% o ¢ :JNI: ggoa(aﬁf‘@ialo 1A
Institucion: J/A 5 nstitucién: A Ln A

S Nova

£§EO‘W\ N CO
......... a5 po@[u@u[o,o /\\)ﬁ

Nombre: (5 wlles Nombre:
DN: 359157459 :
Institucion: A(QA / NEGeA Institucion: L\W

Nombre: . . @y
DNI: | DN 43537 o0 3
Institucion: P E A ﬁ’] Institucion: F6/£H - A Nf? .

Nombre: #[@¢
DNI: VNS
Institucion: NS p\
Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima CO
T (511) 224-3298 [ i
b EL Per0 PriMERO

www.minagri.gob pe
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R de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

A2 ANA

Autoridad Nacional def Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 22 de mayo del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENADAS

cODIGO DESCRIPCION UTM - waGsa | OBSERVACIONES
Rio Tioyacu, debajo del puente N 9336542
RTioy1 Tioyacu, Segunda Jerusalén
(margen derecha) E 248805
in Ti : ‘ N 9337152
RTioy2 Rno Tioyacu, naciente del rio
Tioyacu. E 246792
: ; ‘ N 9326583
RNegr1 Eso Negro, naciente del rio
egro E 249575
Rio Negro, en la captacionde la | g 255791
localidad de Yuracyacu, sector
RNegr2 Lloros en el distrito de N 9341548
'Yuracyacu.
Rio Avisado, en la bocatoma N 9354079
Luchador, sector CC. NN.
RAvis1 Huascayacu, distrito dg '
Moyobamba (margen izquierda), | g 258270
donde se ubicara la estacion
Hidrometeroldgica.

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima —
T: (511) 224-3298

www.ana.gob pe
www.minagri.gob pe

|EL Pero PRIMERO |
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lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO

..............................................................

Nombre: Uit ¥- Vnile, Sewre3
DNI: UegeqTT -

Institucion: Nuu e palrcted & los
Septiv Varges »

DNI: 11 /5254
Institucion: ~fyn,ci pa\\éal g(ia_s Soph‘n

DNI: 118€: tgy‘
Institucion: ()l A

DN 444 3

Institucion:

DN 7416 gUt
Institucion: ﬂ? 'P |

Jesas Saavedra UQS‘L)’
us 238003
PGirH ~ANK

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gob.pe’
www.minagri.gob pe

A2 ANA

Autoridad Nacional dei Agua

DNI: oo8H595 8
Institucion:  Arera/'er pee,

7 Ayrr'év-d/d @ C

DN Yot éo, 99

Institucion: ﬂwa‘@d(;;(, 0. €liss Sopl,
-

Nombre:

DNI: ~  * Yersress
Institucién: £ 25 _ ProT A .

o © 14: G I ol i
DNI:
Institucion: . P

.............................................................
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 23 de mayo del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

3 COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Ténchima, N 9339554
aproximadamente a 280 m
RTonc2 aguas arriba de la plaza de

armas de Santa Rosa del bajo E 262993
de Tangumi (margen derecha).
Rio Ténchima aproximadamente| N 9331230
a 100 m aguas abajo del
RTonod vertimiento de aguas residuales,
distrito de Rioja (margen E 261754
derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9343219
650 m después de tributar el rio

RMayas Ténchima al rio Mayo (margen E 263216
derecha)
Rio Uquihua, en la Bocatoma de| N 9330644

RUqui2 canal de riego Posic (margen
derecha) E 259950 |
Rio Uquihua, aproximadamente | N 9328851 |

RUqui1 a 30 m aguas abajo del puente i
Zarandaja (margen derecha) E 257604

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

i | EL Pero Primero |
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lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO

IV. PARTICIPANTES

e iy 5% E Py //)ﬂnr’}"‘o?m
T, Y DN 34 (6 £4 (S

Institucion: AlD- D Institucion: /7 D R

Nombre: [ 10y G ern T Nombre: lgve = Sandhor Olorleao?
DNI: 46331255 DN Y4Y003333 b \G’
Institucion: £ £5 . £1oTJD Institucion: V¢,

e S R T e
DNI: A - DN Gr2(672

Institucion: ~\-X- Institucion: PeArt

............. e

Nombre: [y/on e} /Bocwu_g a G Nombre: Tesvs Sacav.edin uegw_),
DNI: 72649335 DNI: 4 X27Bo0?
Institucion: ATM - ASR. / HPH Institucion: 2z/2H - ANVA .

Nombre:
DNI: DNI:

Institucion: W/f Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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ACTA DE MONITOREQ

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 24 de mayo del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

. COORDENADAS
CcODIGO DESCRIPCION UTM — WG4 OBSERVACIONES

Rio Gera, aproximadamente a N 9325924

RGera1 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha) E 292489
Rio Mayo, aproximadamente a N 9334426
500 m aguas abajo del

RMayo4 vertimiento de aguas residuales
de la provincia de Moyobamba E 282582
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9325695
40 m aguas debajo de la

RMayo5 descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera (margen E 292828
derecha)
Rio Mayo, puerto Metoyacu, en N 9333848
el sector puerto Metoyacu,

RMayo10 distrito de Moyobamba, (margen
derecha), donde se ubicara la E 284993
estacion Hidrometereologica

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www ana.gob _pe
www.minagri.gob. pe
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Autoridad Nacional del Agua

IV. PARTICIPANTES

NmbmJW)fﬁa —— s Botawige
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e O
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Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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ACTA DE MONITOREO

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe |la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 27 de mayo del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

cODIGO

DESCRIPCION

COORDENAD

AS

UTM - WG84

OBSERVACIONES

QRumi1

Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 30 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera a
Jepelacio (carretera nacional
PE-5N) (margen izquierda) -
Sector San Mateo

N 9326296

E 283232

QRumi2

Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera
Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N)
(margen izquierda) - Sector Las
Palmeras

N 9331492

E 283002

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del
puente colgante en el sector
Nuevo Tabalosos-San Marcos,
distrito de Soritor (margen
Izquierda), donde se ubicara la
estacion Hidrometeroldgica.

N 9313149

E 263814

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N°* 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe
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lll. RESPONSABLES DEL MONITOREQO

.......................................................................................................................................

IV. PARTICIPANTES
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ACTA DE MONITOREOQ

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe |la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 28 de mayo del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

! COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Mayo, aproximadamente a N 9294440
600 m antes de tributar el rio
RMayo6 Chumbakiwi al rio Mayo (margen| g 323203
izquierda). Distrito Pinto Recodo
Rio Mayo, aproximadamente a N 9290986
RMavo7 400 m aguas arriba del puente
y Bolivia distrito Shanao (margen E 323461
izquierda). Distrito Shanao
Quebrada Rumisapa, N 9287749
aproximadamente a 700 m
QShup1 |aguas arriba del campo
deportivo de distrito Rumisapa E 336388
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9276904
80 m aguas abajo del centro
RMayoo poblado Estero del rio Mayo E 338508
(margen derecha)
Quebrada Shitariyacu, N 9279623
QShit1 aproximadamente a 50 m aguas
abajo del puente de la localidad E 335570
Cufiumbuqui (margen izquierda)
N
E
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298

www.ana.gob pe
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lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO

.......................................................................................................................................

Nombre d P .sa.g....ﬁsmﬁ&.aggi..ﬁﬁ,ﬂ - Nomb re'u” ....... 7
DNI: 794304 <€ DNI: <4/
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seo [

By, o
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Institucion:(verseded (esor L@//L o Institucion: T £
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Institucion: D¢ 7 RH Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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ACTA DE MONITOREO

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................horas del dia. 29 de mayo del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENAD
cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84

Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9293992
a 30 m aguas arriba del puente

RCumb1 peatonal de la localidad San E 340574
Roque (margen derecha)
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9286229

RCumb2 a 40 m aguas arriba de la
Bocatoma Cumbaza (margen E 347027
derecha)
Rio Cumbaza, a la altura del Jr. N 9278535
Santa Rosa de la localidad

RCumb3 Santa Rosa de Cumbaza E 347949
(margen derecha)
Rio Cumbaza, debajo del puente| N 9290164
San Antonio, en el sector San

RCumb6 Antonio, distrito San Pedro de E 344373
Cumbaza (Margen derecha).

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T. (511) 224-3298

www.ana.gob pe

www.minagri.gob.pe
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Ill. RESPONSABLES DEL MONITOREO

.......................................................................................................................................
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IV. PARTICIPANTES
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Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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ACTA DE MO

NITOREO

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe |la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 30 de mayo del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENADAS

CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES
Quebrada Ahuashiyacu, N 9283622
aproximadamente a 50 m aguas

QAhua1 |arriba de la captacion de
EMAPA SAN MARTIN S.A. E 354280
(Margen derecha)
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9270233
RCumb5 [a 210 m antes de tributar al rio
Mayo (margen izquierda) E 353008
Rio Mayo, aproximadamente a N 9271688
RMayo9 200 m aguas abajo del puente
Colombia (margen izquierda) E 355707
Rio Shilcayo, aproximadamente N 9277981

RShil2  |a 200 m antes de tributar al rio
Cumbaza (margen izquierda) E 349134
Rio Cumbaza, aproximadamente, N 9277029

RCumb4 [a 300 m aguas abajo del puente
Tarapoto (margen izquierda) E 349285
Rio Shilcayo, aproximadamente N 9285836
a 10 m aguas abajo de la
captacion de EMAPA SAN

RShil1  IMARTIN S.A. - Area de
Conservacién Regional E 350719
Cordillera Escalera (margen
derecha)

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gob pe
www.minagri.gob . pe
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IV. PARTICIPANTES

Nm’gg‘v}f(@w"w
DNI:

>4 14 95
Institucion: é&?iﬂ' &P
Sants Boog de <

Nombre: (0ns shoset Trigozo Purd
DNI: o385973¢d .
Institucion: 1. 0. Cuaum by qui

%7

DNI: TFs5~64l4
Institucion: H-® - Cace {a i

Nombre: Jesws Saavedie Uage.,
DN: Yy 23roo
Institucién: £ G i — ANVA.

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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ANEXO 04
Informes de Ensayo de Laboratorio
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C’ sl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o s
CON REGISTRO N° LE-029 .

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 30906/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

Supervision a la autorizacion de vertimiento R.D. N° 182-2016-
ANA-DGCRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 24/05/2019

Karin Zelada Trigoso is Ro rigug‘éari'anza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidénde Acreditacion a ALS LS Per( 5.A.C. mediante registro LE-029
Division- Medio Ambiente

Piag.1de 6

Fecha do Revsion 290572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Renoditads,
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 30906/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
N2 ALS LS 255478/2019-1.0 255481/2019-1.0 255482/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/05/2019 10/05/2019 10/05/2019
Hora de Muestreo 13:15:00 13:57:00 15:00:00
Tipo.ne Vusstia Sup‘:gr;:isares Sup‘:Srfiuzisaies Supﬁ?fui:isales
Identificacién Palm:\l;vaa]sol 100 vl;a:tr;lr::;:st:, Palm:;:sal 100
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 5 4 10
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 8 14 11
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,246 0,151 0,135
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,083 0,042 0,046
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,351 0,190 0,234
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 5,050 4,518 4,751
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009 < 0,009 <0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002 <0,002 < 0,002
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 1,008 0,530 0,272
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 < (,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,212 0,227 0,111
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00278 0,00271 0,00255
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,007 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0407 0,0391 0,0350
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 < 0,00002 < (0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,02 2,96 3,01
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00047 0,00043 0,00041
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00106 0,00140 0,00068
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 3,254 3,191 2,987
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,22 1,50 1,41
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 < 0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,265 1,141 1,127
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,22104 0,21288 0,19706
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,478 7,271 6,391
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 0,00038 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (5i) 11420 mg/L 0z 0,3 11,0 9.4 11,1
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0371 0,0374 0,0371
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0045 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 0,0152 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100mL 1,8 - 220 170 700
Escherichia coli* 7218 NMP/100mL 1,8 - 130 110 330
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N"LE - 029

INACAL

DA - Pert
Laborstora te Ensiya
Acreditado

Observaciones

INFORME DE ENSAYO: 30906/2019

(*) Los métodos indicados no han side acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion.

El parametro de Detergentes Anionicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017,

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

FDT 001 - 02

Fecha de Revision: 23/05/2016

Pardmetro LD La Unidad Resultado Fecha. ‘_je
Analisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <10 16/05/2019
Aluminio [Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 15/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 15/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 15/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 15/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 15/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 15/05/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 15/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 15/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 15/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 12/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 15/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 15/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 e NMP/100 mL <18 12/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 15/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 12/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 15/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 15/05/2019
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 12/05/2019
Detergentes AniGnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 12/05/2019
Escherichia coli 1,8 NMP/100 mL <18 12/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 15/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <(,0002 15/05/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 20/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 me/L <0,0004 15/05/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 15/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 15/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 15/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 15/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 15/05/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 15/05/2019
Nitratos, (coma N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 12/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 12/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 14/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 19/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 15/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 15/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 15/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 15/05/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 15/05/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 15/05/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 12/05/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 17/05/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 15/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < (0,0002 15/05/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 15/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 15/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 15/05/2019
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Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:sg:s?:

Aceites y Grasas 98,3 80-120 16/05/2019
Aceites y Grasas 94,8 80-120 16/05/2019
Aluminio (Al) 105,0 80-120 15/05/2019
Antimaonio (Sb) 102,7 80-120 15/05/2019
Arsénico (As) 109,2 80-120 15/05/2019
Bario (Ba) 109,8 80-120 15/05/2019
Berilio (Be) 106,6 80-120 15/05/2019
Bismuto (Bi) 113,6 80-120 15/05/2019
Boro (B) 92,0 80-120 15/05/2019
Cadmio (Cd) 110,7 80-120 15/05/2019
Calcio (Ca) 104,0 80-120 15/05/2019
Cloruros, Cl- 100,2 80-120 12/05/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 15/05/2019
Cobre (Cu) 107,4 80-120 15/05/2019
Cromo (Cr) 111,0 80-120 15/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 110,1 80-120 12/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,0 80-120 15/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 15/05/2019
Detergentes Anionicos 98,0 80-120 12/05/2019
Detergentes Anionicos 98,3 80-120 12/05/2019
Estafio (Sn) 111,0 80-120 15/05/2019
Estroncio (Sr) 105,6 80-120 15/05/2019
Fosforo 82,1 80-120 20/05/2019
Fésforo 97,8 80-120 20/05/2019
Hierro (Fe) 107,2 80-120 15/05/2019
Litio (Li) 103,6 80-120 15/05/2019
Magnesio (Mg) 103,3 80-120 15/05/2019
Manganeso (Mn) 105,4 80-120 15/05/2019
Mercurio (Hg) 84,0 80-120 15/05/2019
Molibdeno (Mo) 113,2 80-120 15/05/2019
Niquel (Ni) 106,2 80-120 15/05/2019
Nitratos, (como N) 98,2 80-120 12/05/2019
Nitratos, NO3- 98,2 80-120 12/05/2019
Nitrogeno Amoniacal 106,4 80-120 14/05/2019
Nitrogeno Amoniacal 103,5 80-120 14/05/2019
Nitrégeno Total 107,6 80-120 19/05/2019
Nitrégeno Total 111,3 80-120 19/05/2019
Plata (Ag) 112,6 80-120 15/05/2019
Plomo (Pb) 111,2 80-120 15/05/2019
Potasio (K) 105,5 80-120 15/05/2019
Selenio (Se) 111,2 80-120 15/05/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 15/05/2019
Sodio (Na) 110,7 80-120 15/05/2019
Sulfatos, $04-2 95,7 80-120 12/05/2019
Sulfuros 114,0 80-120 17/05/2019
Sulfuros 103,2 80-120 17/05/2019
Talio (TI) 107,1 80-120 15/05/2019
Titanio (Ti) 116,6 80-120 15/05/2019
Uranio (U) 113,4 80-120 15/05/2019
Vanadio (V) 104,6 80-120 15/05/2019
Zinc (Zn) 108,4 80-120 15/05/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 30906/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubiagn Condicién de la Descripcién de la Estacién de
: Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Palmawasi 100 4 Aguas Proporcionado ;
an & | cl
abifo Cliente e riciaties 12/05/2019 10/05/2019 ox 6l dlenie Reservado por el cliente
Palmawasi i Aguas Proporcionado .
sl g R |
E——— Cliente Superficiales 12/05/2019 | 10/05/2019 por el cliente eservado por el cliente
Palmayasn 100 Cliente Agu_als 12/05/2019 | 10/05/2019 - Proporcnqnado Reservado por el cliente
arriba Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
:ﬂft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . P " ; :
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME P 2
lonica (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
: -APHA- -WEF Part
12146 LME Coliformes Termotolerantes* SMEWW-ARHA-AWWA-WEF o Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 4
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . :
1241 M 1 5-
3 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part , .
2z 2 i
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s s
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
o _ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.ent_atlon Technique for Members of theVCu!iform
7218 LME Escherichia coli 1,8* Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 J
Test {Indole Production)
ISO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fosforo T i
ety Total skeleq 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
i ) ISO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
1162 Nit A I (Sk
52 KhaE g Rowidkacal (Skalay 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
X M 0 Total I . Ed.
1636 LME Nitrégeno Total (Skalar) IS0 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM4>00 s;ez(gfgdadn),zam Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 30906/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
Palmawasi 100 abajo 255478/2019-1.0 mrmsmrq& 2874552

b 255481/2019-1.0 | srmsmrg&2184552
vertimiento

Palmawasi 100 arriba 255482/2019-1.0 trmsmrq& 2284552

ALS LS Pert S.A.C. asegurandola marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": UU.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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INFORME DE ENSAYO: 30906/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida |a reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert 5.A.C,; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peri S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 31/05/2019

e N2

Karin Zelada Trigoso Luis Ro riguébéarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Division- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 32891/2019
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA - Pera
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o i
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 629
FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
N2ALS LS 271894/2019-1.0 271895/2019-1.0 271899/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/05/2019 20/05/2019 20/05/2019
Hora de Muestreo 08:56:00 11:21:00 12:15:00
Tipg de Muestra Sup‘:gr;li:aies Sup‘:ﬁ;:isales Supisr‘f"i:isams
Identificacion RNaral RNara3 RNara3(1)
Pardmetro Ref, Mét, Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0 <1,0
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,039 0,051 0,063
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,332 0,346 0,319
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 2 5 3
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 < 0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATQGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,067 0,997 0,968
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,241 0,225 0,219
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < (,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,051 0,088 0,067
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00032 <0,00003 0,00053
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,475 0,023 0,021
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0244 0,0260 0,0380
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 <(0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 33,51 33,54 28,04
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Cobatto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 0,00042 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0269 0,0646 0,0378
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,51 0,43 0,40
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,843 2,554 2,869
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00327 0,00448 0,00483
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00061 0,00060 0,00046
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,164 1,978 2,409
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 < 0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,7 3,5 4,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2009 0,1995 0,2365
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 0,0012 0,0014
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 < 0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0009 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NmP/100mL | 1,8 | - | 460 [ 11000 [ 490
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INFORME DE ENSAYO: 32891/2019
N2 ALS LS 271901/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/05/2019
Hora de Muestreo 13:05:00
Tipo de Muestra Sup.:;:i:ales
Identificacién RNara2(1)
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 <2
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,054
Nitrdgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,316
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L Z 5 8
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,988
Nitratos, (como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,223
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,113
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00057
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0402
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 28,84
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00049
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1247
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,43
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,895
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01004
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00039
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,141
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2356
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0049
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NmP/100 mL | 1,8 | | 4600

Observaciones

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacién.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA Peri.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32891/2019

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD La Unidad Resultatia F:::Tis‘iise
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 24/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 23/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 23/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/05/2019
Bismuto (Bi} 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/05/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 21/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/05/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 21/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/05/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 25/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/05/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 23/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 23/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 23/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/05/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 21/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 21/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L <0,006 23/05/2019
Nitrogeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 23/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 23/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <(,0004 23/05/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 23/05/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/05/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 23/05/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/05/2019
Talio (T) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 23/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/05/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 23/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/05/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) s 'fie
Andlisis
Aceites y Grasas 117,0 80-120 24/05/2019
Aceites y Grasas 112,3 80-120 24/05/2019
Aluminio (Al) 100,5 80-120 23/05/2019
Antimonio (Sb) 118,6 80-120 23/05/2019
Arsénico (As) 103,3 80-120 23/05/2019
Bario (Ba) 106,4 80-120 23/05/2019
Berilio (Be) 103,5 80-120 23/05/2019
Bismuto (Bi) 100,2 80-120 23/05/2019
Boro (B) 104,0 80-120 23/05/2019
Cadmio (Cd) 106,3 80-120 23/05/2019
Calcio (Ca) 99,6 80-120 23/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 32891/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F::::;;e

Cobalto (Co) 102,6 80-120 23/05/2019

Cobre (Cu) 106,4 80-120 23/05/2019

Cromo (Cr) 102,4 80-120 23/05/2019

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 105,6 80-120 21/05/2019 |
Estafio (Sn) 103,8 80-120 23/05/2019 |
Estroncio (Sr) 103,0 80-120 23/05/2019 |
Fasforo 108,5 80-120 25/05/2019

Fésforo 101,6 80-120 25/05/2019

Hierro (Fe) 101,8 80-120 23/05/2019

Litio (Li) 103,6 80-120 23/05/2019

Magnesio (Mg) 103,3 80-120 23/05/2019

Manganeso (Mn) 101,9 80-120 23/05/2019

Mercurio (Hg) 95,2 80-120 23/05/2019

Molibdeno (Mo) 106,0 80-120 23/05/2019 |
Niquel (Ni) 103,8 80-120 23/05/2019

Nitratos, (como N) 103,0 80-120 21/05/2019

Nitratos, NO3- 103,0 80-120 21/05/2019

Nitrégeno Amoniacal 92,3 80-120 23/05/2019

Nitr6geno Amoniacal 102,5 80-120 23/05/2019

Nitrégeno Amoniacal 95,7 80-120 23/05/2019

Nitrogeno Amoniacal 101,6 80-120 23/05/2019

Nitrogeno Total 106,1 80-120 23/05/2019

Nitrégeno Total 101,1 80-120 23/05/2019

Plata (Ag) 107,2 80-120 23/05/2019

Plomo (Pb) 108,2 80-120 23/05/2019

Potasio (K) 103,2 80-120 23/05/2019

Selenio (Se) 103,2 80-120 23/05/2019

Silicio {Si) 104,0 80-120 23/05/2019

Sodio (Na) 99,9 80-120 23/05/2019

Solidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 23/05/2019

Sdlidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 23/05/2019

Sulfuros 97,2 80-120 25/05/2019

Sulfuros 99,5 80-120 25/05/2019

Talio (TI) 105,7 80-120 23/05/2019

Titanio (Ti) 84,2 80-120 23/05/2019

Uranio (U) 105,5 80-120 23/05/2019

Vanadio (V) 102,0 80-120 23/05/2019

Zinc (Zn) 102,2 80-120 23/05/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion  del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO |

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G u:’;::éJTM Zona Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo eogWGSStt muestra Muestreo
Aguas Proporcionado
RNaral Cliente gua 21/05/2019 | 20/05/2019 5 roporciona Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
RNara3 Cliente g 21/05/2019 | 20/05/2019 . i i Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
; Aguas Proporcionado ;
RNara3(1) Cliente Suparficiales 21/05/2019 | 20/05/2019 - - noraal diente Reservado por el cliente
: Aguas ) Proporcionado ;
RNara2(1) Cliente Superficiales 21/05/2019 | 20/05/2019 - por el cliente Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 32891/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:n:' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
22 LME i S EWW-ATHA-RUCNA-WEF Fan Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
12261 Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £4.2017 i I . Liquid-Liquid, iti vi
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWW A WEF Fart Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 :
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 1 1
S t
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Tes
5 15O 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 tME Fidsfors Total (Skalat) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
e . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
M
1150 ME Mirbgene Adsoniscal (Skaliy) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
_ . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Wt ushow: Row analyshs (CEAsind FIAj sndspecirametic; detartion
- i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i s 5 e
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd £d. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
11652 | LME Sulfuros (Skalar) S50 S:;’El(;';;:dado).z_%rd Sulfide.Gas Dialysis, Autornated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32891/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°®ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RNaral 271894/2019-1.0 gttmmrq& 2498172

RNara3 271895/2019-1.0 sttmmrq&2598172

RNara3(1) 271899/2019-1.0 uttmmrq&2998172

RNara2(1) 271901/2019-1.0 mutmmrg&2109172

ALS LS Pert 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C,, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert) 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal coémo se recibid.

Pdg.6de 6

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



. ) . FOP 048
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Hoja N° de Orden de Servicio N ‘%(.,9,{}
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av, Repibtica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono; 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570

SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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EDATOS DEENVIO: UNDIGATDS FOR Bk GRIENTEY *72 . - =7 " 7 .~ ="~ . . LEnNs B0Y SULIRGRATOND. . R e N e Ve
Entregado por ¢ ‘:fews Caaverls Uler & Reclbidg en Labarzorio por ;. ERIT0: VEGA M.Ul;ﬁe S T
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[EsE CONBICION it REGEPCIGN]DE EAMUESTRA FARA IS0 DEVLAEORATO T T a5 B e Y

En biien estado: Si | No

' Recipiente apropiado: Si | NO ]

“Denfo del tiempo de conservacin: | Si | No ) ) T -

' Corfectamerité preservadas ! si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUBngua Subterrirea, AM=AgUa Manantial.AT=Agua Termzl,AS=Aguz Superficial R=Rio,1=Leguna, Lege, *All=Agua de Lluviz,*APLeAgua Piuvial, ARD=Agua Residuz} Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Restduai Municipal AB=Agua de Bebida,""AP=Agua potable,* AliS=Agua de Mesa,*~AE=Agua Ervasada, APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Anifictal AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
SalrréuerarAmuAgua de Inyeccion y Reinyeceldn ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas, Al X=Agua de Lixlviacién, APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico,
{2) Informacién llenada en recepcién de muestras,

{3) Cédigos pardmetros en el POS 017-ANEXO L

* Agua de |luvia o Agua Pluvial correspende al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
& Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Aguz de Behida,
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima
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INFORME DE ENSAYO: 33103/2019

INACAL 85
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL r Eg_—ml:irwﬁw
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C remcrs
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
N2 ALS LS 274151/2019-1.0 274152/2019-1.0 274153/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/05/2019 21/05/2019 21/05/2019
| Hora de Muestreo 08:20:00 09:20:00 11:00:00
Tipo de Muestra Sup:Erfu:ales SlJpEfui:siales Sup.:g:i:ales
Identificacion RYurad RYura2 RYura3
| Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
\ 003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10 <10
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,346 0,388 0,328
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006 0,011
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,369 0,426 0,489
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 161 175 140
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,234 1,395 1,226
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,279 0,315 0,277
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 < (,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,792 2,350 1,598
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00146 0,00173 0,00249
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0459 0,0554 0,0636
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 56,01 58,64 57,74
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 0,00046 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00107 0,00127 0,00095
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0018 0,0013
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00259 0,00316 0,00314
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,313 2,890 2,190
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,83 1,10 1,58
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0019 0,0022 0,0014
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,482 4,648 4,825
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08787 0,12069 0,17951
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00090 0,00096 0,00128
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,932 1,071 1,392
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0047 0,0037
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0027 0,0031
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00035 0,00037 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,5 7.3 6,5
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003 < (0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1936 0,2082 0,2071
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0076 0,0085 0,0067
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <(0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000447 0,000518 0,000706
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0043 0,0055 0,0044
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0232 0,0283 0,0229
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | nmp/i00mL | 1,8 | - <18 | 11000 460
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

Registre N°LE - 029

INACAL

DA - Peri

Laborataria e Ensayc

Acreditado

INFORME DE ENSAYO:

33103/2019

N2 ALS LS 274154/2019-1.0  274155/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/05/2019 21/05/2019
Hora de Muestreo 11:30:00 11:55:00
2 uas uas
Tigo de Muestra mpigﬁkhhs Supzfﬂclales
Identificacién RMayol RMayo2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <1,0 <1,0
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,028 0,048
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 0,032
Nitrgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,428 0,490
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 26 37
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,044 1,012
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,236 0,229
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,471 0,590
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00063 0,00075
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0367 0,0393
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 35,62 37,00
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 0,00038
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00142 0,00175
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6361 0,7976
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,74 0,84
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0012 0,0020
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,324 3,421
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03184 0,04549
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00059 0,00051
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,89 12,94
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0011
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0008
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004
silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,2 6,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2227 0,2197
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0037 0,0047
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 0,000243
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0015 0,0017
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0181 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NmP/100mL | 1,8 | - 460 700

Observaciones
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA frmikreg
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 019

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33103/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Ll Unidad Resultado F::::’E?:
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 27/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 25/05/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 25/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 22/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 22/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 22/05/2019
Estafio (Sn}) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/05/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 27/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/05/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 me/L <0,003 25/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <(0,00002 25/05/2019
Nigquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 22/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 22/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 24/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 23/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 25/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/05/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/05/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/05/2019
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 25/05/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 25/05/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/05/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/05/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 25/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/05/2019
Control Estandar
. Fecha de
Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Anlisis
Aceites y Grasas 87,3 80-120 27/05/2019
Aceites y Grasas 87,8 80-120 27/05/2019
Aluminio (Al) 104,9 80-120 25/05/2019
Antimonio (Sb) 115,38 80-120 25/05/2019
Arsénico (As) 104,6 80-120 25/05/2019
Bario (Ba) 104,4 80-120 25/05/2019
Berilio (Be) 119,5 80-120 25/05/2019
Bismuto (Bi) 102,3 80-120 25/05/2019
Boro (B) 104,0 80-120 25/05/2019
Cadmio (Cd) 107,3 80-120 25/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33103/2019

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;:ﬁ;:

Calcio (Ca) 103,6 80-120 25/05/2019
Cobalto (Co) 102,5 80-120 25/05/2019
Cobre (Cu) 103,0 80-120 25/05/2019
Cromo (Cr) 104,8 80-120 25/05/2019
Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOS) 103,5 80-120 22/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 101,5 80-120 22/05/2019
Estafio (Sn) 105,6 80-120 25/05/2019
Estroncio (Sr) 105,4 80-120 25/05/2019
Fésforo 92,7 80-120 27/05/2019
Fésforo 96,3 80-120 27/05/2019
Hierro (Fe) 100,9 80-120 25/05/2019
Litio (Li) 100,6 80-120 25/05/2019
Magnesio (Mg) 104,0 80-120 25/05/2019
Manganeso (Mn) 103,8 80-120 25/05/2019
Mercurio (Hg) 95,2 80-120 25/05/2019
Molibdeno (Mo) 108,6 80-120 25/05/2019
Niguel (Ni) 102,4 80-120 25/05/2019
Nitratos, (como N) 101,9 80-120 22/05/2019
Nitratos, NO3- 101,9 80-120 22/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,0 80-120 24/05/2019
Nitrogeno Amoniacal 101,1 80-120 24/05/2019
Nitrégeno Total 108,2 80-120 23/05/2019
Nitrogeno Total 103,0 80-120 23/05/2019
Plata (Ag) 108,6 80-120 25/05/2019
Plomo (Pb) 106,4 80-120 25/05/2019
Potasio (K) 104,0 80-120 25/05/2019
Selenio (Se) 109,6 80-120 25/05/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/05/2019
Sodio (Na) 102,9 80-120 25/05/2019
Solidos Totales Suspendidas 105,0 80-120 25/05/2019
Solidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 25/05/2019
Sélidos Totales Suspendidos 104,0 80-120 25/05/2019
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 25/05/2019
Sulfuros 102,4 80-120 25/05/2019
Sulfuros 111,9 80-120 25/05/2019
Talio (TI) 105,3 80-120 25/05/2019
Titanio (Ti) 84,2 80-120 25/05/2019
Uranio (U) 102,2 80-120 25/05/2019
Vanadio (V) 101,6 80-120 25/05/2019
Zinc (Zn) 104,6 80-120 25/05/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Siirasion Condicion de la Descripcién de la Estacién de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WG584 muestra Muestreo
= -
RYura4 Cliente Aga{a's 22/05/2019 | 21/05/2019 . roporcngnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RYura2 Cliente Agu-a-s 22/05/2019 | 21/05/2019 - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RYura3 Cliente nguas 22/05/2019 | 21/05/2019 : Properdonaco Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado .
RMayol Cliente Superficiales 22/05/2019 | 21/05/2019 - porel dlante Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado ;
RMayo2 Cliente Superficiales 22/05/2019 21/05/2019 gor el clisnte Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 33103/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

::;ft_ Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
i . Liquid-Liqui ition-Gravimetric Meth
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev, 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . N
lonica (validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes AMEWIN AHA RN WEFPart Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part y :
| i 5
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
. 150 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
il LIS Feston Toel Clkan) 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
_— i 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
41620 LME Nitrogeno Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
o N Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
k .Ed.
i LME Nitrégeno Total (Skalar) 130 241 (Vaidido}, dst. &4 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o i " w
12440 LME Solidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
7 7 -
11652 | LME Sulfuros (Skalar) ELL Sé :gi;‘dad"““ Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33103/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RYurad 274151/2019-1.0 outmmrg&2151472
RYura2 274152/2019-1.0 qutmmrq&2251472
RYura3 274153/2019-1.0 sutmmrq&2351472
RMayol 274154/2019-1.0 uutmmrq&2451472
RMayo2 274155/2019-1.0 mlummrg&2551472

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producte o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el dliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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CONDICHONE AEGEPCIBN LE LA A RIES TRA (PARA LSO DELTAECRTTRIS: .
ALSE GELEABORINORIY

| En Buen estado: | s Naf

‘Recipiente'apropiado: Si ) Ne |

- Dentro def tiempio do conservatiéne | Si No |

Correctantente preservadas ; Si [ No |

(1} Tipo de muestra:
ASLIBEAgua Subterrinea, AMi=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superfitial R=Rio,L=Laguna, Lags, *AlL=Aguz de Liuviz,*APL=Agl2 Pluvizf, ARD=Agua Residual Doméstica,ARi=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida, *AP=Agua potable,” *AMS=Agua de Mesa ™ AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salchre ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyecdén y Relnyeccidn. ACE=Agua de Circulacién o enfrlamiento, AAC=Agua de Allmentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién APU=Agua purlficada, AD=Acelte
Dieléctrica,
(2) Informacién Henada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO L

* Agua de fluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua da Deposicion Atmosférica.
= Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponder 2l tipo de Agua da Bebida.

Revisién: 16 :x
Fecha de Revisian: 29/11/2018 s~ ¥.E
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA I
CON REGISTRO N° LE-029 ;

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 33406/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/06/2019

Yol L (.

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigug'éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA- Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 33406/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
N2 ALS LS 277370/2019-1.0 277375/2019-1.0 277376/2019-1.0
Fecha de Muestrea 22/05/2019 22/05/2019 22/05/2019
Hora de Muestreo 08:18:00 07:45:00 10:21:00
Tipo de Muestra Sup:gr;'i::ales Sup?r;‘llees Sup?r‘f’icaisales
Identificacion RTioyl RTioy2 RNegri
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 < 0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,077 0,036 0,036
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,772 0,580 0,469
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 | L] <2
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 10,0004 < 0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,337 2,476 1,494
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,528 0,559 0,337
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,095 0,015 0,053
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00039 < 0,00003 0,00035
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 <0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0230 0,0203 0,0245
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 46,55 43,67 48,95
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00036 <0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1246 <0,0004 0,0520
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003 <(0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,53 0,14 0,44
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,408 3,049 4,389
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01309 0,00151 0,00249
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 0,00089
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,372 0,163 3,733
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 <(0,0002 <0,0002
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,8 2,1 2,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 <0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4688 0,4158 0,3548
Titanio (Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <(0,0002 <0,0002
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 <0,000003 0,000396
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005 0,0013
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 0,0145 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 17000 - 2,0
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1,8 2,0
Pig.2de6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33406/2019

N2 ALS LS 277377/2019-1.0  277378/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2019 22/05/2019
Hora de Muestreo 11:50:00 12:30:00
uas uas

Tipo.de Muasiza Sup‘:grﬁciales Sup:alﬂc(ales
Identificacién RNegr2 RAvis1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5S) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,094 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,041 0,081
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,391 0,306
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 12 33
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < (0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 1nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,492 0,229
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,337 0,052
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 <(,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,133 0,570
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 <0,00003
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < (0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0230 0,0340
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,52 3,28
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 0,00062
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 0,00142
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1946 1,726
Mercurio (Hg) 11420 me/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,70 1,80
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 < 0,0001
Magnesio (Mg} 11420 me/L 0,003 0,010 4,115 1,239
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02307 0,05330
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00067 < 0,00002
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,069 5,658
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0009
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 me/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,0 6,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3512 0,0175
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0050
Talio (T)) 11420 me/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000400 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0013 0,0015

| Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 790 7000
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100 mL 1,8 — — —

Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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INACAL ﬁt/
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ r P&;ﬁ{u
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA eyt
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33406/2019

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Peramatrc LD 1a Unidad Resultado F:::;s‘::
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 28/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 me/L < 0,002 26/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 26/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < (,00002 26/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/05/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 26/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <18 23/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 23/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 23/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/05/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 27/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 26/05/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 26/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 26/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 26/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 26/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < (,00002 26/05/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/05/2019
Nitratos, (como N} 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 23/05/2019
| Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 23/05/2019
| Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 25/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 28/05/2019
| Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 28/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 26/05/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/05/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/05/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 28/05/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 S mg/L <2 28/05/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 27/05/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 26/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 26/05/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 26/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 26/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/05/2019
Control Estandar
3 d - Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aceites y Grasas 99,0 80-120 28/05/2019
Aceites y Grasas 102,3 80-120 28/05/2019
Aluminio (Al) 104,0 80-120 26/05/2019
Antimonio (Sb) 119,3 80-120 26/05/2019
Arsénico (As) 107,9 80-120 26/05/2019
Bario (Ba) 104,8 80-120 26/05/2019
Berilio (Be) 104,0 80-120 26/05/2019
Bismuto (Bi) 101,7 80-120 26/05/2019
Boro (B) 98,0 80-120 26/05/2019
Pdg.4de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33406/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%} F::::s?:

Cadmio (Cd) 105,1 80-120 26/05/2019
Calcio (Ca) 102,0 80-120 26/05/2019
Cobalto {Co) 107,8 80-120 26/05/2019
Cobre (Cu) 108,5 80-120 26/05/2019
Cromo (Cr) 107,2 80-120 26/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 87,9 80-120 23/05/2019
Estafio (Sn) 106,6 80-120 26/05/2019
Estroncio (Sr) 108,2 80-120 26/05/2019
Fasforo 92,3 80-120 27/05/2019
Faosforo 102,8 80-120 27/05/2019
Hierro (Fe) 105,9 80-120 26/05/2019
Litio (Li) 105,2 80-120 26/05/2019
Magnesio (Mg) 104,8 80-120 26/05/2019
Manganeso (Mn) 106,3 80-120 26/05/2019
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 26/05/2019
Molibdeno (Mao) 104,7 80-120 26/05/2019
Niquel (Ni) 107,2 80-120 26/05/2019
Nitratos, (como N) 92,2 80-120 23/05/2019
Nitratos, NO3- 92,2 80-120 23/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 106,8 80-120 25/05/2019
Nitrégenao Amoniacal 96,1 80-120 25/05/2019
Nitrégeno Total 93,3 80-120 28/05/2019
Nitrégeno Total 100,8 80-120 28/05/2019
Nitrégeno Total 105,6 80-120 28/05/2019
Nitrégeno Total 103,6 80-120 28/05/2019
Plata (Ag) 105,0 80-120 26/05/2019
Plomo (Pb) 106,2 80-120 26/05/2019
Potasio (K) 107,9 80-120 26/05/2019
Selenio (Se) 113,0 80-120 26/05/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 26/05/2019
Sodio (Na) 98,4 80-120 26/05/2019
Sélidos Totales Suspendidos 102,0 80-120 28/05/2019
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 28/05/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 28/05/2019
Sélidos Totales Suspendidos 98,0 80-120 28/05/2019
Sulfuros 99,8 80-120 27/05/2019
Sulfuros 101,1 80-120 27/05/2019
Talio (T1) 105,3 80-120 26/05/2019
Titanio (Ti) 87,2 80-120 26/05/2019
Uranio (U) 105,1 80-120 26/05/2019
Vanadio (V) 106,8 80-120 26/05/2019
Zinc (Zn) 104,4 80-120 26/05/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Reapdel || Tipa de Fechade | Fechade | _ Umm 2ona | Condicién dela |  Descripcién de a Estacién de
Muestreo Muestreo | = Muestra Recepcion Muestreo eogw G584 muestra Muestreo
i s Aguas Proporcionado .
RTioy1 Cliente SiigierAckiles 23/05/2019 | 22/05/2019 sxor al ok Reservado por el diente
] i Aguas Proporcionado '
RTioy2 Cliente Siipaeiciales 23/05/2019 | 22/05/2019 - - Rl Reservado por el diente
. Aguas Proporcionado .
RNegrl Cliente Superficiales 23/05/2019 | 22/05/2019 por-el thints Reservado por el cliente
I Aguas Proporcionado '
RNegr2 Cliente Superficiales 23/05/2019 | 22/05/2019 gor ¢l diente Reservado por el cliente
RAvis1 Cliente Agua§ 23/05/2019 | 22/05/2019 Proporqunado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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INACAL g 7]
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | — Eﬁ‘.;ﬁfiﬁ".-‘,,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA . itas
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33406/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:'e;h Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
5 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : x 2 e g g
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatnon Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 )
Medium)

‘ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members I?f the Coliform

12146 LME Coliformes Termotolerantes* Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 1
Medium}
12413 LME Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Blisdieriical O n Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 lochemical Uxygen Dema Fa-bay -
) 1SO 15681-2 (Validado), 1st. Ed. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 EME Fadstoro Total {skala 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
) 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
E Nitrd A iacal (Skal.

il s HORER0 AmOivckl (SReu) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

i e Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
A0 sME Wangano Totl [kearl 15049641 (Validadal, 15t Bd. 2020 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

i : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o 3 .
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
M4 - i

11652 LME Sulfures (Skalar) SNUHSOC SiédEz(\é':gdado),Zard Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33406/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S5.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTioy1 277370/2019-1.0 plummrq&2073772

RTioy2 277375/2019-1.0 rlummrq&2573772

RNegrl 277376/2019-1.0 slummrq&2673772

RNegr2 277377/2019-1.0 Imummrq&2773772

RAvis1 277378/2019-1.0 mmummrq&2873772

ALS LS Pera S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima <
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. ;

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peri 5.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe,

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert 5.A.C. no realizo el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS YIO MUESTRAS ACUOSAS . CLIENTES
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Av. Republica de Argentina 1859 Urh, Industrial Conde, Lima Av. Dolares N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Telsfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570

SALME.Senficioalclieme@alsglobal.com SMRE.ServicIoalCliente@alsglobaLcom
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Recepcion de Muestras  Gef

:

[ Y

5 i . ALS LS Peru S A

e emlia pn c"-’D{e" {on 5 Wi 5 At Wts"?&.& L& confrrmdad detd enviado se
: en la notificacion Automatic

D ATORDE NI [NPIGAROS POREL CUENTEL TR PN DI 1o T L L e e

Entregado por Jp_,sés S gavitre e ac =
Fecha : a2 9% - |
Hora (hhumm) = <, .60 7. ta N

,,,,,,,, UES i@ifi@ﬁﬁ@@i@@@@%ﬁﬁl . o

_ ' N‘o AN R . B iEto; \'.u‘asrmq=. TERTBI gD
E’l.piént_e aag?'ﬁpiagi0= i | Ne i ) N . . i %%ﬁg:ﬁ%
" Dentre del tieimpd de conservicion: siiNe] . T T N . i Bl 1. S " =
 Correttamente preservadas: | Mo ) - i i - - e .

{1) Tipn de muestra:
ASUB=AgUa subterranea AM=Agua thanantizl AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Lzguna, Lago, *AlLmAgua de Liuvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARl=Agua Restdual Industelal ARM=Agua
Residual Munlcipal AB=Agua de Beblda,**AP=Agua potable, AMS=Agua de Mesa,"AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Lapuna Arificlal, AMR=Agua g8 Mar,ASOcAgua Salobre,ASAmAgUR

Salmuera,AlR=Agua ce Inyeceidny Relnyeccldn ACE=Agua de Circulacién o enfriamlanto,AAC=Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixlvlacidn APU=Agua purificada, AD=Aceite '
Digléctrico,
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras. ‘
(3) Cédigos parimetros &n el PO5 017-AMEXO &L 5\ — E‘ Q k\\

“Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica. - [

ua Potable. fgua de Mesay Agua Evvasada corresponden al tipo de Agua de Behida.




INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 31/05/2019

Jéarranza

Luis Rodrigu

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacidn a ALS LS Perl 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 4

‘Nealsls T T T T - i T - B | 27583i/101910° 179846201910  273853/2019-10 |

| Fecha de Muestreo 23/05/2019 23/05/2019 23/05/2019 |

' Hora de Muestreo 11:50:00 11:10:00 10:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales  Aguas Superfidales  Aguas Superficiales
Identificacion RTonc2 RMayo3 RToncd ,

. Pardmetro Ref. Mét, Unidad D 1Q Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5.0 <10 <1,0 <10
Demanda Biogquimica de Oxfgeno {DBQOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg Q2/L 2 5 9 19 13
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,03 <0,01 < 0,01
Fésforo 11539 mgP/L 0,010 0,100 0,065 0,086 0,058
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,029 0,041 0,028
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,336 0,362 0,203
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 1dnica -

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 21,00 17,14 21,65
Nitratos, NO3- 3100 mg NQ3-/L 0,009 0,023 0,548 0,738 0,238

h Nitratos, {como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,124 0,167 0,054

Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <(,015 <(,015
Nitritos, {como N} £100 mg NO2-N/I 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 24,39 18,78 28,21
Nitratos, {como N + Nitritos, {como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,124 0,167 0,054
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Tatales por ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio [Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 0,608 0,667 0,464
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00061 0,00079 0,00063
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,002 < 0,002 < 0,002
Barlo {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0779 0,0598 0,0718
Berflio (Be) 11420 mg/L 0,00002 Q,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Bisrmuto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 38,16 38,01 41,63
Cadmio (Cd) 11420 meg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 <(,00001
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0.00227 0,00180 0,00160
Hierro [Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6105 0,7727 0,4795
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <(,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 ma/L 0,04 0,10 0,82 0,79 0,77
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0012 0,0015
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,278 3,266 3,684
Manganeso {Mn} 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03648 0,04899 0,03940
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00076 0,00067 0,00082
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,93 11,24 14,20
Niguel {Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0009 0,0007
Plomo {Pb) 11420 mgfL 0,0002 0,0004 0,0007 0,0007 0,0006
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004 <0,00004
Selenio {5e) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
silicio (Si) 11420 ma/L 0,2 03 5,3 4,9 52
Estario (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003 <0,00003
Estrongio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2940 0,2726 0,3377
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 Q,0005 0,0038 0,0040 0,0027
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <Q,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 < (0,000003 < (,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0021 0,0022 0,0020
Zing (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 < 0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLGGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 4600 2800 790
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 1100 1700 330

Pag. 2de?



]é0

INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

Nz ALS LS " 279661/2005-1.0  279858/2015-1.0
' Fecha de Muestreo 23/05/2019 23/05/2019
Hora de Muestreo 08:10:00 07:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales  Aguas Superficfales
Identificacién RuUguil RUgqu12
, Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LG Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <10
Demanda Biogulmica de Oxigeno {DBOS) 12413 mg/L 2 5 3 <2
Demanda Quimica de Oxlgeno 12336 mg 02/L 2 5 [ 7
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,05 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,057 0,088
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,052 0,108
Nitrégeno Tatal 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,462 0,548
'[ 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 23,14 24,50
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,348 0,908
Nitratos, [como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,192 0,205
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0015 <0,015
Nitritos, {como N) 8100 mg NG2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 5,427 5,751
Nitratos, {como N) + Nitritos, {como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,192 0,205
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/l. 0,000003 0,000010 <0,000003 < 0,000003
Aluminig {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,131 0,311
Arsénico [As) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00037 0,00050
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 <0,002
Barlo (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0358 0,0379
Berilio (Be) 11420 meg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mefL 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,11 27,01
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <0,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,06002 < 0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 <0,0001
Cobre {Cu) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00104
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,8725 1,132
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,82 1,01
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,000 <0,0001
Magnesto (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,943 2,042
Manganeso (Mn) 11420 meg/L 0,00003 0,00020 0,04243 0,06449
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00052 0,00058
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,05 15,32
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0007
Plormo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 0,0004
Antimonio {5b) 11420 mg/fi (,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004
Selenio [Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <{),0004 <0,0004
Silicio [S1) 11420 me/L Q0,2 0,3 6,3 B0
Estailo {Sn) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <(,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1736 0,1964
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0052
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 <0,00002
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,030050 <0,000003 < 0,000003
Vanadia (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 00,0010 0,0015
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 700 2800
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 = 240 2200
Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,
LD: Limite de deteccidn,
1Q: Limite de cuantificacién,
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

El pardmetro de Detergentes Anifinicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parimetro 1D L Unidad Resultado F:;:;s‘::

Aceites y Grasas 1,0 50 mg/L <1,0 28/05/2019
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/05/2019
Antimonio (5b) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 27/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 27/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 27/05/2019
Berilio {Be) 0,00062 0,00010 mg/L <0,00002 27/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/05/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 27/05/2019
Cadmio {Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/05/2019
Calcia (Ca) 0,10 0,15 mg/l, <0,10 27/05/2019
Clorurgs, C- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 24/05/2019
Cohalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 24/05/2019
Cramo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/05/2019
Demanda Bioguimica de QOxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 25/05/2019
Demanda Quimica de Oxfgeno 2 5 mg 02/L <2 28/05/2019
Demanda Quimica de Oxizeno 2 5 mg Q2/1, <} 28/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 me/L <0,01 24/05/2019
Escherichia coli 18 — NMPf100 mL <18 24/05/2019
Estailo (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 17/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/05/2019
Fdsforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 27/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mge/L <0,0004 27/05/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < (0,003 27/05/2019
Manganeso {(Mn} 0,00003 0,00020 mg/L <(0,00003 27/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 27/05/2019
Molibdeno {Mo) 0,00002 0,00010 mgfL < (,00002 27/05/2019
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L, <0,0002 27/05/2019
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 24/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < (0,009 24/05/2019
Nitritos, {como N} 0,004 0,010 mg MO2-N/L <0004 24/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 24/05/2019
Nitrégeno Ameniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 25/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 28/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/05/2019
Plata {Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 27/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/05/2019
Selenio (Se} 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 27/05/2019
Silicio (Si) 0,2 0.3 me/L <0,2 27/05/2019
Sodio (Na} 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/05/2019
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 24/05/2019
Talio {Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 27/05/20019
Titanio (Ti} 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/05/2019
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 27/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacidn (35) F:::;::

Aceites y Grasas 97,8 80-120 28/05/2019

Aceites y Grasas 92,3 80-120 28/05/2019

Aluminto {Af) 99,3 80-120 27/05/2019

Antimonio [Sh) 117,7 80-120 27/05/2019

Arsénico (As) 104,5 80-120 27/05/2019

Bario (Ba) 108,2 80-120 27/05/2019

Berflic (Be) 107,7 80-120 27/05/2019

Bismuto [Bi) 82,1 80-120 27/05/2019

Boro (B) 100,0 80-120 27/05/2019

Cadmio (Cd) 107,3 80-120 27/05/2019

Calcio (Ca) 98,6 80-120 27/05/2019

Cloruros, Cl- 107,32 80-120 24/05/2019

Cobalto {Co) 100,6 80-120 27/05/2019

Cobre {Cu) 102,0 80-120 27/05/2019

Cromo [Cr} 100,6 80-120 27/05/2019

Demanda Bipgulmica de Qxigeno (DBO5) 1116 80-120 25/05/2019

Demanda Quimica de QOxfgeno 102,2 80-120 28/05/2019

Demanda Quéimica de Oxigeno 102,0 80-120 28/05/2019

Detergentes Aniénicos 101,4 80-120 24/05/2019 .
Detergentes Anldnicos 101,2 80-120 24/05/2019 |
Estaiio {Sn) 105,0 80-120 27/05/2019 |
Estronelo {Sr) 106,0 80-120 27/05/2019

Fésforo 1609 80-120 27/05/2019 .
Fésforo 97,4 80-120 27/05/2019 :
Hierro (Fe) 98,5 80-120 27/05/2019 |
Litio (L) 109,6 80-120 27/05/2019 |
Magnesio (Mg} 98,3 80-120 27/05/2019

Manganeso (Mn) 100,0 80-120 27/05/2019

Mercurio (Hg) 98,4 80-120 27/05/2019

Molibdeno {(Mo) 105,4 80-120 27/05/2019

Niquel {Ni) 1014 80-120 27/05/2019

Nitratos, {como N) 103,2 80-120 24/05/2019

Nitratos, NO3- 103,3 80-120 24/05/2019

Nitritos, {como N} 94,4 80-120 24/05/2019

Nitritos, NO2- 94,4 80-120 24/05/2019

Nitrégeno Amoniacal 108,2 80-120 25/05/2019

Mitrdgeno Amaoniacal 92,7 80-120 25/05/2019

Nitrégeno Total 102,6 80-120 28/05/2019

Nitrdgeno Total 100,2 80-120 28/05/2019

Nitrégeno Total 94,0 80-120 28/05/2019

Nitrégeno Total 98,7 80-120 28/05/2019

Plata (Ag) 106,6 80-120 27/05/2019

Plomo [Pb) 105,4 80-120 27/05/2019

Potasio [K) 107,1 80-120 27/05/2019

Selenio {Se) 107,0 B0-120 27/05/2019

Silicio {Si) 96,0 80-120 27/05/2019

Sodio (Na) 106,4 80-120 27/05/2019

Sulfatos, $04-2 107,0 80-120 24/05/2019

Talio (T1) 103,2 £§0-120 27/05/2019

Titanio (Ti) 86,4 80-120 27/05/2019

Uranio (U} 102,6 80-120 27/05/2019

Vanadio (V) 100,2 8§0-120 27/05/2019

Zine: (Zn) 100,2 80-120 27/05/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEQOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

13

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhlcz.mﬁn Condiciénde la Descripcidn de 1a Estacién de
N Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo. WGs8a muestra Muestreo
. Aguas - R Proporcionado .
RTonc2 Cliente Superficiales 24/05/2019 | 23/05/2019 por el dliente Reservado por el cliente
. Aguas N B Proporcionado
Riviayo3 Cliente Superficiales 24/05/2019 | 23/05/2019 nor el cliente Reservado por el cliente
’ Aguas _ . Proporcicnado "
RToncd Cliente Superficiales 24/05/2019 | 23/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
) . Aguas Proporcionado
RUquil Cliente Superficiales 24/05/2019 | 23/05/2019 - por el cliente Reservado por el cliente
. . Aguas " R Proporcionado
RUqui2 Cliente Superficiales 24/05/2019 | 23/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:,szt Sede Pardmetro Método de Referencia Descripeidn
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " [ - . .
12261 LME Aceltes y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Cil and Grease. Liquid-Liquid, Fartition-Gravimetric Method
EPA METHOD 300.1 Rewv. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME | Aniones por Cromatografia lonica (Validado}.2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anicns in Driking Water by lon
lonica* [Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test {EC
9221 E 1, 23rd EA.2017 Medium)
Demanda Bioquimica de Oxigeno | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . i
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd £4.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5 Dav.BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12336 LME (0QO} 5220, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
P SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C.23rd £4.2017 SURFACTANTS: Anlonic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coll 1,8 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group, Other Escherichia coli Procedures {Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd £d.2017
Test {Indole Production)
. . Water Quality - Determinaticon of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total {Skalar) 1SC 15681-2 (Validada), 1st. Ed. 2003 contents by flow analysis {FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev, 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal {Skalar) 150 11732 (Validado}, 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA} and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total {Skalar} 1SO 29441 {Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perdi S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33755/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en [a base de datos de ALS LS Per( S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los sigulentes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RTont2 279832/2019-1.0 pmummrq&2238972
RMayo3 279846/2019-1.0 rmummrg2648972
RToncd 279853/2019-1.0 tmummrq&2358972
RUguil 279861/2015-1.0 Inummra&2168972
RUqui2 279868/2019-1.0 onummrq&2868972

ALS LS Perut 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per(i 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados cormo una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente,

Si ALS LS Peri S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 34015/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 01/06/2019

‘ | f N
e : [~ éf_/
Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigugéarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 34015/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 4
N2 ALS LS 282200/2015-1.0  282201/2019-1.0  282202/2019-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2019 24/05/2019 24/05/2019
Hora de Muestreo 07:55:00 11:50:00 08:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales  Aguas Superficiales  Aguas Superficiales
Identificacion RGeral RMayod RMayos
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/l 1,0 50 <10 <10 <10
Demanda Bloquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 4 7
Demanda Quimica de Oxlgeno 12336 mg 02/L 2 5 4 <2 <2
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,0L <0,01 < 0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 < 0,010 <0,010
Nitrdgeno Armoniacal 11620 mg NH3-N/L, 0,006 0,062 0,024 0,065 0,029
Nitrdgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,180 0,459 0,395
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/l 0,061 0,200 356,7 14,57 16,58
Nitratos, NO3- 3100 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009 0,869 0,986
Nitratos, [como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 0,196 0,223
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <Q,015 < 0,015 <0,015
Nitritos, {como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, 504-2 2100 mg 504-2/L 0,050 0,200 112,6 12,84 10,81
Nitratos, {como i) + Nitritos, {como N)* 7427 mg/L, 0,006 0,015 < 0,006 0,195 0,223
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,00C010 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,198 0,314 0,847
Arsénico [As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00073 0,00072 0,00068
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,029 0,007 0,003
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1360 0,0557 0,0536
Ber{lio {Be} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <(0,00002
Bisrmuts (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <(0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 68,10 37,11 32,77
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <(,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 0,00059 0,06073
Cromo (Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <.0,0001 <0,0001 0,0008
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00115 0,00213 0,00207
Hierro {Fe} 11420 me/L 0,0004 0,0020 0,2703 1,172 1,240
Mereurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,79 1,15 1,14
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0066 0,0013 0,0014
Magnesio (Mg) 11420 mg/L, 0,003 0,010 7,544 3,177 2,397
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02820 0,06270 0,06945
Mclibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00074 0,00056 0,00042
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 199,3 9,880 10,73
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 0,0011 0,0011
Plomo {Pb}) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0010 0,0012
Antimonio {Sh) 11420 mg/l 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (S1) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,2 51 5,3
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,5351 0,2456 0,2123
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 0,0046 0,0053
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,60004 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio [U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0023 0,0022
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 < 0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Califormes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1.8 -—- 490 17000 1700
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 18 -— 170 2200 1100
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INFORME DE ENSAYO: 34015/2019

N2 ALS LS

282203/2019-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2019
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Supediclales
Identificacién RMayo10
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5.0 <10
Demanda Bloguimica de Oxigeno {DBOS) 12413 mg/l. 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anldnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,028
Nitrdgeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,383
005 ENSAYOS POR CROMATGQGRAFIA - Aniones por Cromatografia lnica
Clorures, Cl- 8100 mefl 0,061 0,200 14,06
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,002 0,023 0,913
Nitratos, {como N) 8100 mg NO3-N/L 0.002 0,005 0,206
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, {como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg SO4-2/L 0,050 0,200 12,39
Nitratos, {como N) + Nitritos, {como N}* 7427 ma/L 0,006 0,015 0,206
007 ENSAYOS DE METALES ~ Metales Totales por ICP-ivIS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,527
Arsénico [As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00061
Boro [B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0496
Berilio {Be) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 <10,00002
Bismuto (Bi) 11420 meg/L 0,00002 0,00010 <10,00002
Calclo {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 34,06
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,000 0,0004 <0,0001
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 000159
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,8117
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 0,97
Litio {Li} 11420 mg/L 0,000), 0,0004 <(,0001
Magnesio {Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,902
Manganeso {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04341
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00055
Sodio (Na} 11420 mg/L 0,006 0,040 9,365
Niguel {Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0C04 0,0007
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004
Silicio (5i) 11420 mgflL 0.2 0,3 4,4
Estafio (5n) 11420 me/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2326
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029
Talio {T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0017
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLAGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 17000
Escherichia coli 7218 NMP/160mL 1,8 - 11000

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados peor el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn,
LC: Limite de cuantificacidn.
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El parimetro de Datergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Matileng.

INFORME DE ENSAYO: 34015/2019

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acverdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parimetro LD L Unidad Resultada F:;:;s‘i’:

Aceites y Grasas 10 5,0 mg/L <10 29/05/2019
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 28/05/2019
Antimaonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 28/05/2019
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 28/05/2019
Bario {Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 28/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/05/2019
Bismuto (Bi} 0,00002 0,00010 meg/L < 0,00002 28/05/2019
Baro (B} 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 28/05/2019
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 28/05/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 25/05/2019
Cobatto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/05/2019
Cobre {Cu} 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 28/05/2019
Coliformes Termotolerantes 18 - NMP/100 mL <18 25/05/2019
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <{,0001 28/05/2019
Demanda Bicquimica de Qxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 25/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 25/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg O2/L <2 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 25/05/1019
Detergentes Aniénicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 25/05/2019
Escherichia coli 1,8 — NMP/100 mL <1,8 25/05/2019
Estafio {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 28/05/2019
Estroncio {5r) 0,0002 0,0004 meg/L < (0,0002 28/05/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg PfL < 0,010 29/05/2019
Hierro {Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 28/05/2019
Litio {Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 28/05/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 28/05/2019
Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 28/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 28/05/2019
Meolibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 28/05/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/05/2019
Nitratos, [como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 25/05/201%
Nitratos, NQ3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 25/05/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NQ2-N/L <0,004 25/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 10,015 25/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 29/05/2019
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L <(,024 29/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 28/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/05/2019
Potasio {K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 2870572019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 me/L <0,0004 28/05/2019
Silicio {5i) 0,2 0,3 mg/L <0,2 28/05/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 28/05/2019
Sulfatos, $04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 25/05/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <{,00002 28/05/2019
Titanio {Ti) 0,0002 0,0005 me/L <0002 28/05/2019
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 28/05/2015
Vanadio {V) 0,0001 0,0005 meg/L <0,0001 28/05/2019
Zing {Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 28/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 34015/2019

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::::s‘::

Aceites y Grasas 106,3 B0-120 29/05/2019
Aceites y Grasas 103,3 80-120 29/05/2019
Aluminio (Al) 104,6 80-120 28/05/2019
Antimonio (Sb) 1140 86-120 28/05/2019
Arsénico [As) 107.1 80-120 28/05/2019
Bario (Ba) 106,4 80-120 28/05/2019
Berilio {Be) 114,9 80-120 28/05/2019
Bismuto (Bl) 107,0 80-120 28/05/2019
Boro (B) 98,0 80-120 28/05/2019
Cadmio (Cd) 106,4 80-120 28/05/2019
Calclo (Ca) 99,6 80-120 28/05/2019
Clorurgs, Cl- 110,0 80-120 25/05/2019
Cobalto (Co) 102,2 80-120 28/05/2019
Cobre {Cu) 102,6 80-120 28/05/2019
Cramo (Cr) 106,8 80-120 28/05/2019
Demanda Bioguéimica de Oxigeno (DBOS) 102,0 80-120 25/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxlgeno (DBOS) 109,6 80-120 25/05/2019
Demanda Quitmica de Oxigeno 1016 80-120 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 29/05/2019
Detergentes Anidnicos 101,8 80-120 25/05/2019
Detergentes Anidnicos 101,6 80-120 25/05/2019
Estafio (Sn) 108,0 80-120 28/05/2019
Estrencio {5r) 1144 80-120 28/05/2019
Fosforo 92,1 $0-120 29/05/2019
Fésforo 1014 80-120 29/05/2019
Hierro (Fe) 103,5 80-120 28/05/2019
Litio (LY 104,6 80-120 28/05/2019
Magnesio (Mg) 99,7 30-120 28/05/2019
Manganeso (Mn}) 105,7 80-120 28/05/2019
Mercurio {Hg) 100,0 80-120 28/05/2019
Mpolibdeno {Mo) 108,0 80-120 28/05/2019
Niguel {Ni) 102,4 80-120 28/05/2019
Nitratos, {como N) 103,28 80-120 25/05/2019
Nitratos, NO3- 103,8 80-120 25/05/2019
Nitritos, {comao N} 102,5 80-120 25/05/2019
Nitritos, NO2- 102,5 80-120 25/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 92,9 80-120 29/05/2019
Nitrégena Amoniacal 95,9 80-120 29/05/2019
Nitrégeno Total 110,7 80-120 29/05/2019
Nitrégeno Total 103,5 80-120 29/05/2019
Plata [Ag) 107,0 80-120 28/05/2019
Plomo {Pb) 1114 80-120 28/05/2019
Potasio (K) 108,5 80-120 28/05/2019
Selenio {Se) 108,6 30-120 28/05/2019
Silicio (Si) 1040 80-120 28/05/2019
Sodio (Na} 107,2 80-120 28/05/2019
Sulfatos, S04-2 109,1 80-120 25/05/2019
Talio (Tl) 107,0 80-120 28/05/2019
Titanio (Ti) 88,4 80-120 28/05/2019
Uranio {U} 107.6 80-120 28/05/2015
Vanadio (V) 102,4 80-120 28/05/2019
Zinc {Zn) 104,0 80-120 28/05/2019

LD = Limite de deteccldn.

Las fechas de ejecucidn del andlisis para [os ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 34015/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fechade Fechade Ub|'ca_ cién Condicién de la Descripcién de la Estacién de
" Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGSE4 muestra Muestreo
Aguas . Proporcionado "
RGeral Cliente Superficiales 25/05/2019 | 24/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado
RMayo4 Cliente Superficiales 25/05/2019 | 24/05/2019 por ¢l cliente Reservado por €l cliente
i Aguas _ _ Proporcionado .
RiMayo5S Cliente Superficiales 25/05/2019 | 24/05/2019 por ¢l cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado
RMayalQ Cliente Superficiales 25/05/2019 | 24/05/2019 por el cliente Reservado por ¢l cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métados indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:gt' Sede Parimetro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " Lo . .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Anianes por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Anlones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rewv. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions In Driking Water by lon
lonica* {validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12148 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermoteterant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd £d.2017 Medium)
Demanda Bioquimica de Oxigeno | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .,
12413 LME (DBOS) 5210 8, 23rd £4.2017 Biachemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Qulwica de Oxfgeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . -
12336 LME (000) 5220 D, 23rd £d. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -
12354 LME Detergentes Ani6nicos 5540 C,23rd £4.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LMVE Escherichia coli 1,8 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures {Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 -
Test (Indole Production)
. Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LIME Fésforo Total (Skalar) 150 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev, 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. Water guality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amaniacal {Skalar) 180 11732 (validado}, 2nd. Ed. 2005 analysis (CEA and FIA} and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti $.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34015/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perli S.AC,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N*® ALS LS Chdigo dnico de Autenticidad
RGeral 282200/2019-1.0 gnummrqi2002282
RMayod 282201/2019-1.0 snummrg&2102282
RMayo5 282202/2019-1.0 unummrg&2202282
RMayol0 282203/2019-1.0 moummrq&2302282

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Pig.6de7




e

INFORME DE ENSAYO: 34015/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LS. Enviranmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado Integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida ka reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dfas calendarios de haber ingresado la muestra al laberatorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Per(1 5.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 34542/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/06/2019

a,l .
Karin Zelada Trigoso ‘Luis Rgngué"éarranza

CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 34542/2019

Muestras del item: 4

RESULTADOS ANALITICOS

Ne AlS 1S 286706/2015-1.0  286710/2019-1.0  286711/2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/05/2019 27/05/2019 27/05/2019
Hora de Muestreo 12:15:00 12:50:00 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales  Aguas Superficiales  Aguas Superficiales *
Identificacion QRumil QRumi2 RTonc3
Pardmeatro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5.0 <10 <10 <10
Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxfgeno 12336 mgO2/L 2 5 9 3 12
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 < 0,01 < 0,01
Fdsforo 11559 mgP/L 0,010 0,100 < 0,010 <0,010 < 0,010
Nitrdgeno Amonlacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,052 0,038 0,099 0,046
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,575 0,439 0,234
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lénica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,486 1164 24,08
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,212 0,800 0,569
Nitratos, [como N) 8100 mg NQ3-N/L 0,002 0,005 0,500 0,181 0,129
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < (0,015 <0,015 < 0,015
Nitritas, {comg N) 8100 mg NOZ-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 2,821 42,31 29,88
Nitratos, [como N) + Nitritos, {coma N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,500 0,181 0,129
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 <0,000003 < 0,000003
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,201 0,253 0,262
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00035 0,00063 0,00044
Baro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 0,006 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0960 0,0767 0,0425
Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Bismuto [Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca)} 11420 mg/L 0,10 0,15 47,97 28,56 40,00
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <0,00001 <{,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 0,00036 <0,00001
Cromo [Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <(,0001 <(,0001
Cobre (Cu) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,00048 0,00030 0,00089
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1700 1,107 0,2369
Mercurio {Hg) 11420 me/fL 0,00003 0,00009 < (,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 0,91 2,71 0,74
Litip (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0040 0,0115 0,0015
Magnesio [Mg) 11420 me/t 0,003 0,010 3,214 2,714 4,193
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01185 0,01633 0,01551
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 <0,00002 0,00085
Sodio [Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,476 71,18 17,16
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0009 0,0007
Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
Antimonlo {Sb) 11420 mg/l 0,00004 0,00020 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) . 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <{0,0004
Silicio [Si) 114290 mg/L 0,2 0,3 11,5 8,4 39
Estailo {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Estroncio {5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1117 0,1921 0,3597
Titanic (Ti) 11420 me/L 0,0602 0,0005 0,0050 0,0058 0,0039
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio {U) 11420 me/L 0,000003 0,600050 < 0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0017 0,0007 00,0015
Zinc (Zn}) 11420 meg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100 <(,0100
015 ENSAYCS MICROBIOLGGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 460 28000 700
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 e 170 11000 330
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Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn,
LQ: Limite de cuantificacién.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azu! de Metileno.

INFORME DE ENSAYO: 34542/2019

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a deciv Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017,

CONTROLES DE CALIDAD
Contro! Blancos

Pardmetro H) La Unidad Resultado F:;::s?:

Aceites v Grasas 1,0 5.0 mefL <1,0 30/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 me/L <0,002 30/05/2019
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/l <{,00004 30/05/2019
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 meg/l <0,00003 30/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 30/05/2019
Berilio (Be} 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 30/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 30/05/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mgfL < 0,002 30/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mgfL <0,00001 30/05/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 30/05/2019
Cloruros, C- 0,061 0,200 mg/L <(,061 28/05/2019
Cabalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L <(,00001 30/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 30/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <18 28/05/2019
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 me/L < 0,0001 30/05/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mgfL <2 28/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/t <2 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 31/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L, <001 29/05/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <001 29/05/2019
Escherichia coli 1,8 NMP/100 mL <18 28/05/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 30/05/2019
Estroncio {§r) 0,0002 0,0004 me/L < 10,0002 30/05/2019
Fdsforo 0,010 0,100 mg P/l < 0,010 30/05/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 30/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 30/05/2019
Litio {Li) 02,0001 02,0004 mg/L < 0,0001 30/05/2019
Magnesio (Mg} 0,003 0,010 mg/l < 0,003 30/05/2019
Manganeso {(Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 30/05/2015
Mercyrio (Hg) 0,00003 0,00009 me/l <(,00003 30/05/2019
Malibdena (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 30/05/2019
Niguel [N1) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 30/05/2019
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 28/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 28/05/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 28/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 28/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 29/05/2019
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 A0/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 me/L < (,000003 30/05/2019
Plomo {Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < (,0002 30/05/2019
Potasio [K) 0,04 0,10 me/L < 0,04 30/05/2019
Selenio {Se) 0,0004 0,0005 mg/L <(,0004 30/65/2019
Silicio (Si) 0,2 0.3 mg/L <0,2 30/05/2019
Sodic [Na) 0,006 0,040 me/l. <0,006 30/05/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 28/05/2019
Talio (TN} 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 30/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 me/L < 0,0002 30/05/2019
Uranlo (U} 0,000003 0,000050 mgfl < (,000003 30/05/2019
Vanadio {V) 0,0001 0,0005 meg/L, < (0,0001 30/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 30/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 34542/2019

Control Estandar

Parimetro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) F::;};;::

Aceites y Grasas 112,3 80-120 30/05/2019
Aceites y Grasas 1148 80-120 30/05/2019
Aluminio (Al} 102,7 80-120 30/05/2019
Antimonio {5b) 109.6 80-120 30/05/2019
Arsénico [As) 56,3 80-120 30/05/2019
Bario {Ba) 100,8 80-120 30/05/2019
Berillo (Be) 109,7 80-120 30/05/2019
Bismuto (Bi) 100,5 80-120 30/05/2019
Boro (B) 86,0 80-120 30/05/2019
Cadmio {Cd) 102,6 80-120 30/05/2019
Calcio {Ca) 98,2 80-120 30/05/2019
Cloruros, Cl- 109,5 80-120 28/05/2019
Cabalto (Co) 102,2 80-120 30/05/2019
Cohre {Cu) 102,7 80-120 30/05/2019
Cromg (Cr) 105,8 80-120 30/05/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 108,6 80-120 28/05/2019
Demanda Quimica de Oxfgeno 100,6 80-120 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 31/05/2019
Detergentes Anidnicos 98,6 80-120 29/05/2019
Detergentes Anignicos 98,7 80-120 29/05/2019
Estafio (Sn) 102,0 80-120 30/05/2019
Estroncio {Sr) 99,0 80-120 30/05/2019
Fosforo 95,9 80-120 30/05/201%
Fésforo 99,6 B0-120 30/05/2019
Fésforo 87.3 80-120 30/05/2019
Fésforo 92,9 80-120 30/05/2019
Hierro (Fe) 103,1 80-120 30/05/2019
Litio (Li) 115,2 80-120 30/05/2019
Magnesio {Mg) 100,9 B0-120 30/05/2019
Manganeso (Mn) 100,6 B80-120 30/05/2019
Mercurio (Hg) 102,49 B80-120 30/05/2019
Molibdeno {Mo) 103,9 £0-120 30/05/2019
Niquel {Ni) 102,6 80-120 30/05/2019
Nitratos, (como N) 101,7 80-120 28/05/2019
Nitratos, NO3- 101,6 80-120 28/05/2019
Nitritos, {coma N) 95,4 80-120 28/05/2019
Nitritos, NO2- 95,4 80-120 28/05/2019
Nitrégeno Armoniacal 96,0 80-120 29/05/2019
Nitrdgeno Amoniacal 93,1 80-120 29/05/2019
Nitrdgeno Total 110,8 80-120 30/05/2018
Nitrdgeno Total 94,4 80-120 30/05/2019
Plata (Ag) 106,6 80-120 30/05/2019
Plomo (P} 105,4 830-120 30/05/2019
Potasio [K) 1044 80-120 30/05/2019
Selenio (Se) 100,4 80-120 30/05/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 30/05/2015
Sodio (Na) 107,1 80-120 30/05/2019
Sulfatos, $04-2 1079 80-120 28/05/2Q19
Talio (T1) 104,38 80-120 30/05/2019
Titanio (Ti) 108,6 80-120 30/05/2019
Uranio (U) 1074 80-120 30/05/2019
Vanadio (V) 100,4 80-120 30/05/2019
Zinc [Zn) 99,2 80-120 30/05/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucidn del andlisis para bos ensayos realizades en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 34542/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

15

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubtcacldn Condicidnda la Descripcién de la Estaclén de
y Geogrifica UTM Zona
Mugestreo Muestreo Muestra Receprién Muestrea waGssa muestra Muestreo
. Aguas o B Proporcionado
QRumil Cliante Superficiales 28/05/2019 | 27/05/2019 nor ¢l cliente Reservado por el cliente
" ) Aguas _ . Proporcionado
QRumi2 Cliente Superficizles 28/05/2019 | 27/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
’ Aguas _ Proporcionado
RTonc3 Cliente superficiales 2B/05/2019 | 27/05/2019 nor el cllente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicades no han sido acreditados por el INACAL - DA
:ﬂ:ft Sede Pardmetro Método de Referencia Descripclién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . L . .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £4.2017 il and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Aniens in Criking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure, Thermatolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
Demanda Biogulmica de Oxigeno |  SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part , . .
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . , L
12336 LME (DQo) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD}: Closed Reflux, Colorimetric Method
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd EA.2017 SURFACTANTS: Anlonic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWW-APHA-AWWA- WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures {Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd £d.2017 "
Test {Indole Production)
’ Water Quality - Determination of erthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fdsforo Total {Skalar) 150 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Moetales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Flasma-Mass $pectrometry
N . ' Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal {Skalar) IS0 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 29441 (validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34542/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprabar fa autenticidad de los mismas en la base de datos de ALS LS Perd §.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los sigulentes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N*® ALS LS Cadigo tinico de Autenticidad
QRumil 286706/2019-1.0 poummrg&2607682
QRumi2 286710/2019-1.0 roummrqf2017682
RTonc3 286711/2019-1.0 toummrq&2117682

ALS L5 Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de efecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LMIE: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": 1.5. Environmental Protection Agency.
"8M": Standard Methods for the Examinatlon of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposicicnes civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autarizacién escrita de ALS LS Peri 5.A.C.; solo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.
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INFORME DE ENSAYO: 34542/2019

El lote de muestras que Incluye el presente informe serd descartade a los 30 dlas calendarios de haber Ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayas no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad cen normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la |

entidad que lo produce.
ALS LS Per(i 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada par el cliente,

SI ALS LS Perii 5.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 34746/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/06/2019

A
| 2
) ﬁ ' E
\ / - / —
ft‘ig‘%o rigueg' éarranza

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medic Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 34746/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 280266/2019-1.0  289268/2019-1.0  289269/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/05/2019 28/05/201% 28/05/2019
Hora de Muestrec 08:40:00 09:40:00 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales  Aguas Superficiales  Aguas Superficiales
Identificaclén RMayob RMayo? Qshupl
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD |50 Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5} 12413 mg/L 2 5 <2 3 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 43 50 65
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,249 0,276 0,597
Nitrégena Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,118 0,126 1,10
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,382 0,414 4,45
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 1énica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 20,89 19,62 4,737
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,040 1,016 9,362
Nitratos, [como N) 8100 mg NO2-N/L 0,002 0,005 0,235 0,230 2,115
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015 <0,015 1,747
Nitritos, {como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 0,532
Sulfatos, 504-2 3100 mg 504-2/L 0,050 0,200 12,57 12,00 24,11
Nitratos, {[como N) + Nitritos, {como N}y* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,235 0,230 2,647
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por 1ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mEg/L 0,000003 0,000010 <(,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 6,679 7,319 5,634
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00211 0,00210 0,00144
Baro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,006 <(,002 0,009
Bario {Ba) 11420 mgfL 0,0001 0,0002 0,1032 0,1162 0,0981
Berilio {Be) 11420 mgfL 0,00002 0,00010 0,00067 0,00073 0,00033
Bismuto (Bl) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 36,46 39,10 34,69
Cadmio {Cd} 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <(,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00483 0,00510 0,00281
Cromo [Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0063 0,0074 0,0049
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00936 0,01027 0,00981
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 7,641 8,564 5,657
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasig {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,55 3,87 6,83
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0065 0,0068 0,0049
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,963 5,297 4,652
Manganeso (Mn}) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,22840 0,24688 0,18401
Malitdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00068 0,00082 0,00095
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,11 13,92 5,759
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0083 0,0053
Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0089 0,0064
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004 < 0,00004
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 0,0022 <0,0004
Silicio (S) 11420 mg/lL 0,2 0,3 12,4 13,4 11,5
Estadio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00051 0,00063 0,00154
Estroncio (5¢) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1877 00,2056 0,1124
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0424 0,0455 0,0248
Talio {TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000465 0,000515 0,000586
Vanadio {V} 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0111 0,0125 0,0129
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0271 0,0318 0,0516
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 18 —_ 24Q 790 170
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 79 330 79
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INFORME DE ENSAYO: 34746/2019

8%

N2 ALS LS 289270/2019-1.0  289271/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/05/2019 28/05/2019
Hora de Muestreo 12:15:00 12:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales  Aguas Superficiales
Identificacién RMayo8 Qshitl
Pardmetro Ref. Mét. Unldad LD LQ Resultado Resultade
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <1,0
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 26 18
Detergentes Anidnicos 12354 mg/fL 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,301 0,050
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,127 0,132
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,428 0,568
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia l6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 20,92 3,262
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,101 1,372
Nitratos, {coma N) 2100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,249 0,310
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015 <0,015
Nitritos, {coma N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg $04-2/L 0,050 0,200 12,43 35,67
Nitratos, [como N) + Nitritos, {como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,249 0,310
007 ENSAYOS DE METALES ~ Metales Totales por ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 5,462 0,249
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00193 0,00046
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 0,009
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 00,0002 0,0838 0,1285
Berilio {Be) 11420 mgft 0,00002 0,00010 0,00063 <0,00002
Bismute [Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/fL 0,10 0,15 34,00 47,34
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <(,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/fL 0,00001 0,00002 0,00420 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,6054 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,00805 0,00088
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 7.329 0,2374
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(,00003 < 0,00003
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 2,79 2,03
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,00604 0,0060 0,0040
Magnesio {Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,334 4,387
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,22371 0,02563
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00072 0,00177
Sodio {Na) 11420 meg/L 0,006 0,040 13,45 20,32
Niguel (Ni} 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0072 0,0004
Plomo {Pb) 11420 mefL 0,0002 0,0004 0,0074 <0,0002
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 < 0,00004
Selenio [Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 0,0014 <0,0004
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,8 6,3
Estaflo {Sn) 11420 mgfL 0,00003 0,00010 0,00068 < 0,00003
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2102 0,3071
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0317 0,0014
Talic (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000446 0,000760
Vanadio (V) 11420 mg/l 0,0001 0,0005 0,0103 0,0026
2inc (2n) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0259 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLGGICOS
Coliformes Termaotolerantes 12146 NMP/100mL 18 - 790 17000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 490 2200
Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacién.
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El pardmetro de Detergentes AniGnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

INFORME DE ENSAYO: 34746/2019

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parémetro LD La Unidad Resultado F:::;s?:

Aceites y Grasas 1,0 5,0 ma/fL <1,0 31/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l <0,002 30/05/2019
Antimonio {Sh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 30/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 30/05/2019
Bario {Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 30/05/2019
Berflio (Be) 0,00002 0,00010 ma/L <0,00002 30/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 30/05/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 30/05/2019
Cadmio {Cd) 0,00001 0,00002 mg/l. < 0,00001 30/05/2019
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 30/05/2019
Cloruras, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 29/05/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 ma/L <0,00001 30/05/2019
Cobre (Cu) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00003 30/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <18 29/05/2019
Cromo {Cr) 00,0001 0,0004 mg/l <0,0001 30/05/2019
Demanda Bioguimica de Oxigena {DBOS) 2 5 mg/L <2 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg Q2/L <2 31/05/2019
Detergentes Anldnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 29/05/2019
Detergentes Ani6nicos 0,01 0,03 mg/L <(,01 29/05/2019
Escherichia coli 1,8 -~ NMP/100 mL <18 29/05/2019
Estafio {Sn) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00003 30/05/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 30/05/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 30/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 30/05/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/fL <0,0001 30/05/2019
Magnesio {(Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 30/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00002 0,00020 mg/L < (0,00003 30/05/2019
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 30/05/2019
Malibdeno (Ma) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 30/05/2019
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 30/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 259/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 29/05/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NQ2-N/L <0,004 29/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 25/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 31/05/2019
Nitrégeno Amaoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 31/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 30/05/201%
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 30/05/2019
Plata (Ag} 0,000003 0,000010 mg/fL <0,000003 30/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 30/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mgfL <0,04 30/05/2019
Selenio (Se} 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 30/05/2019
Silicio (Si) 0,2 03 mg/L <0,2 30/05/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/05/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 29/05/2019
Talio {T1) 0,00002 0.00004 mg/L < 0,00002 30/05/2019
Titanlo (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 30/05/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 30/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 30/05/2019
Zinc {Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 30/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 34746/2019

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) ':;2:5?:

Aceites y Grasas £4,8 80-120 31/05/2019
Aceites y Grasas 92,3 80-120 31/05/2019
Aluminio {Al) 113,3 80-120 30/05/2019
Antimonic {5h) 97,1 80-120 30/05/2019
Arsénico {As) 114,1 80-120 30/05/2019
Bario (Ba} 102,0 80-120 30/05/2019
Berilio {Bg) 111,0 B80-120 30/05/2019
Bismuto {Bi) 119,5 80-120 30/05/2019
Boro (B) 93,0 80-120 30/05/2019
Cadmio (Cd) 101,6 80-120 30/05/2019
Calclo {Ca) 115,2 80-120 30/05/2019
Cloruros, Cl- 106,6 80-120 25/05/2019
Caobalto {Co) 100,8 80-120 30/05/2019
Cobre {Cu) 107,5 80-120 30/05/2019
Cromo {Cr) 97,4 80-120 30/05/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeng {DBO5) 91,9 £80-120 29/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,8 80-120 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 31/05/2019
Detergentes Anidnicos 98,4 80-120 29/05/2019
Detergentes Anidnicos 98,9 80-120 29/05/2019
Estaiio (Sn) 105,0 80-120 30/05/2019
Estroncio (Sr) 114,6 80-120 30/05/2019
Fésforo 85,5 80-120 30/05/2019
Fésforo 93,1 30-120 30/05/2019
Hierro {Fe) 118,0 80-120 30/05/2019
Litio {Li) 118,2 80-120 30/05/2019
Magnesio (Mg) 1154 80-120 30/05/2019
Manganeso [Mn) 104,5 80-120 30/05/2019
Mercurio (Hg) 106,8 80-120 30/05/2019
Melibdeno (Mo) 102,6 80-120 30/05/2019
Niguel (Ni) 1040 80-120 30/05/2018
Nitratos, [como N) 95,1 80-120 29/05/2015
Nitratos, NO3- 95,1 80-120 29/05/2019
Nitritos, {como N) 94,7 80-120 29/05/2019
Nitritos, NO2- 94,7 80-120 29/05/2019
Nitrdgeno Amaoniacal 93,8 80-120 31/05/2019
Nitrdgeno Amoniacal 93,2 80-120 31/05/2019
Nitrégeno Amontacal 96,5 80-120 31/05/201%
Nitrdgeno Amoniacal 98,8 80-120 31/05/2019
Nitrégeno Total 102,2 80-120 30/05/2019
Nitrégeno Total 92,0 80-120 30/05/2019
Nitrégeno Total 105,38 80-120 30/05/2019
Nitrégeno Total 104,5 80-120 30/05/2019
Plata {Ag) 100,6 80-120 30/05/2019
Plomo (Pb) 108,4 80-120 30/05/2019
Potasio (K) 113,9 §0-120 30/05/2019
Selenio {Se) 102,2 80-120 30/05/2019
Silicio {Si) 104,0 80-120 30/05/2012
Sodio {Na) 105,5 80-120 30/05/2019
Sulfatos, $04-2 105,5 80-120 29/05/2019
Talio {T)) 103,1 80-120 30/05/2019
Titanio (Ti) 1114 80-120 30/05/2019
Uranio {U) 106,9 £0-120 30/05/2018
Vanadio (V) 105,4 B80-120 30/05/2019
Zinc {Zn) 105,2 80-120 30/05/2019

LD = Umite de deteccidn.

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboraterio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 34746/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ge:t:;cfai:;éll;m Zona Condiciénde la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recapcién Muestreo EWGSM muestra Muestreo
" Aguas Preporcionado
- - ) Reservado por el cliente
RMayo6 Cliente Superficiales 29/05/2019 | 28/05/2019 por el cliente p
! Aguas . Proporcionado .
RMayo7 Cliente Superficiales 29/05/2019 | 28/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
) Aguas - . Proporcionado
Qshupl Cliente Superficiales 29/05/2019 | 28/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas i i Proporcionado
RMayo8 Cliente superficiales 29/05/2019 | 28/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
" Aguas . . Proporcionado )
Qshitl Cliente Superficiales 29/05/2019 | 28/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Las métedos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:'lift. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " P iot . .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd E4.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. EPA METHOD 300.1 Rew. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica {Validado).2015 Chromatography
7437 ME Aniones per Cromatagrafia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* {Validado).2015 Chrornatography
£ Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotclerantes M -APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test [EC
9221 E1, 23rd £d.2017 Medium)
Demanda Bioguimica de Oxigeno | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " N
12413 {ME {0B0S5) 5210 B, 23rd E4.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): S-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . i R
12336 {ME {0Q0) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand [COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ,
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures {Praposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017
Test {Indole Producticn)
) ) Water Quiality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 150 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Tatales poz ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrametry
. . Water quality - Determination of ammonium nitragen - Methad by flow
11620 ME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) 1S0 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
N Water quality - Determination of total nitrogen after Uv digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34746/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

ERY

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacidn de Muestreo N°ALS LS Cédigo inica de Autenticidad
RMaycb 285266/2019-1.0 uoummrq&2662982
RMayo? 289268/2019-1.0 lpummrq&2862982
Qshupl 285269/2019-1.0 mpummrq&2962982
RMayc8 289270/2019-1.0 npummrq&2072982
Qshitl 289271/2019-1.0 opummrg2172582

ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 34746/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo,

LMIE: Av. Argentina 1859 - Cercado - ima

"EPA": LS, Environmental Protection Agency.

"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTIM": American Society for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe,

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresadola muestra al laboratorio.

Los resultados de [os ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce,

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Per S.A.C. no realizéd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 35437/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 08/06/2019

ol N
Luis Ro rrgu

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Peru 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 35437/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 4

N2 ALS LS 294868/2019:1.0 294869/2019-1.0  294870/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2019 30/05/2019 30/05/2019
Hora de Muestreo 17:15:00 14:50:00 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales  Aguas Superficiales  Aguas Superficlales
Identificacién Rshil2 RShil1 RCumb4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISIZCAUIMICOS

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5.0 12,5 <1,0 <1,0
Demanda Bioguimica de Oxigena (DBOS) 12413 mg/L 2 5 11 <2 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 56 21 39
Detergentes Aniénicos 12354 mgfl 0,01 0,03 0,33 <0,01 <(0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,681 <0,010 0,202
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 1,73 0,051 0,407
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 4,51 0,274 1,51
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Anlones por Cromatografia Iénica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 9,392 0,662 3,955
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009 0,524 1,211
Nitratos, {como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 0,118 0,274
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 0,072
Nitritos, (coma N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 < (0,004 0,022
Sulfatos, $04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 16,27 10,70 21,39
Nitratos, {como N) + Nitritos, {como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 <0,006 0,118 0,296
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Tatales por ICP-MS

Plata [Ag) 11420 me/l 0,000003 0,000010 < 0,000003 <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al 11420 mg/L 0,002 0,004 0,413 0,305 0,685
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00060 0,00037 0,00056
Boro {B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,004 < 0,002 < 0,002
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0692 0,0659 0,0611
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <(,00002
Bismuto {Bi} 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 20,36 11,53 22,73
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Cobatto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 < 0,00001 0,00072
Cromo (Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cobre {Cu} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00396 0,00137 0,00332
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3305 0,3429 1,064
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 < (0,00003 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 5,45 1,44 3,11
Litio {Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0034 0,0035 0,0032
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,538 4,060 3,838
Manganeso {(Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,06785 0,01642 0,07809
Molibdeno {Mo) 11420 me/L 0,00002 0,00010 0,00031 < 0,00002 < 0,00002
Sodic (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,03 3,797 7,588
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0004 0,0010
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 <0,0002 0,0013
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio {Se) 11420 mgfL 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,5 59 59
Estaiio {Sn) 11420 meg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 <0,00003 <(,00003
Estroncio (Sr} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0939 0,0684 0,0829
Titanio (Ti) 11420 me/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0031 0,0041
Talio {T1) 11420 mgfL 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mgfL 0,0001 0,0005 0,0009 0,0009 0,0016
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 0,0187 < 0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICRGBIOLAGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 18 — 110000 330 140000
Escherichia coll 7218 NMP/100mL 18 — 14000 110 46000
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INFORME DE ENSAYO: 35437/2019

N2 ALS LS 294871/2019-1.0  294872/2015-1.0  294873/2013-10
Fecha de Muestreo 30/05/2019 30/05/2019 30/05/2019
Hora de Muestreo 12:28:00 10:00:00 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales  Aguas Superficiales  Aguas Superficiales
Identificacién QAhual RCumbS RMayo9 '
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD La Resultado Resultada Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <10 <1,0 <1,0
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 24 27 66
Detergentes Aniénicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <Q,01 <(,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,061 0,087 0,792
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,056 0,136 0,061
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,552 1,10 0,708
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,254 2,711 13,64
Nitratos, NO3- 3100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,355 2,226 1,374
Nitratos, {como N} 8100 g NQ3-N/L 0,002 0,005 0,306 0,503 0,310
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 0,099 <0,015
Nitritos, {como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 0,030 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 13,53 20,00 13,85
Nitratos, {como N) + Nitritos, [como NY* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,306 0,533 0,310
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < (,000003 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,245 0,877 5,382
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00044 0,00072 0,00164
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <{0,002 0,004 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0987 0,0712 0,1007
Berilio [Be) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 meg/L 0,10 0,15 17,29 24,29 19,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/fL 0,00001 0,00002 <(,00001 < 0,00001 <(,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00070 0,00081 0,00455
Cromo [Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 0,0036
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00279 0,00301 0,00908
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3706 1,183 5,942
Mercurio (Hg) 11420 meg/L 0,00003 0,00009 <(,00003 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K} 11420 meg/L 0,04 0,10 2,65 2,98 2,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0044 0,0035 0,0045
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,307 3,834 2,900
Manganeso (Min) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03271 0,07754 0,31334
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,792 6,113 3,880
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0012 0,0052
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0013 0,0067
Antimonio (b} 11420 mg/fL 0,00004 0,00020 <0,00004 < 0,00004 < 0,60004
Selenio (5e) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 <0,0004 0,0020
Silicio (S) 11420 mg/fL 0,2 0,3 53 6,2 7.5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0568 0,0851 0,0973
Titanio [Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0055 0,0206
Talio {T1) 11420 mgfL 0,00002 0,00004 <0,00002 <0,00002 <(0,00002
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/fL 0,0001 0,0005 0,0007 0,0019 0,0085
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 0,0166 0,0248
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termatolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 === 2400 17000 22000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1.8 -— 490 2800 7000
Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,
LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion.
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INFORME DE ENSAYO: 35437/2019

El parimetro de Detergentes Aniénicos es equivalente al pardmetro SAAM que correspande a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivaten a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardametro LD LQ Unidad Resultado F::::;::

Aceites y Grasas 1,0 50 me/L <1,0 04/06/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 02/06/2019
Antimonio (Sh} 0,00004 0,00020 mgflL <0,00004 02/06/2019
Arsénico [As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 02/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 02/06/2019
Berilio |Be) Q,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 02/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <(,00002 02/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 02/06/2019
Cadmio {Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 02/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 (2/06/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 31/05/2019
Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 02/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 02/06/2019
Coliformes Termotolerantes 18 — NMP/100 mL <13 31/05/2019
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 02/06/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 31/05/2019
Dernanda Bioguimica de Oxlgeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 04/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg O2/L <2 04/06/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 me/L <0,01 01/06/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L < 0,01 01/06/2019
Escherichia coli 18 - NMP/100 mL <1,8 31/05/2019
Estaito (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 02/06/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/06/2019
Fdsforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 0170672019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L < 0,010 02/06/2019
Hierro {Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 02/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 02/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/fL <(,003 02/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 (2062019
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/l <(,00003 02/06/2019
Malibdeno {Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 02/06/2019
Niguel [Ni) 0,0002 0,0004 mg/L «<0,0002 02/06/2019
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NQ3-N/L <0,002 31/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 31/05/2019
Nitritos, {como N} 0,004 (3,010 mg NOZ-N/L < 0,004 31/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 31/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 01/06/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 04/06/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <(0,024 06/06/2019
Plata [Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 02/06/2019
Plomo (Ph) 0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 02/06/2019
Potasio {K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 02/06/2019
Selenio {Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 02/06/2019
Silicio {Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 02/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 me/L <0,006 02/06/2019
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 31/05/2019
Talio (TI} 0,00002 0,00004 me/L <10,00002 02/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 02/06/2019
Uranio (U} 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 02/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 02/06/2019
Zinc {Zn}) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 02/06/2019
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INFORME DE ENSAYO: 35437/2019

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;g:s?:

Aceites y Grasas 103,8 80-120 04/06/2019
Aceites y Grasas 108,0 80-120 04/06/2019
Aluminio (Al} 103,6 80-120 02/06/2019
Antimanio (Sb} 101,1 80-120 02/06/2019
Arsénico (As) 98,7 80-120 02/06/2019
Bario (Ba) 103,4 80-120 02/06/2019
Berilio {Be} 104,7 80-120 02/06/2019
Bismuto (Bi) 94,7 80-120 02/06/2019
Boro (B) 108,0 20-120 02/06/2019
Cadmio (Cd) 106,9 80-120 02/06/2019
Calcio [Ca) 101,4 80-120 02/06/2019
Clorures, Cl- 1103 80-120 31/05/2019
Cobalte [Co) 105,6 80-120 02/06/2019
Cobre [Cu) 107,1 80-120 02/06/2019
Cromo {Cr) 108,6 80-120 02/06/2019
Demanda Biogquimica de Qxigeno {DBOS) 113,6 80-120 31/05/2019
Demanda Bipguimica de Oxigeno (DBOS) 102,0 80-120 31/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 1012 80-120 04/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 04/06/2019
Detergentes Anidnicos 101,6 80-120 01/06/2019
Detergentes Anidnicos 100,4 80-120 01/06/2019
Estafio {Sn) 108,4 80-120 02/06/2019
Estroncio {Sr) 1118 80-120 02/06/2019
Fésforo 92,2 80-120 01/06/2019
Fésforo 102,7 80-120 01/06/2019
Fdsforo 94,3 80-120 02/06/2019
Fésforo 105,4 80-120 02/06/2019
Hierro {Fe) 104,4 80-120 02/06/2019
Litio (Li) 103,6 80-120 02/06/2019
Magnesio (Mg} 104,9 20-120 02/06/2018
Manganeso (Mn}) 104,1 80-120 02/06/2019
Mercurio {Hg) 95,6 80-120 02/06/2019
Molibdeno (Mo} 103,7 80-120 02/06/2019
Nigquel {Ni) 107,6 80-120 02/06/2019
Nitratos, {como N) 110,6 80-120 31/05/2019
Nitratos, NO3- 110,7 80-120 31/05/201%
Nitritos, {como N) 101,0 80-120 31/05/2019
Nitritos, NO2- 100,9 80-120 31/05/2019
Nitrdgenn Amoniacal 92,3 80-120 01/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 95,4 80-120 01/06/2019
Nitrégeno Total 82,4 80-120 04/06/2019
Nitrégeno Total 107,2 80-120 04/06/2019
Nitrégeno Total 1079 80-120 06/06/2019
Nitrdgeno Total 98,4 80-120 06/06/2019
Plata (Ag) 107,7 80-120 02/06/2019
Plomo (Pb) 110,8 80-120 02/06/2019
Potasio (K) 108,7 80-120 02/06/2019
Selenio {Se) 106,0 80-120 02/06/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 02/06/2019
Sodio {Na) 100,7 80-120 02/06/2019
Sulfatos, S04-2 107,3 80-120 31/05/2019
Tallog (TI) 1034 B0-120 02/06/2019
Titanio (Ti) 94,6 £80-120 02/06/2019
Uranio (U) 105,7 80-120 02/06/2019
Vanadio (V) 103,2 80-120 02/056/2019
Zinc {Zn) 107.4 80-120 02/06/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 35437/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

(%0

Estacidn de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ge:l:lécf?;étTTM Zona Condiciénde la Descripcidn de la Estacitn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo imsm muestra Muestreo
) " Aguas . i Proporcionado "
RShil2 Cliente superficiales 31/05/2019 | 30/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas . Proparcionado .
RShill Cliente Superficiales 31/05/2019 | 20/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
Aguas - . Proparcionado .
RCumb4 Cliente Superficiales 31/05/2019 | 230/G5/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QAhual Cliente Superficiales 31/05/2019 | 30/05/2019 - por el cliente Reservado por el cliente
’ Aguas Proporcionade
RCumb5 | —— -
um Cliente Superficiales 31/05/2019 | 30/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado
RMayo9 cl — -
i iente Superficiales 31/05/2019 | 30/05/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METQODOS DE ENSAYO
{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por e} INACAL - DA
;th Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " P et .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 8, 23rd £.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100
LME Aniones por Cromatografia lonica (validado).2015 Cheomatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inarganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME N -
Ignica* {validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure, Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 Medium)
Demanda Bioquimica de Oxigeno | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X
12413 LMVIE (DBOS) 5210 B, 23rd Ed,2017 Biechemical Oxygen Demand {BOD}: 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . i .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chernical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
iy SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i
12354 LME Detergentes Antdnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Antonic Surfactans as MBAS
EWW. Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 M APHA-AWWA-WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia col
9221 G-2, 23rd Ed.2017 !
Test {Indole Production)
R Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fdsforo Total (Skalar) 150 15681-2 (Validado), 1st. Ed. 2003 contents by flow analysis (FiA and CFA)
11420 LME Moetales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 Fehruary 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
N , ) Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal ($kalar) 150 11732 {Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 29441 (validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 35437/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprabar |2 autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad gue se detallan a continuacién;

Estacién de Muestreo N* ALS LS Cédigo Gnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N° ALSLS Cédigo Unico de Autenticidad
RShil2 294868/2019-1.0 upummrq&2868492 QAhual 294871/2019-1.0 oqummrq&:2178492
RShil1, 294869/2019-1.0 Iqummrq&2968452 RCumb5 294872/2019-1.0 pgumimrq&2278492
RCumb4 294870/2019-1.0 maummrq&2078492 RMayc9 294873/2018-1.0 qgummrqg&2378492

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 35437/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para las ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo]) corresponden a las fechas de muestreo,

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA": U.S, Environmental Protection Agency.

“SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per $.A.C,, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd $.A.C.; sélo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al labaratario.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que to produce.

ALS LS Per 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporcionada por el cliente,

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizé el muestres, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pag. 7de?



i CUT N° 136847 - 2019

E AN A Fecha y Hora de Registro
R W

HOJA DE ENVIO 12/07/2019 15:20:42

Autoridad Nacional del Agua CREADO: gmonteluiz

HUALLAGA
EXP N° 0000000
REMITENTE AR FOTIO N°®
Nf)mbr'e/Razon Social COORDINADOR TECNICO CUENCA MAYO PROYECTO GIRH - DIEZ CUENCAS A a - H 52
Direccion MOYOBAMBA VENTANILLA l
DOCUMENTO
MEMORANDUM 037-2019-ANA-PGIRH-DC/CTCM-C Fecha doc. 12/07/2019 :
Asunto SOLICITO CONFORMIDAD DE INFORME TECNICO
Folios 132
DESTINATARIO
DIRECTOR DE LA AAA HUALLAGA HUALLAGA / AAA.H
ACCION
1. Accion necesaria e inmediata 8. Conversemos 15. Informar a (22)
2. Acusar recibo y agradecer 9. Corregir texto 16. Para su Firma o V°B°
3. Asistir en representacion (22) 10. Devolver al interesado 17. Para atencion urgente
4. Archivar 11. Difundir 18. Por corresponderle
5 Adjuntar antecedentes y devolver 12. Evaluar/opinar 19. Preparar respuesta para firma (22)
6.  Atender/Contestar directamente 13. Falta completar informacion 20. Proyectar Resolucion (22)
7. Coordinar (22) 14, Formular Informe 21. Su conocimiento
s T R A B m A e man e e RS T YA TSRS TS SR D
PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO
- No Aplica
Plazo (dias) 0 Silencio Negativo
REQUISITOS
| L]
|
|
| AUTORIDADR ADMINISTRATIVA DEL AGUA
| HUALLAGA
RECIBIDO
DIRECCION
15 JuL 208
ora: 10-2 1 cute
N
Firma. x —
-
________________________________________________________________________________ N
CUT N° 136847 - EXP N° 0000000 Registro 12/07/2019 15:20:42
2019
Remitente COORDINADOR TECNICO CUENCA MAYO PROYECTO GIRH - DIEZ CUENCAS
Documento  MEMORANDUM 037-2019-ANA-PGIRH-DC/CTCM-C Fecha doc. 12/07/2019
Destinatario ~ DIRECTOR DE LA AAA HUALLAGA
Procedimiento administrativo - No Aplica

o



AUTORIDAD M’:“;L 'AGA - ] Autoridad Nacional del Agua

- @ g ET:%' E % @ Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

. Se———
et RATIVA EL AGUA A, g,

c1 ON “Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
B “Afio de la Lucha contra la Corrupcién e Impunidad”

| Ef 2019 CUT: 136847-2019

INFORME N° 062-2019-ANA-AAA H-AT/FDT

————iAg#Jaime Paco Huamanchumo Ucanay

Director
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

ASUNTO : Conformidad y aprobacion del “Informe Técnico Resultados del Monitoreo Participativo de la

Calidad del Agua Superficial en el &mbito de la Cuenca del Mayo, San Martin 2019-I"

REFERENCIA  : Memorando N° 037-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-C.
FECHA : Tarapoto, 08 de agosto de 2019.

Por medio del presente me dirijo a usted, para saludarlo cordialmente asimismo informar sobre la evaluacién
realizada al Informe Técnico Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en el ambito
de la Cuenca del Mayo, San Martin 2019-11, para dar conformidad y aprobacion.

14.

1.5.

1.6.

3.1.

ANTECEDENTES

Mediante Resolucion Jefatural N° 771-2017-AG, se crea (articulo 1°) el Comité de Subcuenca Mayo, con la
finalidad de contribuir en la gestion integrada de los recursos hidricos en su ambito, de acuerdo con la Ley
N°29338 —“Ley de Recursos Hidricos"-, y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°001-2010-AG.
A través de la Unidad Ejecutora 02. Modernizacion de la Gestion de Recursos Hidricos, y el Proyecto Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos en Diez cuencas en su Componente Il lleva a cabo acciones
diferenciadas: Mejoramiento de la GIRH en cuencas hidrograficas seleccionadas (Subcomponente IIA:
Consolidacion de 6 cuencas piloto de la Vertiente del Pacifico y Subcomponente |I1B: Mejoramiento de 4
cuencas de la Vertiente del Atlantico), siendo el monitoreo de calidad de aguas una de las actividades que
se vienen desarrollando en la cuenca Mayo.

. Acta de reunion, Actividades de Supervision en las Cuencas Piloto-PGIRH (ANA), de fecha 5 de noviembre

del afio 2018, suscrita por: Director de la AAA Huallaga, Profesional especialista Responsable del
Componente Calidad y Aguas Subterraneas del PIGIRH, profesional especialista de monitoreo PGIRH,
profesional especialista del area técnica - Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos AAA H, Administrador
Local de Agua Alto Mayo y Tarapoto con sus respectivos responsables de calidad y Coordinador del Area
Técnica de la AAA H.

Acta de acuerdos de la reunién: Seguimiento y supervision a las actividades de la Componente de Calidad
de Agua del Proyecto PGIRH en la cuenca Mayo, de fecha 8 de mayo del 2019, suscrita por: Blga. Maria
Esther Palacios Burbano (Responsable del Componente Calidad y Aguas Subterraneas del PIGIRH en Diez
Cuencas por la DCERH), Ing. Quim. Jesus Saavedra Vegas (Especialista de Calidad - PGIRH - DC - Cuenca
Mayo) Blgo. Froy Torres Delgado (Profesional Responsable de Calidad — Area Técnica AAA Huallaga) e Ing.
Quim. Maria Elena Huamani Crisostomo (Especialista de Calidad - Area Técnica AAA Huallaga).

Con Memorando N° 036-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-C, de fecha 12 de julio de 2019, el Coordinador
Técnico — PGIRH-Diez Cuencas - Cuenca Mayo, remite el “Plan de Trabajo para el Monitoreo Participativo
de la Calidad del Agua de la Cuenca Mayo 2019" que contempla tres (3) monitoreos, al cual se otorgd
conformidad y aprobacion para su ejecucion.

A través del Memorando N° 037-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-C, la Coordinacion Técnica - PGIRH-Diez
Cuencas - Cuenca Mayo de fecha 12 de julio del 2019, remite el Informe Técnico correspondiente a los
resultados del monitoreo participativo de la cuenca del Mayo 2019 - |l para su evaluacion, conformidad y
aprobacién por este O.D.

OBJETIVO
Dar conformidad al “Informe Técnico de Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en el Ambito de la Cuenca del Mayo, 2019-II", realizado por PGIRH-Diez Cuencas, para su
aprobacion.

ANALISIS

La Autoridad Nacional del Agua no tiene un lineamiento que establezca los términos de referencia para el
desarrollo del Informe Técnico de los Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial. Los informes que elabora y presenta la AAA Huallaga desde el afio 2014 obedece a modelos
que la DGCRH (Ahora DCERH) venia trabajando.




-
A—
-
A,
Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

De lo antes mencionado, el “Informe Técnico de Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del
Agua Superficial en el ambito de la Cuenca del Mayo, San Martin 2019-II" (Informe), esta estructurado de
acuerdo con los informes que se vienen presentando en el ambito de la AAA Huallaga.

3.2. El Informe de monitoreo contiene datos de los puntos monitoreados, los resultados de campo y de los
ensayos de laboratorio, los cuadros comparativos con los ECA - Agua segun categoria, el analisis de los
resultados, los mapas de ubicacion de los puntos que superan los ECA — Agua y los anexos que
corresponden a informacién de campo y reportes de ensayo remitidos por el laboratorio.

3.3. Segun el acta de reunion (Antecedente 1.3), sefiala en el item 1.3, "...los instrumentos y/o documentos,
elaborados por la profesional especialista del monitoreo de calidad PGIRH-ANA (Informe Técnico del IFC,
Plan de trabajo: Plan de Trabajo para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Aqua Superficial en la
Cuenca del Rio Mayo y el Informe Técnico de los resultados del Monitoreo de Calidad de Agua en la cuenca
del rio Mayo), contaran con el visto bueno y la aprobacion consensuada de la AAA-Huallaga, Coordinador
Técnico PGIRH, ALA Alto Mayo y Tarapoto y sus profesionales especialistas de calidad respectivamente...”,
en ese sentido sobre los instrumentos o documentos que se generen, deberan continuar con el flujo
acordado. Por consiguiente, el Informe de Monitoreo, debera contar con el visto bueno y la aprobacion
consensuada de la AAA-Huallaga, ALA Alto Mayo y Tarapoto; y sus responsables de calidad, asi como los
especialistas de la AAA Huallaga.

3.1. Segun el acta de reunion (Antecedente 1.4), se indicd que; Referente al flujo de atencion de los documentos,
se tendra en consideracion lo acordado en reunion de frabajo realizada en el afio 2018, sobre la visacion,
evaluacion y demas procesos. En ese sentido sobre los instrumentos o documentos que se generen, deberan
continuar con el flujo acordado. Por consiguiente, el presente informe debera ser evaluado, dar la
conformidad y aprobarse por este Organo Desconcentrado

IV. CONCLUSIONES

4.1. Ellnforme elaborado esta conforme a los criterios técnicos del area de Calidad y Evaluacion de los Recursos
Hidricos.

4.2. El informe cuenta con informacién referida a las actividades desarrolladas en el monitoreo como los
resultados de campo y los reportes de ensayo de laboratorio.

4.3. El “Informe Técnico Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en el ambito
de la Cuenca del Mayo, San Martin 2019-11I", requiere del visto bueno y la aprobacién consensuada.

V. RECOMENDACIONES:

5.1. Que ladireccion a través del visto bueno otorgue la aprobaciéon del presente informe por encontrarlo conforme |
a los criterios técnicos que se vienen utilizando en el area. |

5.2. Posterior a la aprobacion, remitir en medio magnético y/o virtual escaneado a la Direccion de Calidad y |
Evaluacion de los Recursos Hidricos, a las Administraciones Locales de Agua Tarapoto y Alto Mayo y a la
Coordinacién Técnica del PGIRH — DC - Cuenca Mayo para conocimiento.

Sin mas que informar me despido de usted, no sin antes brindar muestras de mi estima personal.

\@1"@" U

-...---.-.uu-- sreneasees

Dr. Froy Torres Delgado

Pro!esional Area Técnica

| Tl 2 7&1 32{‘.%,1
' \“\p """ 3 érj

Coordma ecnico
FTD/ftd:

CC. Archivo

Y2
Ing. José F Pu an ﬁa/el




	1.pdf (p.1-20)
	2.pdf (p.21)
	3.pdf (p.22)
	4.pdf (p.23-24)
	5.pdf (p.25-143)

