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Autoridad Nacional del Agus—
“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”

“Afio de la Universalizacion de la Salud”
CUT: 33781-2020

INFORME N° 016-2020-ANA-AAA.H-AT/FTD

PARA : Ing. Jaime Paco Huamanchumo Ucafiay

Director Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

ASUNTO : Conformidad y aprobacién del “Informe Técnico Tercer Monitoreo

Participativo de la Calidad del Agua Superficial en el Ambito de ia Cuenca
del Rio Mayo — San Martin” — 2019 (liI).

REFERENCIA : Oficio N° 007-2020-ANA-PGIRH.DC/CTCM-C.
FECHA : Tarapoto, 10 de abril de 2020.

Por medio del presente me dirijo a usted, para saludarlo cordialmente asimismo informar sobre
la evaluacién realizada al Informe Técnico de Resultados del Monitoreo Participativo de la
Calidad del Agua Superficial en el 4mbito de la Cuenca del Mayo, correspondiente al tercero
del 2019, para dar conformidad y aprobacion.
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3.1.

ANTECEDENTES

I

Mediante Resolucion Jefatural N° 771-2017-AG, se crea (articulo 1°) el Comité de

Subcuenca Mayo, con la finalidad de contribuir en la gestion integrada de los recursos

hidricos en su &mbito, de acuerdo con la Ley N°29338 —‘Ley de Recursos Hidricos™, y s‘u;-y

Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°001-2010-AG. 12
A través de la Unidad Ejecutora 02. Modemizacion de la Gestién de Recursos Hidricosa

y el Proyecto Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez cuencas en su 2%

Componente Il lleva a cabo acciones diferenciadas: Mejoramiento de la GIRH en
cuencas hidrogréficas seleccionadas (Subcomponente 1IA: Consolidacion de 6 cuencas
piloto de la Vertiente del Pacifico y Subcomponente IIB: Mejoramiento de 4 cuencas
de la Vertiente del Atlantico), siendo el monitoreo de calidad de aguas una de las
actividades que se vienen desarrollando en la cuenca Mayo.

Acta de acuerdos de reunion: Seguimiento y supervision a las actividades de la

Componente de Calidad de Agua del Proyecto PGIRH en la cuenca Mayo, de fecha 8 de ¢
mayo del 2019, suscrita por: Biga. Maria Esther Palacios Burbano (Responsable delg‘9 _

Componente Calidad y Aguas Subterraneas del PIGIRH en Diez Cuencas por la DCERH),
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Ing. Quim. Jes(s Saavedra Vegas (Especialista de Calidad — PGIRH — DC — Cuenca

Mayo) Bigo. Froy Torres Delgado (Profesional Responsable de Calidad — Area Técnica
AAA Huallaga) e Ing. Quim. Maria Elena Huamani Cris6stomo (Especialista de Calidad —
Area Técnica AAA Huallaga).

Con Memorando N° 036-2019-ANA-PGIRH.DC/CTCM-C, de fecha 12 de julio de 2019, el
Coordinador Técnico — PGIRH-Diez Cuencas — Cuenca Mayo, remite el “Plan de Trabajo
para el Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua de la Cuenca Mayo 2019” que
contempla tres (3) monitoreos, al cual se otorgd conformidad y aprobacion para su
ejecucion.

OBJETIVO

Dar conformidad al “Informe Técnico Tercer Monitoreo Participativo de la Calidad del
Agua Superficial en el Ambito de la Cuenca del Rio Mayo — San Martin”, elaborado por
PGIRH-Diez Cuencas, para su aprobacion.

ANALISIS

La Autoridad Nacional del Agua no tiene un lineamiento que establezca los términos de
referencia para el desarollo del Informe Técnico de los Resultados del Monitoreo
Participativo de la Calidad del Agua Superficial. Los informes que elabora y presenta la
AAA Huallaga desde el afio 2014 obedece a modelos que la DGCRH (Ahora DCERH)
venia trabajando.
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De lo antes mencionado, el “Informe Técnico Tercer Monitoreo Participativo de la Calidad
del Agua Superficial en el Ambito de la Cuenca del Rio Mayo — San Martin” (Informe),
esta estructurado de acuerdo con los informes que se vienen presentando en el ambito
de la AAA Huallaga, el cual contiene: puntos monitoreados, los resultados de campo y de
taboratorio, cuadros comparativos con los ECA — Agua segin categoria, analisis de los
resultados, mapas de ubicacion de los puntos que superan los ECA — Agua y anexos que
corresponden a informacion de campo y reportes de ensayo remitidos por el laboratorio.
3.2. Segun acta de reunion, se indicé que; Referente al flujo de atencién de los documentos,
se fendra en consideracién lo acordado en reunién de trabajo..., sobre la visacion,
evaluacion y demas procesos. En ese sentido sobre los instrumentos o documentos que
se generen, deberan continuar con el fiujo acordado.
De lo mencionado, el presente informe sigui6 el tramite (flujo) establecido, contando
previamente con las conformidades (Visto bueno y firma) de las ALA Alto Mayo y Tarapoto
(Administradores y profesionales). Por consiguiente, el presente informe fue evaluado, se
procedera a dar la conformidad con el visto bueno correspondiente y la aprobacién debera
ser realizada por la direccién de este Organo Desconcentrado.

IV. CONCLUSIONES

4.1. El Informe elaborado esta conforme a los criterios técnicos del area de Calidad y
Evaluacion de los Recursos Hidricos.

4.2. El documento cuenta con informacion referida a las actividades desarroliadas en el
monitoreo como los resultados de campo y los informes de ensayo de laboratorio.

4.3. El “Informe Técnico Tercer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en
el Ambito de la Cuenca del Rio Mayo — San Martin” — 2019 (lil)", requiere del visto bueno
y la aprobacion correspondiente, al contar con la aprobacién de las ALA.

V. RECOMENDACIONES:

5.1. Que la direccion a través del visto bueno otorgue la aprobacion del presente informe por
encontrarlo conforme a los criterios técnicos que se vienen utilizando en el area.

5.2. Posterior a la aprobacion, remitir en medio magnético y/o virtual escaneado a la Direccion
de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos, a las Administraciones Locales de
Agua Tarapoto y Alto Mayo y a la Coordinacion Técnica del PGIRH — DC — Cuenca Mayo
para conocimiento y las acciones que correspondan.

Es cuanto informo a usted, para los fines pertinentes.

Profesional Responsabl-e en Calidad de los Recursos Hidricos
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

Visto el Informe que antecede, la Coordinacién Técnica (e) lo encuentra conforme por lo que
se suscribe.
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- -“g,&g‘o—' £ w
Ing. José Felipe Puican Chavez
Coordinador Técnico (e)
Autoridad Adnmjinistrativa del Agua Huallaga
FTD/itd: /
CC. Archivo /
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Administracion Local de Agua

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Universalizacién de la Salud”

CUT: 33781-2020

MEMORANDO N° 102:2020-ANA-AAA HAEATA , 7\ 1o~

([ ad A DrLA(‘“f\
Ondad Administrativa de 2l Acua Huall 10¢
A : Ing. José Dolores Rivas Lluncor VENT’(\\N'LI LA UNICA ;
Director (e) RE PCION
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 13 MAR
Jr. Augusto B. Leguia # 1248 .
Tarapoto. - Recibido por: ................ \ ...
Jf THE X
Asunto X Remito Resultado de Monitoreo Calidad dé Agua"""“": ----- L
CUT feoprer 33”?'2 0) o
Fecha : Morales, 13 de marzo de 2020. =X

Por medio del presente le saludo cordialmente y al mismo tiem
Conformidad del Tercer Informe de resultados del Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial de la Cuenca del rio Mayo — 2019, para conocimiento y tramite
correspondiente.

Sin otro particular aprovecho la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion y estima.

ntamente,

Meof Estela Balcazar

Administrador

Administracion Local de Agua Tarapoto
Autoridad Nacional del Agua

Adjunto:
Expediente de Resultados de Monitoreo con 119 folios

JWEB
C.c.
Archivo
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Administracién Local del Agua Tarapoto

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Universalizacién de la Salud”

CUT: 33781-2020
INFORME TECNICO N° 027-2020-ANA-AAA.H-ALA.TA/RGV

PARA : ING. JOSE WILDOR ESTELA BALCAZAR
Administrador Local de Agua Tarapoto. ’ﬁ et s -
ASUNTO . Conformidad del “Tercer Informe de resultados del Monitoréo” b’e 1a "; 0 AGUA |
Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo-2019” =~ " # CI1OM ff ’
REFERENCIA : Oficio N°007-2020-ANA-MGRH/STMAYO i ;’ ?
Memorando N° 073-2020-ANA-AAA.H-ALA.ALTO MAYO ”
FECHA . Morales, 12 de marzo de 2020. l, '
. ANTECEDENTES

; 1.1.  Mediante Oficio N°007-2020-ANA-MGRH/STMAYO, recepcionado con fecha
o~ 24.02.2020 en la oficina de la Administracion Local de Agua Tarapoto, el Proyecto de
Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas-ANA, solicita
conformidad del “Tercer Informe de Resultados del Monitoreo Participativo de la

Calidad de Agua Superficial en la Cuenca del rio Mayo-2019”.

1.2.  Con Memorando N° 084-2020-ANA-AAA.HUALLAGA-ALA.TA, con fecha 26.02.2020,
la Administracién Local de Agua Tarapoto, traslada Oficio ' N°007-2020-ANA-
MGRH/STMAYO con Adjunto “Tercer Informe de resultados del Monitoreo de la
Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo-2019”, a la Administracion
Local de Agua Alto Mayo, para la prosecucion del Tramite respectivo.

1.3.  Con Memorando N2 073-2020-ANA-AAA.HUALLAGA-ALA. ALTO MAYO, con fecha
de recepcion 12.03.2020, la Administracién Local de Agua Alto Mayo remite informe
de conformidad del “Tercer Informe de resultados del Monitoreo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca
Tarapoto para la prosecucioén de i spectivo.

Il. OBJETIVO

Dar conformidad al “Tercer Informe de resultados del Monitoreo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca del Rio Mayo-2019”, realizado por PGIRH-Diez Cuencas, para
su aprobacién.

ANALISIS

La Autoridad Nacional del Agua no tiene un lineamiento que establezca los términos
de referencia para el desarrollo del Informe Técnico de los Resultados del Monitoreo
Participativo de la Calidad del Agua Superficial. Los informes que se vienen
elaborando y presentando realizado por la AAA Huallaga desde el afio 2014 obedece
a modelos que la DGCRH (Ahora DCERH) venia trabajando.

De lo antes mencionado, el “Tercer Informe de resultados del Monitoreo de la Calidad
del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo-2019”, presentado por el por PGIRH-
Diez Cuencas, esta estructurado de acuerdo con los informes que se vienen
presentando en el ambito de la AAA Huallaga.
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Autoridad Nacional del Agua
Administracién Local del Agua Tarapoto

3.3. El Informe de monitoreo contiene datos de los puntos monitoreados, los resultados de
parametros de campo (Temperatura, Oxigeno Disuelto, pH y Conductividad Eléctrica)
y de los ensayos de laboratorio (Parametros Fisicoquimicos, Microbioldgicos), los
cuadros comparativos con los ECA — Agua segun categoria (D.S. N°004-2017-
MINAM), el anadlisis de los resultados, los mapas de ubicacién de los puntos que
superan los ECA — Agua y los anexos que corresponden a informacién de campo y
reportes de ensayo remitidos por el laboratorio.

IV. CONCLUSIONES:

4.1. El Informe elaborado contiene los resultados del “Tercer Informe de resultados del
Monitoreo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del Rio Mayo-2019”, esta
conforme a los criterios técnicos del area de Calidad y Evaluacién de los Recursos
Hidricos.

4.2. El informe cuenta con el andlisis de los resultados de parametros de campo y de los
reportes de ensayo emitidos por el laboratorio.

4.3. El *“Tercer Informe de resultados del Monitoreo de la Calidad del Agua Superficial en
la Cuenca del Rio Mayo-2019”, requiere del visto bueno del ALA Tarapoto y la
aprobacion consensuada del Director de la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga.

V. RECOMENDACIONES:

5.1. Que la Administraciéon Local de Agua Tarapoto a través del visto bueno otorgue la
idad del “Tercer Informe de resultados del Monitoreo de la Calidad del Agua
Superficiaben la Cuenca del Rio Mayo-2019”, presentado por el por PGIRH-Diez
Cuencas, por encontrarlo conforme a los criterios técnicos que se vienen utilizando.

5.2. Remitir el presente Informe de Monitoreo a la Autoridad Administrativa de Agua
Huallaga para la aprobacién del mismo, adjuntando el presente informe.

Blga. iuth Gonzales Veliz
Analista | en Califad de los Recursos Hidricos
Adrmimistcacion Local de Agua Tarapoto

ad Nacional del Agua

Visto el Informe que anteceda, lo apruebo yY\suscribo por encontrarlo conforme.

e\/ilddr Estela Balcazar

: Administrador

Administracién Local de Agua Tarapoto
Autoridad Nacional del Agua

2de2
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“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

CUT N° 33781-2020

MEMORANDO N° 073-2020-ANA-AAA.HUALLAGA-ALA.ALTO MAYO
A : Ing. José Wildor Estela Balcazar
Administrador
Administracién Local del Agua Tarapoto.

Asunto : Remite informe de resultados del tercer monitoreo participativo de

calidad de agua superficial en la cuenca del rio Mayo del PGIRH en
Diez Cuencas-ANA. : »
heferanca a) Oficio N° 007-2020-ANA-MGRH/STMAYO AR

b) Memorando N° 084-2020-ANA-AAA H-ALA.TA

Rioja, 10 de marzo de 2020

Por medio del presente le saludo cordialmente y a la vez, en atencién al documento de la
referencia a), se le hace llegar adjunto el Informe de resultados del tercer monitoreo
participativo de calidad de agua superficial en la cuenca del rio Mayo, remitido por el PGIRH
en Diez Cuencas-ANA, para su atencién correspondiente.

Sin otro particular, es propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion.

Atentamente
GRIC
QQ"isuCIogf’(/,p
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22 % S8
ALM>
Uro Wi v .
"Ing. He € Zarrién Rosillo
or (e)
Adminis | del Agua Alto Mayo
Autoridad Nacional del Agua
Adjunto: - I ——
edient 117 foli ) A A
Expediente con olios T _ fs §}81
HNCR/achm 41 .
Cc:
Archivo
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INFORME TECNICO N° 013- 2020-ANA-AAA.HUALLAGA-AT. ALTO MAYO/GCL
Al : Ing. Henderson Noé Carrion Rosillo.

Administrador (e) Local del Agua Alto Mayo.

Asunto : Conformidad del “Tercer informe de resultado del
monitoreo participativo de calidad de agua superficial en la
cuenca del rio Mayo”

Referencia : Memorando N° 084-2020-ANA-AAA H-ALA.TA
Fecha 2 Rioja, 09 de marzo del 2020.
\ X I. ANTECEDENTES.
\ 1.1. Mediante Resolucién Jefatural N° 771-2017-AG, se crea (articulo 1°) el Comité de

\ Subcuenca Mayo, con la finalidad de contribuir en la gestién integrada de los recursos
hidricos en su ambito, de acuerdo con la Ley N°29338 —“Ley de Recursos Hidricos”-
, Y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°001-2010-AG.

1.2. A través de la Unidad Ejecutora 02. Modernizacién de la Gestién de Recursos
Hidricos, y el Proyecto Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos en Diez cuencas
en su Componente Il lleva a cabo acciones diferenciadas: Mejoramiento de la GIRH
en cuencas hidrograficas seleccionadas (Subcomponente IIA: Consolidacion de 6
cuencas piloto de la Vertiente del Pacifico y Subcomponente IIB: Mejoramiento de 4
cuencas de la Vertiente del Atlantico), siendo el monitoreo de calidad de aguas una
de las actividades que se vienen desarrollando en la cuenca Mayo.

. Mediante Memorando N° 084-2020-ANA-AAA H-ALA.TA, recepcionado por esta
oficina con fecha 28.02.2020, la Administraciéon Local de Agua Tarapoto remite el
“Tercer informe de resultado del monitoreo participativo de calidad de agua superficial
en la cuenca del rio Mayo” elaborado por el proyecto de Gestién Integrada de los
Recursos Hidricos en Diez Cuencas-ANA.

ANALISIS.

. Articulo 15°. - Funciones de las Autoridad Nacional del Agua.

(...)

12) Ejercer jurisdiccion administrativa exclusiva en materia de aguas, desarrollando
acciones de administracion, fiscalizacién, control y vigilancia, para asegurar la
preservacion y conservacion de las fuentes naturales de agua, de los bienes
naturales asociados a estas y de la infraestructura hidraulica, ejerciendo para tal
efecto, la facultad sancionadora y coactiva.

. La Autoridad Nacional del Agua no tiene un lineamiento que establezca los términos
de referencia para el desarrollo del informe de resultado del monitoreo participativo
de calidad de agua superficial. Los informes que se elabora y presenta la AAA
Huallaga desde el afio 2014 obedece a modelos que la DGCRH (Ahora DCERH)
venia trabajando.
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Autoridad Nacional del Agua

Administracion Local Del Agua Alto Mayo

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres™
“Aifio de universalizacion de la salud”

El tercer informe de resultado del monitoreo participativo de calidad de agua
superficial en la cuenca del rio Mayo contiene la metodologia de trabajo, red de los
puntos a monitorear, clasificacion de cuerpos de agua en la cuenca, resultados de
los parametros de campo (temperatura, pH, Conductividad eléctrica y Oxigeno
disuelto), asi mismo contiene los resultados de los parametros realizados por el
laboratorio ALS PERU SRL, actas de monitoreo participativo, se precisa que durante
el afio 2019 se han realizado 4 monitoreo de calidad de agua.

CONCLUSIONES

El presente Informe Técnico contiene los resultados del tercer monitoreo participativo
de calidad de agua superficial en la cuenca del rio Mayo y esta elaborado conforme
a los criterios técnicos con los que se han venido trabajando desde la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga y requiere del visto bueno de la Administracion
Local de Agua Alto Mayo y Tarapoto, esto incluye la firma de los responsables de
calidad.

El mencionado Informe Técnico debera contar con la firma del Director de la
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga en sefial de conformidad, para su
aprobacion final.

RECOMENDACIONES:

Que la Administracién Local del Agua Alto Mayo a través del visto bueno, otorgue la
aprobacién del tercer informe de resultado del monitoreo participativo de
calidad de agua superficial en la cuenca del rio Mayo por encontrarlo conforme.

Remitir el presente Plan a la Administracion Local de Agua — Tarapoto, para la
aprobacion del mismo, adjuntando copia del presente informe.

Es todo cuanto informo a usted, para conocimiento y fines.

Profesional en Galidad de Rdcursos Hidricos
Administracion Local de Agua Alto Mayo
Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Nacional del Agua
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“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Universalizacién de la Salud”

MEMORANDO N° 084-2020-ANA-AAA H-ALA.TA

A : Ing. Angel Antonio Saldivar Hidalgo
Administrador Local

FUZU FBE:BAS RjACIONAL D
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUEI;G g '#A\YO
VENTANILLA UNICA

ECEPCION
28 FEB 2020

Recibidg por.
Hora : '%03
cur:é.}

Administracion Local de Alto Mayo
Carretera Fernando Belaunde Terry Km 1.5 — Rioj
Bellavista. -

Asunto X Remito Expediente por corresponder

Referencia Oficio N° 007-2020-ANA-MGRH/STMAYO

Fecha 3 Morales, 26 de febrero de 2020

Por medio del presente le saludo cordialmente y en atencién al documento de la
referencia, remito expediente presentada por el Proyecto GIRH —Diez Cuencas, para

su atencion.

Sin otro particular aprovecho la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracioén y estima.

sntamente,

pr” Estela Balcazar
Administrador

Administracion Local de Agua Tarapoto

Adjunto:
Expediente con 101 folios

JWEB
C.c.
Archivo
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Autoridad Nacional del Agua
PGIRH-Diez Cuencas
CT Cuenca Mayo

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Moyobamba, 13 de febrero del 2020

OFICIO N° 007 - 2020-ANA-MGRH/STMAYO |

i e o,
Sefior. ? j -
Ing. ANGEL ANTONIO SALDIVAR HIDALGO 4 2 4 FEB. 2020
Administrador de la Administracion Local del Agua Alto Mayo . B
Carret. Fernando Belaunde Terry Km. 1.5 - Rioja. g DR
Rioja.- { ll:Rr‘f B O ,
ASUNTO » Solicito conformidad del Tercer Informe de Resultados del Monitoreo Paltic'i*pafivo“a;‘balidad

de Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo.

REFERENCIA : a) Correo electronico de AESFRH - ANA de fecha 13/02/2020.

Es grato dirigirme a usted, para expresarle en nombre de la Coordinacion Técnica del
Proyecto GIRH - Cuenca Mayo, mi cordial saludo institucional, al mismo tiempo a través del presente
documento remitir a su Despacho el documento técnico “TERCER INFORME DE RESULTADOS DEL
MONITOREO PARTICIPATIVO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO
MAYO", asimismo solicito la conformidad de dicho documento, de acuerdo a las reuniones de consenso de
los dias, 05 de noviembre y 20 de diciembre del presente afio, donde participaron los profesionales en Calidad
de Recursos Hidricos del Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas-ANA, la
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga y las ALA Alto Mayo y Tarapoto; el mismo que incluye la
conformidad del Area de Evaluacion Supervision y Fiscalizacion de los Recursos Hidricos (AESFRH), remitida
con el correo de la referencia a).

Sin otro particular, es propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial estima y consideracion personal.

Atentamente,

ooooooooooooooooooooooooooooooo

Gustavo Ca]mol Chapomin

Coordinader Técnico de Cuence Mayo
Proyecto GIRH - Diez Cuencas
Auterided Nacional del Agua

C.c.
Archivo

Jr. Alonso de Alvarado N° 1656 - Barrio Lluyllucucha -Moyobamba- San Martin
T: (042) 351888
Facebook: comitedesubcuencamayo
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SOBRE INFORME TECNICO DE TERCER MONITOREO - CUENCA MAYO
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Para: Jesus Saavedra Vegas <jepesupu_15@hotmail.com>
CC: Gustavo Cajusol <gcajusol@yahoo.es>; JOSE FELIPE PUICAN CHAVEZ <jpuican@ana.gob.pe>
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Buenas tardes estimada Jesus,
el informe remitido ha recogido las observaciones formuladas.

Favor de proceder y coordinar con los colegas de la AAA 'y ALA respectivas, para su
aprobacidn final.

Saludos cordiales,

Mag. Maria Esther Palacios Burbano

o Responsable de |la Componente Calidad de Recursos
‘: ANA l:h'dricos ¥ Aguas Subterraneas — Proyecto PGIRH
A, wr, Arez de Evaluacion, Supervision y Fiscalizacion de los
Recursas Hidricos. )
Dir;:cion de Calidad v Evaluacion de Recursos Hidricos

Teléfonos: (511) 2243298

iTu eres porte del cambio, cuida ef AGUA que utilizos!

Autoridad Nacional del Agua

De: Jesus Saavedra Vegas <jepesupu_15@hotmail.com>

Enviado: jueves, 13 de febrero de 2020 16:51

Para: Maria Esther Palacios Burbano <mpalacios@ana.gob.pe>; Gustavo Cajusol Chapofiam
<gcajusol@yahoo.es>

Asunto: SOBRE: TERCER INFORME TECNICO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

Estimada Ing. Maria Esther.

Buenos dias, adjunto la ultima version del Informe Técnico del Tercer Monitoreo de Calidad
de Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo, que incluye las observaciones levantadas
hechas por su persona; asimismo, agradecere su conformidad para continuar con el tramite
administrativo de aprobacidn ante las ALA Alto Mayo y Tarapoto y la AAA-Huallaga.

Saludos!
Atte.
Ing. Jesus Saavedra Vegas

PGIRH-Cuenca Mayo
Cel: 953605358

22/02/2020 16:15
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Analista | en Calidad de los Recursos Hidricos - ALA Tarapoto
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Profesional en Calidad de Recursos Hidricos - ALA Alto Mayo

En coordinacién con:
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Administrador de la Administraciéon Local de Agua Alto Mayo
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Profesional Responsable en Calidad de Recursos Hidricos — AAA Huallaga

Revisado por:
Blgo. Froy Torres Delgado

Profesional Responsable en Calidad de Recursos Hidricos — AAA Huallaga.

Blga. Maria Esther Palacios Burbano )
Responsable de la Componente de Calidad y Aguas Subterraneas del PGIRH - Area de
Evaluacion, Supervision y Fiscalizacion de Recursos Hidricos (AEFSRH) -DCERH.

Aprobado por:
Ing. José Dolores Rivas Lluncor

Director (e) de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga.

Enero, 2020

Informe de Resultados del Tercer Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superfigial 2019 Pagina 2 de 46


Admin
Sello


VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

XIIl.

XIV.

- .
A= ANA
Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afo de la Universalizacion de la Salud”

TABLA DE CONTENIDO

ANTECENTES

OBJETIVO y ALCANCE

MARCO LEGAL

ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA

VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA MAYO

PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO

~ CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

CRITERIOS DE EVALUACION

MONITOREO PARTICIPATIVO REALIZADO

RED DE PUNTOS DE MONITOREO PARTICIPATIVO

RESULTADOS DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

RESUMEN DE LA EVALUACION

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

ANEXOS

10

11

12

12

13

18

27

28

29

30

31

Informe de Resultados del Tercer Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial 2019 Pagina 3 de 46

i


Admin
Sello


“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

INFORME TECNICO
TERCER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO MAYO — AGOSTO 2019.

.  ANTECEDENTES

1.1. Mediante INFORME TECNICO N°032-2014-ANA-DGCRH-GOCRH, se
presenta los resultados del primer monitoreo participativo de calidad de
agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 13 al 17 de diciembre

del 2014.
,{IT",';I_\
1.2. Mediante INFORME TECNICO N°005-2016-ANA-AAA H-SDGCRH.H, se / A
presenta los resultados del segundo monitoreo participativo de la calidad .':i. ing. tase Do §

del agua superficial, en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 20, 22 y 29 de octubre de 2015.

1.3. Mediante INFORME TECNICO N°10-2016-ANA-AAA.H-SDGCRH.H/MEHC,
se presenta los resultados de la Identificacién de Fuentes Contaminantes en la
cuenca del rio »Huallaga, dicha identificacion se llevo a cabo del 04 al 11 de abril
del 2016 en el ambito de influencia de la ALA Alto Mayo.

1.4. Del 13 de junio al 16 de julio de 2016, la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga (SDGCRH), la Administracion Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacién con la entonces
Direccién de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH llevaron a
cabo el tercer monitoreo participativo de la calidad del agua superficial en
la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

1.5. Del 07 al 29 de agosto del 2017, la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
SDGCRH, la Administracién Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo Maria,
Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacion con la entonces
Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH llevaron a
cabo el cuarto monitoreo participativo de la calidad de agua superficial en
la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

1.6. Mediante INFORME TECNICO N°001-2018-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del quinto monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Huallaga, que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 23 de noviembre al 20 de diciembre de 2017.

1.7. Mediante INFORME TECNICO N°016-2018-ANA-AAA H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del sexto monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 12 de junio al 17 de julio del 2018.

1.8. Mediante INFORME TECNICO N°060-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT, se presenta
los Resultados de Identificacion de Fuentes Contaminantes en la cuenca del
rio Mayo y sus tributarios, ejecutado entre el 28 de mayo al 12 de junio del
2018, por el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en 10
cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, las ALA Alto
Mayo y Tarapoto.
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1.9. Mediante INFORME TECNICO N°007-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del primer monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 13 de agosto al 04
de septiembre del 2018, por el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto.

1.10. Mediante INFORME TECNICO N°006-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se B ;
presenta los resultados del segundo monitoreo participativo de la calidad
del agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 19 de noviembre
al 03 de diciembre del 2018, por el Proyecto de Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto.

1.11. Mediante INFORME TECNICO N°033-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se (§
presenta los resultados del primer monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 18 de febrero al 01
de marzo del 2019, por el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto.

1.12. Mediante INFORME TECNICO N°062-2019-ANA-AAA .H-AT/FDT, se presenta
los resultados del segundo monitoreo participativo de la calidad del agua
superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 20 al 30 de mayo del 2019,
por el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en 10 cuencas
(PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y
Tarapoto.

Il. OBJETIVOY ALCANCE

2.1. Objetivo general

Evaluar y analizar los resultados del Tercer Monitoreo Participativo de la
Calidad de Agua Superficial de la Cuenca del Rio Mayo (2019-111); para conocer
las causas que originan su deterioro y planificar acciones estratégicas
orientadas a promover la prevencién, mitigaciéon, y control de los impactos
negativos asi como la recuperaciéon y protecciéon de la calidad del Recurso
Hidrico, en el ambito del Comité de Subcuenca del Rio Mayo, la Administracién
Local de Agua Alto Mayo y la Administracién Local de Agua Tarapoto.

2.2. Objetivos especificos

e Realizar el monitoreo participativo de los recursos hidricos mediante la toma
de muestras de agua en los puntos de monitoreo (red) pertenecientes a la
cuenca del rio Mayo.

e Evaluar el estado de la calidad actual de los recursos hidricos ubicados en
la cuenca del rio Mayo.

e Determinar las causas que originan el deterioro de la calidad del agua y sus
consecuencias.
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e Proveer datos primarios para consolidar una base de datos sistematizada,
para la categorizacién de los cuerpos de agua y actualizacién de los
estandares de calidad para agua.

e Seleccionar los parametros criticos, como indicadores para la evaluacién de
la calidad en la cuenca.

e Coordinar acciones para promover la recuperacion de la calidad de los
cuerpos de agua ubicados en la cuenca del rio Mayo.

¢ Implementar acciones correctivas multisectoriales orientadas a promover el (=

. . v 5 = ng.- = '
mejoramiento de la calidad del agua y la conservacién de los cuerpos de '3 &=

agua ubicados en la cuenca del rio Mayo.

Alcance

El presente informe contiene el andlisis y la evaluacion de los resultados del
Tercer Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial de la cuenca del
rio Mayo (2019-lll); ejecutado en el ambito del Comité de Subcuenca del Rio
Mayo, la Administracion Local de Agua Alto Mayo y Administracion Local de
Agua Tarapoto.

Fecha de monitoreo participativo

En el marco de las actividades programadas por el Proyecto de Gestiéon
Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas, PGIRH-DC, en
coordinacion con la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, la
Administraciéon Local de Agua Alto Mayo y la Administracion Local de Agua
Tarapoto; se realizé el Tercer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial de la cuenca del rio Mayo del 16 al 28 de agosto del afio 2019.

MARCO LEGAL

Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N°001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.

Ley N° 26338.- Ley General de Servicios de Saneamiento.

Metodologia de Delimitacién y codificacion de Unidades hidrograficas del Perq,

aprobado mediante Resolucion ministerial N°033-2008-AG.

Resoluciéon Jefatural N°224-2013-ANA, Aprueban Reglamento para el

Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Reuso de Aguas Residuales

Tratadas.

Resolucion Jefatural N°145-2016-ANA —Modifican Reglamento para el

Otorgamiento de Autorizaciéon de Vertimientos.

Resolucion Jefatural N°010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para

el Monitoreo participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.
Resolucién Jefatural N° 042-2016-ANA, que aprueba la Estrategia Nacional
para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N°004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad

Ambiental para Agua.

Decreto Supremo N°006-2017-AG, que modifica el reglamento de la Ley N°

29338 - referido a los vertimientos de aguas residuales.
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Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones de la ANA.

Resolucion Jefatural N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacion de los 2 oo

cuerpos de aguas continentales superficiales.

Resolucién Jefatural N°136-2018-ANA, Lineamientos para la Identificacion y
Seguimiento de Fuentes Contaminantes Relacionadas con los Recursos
Hidricos.

Decreto Supremo N°010-2017-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de los
articulos 4 y 5 del Decreto Legislativo N° 1285, Decreto Legislativo que modifica
el articulo 79 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y establece
disposiciones para la adecuacién progresiva a la autorizacién de vertimientos y
a los instrumentos de gestion ambiental.

Decreto Legislativo N°1285, modifica procedimiento de autorizacion de
vertimiento de aguas residuales.

ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

Ambito de Influencia

Geograficamente las actividades programadas se desarrollaron en el ambito de
la cuenca hidrografica del rio Mayo, codificada segun la ANA, con el cédigo de
Otto Pfafstetter 49844, inscrito en la Unidad Hidrografica VIII, ambito de gestion
de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, a través de sus unidades
organicas: Administracion Local de Agua Alto Mayo y Administracion Local de
Agua Tarapoto.

Cuadro N° 01. Caracteristicas generales de la cuenca del rio Mayo.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Vertiente hidrografica Atlantico

Nombre de la Unidad Hidrografica

Mayor

Cuenca del Rio Mayo (codigo Pfafstetter 49844),
conformada por 09 Unidades Hidrograficas menores
(Nivel 6):

e Alto Mayo (cédigo Pfafstetter 498449).
Tonchima (cédigo Pfafstetter 498448).
Intercuenca Mayo (codigo Pfastteter 498447).
Huascayacu (cédigo Pfafstetter 498446).
Intercuenca Mayo (codigo Pfafstetter 498445).
Indoche (codigo Pfafstetter 498444).
Intercuenca Mayo (codigo Pfafstetter 498443).
Cumbaza (cédigo Pfafstetter 498442).

N

e Intercuenca Bajo Mayo (cédigo Pfafstetter 498441).

Superficie (km?)

9,774.25 km?

Caodigo Pfafstetter de la Unidad
Hidrografica Mayor

49844

Ambito Administrativo

o Autoridad Administrativa del Agua Huallaga (AAA-H)
e Administraciones Locales de Agua (ALA): Alto Mayo
y Tarapoto.

Limites hidrograficos
(Fuente: AAA-Huallaga)

Norte: Cuenca Potro y Cuenca Cahuapanas.
Sur: Cuencas Huayabamba, Intercuenca Medio Alto

Huallaga e Intercuenca Medio Huallaga.
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CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Este: Cuencas Intercuenca Medio Bajo Huallaga,
Cuenca Paranapura.

Oeste: Intercuenca Alto Mararion |, Intercuenca Alto
Maranon I, Cuenca Utcubamba, Intercuenca 49879.

Limites departamentales

Norte: Amazonas
Sur: Loreto

Este: Loreto
Oeste: Amazonas

Rio Principal

Rio Mayo

Longitud del rio principal

364.746 km

Principales tributarios (quebradas,
rios, lagunas, embalses
humedales)

¥

e Margen derecha: rios: Serranoyacu, Naranjos,
Tumbaro, Naranjillo, Soritor, Yuracyacu, Negro,
Toénchima, Tangomi, Indoche, Risagonavi,
Mamonaquihua, Geray Cumbaza; quebradas:
Pacoyacu, Rumiyacu, Aguas Claras.

Margen izquierda: rios: Cachiyacu, Cumbaza,
Huasta, Tioyacu, Avisado, Huascayacu, Shilcayo;
quebradas: Doradillo, Shatuyacu, Ahuashiyacu,
Mishquiyacu y Chupishifa.

LOTORIoY

Altitud maxima y minima

1,103 - 205 m.s.n.m.

Poblacién

482,757 habitantes (Fuente: INEI, Censo del afio 2017).

Principales actividades
socioecondémicas

Agricultura: café y arroz, ganaderia, tala selectiva, pes

O

Fuente: Informe de Caracterizacion Biofisica y Caracterizacion e Identificaciéon de Actores de la Cuenca del rio

Mayo. (ANA) afio 2016.

Mapa N°01: Cuenca del rio Mayo y Subdivisiones por unidades hidrograficas menores.
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Fuente: Informacién cartogréfica ANA, 2018.
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V. FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA DEL RiO MAYO

5.1 IDENTIFICACION DE FUENTES CONTAMINANTES DEL ANO 2018.

En el marco de las actividades del proyecto de “Gestion Integrada de los f’iq;“
Recursos Hidricos en Diez cuencas piloto” — (PGIRH), se realiz6 la Actualizacion /- A
de Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca del rio Mayo - 2018, |2 i 1o thiofs 2

el cual se desarrollé del 28 de mayo al 12 de junio del 2018.

Segun los resultados de la actualizacion de la Identificacion de Fuentes de
Contaminacién (IFC) ', se identific un total de 86 fuentes contaminantes, de las
cuales 82 corresponden a aguas residuales, 02 residuos soélidos y 02 sustancias
vertidas in situ, tal como se muestra en el cuadro N° 02.

*\N T D
] 10
Cuadro N°02: Fuentes contaminantes identificadas segun su origen en la cuenca del { or. oy %
rio Mayo 2018. 5, e T\B“‘“‘E
; N° de Fuentes Sub Juadh 1
Por su origen Por su naturaleza Contarsinsstes | Titatl Total
Aguas Naturales 0
Naturales - : 0
- Depésitos Minerales 0- S AESILU N
4.
Aguas Residuales 82 86 s <7 oBoq(g;
Antropogénicos Residuos Sélidos 2 86 < Of &
'\ X Ny
Sustancias Vertidas /n situ 2 ;RA:@?I‘!‘

Fuente: Informe Técnico “Identificacién de Fuentes Contaminantes en el Ambito de la Cuenca del Rio Mayo”, PGIRH \
— AAAH, Mayo 2018.

Sobre la clasificacion de las fuentes contaminantes segun su naturaleza, se
evidencia que la cuenca Mayo, presenta fuentes contaminantes como agua
residual que representa un 96%, como sustancias vertidas /n situ un 2% y residuos
sélidos un 2%.

Cabe precisar que la fuente de contaminacién que predomina en la cuenca del rio
Mayo son las aguas residuales, el 46% corresponden aguas residuales
domésticas, el 35% corresponde aguas residuales Municipales, el 15 %
corresponden aguas residuales agropecuarias y el 4% corresponden a aguas
residuales industriales.

VI. VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA MAYO

De acuerdo a la informacién obtenida del Registro Administrativo de Vertimientos
y Reusos de Aguas Residuales Tratadas (RAVR) de la Autoridad Nacional del
Agua al 2019, en el ambito de la cuenca del rio Mayo se cuenta las siguientes
autorizaciones de vertimientos de agua residuales. (Ver Cuadro N°03).

Cuadro N° 03. Registro de Vertimientos Autorizados en la Cuenca del Rio Mayo.

: . . Resolucion
Tipo Cantidad Entidad Directoral
Vertimiento de 01 Municipalidad Distrital R.D 159-2019-
Aguas Residuales de Soritor ANA-DGCRH.

" Informe Técnico N°060-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT, presenta los Resultados de Identificacion de Fuentes

Contaminantes en la cuenca del rio Mayo y sus tributarios, ejecutado entre el 28 de mayo al 12 de junio del 2018.
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Tipo Cantidad Entidad B AME
Directoral
Municipales e ey e R.D. 141-2019-
industriales 01 Municipalidad Distrital |~ \Na_DGCRH!
de Yuracyacu
01 Estacion de Servicios R.D. 102-2019-
Valencia S.A ANA-DGCRH.
Municipalidad Distrital
., : R.D. 147-2018-
01 de Elias Soplin ANA-DGCRH.
Vargas.
Junta Administradora
de Servicio de
01 Saneamiento- JASS | RO OT NS
del Centro Poblado
Shampuyacu.
- R.D. 114-2017-
01 EPS Rioja S.A. ANA-DGCRH.

Fuente: Registro de Autorizaciones de Vertimientos y Retsos (ANA, 2017, 2018 y 2019).

VIl. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

Conforme la R.J. N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales; el rio Mayo se encuentra clasificado con la
Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebida de Animales) para las Unidades
Hidrograficas, Intercuenca Bajo Mayo, Unidad Hidrografica Cumbaza,
Intercuenca Mayo, Unidad Hidrografica Indoche, Intercuenca Mayo, Unidad
Hidrografica Huascayacu, Intercuenca Mayo, Unidad Hidrografica Tonchima; y
con la Categoria 4 (Conservacion del Ambiente Acuatico) para la Unidad
Hidrografica Alto Mayo; para lo cual se realizé la comparaciéon con los ECA -
Agua del D.S. N°004-2017-MINAM, para fines de evaluacién de los resultados
de la calidad de sus aguas. La cuenca del rio Mayo se encuentra codificada con
el codigo N°49844.

En el Articulo 4; de la R.J N°056-2018-ANA, se indica en la “Aplicaciéon de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de agua no
categorizados”; en tanto esta Autoridad no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua a través del procedimiento de clasificacion,
se aplica la categoria del recurso hidrico al que este atributa, previo analisis de
esta Autoridad, conforme a lo previsto en la Tercera Disposicion Complementaria
Transitoria del Decreto Supremo N°004-2017-MINAM.

Cuadro N°04: Clasificacién de cuerpo de agua
Nombre del Cuerpo
de Agua
Rio Naranjos
Rio Naranjillo
Rio Yuracyacu
Rio Tioyacu
Rio Negro
Rio Avisado

Caédigo UH Unidad Hidrografica Categoria

498449
498449
498449
498449
498449
498447

Alto Mayo

Alto Mayo

Alto Mayo

Alto Mayo

Alto Mayo
Intercuenca Mayo 7

Categoria 4
Categoria 4
Categoria 4
Categoria 4
Categoria 4
Categoria 4
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Cédigo UH |  Unidad Hidrografica | Nompredel Cuerpo | ¢ 00 0oria
de Agua
498448 Toénchima Rio Uquihua Categoria 3
498448 Toénchima Rio Ténchima Categoria 3
498444 Indoche Rio Gera Categoria 3
498444 Indoche Quebrada Rumiyacu | Categoria 3
498443 Intercuenca Mayo 3 Quebrada Shitariyacu | Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Cumbaza Categoria 3
498442 Cumbaza Quebrada Shupishifia | Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Shilcayo Categoria 3
498442 Cumbaza Chiearand Categoria 3
Ahuashiyacu

Fuente: R.J N°056-2018-ANA.
VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Los resultados de los parametros de campo y de los andlisis de los parametros
fisicos, quimicos y microbiolégicos se evalian de manera comparativa con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA-Agua), de acuerdo al Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM segun la categoria asignada al cuerpo natural de agua.

En ese sentido, la evaluacién de la calidad del agua se realizé considerando los
resultados de los Reportes de Ensayo del laboratorio acreditado por el INACAL-
DA, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2017; que
muestran los resultados de los andlisis de parametros fisicos, quimicos vy
microbiolégicos de los diversos cuerpos de agua monitoreados en la Cuenca del
rio Mayo, comparandolos con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua (ECA-Agua).

IX. ESTANDARES DE COMPARACION DE CALIDAD DE AGUA

La evaluacién de la calidad del agua de los recursos hidricos de la cuenca del
rio Mayo, se realizara sobre |la base de la comparacién de los valores de los
parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos con los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua) por D.S. N° 004-2017-MINAM,
segun la siguiente clasificacion y de acuerdo a lo establecido en la R.J. N° 056-
2018-ANA:

e Categoria 3: (Riego de vegetales y bebidas de animales). Subcategoria
D1: Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c): Para riego de
parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas
ornamentales, solo aplican los parametros microbiolégicos vy
parasitologicos del tipo de riego no restringido.

e Categoria 4: (Conservacion del ambiente acuatico). Subcategoria E2:
Rios de la selva.

X. PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO
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10.1 Parametros Analizados

Los parametros en campo: Temperatura (°C), pH, Conductividad y Oxigeno
Disuelto (OD) se analizaron in situ. Los parametros fueron seleccionados de
acuerdo a lo establecido en la Categoria 3 (Riego de vegetales y bebida de
animales) y Categoria 4 (Conservaciéon del ambiente acuatico) de los ECA -
Agua, de la R.J. N° 056 — 2018 — ANA. Para la evaluacion de la calidad de agua
de la cuenca del rio Mayo, se realizaron los analisis de los siguientes parametros:

Cuadro N°05. Pardmetros evaluados y nimero de muestras

Puntos para monitorear por categoria en
= = . cada ALA
o arametros
Alto M T oto
o Mayo arap TOTAL
Cat. 4 Cat. 3 Cat. 3

1 | Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 14 12 15 41
2 | Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 0 12 15 27
3 | Sdlidos Suspendidos Totales (SST) 14 12 15 41
4 | Cloruros 0 12 15 27
5 | Sulfatos 14 12 15 41
6 | Sulfuros 14 12 15 41
7 | Foésforo Total 14 12 15 41
8 | Nitrégeno Amoniacal 14 12 15 41
9 | Nitratos 14 12 15 41
10 | Nitrégeno Total 14 12 15 41
11 | Aceites y Grasas 14 12 15 41
12 | Detergentes (SAAM) 0 12 15 27
13 | Coliformes Termotolerantes 14 12 15 41
14 | Escherichia coli 14 12 15 41

Metales Totales (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi,

Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn,
151 Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Se, Si, Sn, s, Ti, TI, V, et 12 b ik

Zn, InglI)

Fuente: Datos de Campo, realizados durante el periodo 16 al 28 de agosto de 2019.

10.2 Laboratorio de Ensayo

Las muestras de agua colectadas en el monitoreo de la cuenca del rio Mayo,
fueron analizadas por un laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de
Calidad (INACAL), de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC
17025: 2017. La evaluacion de la calidad del agua se realiz6 considerando los
resultados de los Reportes de Ensayo del laboratorio acreditado por el INACAL-
DA, de acuerdo a la Norma Técnica Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2017.

Xl. EJECUCION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

11.1 Fecha de Intervencion

1.1.  El monitoreo participativo de la calidad del agua superficial en la cuenca del rio
Mayo, se desarroll6 desde la naciente de cuenca hasta su desembocadura con
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1ol

el rio Huallaga?, siguiendo el flujo natural del agua durante un periodo de nueve
(09) dias, del 16 al 28 de agosto del 2019, de acuerdo con lo establecido en el
Plan de Trabajo “Tercer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la Cuenca del rio Mayo (2019-l11)".

11.2 Equipo de Trabajo

Se conformé una (01) brigada de trabajo integrada por:

f’,.’-l‘-_-“:.:;_
S R

¢ Ing. Jesus Saavedra Vegas — Especialista en Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial en la cuenca Mayo — PGIRH.

¢ Bilgo. Ruth Gonzales Veliz - Analista | en Calidad de los Recursos Hidricos

ALA Tarapoto.

¢ Ing. Gary Chota Loayza - Profesional en Calidad de Recursos Hidricos —

ALA Alto Mayo.

Cuadro N°07: Monitoreo participativo realizado.

Fecha del monitoreo
participativo

16 al 28 de agosto del afio 2019.

Instituciones

Gobiernos Locales: Municipalidades Distritales de
Pardo Miguel Naranjos, Nueva Cajamarca, Elias
Soplin Vargas, Yorongos, Soritor, Yantalo,
Jepelacio, Yorongos, Lamas, Morales, Alonso de
Alvarado, Pinto Recodo, Cacatachi, Cufiumbuqui,
Banda del Shilcayo, San Roque de Cumbaza, San
Antonio de Cumbaza, Santa Rosa de Cumbaza,
Juan Guerra

EPS: EPS Rioja y EPS Moyobamba.

Colegios Profesionales: CIP Moyobamba y CIP
San Martin.

GRSM: PEAM, PEHCBM, ARA.

Otras: SUNASS, OEFA, Universidad Nacional de
San Martin, Ronda Campesina, Asociacién de
Proteccion de Flora y Fauna.

ROMINIS 7O

Numero de monitoreo

participativo ill-2012
N° de monitoreo 02
participativos anteriores
Periodo hidrolégico de Estiai
stiaje

monitoreo participativo

Fuente: ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto.

Xll. METODOLOGIA

Para la ejecucion del Tercer Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua
Superficial de la cuenca del rio Mayo, se siguié los criterios establecidos en
“Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de

2 |nforme Técnico N°032-2014-ANA-DGCRH-GOCRH, resultados del Primer Monitoreo Participativo de Calidad
de Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 13 al 17 de diciembre del 2014.
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Agua Superficial’, aprobado mediante la R.J. N° 10-2016-ANA, en el cual se
emite las disposiciones para el aseguramiento y control de la calidad del
monitoreo.

En tal sentido, para la recoleccién y manipulacién de las muestras de aguas se
tomo en cuenta las siguientes consideraciones: e

Se realizé el recorrido de las diferentes fuentes de agua segun lo establecido |: g tase Deiode B]
=" -

en el Plan de Trabajo, para identificar o georreferenciar cada uno de los puntos =

de monitoreo

e Durante la ejecucion del monitoreo se tomé contacto con las autoridades y
sociedad civil a fin de contrastar informacion.

e Se realizé la mediciéon de parametros “in situ”, toma de muestras de agua en
los puntos determinados, observaciones ambientales complementarias,
identificacion de actividades contaminantes constituida por vertimientos de
aguas residuales de origen poblacional y productivo, asi como también la
disposicion inadecuada de residuos sélidos en cauces de los cuerpos naturales
de agua.

e Se verificd el volumen minimo de agua requerido segun el método de ensayo
para el parametro evaluado, de acuerdo a lo solicitado por el laboratorio de
ensayo.

e Las muestras de agua se colectaron directamente del cuerpo de agua
empleando frascos de plastico o de vidrio, segun el requerimiento del
parametro a analizar y determinado por el laboratorio. Se procedié a |
preservacion y etiquetado de las muestras, tomando en cuenta loge
procedimientos para cada parametro a evaluar.

e Se procedid al llenado de la “cadena de custodia” la misma que rastrea la
historia de las muestras desde la recoleccién hasta la recepcién de muestras
de agua por el laboratorio.

e Las muestras colectadas fueron mantenidas en un cooler para su transporte y
conservadas a 4°C mediante ice packs, con la respectiva cadena de custodia
hasta su ingreso al laboratorio.

e Se realiz6 el embalaje y transporte de muestras al laboratorio.

12.1 Codificacion de los puntos de Monitoreo

La codificacién de los puntos de monitoreo se realizé6 tomando en cuenta las
consideraciones siguientes:

[Cédigo de cuenca] [Sigla del tipo de cuerpo de agua] [04 primeras letras del
nombre del cuerpo de agua][Numeracién continua].

Donde:

a. Codigo de cuenca: Codigo numérico, compuesto de 2 a 6 cifras, asignado
segun el método Pfafstetter a cada cuenca hidrografica, (de acuerdo a la
R.M. N° 033-2008-AG). En la R.J. N° 056-2018-ANA, que aprueba la
clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales, se
encuentra el listado completo de las cuencas hidrograficas del Peru.

b. Sigla del tipo del cuerpo de agua: Letra se establece tal como:

R =Rio
Q —>Quebrada
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- Cocha
- Manantial
—2>Laguna natural o artificial, lago
2> Embalse o represa.
- Humedal, bofedal.
>Mar.
- Bahia.
- Estuario, manglar o marisma.

Q@IZ|T|ME MO

c. Sigla del nombre del cuerpo natural de agua: Compuesta por las cuatro (04)
letras iniciales del nombre del cuerpo de agua. Para nombres compuestos
se utiliza la primera letra de la primera palabra las primeras tres (03) letras
de la segunda palabra; Ejm. Santa Rosa: SRos.

d. Numeracién continua: Numero decimal de los puntos de monitoreo y control

en un cuerpo de agua. Reciben una numeracién continua desde el numero
uno (01). Los numeros se asignan en el orden cronolégico de la toma ds
muestra de agua en los puntos de monitoreo y control.

Ej :
Eiemplo: 1 significa que se

trata del primer
punto de monitoreo
establecido en el rio

1316 cddigo de la
cuenca o tramo

Aric son las primeras
letras del nombre de
Aricota

L significa que el punto de
monitoreo esta ubicado en
una laguna

Xlll. RED DE PUNTOS DE MONITOREO PARTICIPATIVO.

La red de monitoreo participativo de calidad del agua superficial en la cuenca del
Rio Mayo, esta conformada por cuarenta y uno (41) puntos de monitoreo
participativo (veintiséis puntos ubicados en el ambito de la ALA Alto Mayo y
quince ubicados en el ambito de la ALA Tarapoto), cuya modificacion sera
sustentada mediante informe técnico que sera elaborado por el Proyecto PGIRH,
en coordinacién con la AAA Huallaga y las ALA Tarapoto y la Alto Mayo. Los
puntos de monitoreo se detallan en el Cuadro N°08:
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Cuadro N°08: Red de monitoreo participativo en la cuenca del rio Mayo.

NO

Puntos
de
Muestreo

Descripcion

Coordenadas UTM,
Datum WGS 84

Este

Norte

Zona Alta de la Cuenca (Jurisdiccion de la ALA A

Ito Mayo)

RNara1

Rio Naranjos, aproximadamente a 140 m aguas
arriba del vertimiento de la laguna de oxidacion
del centro poblado San Agustin, distrito de Pardo
Miguel Naranjos (margen derecha).

219986

9360223

RNara3

Rio Naranjos, aproximadamente a 600 m aguas
después de tributar la quebrada Huangana al rio
Naranjos, centro poblado Naranjos, distrito de
Pardo Miguel Naranjos (margen derecha)

223168

9365310

RNara3,

Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del
colegio del centro poblado Tupac Amaru, distrito
de Nueva Cajamarca (margen derecha).

230771

9354177

RNara2,

Rio Naranjillo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del vertimiento de la laguna de oxidacion
del centro poblado Naranijillo, distrito de Awajun
(margen derecha).

235794

9359076

RYura4

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la
captacién de agua potable del distrito Nueva
Cajamarca, centro poblado La Florida, distrito
Nueva Cajamarca (margen izquierda).

239042

9339763

RYura2

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas
abajo de la Bocatoma Bajo Plantanoyacu-
Naranjal, centro poblado Ucrania, distrito de
Nueva Cajamarca (margen derecha).

247491

9342757

RYura3

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes
de tributar al rio Mayo, centro poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

253467

9344655

*»

P <
:
%

RMayo1

Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que
el rio Yuracyacu tribute centro poblado Bellavista,
distrito de Yuracyacu (margen izquierda).

254579

9345823

RMayo2

Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del puente Yuracyacu, centro poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

254561

9345063

10

RTioy1

Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, centro
poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas (margen derecha)

248805

9336542

11

RTioy2

Rio Tioyacu, naciente del rio Tioyacu centro
poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas (margen derecha).

246792

9337152

12

RNegr1

Rio Negro, naciente del rio Negro centro poblado
naciente del rio Negro, distrito de Rioja (margen
derecha).

249575

9326583

13

RNegr2

Rio Negro, en la captaciéon de agua del centro
poblado de Yuracyacu, sector Lloros, distrito de
Yuracyacu (margen derecha).

255791

9341548

14

RAvis1

Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector
CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba
(margen izquierda).

258270

9354079

Informe de Resultados del Tercer Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial 2019 Pagina 16 de 46


Admin
Sello


A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.

“Afo de la Universalizacién de la Salud”

NO

Puntos
de
Muestreo

Descripcion

Coordenadas UTM,
Datum WGS 84

Este

Norte

15

RTonc2

Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas
arriba de la plaza de armas de Santa Rosa del
bajo de Tangumi, centro poblado Faustino
Maldonado, distrito Calzada (margen derecha).

262993

9339554

16

RTonc4

Rio Ténchima aproximadamente a 100 m aguas
abajo de la PTAR Rioja, sector Ajial, distrito de
Pésic (margen izquierda).

261754

9331230

17

RMayo3

Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después de
tributar el rio Ténchima al rio Mayo centro
poblado El Edén, distrito de Yantalé (margen
derecha).

263216

9343219

18

RUqui2

Rio Uquihua, en la Bocatoma del canal de riego
Pésic, centro poblado Las Palmeras, distrito de
Rioja (margen izquierda).

259950

9330644

19

RUqui1

Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas
abajo del puente Zarandajos, centro poblado
Santa Rosa de Cocayacu, distrito de Rioja
(margen derecha).

257604

9328851

20

RGera1

Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba
del puente Gera, centro poblado Brisas del Gera,
distrito Moyobamba (margen derecha).

292489

9325924

21

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas
abajo del vertimiento de aguas residuales de la
provincia de Moyobamba, sector Juan Antonio
distrito Moyobamba (margen derecha).

282582

9334426

22

RMayo5

Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas abajo
de la descarga de la Central Hidroeléctrica Gera
Il, sector Brisas del Gera, distrito de Moyobamba
(margen derecha).

292828

932569{

23

RMayo10

Rio Mayo, puerto Metoyacu, en el centro poblado
puerto Metoyacu, distrito de Moyobamba,
(margen derecha).

284993

\
9333848

24

QRumi1

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 30 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera a Jepelacio (carretera nacional
PE-5N), centro poblado San Mateo, distrito de
Moyobamba (margen izquierda).

283232

9326296

25

QRumi2

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N) centro poblado Las
Palmeras, distrito de Moyobamba (margen
izquierda).

283002

9331492

26

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del puente colgante en el
centro poblado Nuevo Tabalosos-San Marcos,
distrito de Yorongos (margen lzquierda).

263814

9313149

Zona Media y Baja de la Cuenca (Jurisdiccion de la A

LA Tarapoto)

27

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes de
tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo, centro

323293

9294440
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“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Puntos Coordenadas UTM,
N° de Descripcion Datum WGS 84
Muestreo Este Norte
poblado Lusitana, distrito Pinto Recodo (margen
izquierda).

Rio Mayo, aproximadamente a 400 m aguas
28 |RMayo7 |arriba del puente Bolivia, centro poblado Shanao, | 323461 | 9290986
distrito Shanao (margen izquierda).

Quebrada Shitariyacu, aproximadamente a 50 m
aguas abajo del puente del centro poblado de

23 Gehi] Cufiumbuqui, distrito de Cufiumbuqui (margen SReR70. | 927628
izquierda). D
Rio Mayo, aproximadamente a 80 m aguas abajo AP WAL

30 | RMayo8 |del centro poblado Estero del rio Mayo, distrito de| 338508 | 9276904 §’
Cufiumbuqui (margen derecha). %

&
r. =
Torres Qeigado &,
&

Quebrada Shupishifia, aproximadamente a 700 m Nad noX
aguas arriba del campo deportivo de centro

31 Qihupt poblado Pomalca, distrito Rumisapa (margen B
derecha). i i _ TG.R";Z‘ _
Rio Cumbaza, aproximadamente a 30 m aguas /o KnC10, Tk
32 | RCumb1 arriba del puente peatonal del centro poblado San 340574 | 9293992 gé’ 5 (%;"\
Roque, distrito San Roque de Cumbaza (margen e ;§;§
derecha). < ,,(\3_‘(_,,
Rio Cumbaza, aproximadamente a 40 m aguas . 5‘,{;"9»?;
33| RCUmMb2 arriba de la Bocatoma Cumbaza, centro poblado 347027 | 9286229

Nueva Esperanza, distrito de San Antonio de
Cumbaza (margen derecha).

Rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa del
34 | RCumb3 | centro poblado Santa Rosa de Cumbaza, distrito| 347949 | 9278535
de Tarapoto (margen derecha).

Rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en
35|RCumb6 |el centro poblado San Antonio, distrito San| 344373 | 9290164
Antonio de Cumbaza (Margen derecha).

Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m aguas
abajo de la captacién de EMAPA SAN MARTIN
36 | RShil1 S.A. - Area de Conservacién Regional Cordillera| 350719 | 9285836
Escalera, distrito de La Banda de Shilcayo
(margen derecha).

Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m antes de
tributar al rio Cumbaza, centro poblado San Juan
de Cumbaza, distrito La Banda del Shilcayo
(margen izquierda).

37 | RShil2 349134 | 9277981

Rio Cumbaza, aproximadamente a 300 m aguas
abajo del puente Tarapoto, centro poblado San
Juan de Cumbaza, distrito La Banda del Shilcayo
(margen izquierda).

38 | RCumb4 349285 | 9277029

Quebrada Ahuashiyacu, aproximadamente a 50
m aguas abajo de la captacion de EMAPA SAN
MARTIN S.A. centro poblado La Carafia, distrito
de La Banda del Shilcayo (Margen derecha)

39| QAhua1 354280 | 9283622

Rio Cumbaza, aproximadamente a 210 m antes

de tributar al rio Mayo centro poblado Puerto 353008 | 9270233

40 | RCumb5
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Autoridad Nacional del Agua
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Puntos Coordenadas UTM,
N° de Descripcion Datum WGS 84
Muestreo Este Norte
Tingana, distrito de Juan Guerra (margen
izquierda).

Rio Mayo, aproximadamente a 200 m aguas
abajo del puente Colombia, estacién
experimental El Porvenir, distrito de Juan Guerra

(margen izquierda). /™

41 | RMayo9 355707 | 9271688

Fuente: Elaboracién Propia.
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XIV. RESULTADOS DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Los resultados de los parametros de campo, y los resultados analiticos de
parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos de las muestras colectadas en el
Tercer Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial en la cuenca rio
Mayo, cuyos valores o concentraciones exceden los ECA-Agua para la
Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebidas de Animales) y para la Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuatico), se presentan en los Cuadros N° 09 y
N°10:

Informe de Resultados del Tercer Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial 2019 Pagina 21 de 46

B


Admin
Sello


_v 00 Resublados de loa parkmetros de campa, fisicomuimics y micmblolagicon del agus superficial en 18 cusnea del fo Mays,

b T T T AE———
L PR e——— e

[ R e g R

|

i

L

1

A

p— i A e o FAR DN b e rEOpAr 8 P e 6 10 5 TaEnpeaivm o 06 B0 | T A0 i TR T SRR
i w

34, Asimamn, 8o el punie Se monstorgo FTioy 1, = panémetn
rad y Y ura2 supaneeon loa ECA-Agus pars o Calegona 4

B,

ey

o BN

i jaw

; res—— e | e | e e [T R P— 1
: — w1 1 L NN ] L
o i . Tin_ :.-:-:'—*- e pmw T
e T
[TH] | RENTL I t
B 14 [ e BT J iy (11 _‘Ii; ]
¥ fm T i L | | [ e
T—.#— Tt ETE R 't e Tl | _rl
a M =il nip & TE | LR | ol 1 1w
0 ' T 1 i —g E¥)
"T' "'_'.'EI.! : T ikia CLww l 0L T
= Iﬁ_ B T (75 | TTei | — sl i_ L]
= F [ T 1 IR ] o Y]
N —— _‘#_ - AU ey ¢ T S S A R M
i = . n oy A S s mEa
=i ; = Lwia 110 T Wis w1 e
" ] +'_IEH-_ 1. T ] | T e -
= e e T
= n# 4] ommw || L ok H'm;q'_ Bipes
= T - ) :
= ) 1~ -
] I T



Admin
Sello


'Diulhn.._q"iq et b S TR 7 e
“h-h-w::w

cunnea ool i Mays.

‘ST

oL N
Hav a [ E-::=
—Y=r—7 vigt -'I|-=
i " i B
= T | R | =
o aak
[E M mA k.
L8 - F Ty
=_l‘:"| k-l | e
LB T
: L s 4
1 s+ ) 3
L] .I (o 1] w [ i
X T A LS ':: e '-:.l- = |
E o e ¥ T - T
T, R T | o ae
E i | mME | e | 3 LT T L =
T R 5 1 * i 1
i e B e R ta 18
(T S T R
z T | |i.-_l ‘:1..- | ..;. ::I:':'F- rﬁ-l!;- -
a - b a0 =] | meey T ol T 1
- i il i T T
z ' : LY. j o |! Ir'l |
. o by M o '-:-E" 1 I-n.“u
L T
ks = \oge T
(7 e T )
el - T "
|
e U] '

BT rL it
Py |0

L A o ey T ) Tiemcanmen e T G TR TSR A T A

- h_-m D00, CRCS Aceles y
supera s ECA

Gramas y deda s
R e ASTIAND, S0 P RATA. om bt ook el 208 pird Is Clgocs 3. En ol pumto o8 monkorsa

: o 8 pid aroelros oaigena dausiin y deogesies Beoncoa, wips e los ECA Agua pars la
Pars ia Caiogoris 3 Misninss que en decaisls {17} punios d= mondorss. ATonc?, Flaud ORum,
Skl y QUS| e conceniacion de Coldtrmes Tembtoersies supers oy
Ezshinddvg

pars s
s bRl e _|M_-_H:_ll“ﬂﬂm REhZ y QAbual, o parbmen ke e
14 0 T hd = -|l|.I I
L\":...‘-q- ¥ -_::
i i



Admin
Sello


A
A— AN
A

Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”.
“Aio de la Universalizacion de la Salud”

La evaluacién de los resultados de los parametros son correspondientes al
monitoreo participativo realizado del 16 al 28 de agosto del 2019, en cuarenta y
un (41) puntos de monitoreo.

En el caso de la Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
Subcategoria E2: Rios de la Selva, los parametros que exceden los ECA — Agua
son: pH, fésforo total y coliformes termotolerantes. A continuacion se
describe graficamente dichos resultados:

a) pH:

En el Grafico N°01, se observa que el valor del pH no cumple los ECA-Agua
para la Categoria 4-E2, en el punto: RAvis1 (Rio Avisado, en la bocatoma
Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba (margen
izquierda), del rio tributario Avisado). Este punto forma parte de los catorce
(14) que corresponden a esta Categoria.

Grafico N°01: Valor de pH del 16 al 28 de agosto 2019.

pH

85 85 87 88 5
7.5 7.5 747 74 76 177

6.5

6.32

Valor pH

VSR AR N N SR G N S S S\ QR G
> e@ /;’ rg/ ~\\) .\\) _\\) 3"\ ‘3.* AN AN e@ e@ Qy‘
S & M S S S S &
Q? Q§ <« &

Puntos de Monitoreo

pH = ECA - Catg.4

Fuente: Elaboracién propia.

b) Fésforo total:

En el Grafico N°02, se observa que la concentracion de fésforo total que
excede ligeramente los ECA-Agua para la Categoria 4-E2, en el punto:
RTioy1 (rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, Centro Poblado (C.P.)
Segunda Jerusalén, distrito.Elias Soplin Vargas (margen derecha), del rio
tributario Tioyacu). Esie to forma parte de los catorce (14) que
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Grafico N°02: Concentracion de fosforo total del 16 al 28 de agosto 2019.

Fosforo total
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Fuente: Elaboracién propia.

c) Coliformes termotolerantes:

En el Grafico N°03, se observa la alta concentracién de coliformes
termotolerantes que excede los ECA-Agua para la Categoria 4, Subcategoria
4-E2, en dos puntos de monitoreo: RNara3 (aproximadamente a 600 m aguas
después de tributar la quebrada Huangana al rio Naranjos, C.P. Naranjos); y
RYura2 (aproximadamente a 100 m aguas abajo de la Bocatoma Bajo
Plantanoyacu-Naranjal, C.P. Ucrania), en los rios tributarios: Naranjos y
Yuracyacu. Estos dos (Q2) puntos forman parte de los catorce (14) que
corresponden a esta Cate¢goria.
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Grafico N°03: Concentracion de coliformes termotolerantes del 16 al 28 de
agosto 2019.

Coliformes Termotolerantes
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Coliformes T. = ECA - Catg.4

Fuente: Elaboracién propia.

Para la Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”, Subcategoria
D1: Riego de vegetales (Agua para riego no restringido), los parametros: pH,
oxigeno disuelto, aceites y grasas, DBOs, DQO, detergentes aniénicos,
manganeso, coliformes termotolerantes y Escherichia coli, exceden los
ECA-Agua. A continuacién, se describe graficamente tales resultados:

a) pH
En el Grafico N°04, se observa que el valor de pH, no cumple los ECA-Agua
para la Categoria 3, en sélo un punto: RShil2 (antes de tributar al rio

Cumbaza), del rio Shilcayo. Este punto forma parte de los veintisiete (27) que
corresponden a esta categoria.

Grafico N°04: Valor de pH del 16 al 28 de agosto de 2019.
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b) Oxigeno disuelto

En el Grafico N°05, se observa que la variacion en la concentracién de
oxigeno disuelto, no cumple los ECA-Agua para la Categoria 3, en sélo dos
puntos: RCumb4 (aguas abajo del puente Tarapoto); y RCumb5 (antes de
tributar al rio Mayo), del rio Cumbaza. Estos puntos forman parte de los
veintisiete (27) que corresponden a esta categoria.

Grafico N°05: Concentracion de oxigeno disuelto del 16 al 28 deagosto de 2019.

Oxigeno disuelto
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Fuente: Elaboracion propia.

c) Aceites y Grasas (Ay G):
En el Grafico N°06, se observa una elevada concentraciéon de aceites y
grasas que excede los ECA-Agua para la Categoria 3, en sélo un punto:
RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), del rio Shilcayo. Este punto forma

parte de los veintisiete (27) que corresponden a esta categoria.

Grafico N°06: Concentracion de aceites y grasas del 16 al 28 de agosto de 2019.
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d) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs):
En el Grafico N°07, se observa la elevada Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOs), que excede los ECA-Agua para la Categoria 3, sélo en el punto:
RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), del rio Shilcayo. Este punto forma
parte de los veintisiete (27) que corresponden a esta categoria.

Grafico N°07: Concentracion de DBOs del 16 al 28 de agosto de 2019.
Demanda Bioquimica de Oxigeno
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Fuente: Elaboracion propia.

e) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):
En el Grafico N°08, se observa una elevada Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), que excede los ECA-Agua para la Categoria 3, sélo en el punto:
RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), del rio Shilcayo. Este punto forma
parte de los veintisiete (27) que corresponden a esta categoria.

Grafico N°08: Concentracion de DQO del 16 al 28 de agosto de 2019.
Demanda Quimica de Oxigeno
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Fuente: Elaboracién propia.
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f) Detergentes aniénicos

En el Grafico N°09, se observa una elevada concentracién de detergentes
aniénicos que exceden los ECA-Agua para la Categoria 3, en dos puntos de
monitoreo: RCumb4 (aguas abajo del puente Tarapoto) y RShil2 (antes de
tributar al rio Cumbaza), en los rios Cumbaza y Shilcayo, respectivamente.
Estos dos (02) puntos forman parte de los veintisiete (27) que corresponden
a esta categoria.

Grafico N°09: Concentracion de detergentes anidnicos del 16 al 28 de agosto
de 2019.
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Fuente: Elaboracién propia.

g) Manganeso

En el Grafico N°10, se observa una elevada concentracion de manganeso
que excede los ECA-Agua para la Categoria 3, en tres puntos: RMayo4 (rio
Mayo, aproximadamente a 500 m aguas abajo del vertimiento de aguas
residuales de la provincia de Moyobamba, C.P. Puerto Tahuishco);
RMayo10 (Puerto Metoyacu, en el Sector Puerto Metoyacu); y Rcumb5
(antes de tributar al rio Mayo), del rio Mayo. Estos tres (03) puntos forman
parte de los 27 que corresponden a esta categoria.
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Grafico N°10: Concentraciéon de manganeso del 16 al 28 de agosto de 2019.

Manganeso
- 0.29
Y 0.26
£ 0.24
3 0.2
]
£ 0.13 0.12
& 0.04 0.06 0.09 010 008 0.1 S
@ 0.08 0.07 :
o 7 006 004 0.05 0.07 0.04 503 0.01 a.08
S 0.01 001 001 0.01
M AN T == T O W W N BN e e o WON Mg N N -
EEESE R R RS RERRXR2REEEEER D
S 8 8688 355 8§ 8>8R =E R 2 = g § E E E g 5 6 2
E EEE2 2 g 322 3S3SSs2323803333833838 3 ¢x=rm é
o g & & g ® £ x & x 9 & & &€ & & &
Puntos de Monitoreo
manganeso o ECA - Catg.3

Fuente: Elaboracién propia.

h) Coliformes Termotolerantes:

En el Grafico N°11, se observa una elevada concentracién de coliformes
termotolerantes que excede los ECA-Agua para la Categoria 3 en los rios:
Mayo, Tonchima, Uquihua, Shilcayo, Cumbaza y las quebradas Rumiyacu,
Shupishifia, Shitariyacu y Ahuashicayu, segun se describe:

A) Rio Mayo: Puntos RMayo3 (después de tributar el rio Tonchima al ri
Mayo); RMayo5 (rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas abajo de la
descarga de la Central Hidroeléctrica Gera, distrito de Moyobamba);
RMayo10 (puerto Metoyacu, en el Sector Puerto Metoyacu); RMayo6
(Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes de tributar el rio
Chumbakiwi al rio Mayo, centro poblado Lusitana, distrito Pinto Recodo
margen izquierda); RMayo7 (Rio Mayo, aproximadamente a 400 m
aguas arriba del puente Bolivia, C.P. Shanao, distrito Shanao margen
izquierda); RMayo9 (aproximadamente a 200 m aguas abajo del puentq =
Colombia, estaciéon experimental El Porvenir).

B) Rio Ténchima: Punto RTonc2 (aproximadamente a 280 m aguas arriba
de la Plaza de Armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi, C.P. Faustino
Maldonado).

C) Rio Uquihua: Punto RUqui2 (aguas arriba de la Bocatoma de canal de
riego Pésic).

D) Rio Shilcayo: Puntos RShil1 (Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m
aguas abajo de la captacion de EMAPA SAN MARTIN S.A. - Area de
Conservacion Regional Cordillera Escalera, distrito de La Banda de
Shilcayo, margen derecha); RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza).

E) Rio Cumbaza: Puntos RCumb3 (rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa
Rosa del centro poblado Santa Rosa de Cumbaza); RCumb4 (aguas
abajo del puente Tarapoto) y Rcumb5 (antes de tributar al rio Mayo).
Estos diecisiete (17) puntos forman parte de los veintisiete (27) que
corresponden a esta Categoria.
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F) Quebrada Rumiyacu: Punto QRumi2 (quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la carretera
Fernando Belaunde Terry, C.P. Las Palmeras).

G) Quebrada Shupishiiia: Punto QShup1 (Quebrada Shupishifia,
aproximadamente a 700 m aguas arriba del campo deportivo de C.P.
Pomalca, distrito Rumisapa margen derecha).

H) Quebrada Shitariyacu: Punto QShit1 (aproximadamente a 50 m aguas :
abajo del puente del C.P. Cufiumbuqui).

1) Quebrada Ahuashiyacu: Punto QAhua1 (aproximadamente a 50 m
aguas arriba de la captacion de EMAPA SAN MARTIN S.A. C.P. La
Carana).

Grafico N°11: Concentracion de Coliformes termotolerantes del 16 al 28 de
agosto de 2019.
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Fuente: Elaboracién propia.

i) Escherichia coli:

En el Grafico N°12, se observa una elevada concentracion de Escherichia
coli (NMP/100 ml), que excede los ECA-Agua para la Categoria 3, en los
rios: Mayo, Ténchima, Uquihua, Shilcayo, Cumbaza, y las quebradas
Rumiyacu, Shupishifia y Ahuashiyacu, segun se describe:

A) Rio Mayo: Puntos RMayo3 (después de tributar el rio Ténchima al rio
Mayo); RMayo6 (Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes de tributar
el rio Chumbakiwi al rio Mayo, centro poblado Lusitana, distrito Pinto
Recodo margen izquierda); RMayo7 (Rio Mayo, aproximadamente a 400
m aguas arriba del puente Bolivia, C.P. Shanao, distrito Shanao margen
izquierda); RMayo9 (aproximadamente a 200 m aguas abajo del puente
Colombia, Estaciéon Experimental El Porvenir).
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B) Rio Ténchima: Punto RTonc2 (aproximadamente a 280 m aguas arriba
de la plaza de armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi, C.P. Faustino
Maldonado).

C) Rio Uquihua: Punto RUqui2 (rio Uquihua, en la Bocatoma del canal de ,/’; & 2N

riego Pésic, C.P. Limonpata).
D) Rio Shilcayo: Punto RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza).

E) Rio Cumbaza: Puntos RCumb3 (rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa
Rosa del C.P. Santa Rosa de Cumbaza); RCumb4 (aguas abajo del
puente Tarapoto); RCumb5 (antes de tributar al rio Mayo).

F) Quebrada Rumiyacu: Punto QRumi2 (Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la carretera
Fernando Belaunde Terry, C.P. Las Palmeras).

G) Quebrada Shupishiiia: Punto QShup1 (Quebrada Shupishifia,
aproximadamente a 700 m aguas arriba del Campo Deportivo del C.P.
Pomalca, distrito Rumisapa margen derecha).

H) Quebrada Ahuashiyacu: Punto QAhua1 (aproximadamente a 50 m
aguas arriba de la captacion de EMAPA SAN MARTIN S.A. C.P. La
Caraia). Estos catorce (14) puntos forman parte de los veintisiete (27)
que corresponden a esta categoria.

Grafico N°12: Concentracién de Escherichia coli del 16 al 28 de agosto de
2019.
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Fuente: Elaboracién propia.

En lineas generales, los resultados indican que la calidad del agua superficial de
algunos rios y quebradas de la cuenca del rio Mayo, se ve afectada
principalmente en los parametros: pH, oxigeno disuelto, Fésforo, coliformes
termotolerantes, aceites y grasas, demanda quimica de oxigeno (DQO),
detergentes anidnicos, DBOs, manganeso y Escherichia coli, para la Categoria
4: (Conservacion del Ambiente Acuatico), Subcategoria E2: Rios de la Selva; y
para la Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”, Subcategoria
D1: Riego de Vegetales (Agua para riego no restringido).
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XV. DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Acorde a los resultados de la calidad de agua superficial obtenidos durante el

Tercer Monitoreo Participativo para la cuenca Mayo en el 2019, se realizara el

analisis tomando como base la Resolucion Jefatural N° 056-2016-ANA, que .
aprueba la Clasificacion de los Cuerpos de Agua Continentales Superficiales, asi /”5’ *\
como el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, que establece los Estandares /& v A
de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y Disposiciones Complementarias; se |- s 1= ;
evaluara las posibles causas por las cuales los parametros transgreden la norma.

15.1. Analisis de parametros Fisico (Campo).
a) Temperatura

Durante la evaluacién de campo, los valores de temperatura obtenidos, §
oscilaron entre 16.76 °C y 25.6 °C, para la Categoria 4 (3°C). Asimismo,
para la Categoria 3 — D1, los valores oscilaron entre 17.88 °C y 26.61 °C.

b) pH

Durante la evaluacion de campo el valor del pH en los rios: Shilcayo (RShil2)
y Avisado (RAV|s1ﬁn\o_cm\e con los ECA—Agua para la Categoria 3 — D1

rela0|onado con las descargas de aguas residuales, escorrentla
fertilizantes y disposicion final de residuos soélidos.

c) Conductividad Eléctrica

Durante la evaluacién de campo, los valores de conductividad oscilaron
entre 114 us/cm y 349 us/cm para la Categoria 4 (1 000 us/cm) y para la
Categoria 3 — D1, los valores oscilan entre 42.44 us/cm y 486.7 us/cm.

d) Oxigeno disuelto

Durante la evaluacion de campo, el parametro oxigeno disuelto en el rio
Cumbaza (RCumb4 y RCumb5), registré concentraciones que no cumplen
los ECA-Agua para la Categoria 3 — D1 (56 mg/l). Esto implicaria que estos
resultados se encuentran relacionados con las descargas de aguas
residuales, escorrentia de fertilizantes y disposicion final de residuos sélidos.

15.2. Analisis de parametros Quimicos y Microbiolégicos.

e) Fosforo total
El incremento del fésforo total en el rio Tioyacu (RTioy1), que superé en 1.2
veces el valor (0.05 mg/l) de los ECA-Agua para la Categoria 4, se encuentra
relacionado con las descargas de aguas residuales municipales, aguas

residuales agricolas que contienen fertilizantes y pesticidas; presencia de
excretas humanas y de animales, detergentes y productos de limpieza. La
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elevada presencia de fésforo total puede generar el crecimiento de algas en
las aguas superficiales, y producir su eutrofizacion®.

f) Aceites y Grasas

El incremento de Aceites y Grasas en el rio Shilcayo (RShil2), que superé
en 1.9 veces el valor de los ECA-Agua para la Categoria 3 (5 mg/l), se
encuentra relacionado con las descargas de aguas residuales domésticas,
aguas residuales municipales.*

g) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

La Demanda Bioquimica de Oxigeno en el rio Shilcayo (RShil2), que superé

en 5.3 veces el valor de los ECA-Agua para la Categoria 3 (15 mg/l), se
encuentra relacionada con las descargas de aguas residuales. Este
incremento puede generar el crecimiento de algas en las aguas superficiales
y producir la eutrofizacion de las aguas.®

h) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

El incremento de la Demanda Quimica de Oxigeno en el rio Shilcayo (RShil2),
que supero en 1.9 veces el valor (40 mg/l) de los ECA-Agua para la Categoria
3, se encuentra relacionado con las descargas de aguas residuales
domeésticas y aguas residuales municipales. Este incremento puede generar
el crecimiento de algas en las aguas superficiales, y producir la eutrofizacién
de las aguas.®

i) Detergentes Anidnicos

El incremento de detergentes aniénicos en el rio Cumbaza (RCumb4) y el
rio Shilcayo (RShil2); que superé en 2.6 veces el valor (0.2 mg/l) de los ECA-
Agua para la Categoria 3, se encuentra relacionado con las descargas de
aguas residuales municipales y aguas residuales domésticas. Este
incremento, puede generar el crecimiento de algas en las aguas
superficiales, y producir la eutrofizacién de las aguas, afectando la vida
acuatica.”

j) Manganeso
El incremento del manganeso en el rio Mayo (RMayo4 y RMayo10) y en el

rio Cumbaza (RCumb5), que superan en 1.4 veces el valor (0.2 mg/l) de los
ECA-Agua paras la Categoria 3, estaria relacionado con las condiciones

3 Informe Técnico N°10-2016-ANA-AAA.H-SDGCRH.H/MEHC, se presenta los resultados de la Identificacién de
Fuentes Contaminantes en la cuenca del rio Huallaga, dicha identificacién se llevé a cabo del 04 al 11 de abril del
2016.

4 Informe Técnico N°060-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT, presenta los Resultados de ldentificacion de Fuentes
Contaminantes en la cuenca del rio Mayo y sus tributarios, ejecutado entre el 28 de mayo al 12 de junio del 2018.
5 Informe Técnico N°033-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se presenta los resultados del primer monitoreo
participativo de la calidad del agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 18 de febrero al 01 de
marzo del 2019.

6 Informe Técnico N°062-2019-ANA-AAA H-AT/FDT, se presenta los resultados del segundo monitoreo
participativo de la calidad del agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 20 al 30 de mayo del
2019.

7 Informe Técnico N°006-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, Resultados del segundo monitoreo participativo de la
calidad del agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 19 de noviembre al 03 de diciembre del
2018.
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hidrogeoldgicas de la zona de estudio. Cabe mencionar que en las cercanias
de los distritos Soritor y Nueva Cajamarca-Rio Yuracyacu, existen
manifestaciones de calizas masivas de tonalidad gris oscura con abundante
calcita y yeso. Asimismo, en las localidades Buena Vista, Pacaypite y
Barranquita de la cuenca Alto Mayo, se tiene presencia de secuencias (3
calcareas, roca sedimentaria cuyos componentes esenciales son los '3 #=
carbonatos de calcio y magnesio.®

k) Coliformes Termotolerantes

La concentracion de Coliformes Termotolerantes en los rios tributarios:
Naranjos (RNara3) y Yuracyacu (RYura2), que supera los ECA-Agua para la
Categoria 4; asimismo, en el rio Mayo (RMayo3, RMayo5, RMayo10,
RMayo6, RMayo7 y RMayo9), y sus rios y quebradas tributarias: Ténchima
(RTonc2), Uquihua (RUqui2), Cumbaza (RCumb3, RCumb4 y RCumb5),
Shilcayo (RShil1), Rumiyacu (QRumi2), Ahuashiyacu (QAhua1), Shupishifia
(QShup1) y Shitariyacu (QShit1), para la Categoria 3, se encuentran
relacionados con las descargas de aguas residuales domésticas y aguas
residuales municipales (desaglies clandestinos, puntos declarados de
descargas por las EPS, cumulos de residuos sélidos, descargas de los
criaderos de porcinos, entre otros).°

) Escherichia coli.

El incremento de la concentracion Escherichia coli en el rio Mayo (RMayo3,
RMayo6, RMayo7, RMayo9), en sus rios y quebradas tributarias: Ténchima
(RTonc2), Uquihua (RUqui2), Shilcayo (RShil2), Cumbaza (RCumb3,
RCumb4 y RCumbb5), quebradas Rumiyacu (QRumi2) y Ahuashiyacu
(QAhua1), que registré concentraciones que superan los ECA-Agua para la
Categoria 3, se encuentran relacionados con las descargas de aguas
residuales como (Desagles clandestinos, puntos declarados de descargas
por las EPS, cumulos de residuos sélidos, entre otros)'°.

XVI. RESUMEN DE LA EVALUACION DE LOS PARAMETROS

En el Cuadro N° 11 se presenta el resumen de los resultados analiticos de los
parametros fisicos, quimicos, microbiologicos que exceden la Categoria 3 “Riego
de Vegetales y Bebidas de Animales” y la Categoria 4 (Conservacion del
Ambiente Acuatico).

Cuadro N°11: Resumen de los parametros que exceden el ECA — Agua.

Unidad

N hidrogrfica Cadigo Categoria Parametros que exceden el ECA-Agua
Coliformes termotolerantes: 3,100 NMP/100 ml
1] 498449 RNara3 4 151,000 NMP/100 mi (3.1 veces més).

8 Documento de estudio Geoldgico de la region de San Martin, ZEE de la regién San Martin, diciembre 2005.

9 Informe Técnico N°033-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se presenta los resultados del primer monitoreo
participativo de la calidad del agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 18 de febrero al 01 de
marzo del 2019.

10 |nforme Técnico N°062-2019-ANA-AAA.H-AT/FDT, se presenta los resultados del segundo monitoreo
participativo de la calidad del agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 20 al 30 de mayo del
2019.
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498449

Coliformes termotolerantes: 3,500 NMP/100 ml

e T
RyJas 4 151,000 NMP/100 ml (3.5 veces mas). Al 3

498449

RTioy1 Fésforo total: 0.06 mg/l > 0.05 mg/l (1.2 veces (2 gt iof H|
mas). ko ,f /

498447

RAvis1 4 pH: 6.32 < (6.5 - 9) (1 ves mas)

498448

Coliformes termotolerantes: 4,600 NMP/100 ml
> 1,000 NMP/100 ml (4.6 veces mas);
Escherichia coli: 1,100 NMP/100 ml > 1000
NMP/100 ml (1.1 veces mas). /]

RTonc2 3

498448

Coliformes termotolerantes: 2,800 NMP/100 m|é L
> 1,000 NMP/100 ml (2.8 veces mas); &
Escherichia coli: 2,200 NMP/100 mi > 1000
NMP/100 ml (2.2 veces mas).

RUqui2 3

498443

Coliformes termotolerantes: 17,000 NMP/100
ml > 1,000 NMP/100 ml (17 mil veces mas);
Escherichia coli: 1,400 NMP/100 ml > 1000 /
NMP/100 ml (1.4 veces mas).

QRum2 3

498442

=
Coliformes termotolerantes: 11,000 NMP/10&2
ml > 1,000 NMP/100 ml (11 veces mas), ,
Escherichia coli: 7,000 NMP/100 ml > 1,000
NMP/100 ml (7 veces mas).

RCumb3 3

498442

Oxigeno disuelto: 4.82 mg/l <5 mg/l (1 ves
mas); detergentes anidnicos: 0.3 mg/l > 0.2
mg/l (1.5 veces mas), Coliformes

RCumb4 3 termotolerantes: 1, 100,000 NMP/100 mi >
1,000 NMP/100 ml (1,100 de veces mas);
Escherichia coli: 700,000 NMP/100 mil > 1,000
NMP/100 ml (700 veces mas).

10

498442

Oxigeno disuelto 4.69 mg/l <5 mg/l (1 ves
mas), Manganeso 0.24 mg/| > 0.2 mg/l (1.2
veces mas), Coliformes termotolerantes:
46,000 NMP/100 ml > 1,000 NMP/100 ml (46
veces mas), Escherichia coli: 17,000 NMP/100
ml > 1,000 NMP/100 ml (17 veces mas).

RCumb5 3

11

498442

Coliformes termotolerantes: 1 300 NMP/100 ml

RShilt 3 |>1,000 NMP/100 ml (1.3 veces mas).

12

498442

Aceites y grasas: 9.9 mg/l > 5 mg/l (1.9 veces
mas), DBOs. 79 mg/l > 15 mg/l (5.3 veces
mas), DQO: 79 mg/l > 40 mg/l (1.9 veces mas);
detergentes aniénicos: 0.49 mg/l > 0.2 mg/|
RShil2 3 (2.4 veces mas), Coliformes termotolerantes:
70,000,000 NMP/100 ml > 1,000 NMP/100 ml
(70 mil veces mas), Escherichia coli:
17,000,000 NMP/100 ml > 1,000 NMP/100 ml
(17 mil veces mas).

13

498447

Coliformes termotolerantes: 2,800 NMP/100 mi
> 1,000 NMP/100 ml (2.8 veces mas),
Escherichia coli: 1,700 NMP/100 ml > 1000
NMP/100 ml (1.7 veces mas).

RMayo3 3

14

498443

Manganeso: 0.26 mg/l > 0.2 mg/l (1.3 veces

RMayo4 3 mas).

15

498443

Coliformes termotolerantes: 1,400 NMP/100 mi
> 1,000 NMP/100 ml (1.4 veces mas).

RMayo5 3
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H

16

498443

RMayo6

Coliformes termotolerantes: 1,400 NMP/100 mi
> 1,000 NMP/100 ml (1.4 veces mas),
Escherichia coli: 1,100 NMP/100 ml > 1000
NMP/100 ml (1.1 veces mas).

17

498443

RMayo7

Coliformes termotolerantes: 3,500 NMP/100 mi
> 1,000 NMP/100 ml (3.5 veces mas),
Escherichia coli: 1,300 NMP/100 ml > 1,000
NMP/100 ml (1.3 veces mas).

18

498441

RMayo9

Coliformes termotolerantes: 14,000 NMP/100

ml > 1,000 NMP/100 ml (14 veces mas),
Escherichia coli: 11,000 NMP/100 ml > 1,000 /¥
NMP/100 ml (11 veces mas). g

19

498446

RMayo10

Manganeso: 0.29 mg/l > 0.2 mg/l (1.4 veces \3T

mas), Coliformes termotolerantes: 1,400
NMP/100 ml > 1,000 NMP/100 ml (1.4 veces
mas).

STRA,
of

v 128

Di 2
rres Reigado &
AT

20

Coliformes termotolerantes: 2,200 NMP/100 mi
> 1,000 NMP/100 ml (2.2 veces mas),

498442 QShup1

Escherichia coli: 1,300 NMP/100 ml > 1,000
NMP/100 ml (1.3 veces mas).

21

498443 QShit1 3

Coliformes termotolerantes: 2,400 NMP/100
> 1,000 NMP/100 ml (2.4 veces mas).

22

498442 QAhua1 3

> 1,000 NMP/100 ml (7 veces mas),
Escherichia coli: 2,200 NMP/100 ml > 1,000
NMP/100 ml (2.2 veces mas).

Coliformes termotolerantes: 7,000 NMP/100 ml

Fuente: Informes de Ensayo N° 54696, 55260, 55728, 56054, 56304, §6600, 54696, 55260, 55728,
56054, 56304, 56600 — 2019, reportados por el laboratorio ALS LS PERU SRL.

XVIl.

CONCLUSIONES

Desde el 16 hasta el 28 de agosto de 2019, la AAA — Huallaga y sus respectivas
Administraciones Locales de Agua Alto Mayo y Tarapoto, con el apoyo del
PGIRH, ejecuté el Tercer Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua
Superficial de la cuenca Mayo, correspondiente a la época de estiaje.

Del total de cuarentiuno (41) puntos evaluados que conforman la red de
monitoreo, veintidés (22) puntos exceden los valores de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA-Agua: cuatro (04) puntos
pertenecen a la Categoria 4: Conservaciéon del Ambiente Acuatico, Subcategoria
E2: Rios de la Selva; y dieciocho (18) puntos a la Categoria 3: “Riego de
Vegetales y Bebida de Animales”, Subcategoria D1: Riego de Vegetales (Agua
para riego no restringido).

Del total de cuarentiuno (41) puntos evaluados que conforman la red de
monitoreo, los diecinueve (19) puntos restantes cumplen los ECA-agua, de los
cuales: diez (10) puntos pertenecen a la Categoria 4: Conservacion del Ambiente
Acuatico, Subcategoria E2: Rios de la Selva; y nueve (09) puntos a la Categoria
3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”, Subcategoria D1: Riego de
Vegetales (Agua para riego no restringido).
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e Los valores de temperatura obtenidos en campo, oscilaron entre 16.76 °C y 25.6
°C, para la Categoria 4 (3°C). Asimismo, para la Categoria 3 — D1, los valores
oscilaron entre 17.88 °C y 26.61 °C.

e Los valores de conductividad obtenidos en campo oscilaron entre 114 us/cm y
349 us/cm para la Categoria 4 (1 000 us/cm) y para la Categoria 3 — D1, los
valores oscilan entre 42.44 us/cm y 486.7 us/cm.

* La calidad del agua superficial del rio Mayo y sus rios tributarios presenta i
afectacion en su calidad, principalmente en los parametros: pH, oxigeno disuelto, .= - \
fésforo total, aceites y grasas, DBOS5, DQO, detergentes aniénicos, manganeso, [
coliformes termotolerantes y Escherichia coli, los cuales no cumplen los (&
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua),
Categorias 3-D1 y la Categoria 4-E. Esto se debe a las altas descargas de aguas

residuales de uso poblacional en las fuentes naturales de agua.

e Se registré y caracterizd la afectaciéon de la calidad del recurso hidrico en la
cuenca Mayo, la cual esta asociada a las descargas no controladas de aguas
residuales provenientes de los diferentes usos y la presencia de residuos sélidos
de gestion municipal provenientes de botaderos municipales (restos de
alimentos, papel, toallas, botellas latas, pafales descartables, restos de aseo
personal, etc.).

e Se verificé que los rios tributarios al rio mayo: Naranjos, Yuracyacu, Ténchima,
Uquihua, Cumbaza, Shilcayo, Rumiyacu, Ahuashiyacu, Shupishifia, y
Shitariyacu presentan altas concentracién de coliformes termotolerantes y/o
Escherichia coli, afectando en la mayoria de puntos de monitoreo, la calidad del
agua en los rios y quebradas de la cuenca del rio mayo debido a las descargas
de aguas residuales domésticas y municipales que no cuentan con autorizacién
de vertimiento de aguas residuales tratadas.

e La calidad de agua en el ambito de la Cuenca Mayo, se evalué comparando los
resultados del analisis de los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos, con
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), en
base la clasificacién de los rios principales y sus tributarios para las Categorias:
Categoria 4: (Conservacion del Ambiente Acuatico), Subcategoria E2: Rios de
la Selva; y para la Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”,
Subcategoria D1: Riego de Vegetales (Agua para riego no restringido).

XVIIl. RECOMENDACIONES

e Disefiar e implementar en el mas breve plazo un Plan de Gestion, considerando
las causas de la afectacion de la cuenca del rio Mayo, en coordinacién con los
tres niveles de Gobierno (Regional, Provincial y local), donde participen
tomadores de decision de los Ministerios de Vivienda Construccién vy
Saneamiento, Agricultura y Riego, Salud, Educacién, Ambiente, Autoridad
Nacional del Agua, Gobierno Regional, Gobierno Locales (Municipalidades
Provinciales y Distritales), para concretar acciones conjuntas orientadas a
resolver progresivamente dicha problematica.

e La AAA Huallaga, ALA Alto Mayo y Tarapoto promueva con los Sectores
correspondientes, el otorgamiento de la autorizaciéon de vertimiento respectiva
para las descargas de aguas residuales no tratadas y no controladas

11 |nforme Técnico N°060-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT, presenta los Resultados de Identificacion de Fuentes
Contaminantes en la cuenca del rio Mayo y sus tributarios, ejecutado entre el 28 de mayo al 12 de junio del 2018.
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identificadas, a fin de cumplir con lo establecido en el Reglamento y la Ley de
Recursos Hidricos.

e La AAA Huallaga coordine con el Gobierno Regional de San Martin, los
Gobiernos Locales, EPS y otras instituciones, para que los resultados del
monitoreo de calidad de agua superficial en la cuenca del rio Mayo, sirvan de
base en la formulaciéon de Proyectos de Inversién en servicios de agua potable
y saneamiento basico, produccién, etc., y se adopten decisiones correctivas, que
reduzcan la contaminacioén del agua superficial.

e En base a los resultados de los 05 monitoreos de calidad de agua superficial de
la cuenca del rio Mayo, realizados por el PGIRH, el Comité de Sub Cuenca Mayo
en coordinacién con la AAA Huallaga y el PGIRH, eleven un Informe Técnico
para que los Gobiernos Locales y el Gobierno Regional San Martin, para
sustentar ante el Gobierno Central, las medidas correctivas pertinentes. /

¢ Que las Administraciones Locales de Agua, continuen ejecutando acciones d /é;-}
supervision, fiscalizacién a los administrados, que cuentan con autorizaciéon -*é“

vertimientos de aguas residuales, a fin de que cumplan con los compromisos W4; ,AM(‘,«}*
asumidos en las resoluciones autoritativas otorgadas. SR

e Proseguir con el monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos en
la cuenca del rio Mayo, de acuerdo al régimen hidrolégico de la cuenca del rio
Mayo y sus principales tributarios, para verificar la variaciéon de la calidad del

las fuentes contaminantes, entre ellas la mala disposicion de residuos sélido
descargas no controladas de aguas residuales, entre otros.

e La AAA Huallaga, en coordinacién con la ALA Alto Mayo, ALA Tarapoto, y e
Proyecto PGIRH, realice charlas de sensibilizacion para los actores, gobiernos
regionales y locales del ambito de la cuenca del rio Mayo para promover la
mejora de la calidad y la conservacién de las fuentes naturales de agua
superficial (rios y quebradas) del rio Mayo, préximos a asentamientos
poblacionales; fomentando el conocimiento y la aplicaciéon de la Ley de Recursos
Hidricos y su Reglamento para la gestion sostenible de los recursos hidricos.

e Recomendar que la AAA Huallaga promueva y lidere la conformacién de Grupos
de Trabajo con los sectores competentes, tomando como base los resultados
obtenidos en el presente monitoreo participativo, a fin de formular documentos
técnicos y alternativas de gestiéon de los recursos hidricos, enmarcadas en cada
funcion multisectorial establecida.

e Elaborar un documento técnico de linea base (Boletin Informativo) para difundir
los resultados de los monitoreos de calidad del agua 2018 y 2019, que promueva
la toma de decisiones por parte del Gobierno Regional de San Martin, Gobiernos
Locales, EPS y otras entidades.

e Remitir copia del presente informe técnico al Gobierno Regional de San Martin,
Gobiernos Locales, al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA), Administraciones Locales de Agua (ALA) Alto Mayo y Tarapoto,
Direccion Regional de Salud Ambiental (DIRESA), Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, Ministerio de Energia y Minas, el Ministerio de
Agricultura y Riego e instituciones competentes, con el fin de implementar
acciones tales como la tramitaciéon de autorizaciones de vertimiento o reuso de
aguas residuales tratadas, fomentando la construccion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales y/o el mantenimiento de los sistemas existentes,
para mejorar la calidad de los recursos hidricos.
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¢ Instalacion y funcionamiento del Grupo Técnico de Calidad de Agua, de apoyo y
acompafiamiento del proceso de formulacién del Plan de Gestion de los
Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Mayo.

XiIX. ANEXOS

Anexo N° 01 : Registro de datos en campo

Anexo N° 02 : Panel fotografico

Anexo N° 03 : Actas de monitoreo participativo

Anexo N° 04 : Informes de Ensayo de Laboratorio.

Anexo N°05 : Acta de acuerdos con el grupo técnico de calidad.

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.
Atentamente,

San Martin, Moyobamba 31/01/2020.

Yng. Jesus Saavedra Vegas
Especialista para el Monitoreo Participativo en Calidad Agua Superficial en la

Cuenca Mayo - Proyecto de Gestion Integrada de Recursos Hidricos en
Diez Cuencas — PGIRH
Autoridad Nacional del Agua

Blgo. Fro Torres Delgado
an §alidad de Recursos Hidricos
Autoridad Administ A del Agua Huallaga

Blgo. Ruth Gonzales Veliz
Analista | en Calidad\de los Recursos Hidricos

\ ‘é‘g
Ing. G\ary Chota Loayza
Profesional en Calidad de Recursos Hidricos

Administraciéon Local de Agua Alto Mayo
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San Martin, Tarapoto 31/01/2020.

(7

/0' R
AR

0RlDg
29319 M

(NIST,
1

%
bn.

Ing. José Dolores Rivas LLuncor
Director (e) de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
Autoridad Nacional del Agua
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ANEXO 01
Registro de datos de Campo.
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Ministerio

de AgﬂCUItha Yy R!ego Autoridad Nacional del Agua

PANEL FOTOGRAFICO

RNara1: Rio Naranjos, aproximadamente a 140 m aguas arriba del vertimiento
de la laguna de oxidacién del centro poblado San Agustin (margen derecha).

16 ago. 2019'11:35:47 a. m.
~~18M 223878 9366535
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RNara3: Rio Naranjos, aproximadamente a 100 m aguas después de tributar rm?d..‘?"/f
la quebrada Huangana al rio Naranjos (margen derecha). N
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RNara3y : Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del colegio del sector
Tapac Amaru distrito de Nueva Cajamarca (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
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San Martin

RNara2,): Rio Naranijillo, aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento
de la laauna de oxidacion del centro poblado Naraniillo.(maraen derecha)

RYura4: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la captacion de agua e I
potable del distrito Nueva Cajamarca, sector La Florida (margen izquierda). / T v \‘

RYura2: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas abajo de la
Bocatoma Plantanoyacu-Naranjal (margen derecha)

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298
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RMayo2: Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas abajo del puente
Yuracyacu (margen derecha).

RMayo1: Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que el rio Yuracyacu
tribute (margen izquierda). P T

RYura3: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes de tributar al rio
Mavo (maraen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T (511) 224-3298 ‘ EL PerU PR|MER‘O_J

www.ana.gob pe
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PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

RTioy1: Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, Segunda Jerusalén
(margen derecha)

RNegr1: Rio Negro, naciente del rio Negro

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298
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RNegr2: Rio Negro, en la captacion de la localidad de Yuracyacu,
sector Lloros en el distrito de Yuracyacu.

RAvis1: Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito
de Movobamba (maraen izauierda). donde se ubicara la estacion Hidrometeroloaica.

RMayo3: Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después de tributar el rio
Toénchima al rio Mayo (margen derecha)

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298 E. D.. “» T
www.ana.gob pe =L i‘* ERU FFRIMER
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Autoridad Nacional del Agua

RTonc2: Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas arriba de la plaza
de armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi (margen derecha).

RUqui1: Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas abajo del puente
Zarandaja (margen derecha).

RUqui2: Rio Uquihua, en la Bocatoma de canal de riego Pésic (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298 . - ——
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Ministerio EANA Q:{

de Agricultura y Riego

Autoridad Nacional del Agua

RTonc4: Rio Ténchima aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento
de aguas residuales, distrito de Rioja (margen derecha).

RGera1: Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha).

RMayo5: Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas debajo de la descarga
de la Central Hidroeléctrica Gera (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T. (511) 224-3298 - -
www.ana.gob pe - LE
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PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

EANA O

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —

Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 16 de agosto del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO DESCRIPCION OO Woss | OBSERVACIONES
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9360223
a 140 m aguas arriba del
RNara1 vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro poblado E 219986
San Agustin (margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9365310
RNara3 a 100 m aguas después de g"u )
tributar la quebrada Huangana al| g 223168 é’ v° <
rio Naranjos (margen derecha) a o ;g
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9354177 P
RNara3 a 50 m del colegio del sector o
M Tupac Amaru distrito de Nueva E 230771
Cajamarca (margen derecha).
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9359076
a 100 m aguas abajo del AGRICS
RNara2 1 vertimiento de la laguna de S NRCIO ‘-,-0,;
oxidacién del centro poblado E 235794 D GEARA
o M
Naranjillo (margen derecha) d 2 *ffg
N $4 T, Re‘le
E
E
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gob pe
www.minagri.gob.pe
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. RESPONSABLES DEL MONITOREO

IV. PARTICIPANTES

Nombre: l“lER\/ TekNO|NES G.
DNI: [P-CDSM. MoYoBAMBA
Instntucwnxoogl 586

Nombre: G Nombre:
DNI: @/{2/@?2 DNI:

Institucion: Institucion:
peAn

.
D:.""’W

Instltumon
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 19 de agosto del 2019:

PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENAD

RYura4 captacion de agua potable del

cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Yuracyacu, N 9339763

aproximadamente a 50 m de la

distrito Nueva Cajamarca, sector| E 239042
La Florida (margen izquierda).

Rio Yuracyacu, N 9342757
aproximadamente a 100 m

RYura2 aguas abajo de la Bocatoma
Plantanoyacu-Naranjal (margen | E 247491
derecha)

Rio Yuracyacu, N 9344655
aproximadamente a 1,1 km

e antes de tributar al rio Mayo E 253467

(margen derecha)

Rio Mayo, aproximadamente a N 9345823

750 m antes que el rio
b Yuracyacu tribute (margen E 254579
izquierda).
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345063
RMayo2 100 m aguas abajo del puente
Yuracyacu (margen derecha). E 254561
N
E
N
E
E
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe |la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 20 de agosto del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENADAS

CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES
Rio Tioyacu, debajo del puente N 9336542
RTioy1 Tioyacu, Segunda Jerusalén
(margen derecha) E 248805
£ T : ; N 9337152
RTioy2 R.|o Tioyacu, naciente del rio
Tioyacu. E 246792
i : ; N 9326583
RNegr1 slo Negro, naciente del rio
egro E 249575

Rio Negro, en la captacion de la | g 255791
localidad de Yuracyacu, sector

Pheg Lloros en el distrito de N 9341548
Yuracyacu.
Rio Avisado, en |la bocatoma N 9354079
Luchador, sector CC. NN. RGRICT>
RAvis1 Huascayacu, distrito de QL
Moyobamba (margen izquierda), | g 258270 S\ve B \rm
donde se ubicara la estacion S X
Hidrometerolégica. [ Y
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia. 21 de agosto del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENAD
cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio T()nchima, N 9339554
aproximadamente a 280 m
RTonc2 aguas arriba de la plaza de
armas de Santa Rosa del bajo E 262993
de Tangumi (margen derecha).
Rio Ténchima aproximadamente| N 9331230
a 100 m aguas abajo del
plaried vertimiento de aguas residuales,
distrito de Rioja (margen E 261754
derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9343219
650 m después de tributar el rio
riigyes 'Tonchima al rio Mayo (margen E 263216
derecha)
Rio Uquihua, en la Bocatoma de| N 9330644
RUqui2 canal de riego Pésic (margen e
derecha) E 259950 /S wo"‘:
Rio Uquihua, aproximadamente N 9328851 ( B ;;
RUqui1 a 30 m aguas abajo del puente 44
Zarandaja (margen derecha) E 257604 \‘\* O
TARAPC
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 22 de agosto del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

: 4 COORDENADAS
CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES

Rio Gera, aproximadamente a N 9325924

RGera1 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha) E 292489
Rio Mayo, aproximadamente a N 9334426
500 m aguas abajo del

RMayo4 vertimiento de aguas residuales
de la provincia de Moyobamba E 282582
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9325695.
40 m aguas debajo de la

RMayo5 descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera (margen E 292828
derecha)
Rio Mayo, puerto Metoyacu, en N 9333848
el sector puerto Metoyacu,

RMayo10 distrito de Moyobamba, (margen
derecha), donde se ubicara la E 284993
estacién Hidrometereoldgica

Il. OBSERVACIONES:
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ACTA DE MONITOREO

4s

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las

instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefal de
conformidad, siendo las................ horas del dia 23 de agosto del 2019:

Il. PUNTOS DE MONITOREO:

i 5 COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84

Quebrada Rumiyacu, N 9326296
aproximadamente a 30 m aguas
arriba del cruce de la quebrada

QRumi1 Rumiyacu con la carretera a
Jepelacio (carretera nacional E 283232
PE-5N) (margen izquierda) -
Sector San Mateo
Quebrada Rumiyacu, N 9331492
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada

. Rumiyacu con la carretera

QRumi2 Fernando Belaunde Terry E 283002
(carretera nacional PE-5N)
(margen izquierda) - Sector Las
Palmeras
Rio Ténchima, debajo del N 9313149
puente colgante en el sector

RTonc3 N_uevo Tabalosos-San Marcos,
distrito de Soritor (margen E 263814

Izquierda), donde se ubicara la
estacién Hidrometeroldgica.
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ACTA DE MONITOREO

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 26 de agosto del 2019:

Il. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENAD
cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Mayo, aproximadamente a N 9294440
600 m antes de tributar el rio
Raee Chumbakiwi al rio Mayo (margen| g 323293
izquierda). Distrito Pinto Recodo
Rio Mayo, aproximadamente a N 9290986
400 m aguas arriba del puente
e Ll Bolivia distrito Shanao (margen E 323461
izquierda). Distrito Shanao
Quebrada Rumisapa, N 9287749
aproximadamente a 700 m
QShup1 |aguas arriba del campo
deportivo de distrito Rumisapa E 336388
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9276904
80 m aguas abajo del centro
Gl poblado Estero del rio Mayo E 338508
(margen derecha)
Quebrada Shitariyacu, N 9279623
Qshit1 aproximadamente a 50 m aguas
abajo del puente de la localidad E 335570
Cufiumbugqui (margen izquierda)
N
E
N
E
E
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ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA -
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 27 de agosto del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

: : COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9293992
a 30 m aguas arriba del puente
el peatonal de la localidad San E 340574

Roque (margen derecha)
Rio Cumbaza, aproximadamente, N 9286229
a 40 m aguas arriba de la
Bocatoma Cumbaza (margen E 347027
derecha)

RCumb2

Rio Cumbaza, a la altura del Jr. N 9278535
Santa Rosa de la localidad
Santa Rosa de Cumbaza E 347949
(margen derecha)

RCumb3

Rio Cumbaza, debajo del puente| N 9200164
San Antonio, en el sector San
Antonio, distrito San Pedro de E 344373
Cumbaza (Margen derecha).

RCumb6

Il. OBSERVACIONES:
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ACTA DE MONITOREO

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados

en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe |la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 28 de agosto del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

: % COORDENADAS
CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES
Quebrada Ahuashiyacu, N 9283622
aproximadamente a 50 m aguas
QAhua1 [arriba de la captacion de
EMAPA SAN MARTIN S.A. E 354280
(Margen derecha)
Rio Cumbaza, aproximadamente, N 9270233
RCumb5 |a 210 m antes de tributar al rio
Mayo (margen izquierda) E 353008
Rio Mayo, aproximadamente a N 9271688
RMayo9 [200 m aguas abajo del puente
Colombia (margen izquierda) E 355707
Rio Shilcayo, aproximadamente N 9277981
RShil2  |a 200 m antes de tributar al rio
Cumbaza (margen izquierda) E 349134
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9277029
RCumb4 |a 300 m aguas abajo del puente
Tarapoto (margen izquierda) E 349285
Rio Shilcayo, aproximadamente | N 9285836
a 10 m aguas abajo de la
captacion de EMAPA SAN
RShil1 MARTIN S.A. - Area de
Conservacién Regional E 350719
Cordillera Escalera (margen
derecha)
Il. OBSERVACIONES:
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 31/05/2019

C : %—; f )
- v &&‘ (_/ Al B
AU WA 54, \ &t -
Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigue} Carranza ‘
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico :

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
Ne ALS LS 279832/2019-1.0  279846/2019-1.0 279853/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2019 23/05/2019 23/05/2019
Hora de Muestreo 11:50:00 11:10:00 10:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales  Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacion RTonc2 RMayo3 RTonc4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 €2 <2 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 9 19 13
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,03 <0,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,066 0,086 0,058
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,039 0,041 0,028
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,336 0,362 0,203
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 21,00 17,14 21,65
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,548 0,738 0,238
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,124 0,167 0,054
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 < 0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 24,39 18,78 28,21
Uy )\t{itratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,124 0,167 0,054
4. f_‘ % ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
R Mt& (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Aliotinio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,608 0,667 0,464
ico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00061 0,00079 0,00063
BOUO (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002
' Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0779 0,0598 0,0718
“| Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 38,16 38,01 41,63
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
L Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001
Q'p\ Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00227 0,00180 0,00160
~ v ?g Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6105 0,7727 0,4795
;’ I Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
= ORie) & Potasio (k) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,82 0,79 0,77
§ ‘ [ Altio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0012 0,0015
@ Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,278 3,266 3,684
“47‘0 Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03648 0,04899 0,03940
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00076 0,00067 0,00082
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,93 11,24 14,20
Nigquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0009 0,0007
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0007 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,3 4,9 5,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2940 0,2726 0,3377
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0038 0,0040 0,0027
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0021 0,0022 0,0020
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 4600 2800 790
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 1100 1700 330
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

N2 ALS LS 279861/2019-1.0 279868/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2019 23/05/2019
Hora de Muestreo 08:10:00 07:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales  Aguas Superficiales
Identificacién RUquil RUqui2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 3 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 6 7
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,05 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,057 0,088
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,052 0,108
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,462 0,548
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 23,14 24,50
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,848 0,908
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,192 0,205
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg SO4-2/L 0,050 0,200 5,427 5,751
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,192 0,205
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) 11420 m§/l. 0,002 0,004 0,131 0,311
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00037 0,00050
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0358 0,0379
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,11 27,01
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00104
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,8725 1,132
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,82 1,01
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 <0,0001
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,943 2,042
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04243 0,06449
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00052 0,00058
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,05 15,32
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0007
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 <0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,8 5,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1736 0,1964
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 0,0052
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0015
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 <0,0100
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 --- 700 2800
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 18 - 240 2200
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Z . Fecha de

Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 28/05/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/05/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 27/05/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 27/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/05/2019
ismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/05/2019
| Boko (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 27/05/2019
[admio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/05/2019
b&Itio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/05/2019
[Cldruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 24/05/2019
obalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/05/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/05/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 -— NMP/100 mL <18 24/05/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/05/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 25/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/05/2019
etergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/05/2019
Qetergentes Ani6nicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/05/2019
PEscherichia coli 1,8 -— NMP/100 mL <18 24/05/2019
[ Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/05/2019
¥ Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/05/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 27/05/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 27/05/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/05/2019
‘ Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 27/05/2019
. Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 27/05/2019
Mereurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg_/ L < 0,00003 27/05/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/05/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/05/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 24/05/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 24/05/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 24/05/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 24/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 25/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/05/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/05/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 27/05/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 meg/L <0,04 27/05/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 27/05/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/05/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/05/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 24/05/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 27/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 27/05/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 27/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/05/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/05/2019
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

Control Estandar

< 3 o ik Fecha de

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis

Aceites y Grasas 97,8 80-120 28/05/2019
Aceites y Grasas 92,3 80-120 28/05/2019
Aluminio (Al) 99,8 80-120 27/05/2019
Antimonio (Sb) 117,7 80-120 27/05/2019
Arsénico (As) 104,5 80-120 27/05/2019
Bario (Ba) 108,2 80-120 27/05/2019
Berilio (Be) 107,7 80-120 27/05/2019
Bismuto (Bi) 82,1 80-120 27/05/2019
Boro (B) 100,0 80-120 27/05/2019
Cadmio (Cd) 107,3 80-120 27/05/2019
Calcio (Ca) 98,6 80-120 27/05/2019
Cloruros, Cl- 107,3 80-120 24/05/2019
Cobalto (Co) 100,6 80-120 27/05/2019
Cobre (Cu) 102,0 80-120 27/05/2019
Cromo (Cr) 100,6 80-120 27/05/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 1116 80-120 25/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,2 80-120 28/05/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 ~ 80-120 28/05/2019
Detergentes Anidnicos 101,4 80-120 24/05/2019
Detergentes Ani6nicos 101,2 80-120 24/05/2019
Estaiio (Sn) 105,0 80-120 27/05/2019
Estroncio (Sr) 106,0 80-120 27/05/2019
Fosforo 100,9 80-120 27/05/2019
Fésforo 97,4 80-120 27/05/2019
Hierro (Fe) 98,5 80-120 27/05/2019
Litio (Li) 109,6 80-120 27/05/2019
Magnesio (Mg) 98,3 80-120 27/05/2019
Manganeso (Mn) 100,0 80-120 27/05/2019
Mercurio (Hg) 98,4 80-120 27/05/2019
Molibdeno (Mo) 105,4 80-120 27/05/2019
Niquel (Ni) 101,4 80-120 27/05/2019
Nitratos, (como N) 103,2 80-120 24/05/2019
Nitratos, NO3- 103,3 80-120 24/05/2019
Nitritos, (como N) 94,4 80-120 24/05/2019
Nitritos, NO2- 94,4 80-120 24/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 106,2 80-120 25/05/2019
Nitrégeno Amoniacal 92,7 80-120 25/05/2019
Nitrégeno Total 102,6 80-120 28/05/2019
Nitrégeno Total 100,2 80-120 28/05/2019
Nitrégeno Total 94,0 80-120 28/05/2019
Nitrégeno Total 98,7 80-120 28/05/2019
Plata (Ag) 106,6 80-120 27/05/2019
Plomo (Pb) 105,4 80-120 27/05/2019
Potasio (K) 107,1 80-120 27/05/2019
Selenio (Se) 107,0 80-120 27/05/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 27/05/2019
Sodio (Na) 106,4 80-120 27/05/2019
Sulfatos, SO4-2 107,0 80-120 24/05/2019
Talio (T1) 103,2 80-120 27/05/2019
Titanio (Ti) 86,4 80-120 27/05/2019
Uranio (U) 102,6 80-120 27/05/2019
Vanadio (V) 100,2 80-120 27/05/2019
Zinc (Zn) 100,2 80-120 27/05/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:?'ff::;éaTM Zona Condicion de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo EN GS84 muestra Muestreo
RTonc2 Cliente Aguas 24/05/2019 | 23/05/2019 - Eioparionss Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
L Aguas - A Proporcionado .
RMayo3 Cliente Superficiales 24/05/2019 | 23/05/2019 por. el cliente Reservado por el cliente
RTonc4 Cliente Souas 24/05/2019 | 23/05/2019 = i Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
< . Aguas o - Proporcionado
RUquil Cliente siaificiales 24/05/2019 | 23/05/2019 pr— Reservado por el cliente
. . Aguas Proporcionado s
2 — =
RUqui Cliente SR ointes 24/05/2019 | 23/05/2019 por. &l clissite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
I\::ft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
5 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " = T . o il S
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
5 . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
0 LME fia |
810 Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME , :
lonica* (Validado).2015 Chromatography
_ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe'rmentatlon Technique for Members 9f the Coliform
LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 )
Medium)
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
LME (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
A Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . 8
s |
LME (DQO) 5220D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
spchs SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part gt b
LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
o ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm(.ent.atlon.Techmque for Members of the 'Col‘lform.
LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
ity - inati hosph
11509 | LME Fésforo Total (Skalar) 150 15681-2(Validado), 1st. Ed; 209a;| Weter Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
S e 5 . Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skalar) 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
5 N Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
24620 LME Niutigsno Tossl (Skalar) SEeReAL (Valitada)y st Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection ]

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 33755/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
RTonc2 279832/2019-1.0 pmummrq&2238972
RMayo3 279846/2019-1.0 rmummrq&2648972
RTonc4 279853/2019-1.0 tmummrq&2358972
RUquil 279861/2019-1.0 Inummrq&2168972
RUqui2 279868/2019-1.0 onummrq&2868972

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 33755/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 53947/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 25/08/2019

G ‘ At oD
4 A i&z
Karin Zelada Trigoso ’ IS Rodngue} éarranza
CQP: 830 CBP: 7856

Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

34

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029 ARG

Divisién- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 53947/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
N2 ALS LS 455667/2019-1.0  455668/2019-1.0  455669/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/08/2019 16/08/2019 16/08/2019
Hora de Muestreo 08:43:00 11:30:00 12:30:00
Tipo:de Muestra Suptgr;:Isales Sung;l:lsales Sup:?‘fui:ales
Identificacién RNaral RNara3 RNara3(1)
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fasforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,126 0,127 0,142
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,327 0,193 0,301
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,637 0,404 0,595
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,144 0,091 0,134
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,022 0,026 0,027
- Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0004 0,0004 0,0006
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 <0,003 <0,003 <0,003
@ “Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0291 0,0287 0,0403
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
) Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 34,15 35,24 30,38
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0004 0,0004 <0,0003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,030 0,029 0,031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 0,38 0,39 0,35
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,178 3,234 3,435
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0030 0,0031 0,0026
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0007 0,0006
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 1,24 1,29 1,74
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
//’ w(‘,RlCU nio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 <0,0006
/S pCAON K i) 11420 mg/L 0,10 0,39 4,00 3,80 4,90
:/,;0@ o B89 (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Hact) v 5 a’ntﬁo (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,2329 0,2472 0,3049
\-‘ “%Qé Q;o;'(Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 <0,0005 <0,0005 <0,0005
\Z A TRE8 (T 11420 mg/l 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
\‘:1( 4 acpiehio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
S e{"Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0008 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 < 0,008 <0,008 <0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
, Coliformes Termotolerantes | 12146 | NMmP/200mL | 1,8 | — | 170 | 3100 | 70
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INFORME DE ENSAYO: 53947/2019

N2ALS LS 455670/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/08/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
. as
Tipo de Muestra Sup:?f]iciales
Identificacion RNara2(1)
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,169
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,279
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,375
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,085
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,037
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0425
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 31,16
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,051
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 0,40
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,485
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0078
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 1,78
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 4,90
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,2971
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0012
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NMP/100 mL | 1,8 | - | 49
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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INFORME DE ENSAYO: 53947/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parémetro LD 1a Unidad Resultado F:::;s?:
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 21/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 19/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 19/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 19/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 19/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 19/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 19/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 19/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <18 17/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 19/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 S mg/L <2 18/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 19/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 19/08/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 21/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 19/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 19/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 19/08/2019
* | Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 19/08/2019
| Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 19/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 17/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 17/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 17/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 17/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 20/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 20/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 20/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 19/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 19/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 19/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 19/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 19/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 20/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 20/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 19/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/08/2019
inc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 19/08/2019
U‘ &, Control Estandar
I etro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fecha'de
A TR Anélisis

c—é o3 y Grasas 90,8 80-120 21/08/2019

\%«,) |/fReltes y Grasas 82,5 80-120 21/08/2019

\\4(" minio (Al) 106,9 80-120 19/08/2019

24 TARF Antimonio (b) 104,6 80-120 19/08/2019

Arsénico (As) 105,0 80-120 19/08/2019

Bario (Ba) 109,6 80-120 19/08/2019

Berilio (Be) 109,8 80-120 19/08/2019

Bismuto (Bi) 102,4 80-120 19/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 53947/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::::s?:

Boro (B) 100,0 80-120 19/08/2019
Cadmio (Cd) 107,9 80-120 19/08/2019
Calcio (Ca) 104,4 80-120 19/08/2019
Cobalto (Co) 107,6 80-120 19/08/2019
Cobre (Cu) 110,0 80-120 19/08/2019
Cromo (Cr) 102,0 80-120 19/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 107,6 80-120 18/08/2019
Estafio (Sn) 106,6 80-120 19/08/2019
Estroncio (Sr) 105,6 80-120 19/08/2019
Fosforo 93,1 50-150 21/08/2019
Fésforo 97,6 80-120 21/08/2019
Hierro (Fe) 102,4 80-120 19/08/2019
Litio (Li) 102,2 80-120 19/08/2019
Magnesio (Mg) 104,9 80-120 19/08/2019
Manganeso (Mn) 97,20 80-120 19/08/2019
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 19/08/2019
Molibdeno (Mo) 107,4 80-120 19/08/2019
Niquel (Ni) 103,0 80-120 19/08/2019
Nitratos, (como N) 95,7 80-120 17/08/2019
Nitratos, (como N) 103,8 80-120 17/08/2019
Nitratos, NO3- 95,7 80-120 17/08/2019
Nitratos, NO3- 103,7 80-120 17/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 103,5 50-150 20/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 104,2 80-120 20/08/2019
Nitrégeno Total 101,4 50-150 20/08/2019
Nitrégeno Total 101,3 80-120 20/08/2019
Nitrégeno Total 113,2 50-150 20/08/2019
Nitrégeno Total 99,6 80-120 20/08/2019
Plata (Ag) 107,0 80-120 19/08/2019
Plomo (Pb) 102,6 80-120 19/08/2019
Potasio (K) 101,2 80-120 19/08/2019
Selenio (Se) 102,8 80-120 19/08/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 19/08/2019
Sodio (Na) 108,5 80-120 19/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 20/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 106,0 80-120 20/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 20/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 20/08/2019
Sulfuros 90,0 50-150 22/08/2019
Sulfuros 107,8 80-120 22/08/2019
Talio (TI) 104,4 80-120 19/08/2019
Titanio (Ti) 101,6 80-120 19/08/2019
Uranio (U) 102,0 80-120 19/08/2019
Vanadio (V) 104,2 80-120 19/08/2019
Zinc (Zn) 108,0 80-120 19/08/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién .
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicién de la Descripcién de la Estacién de
= == Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion eo muestra Muestreo
WGS84
" Aguas - Proporcionado .
RNaral Cliente Supariidalas 17/08/2019 | 16/08/2019 s Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado o
- -— R I cl
RNara3 Cliente Superficiales 17/08/2019 | 16/08/2019 e eservado por el cliente
i Aguas . Proporcionado "
RNara3(1) Cliente Superficiales 17/08/2019 | 16/08/2019 porel lante Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 53947/2019

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhlcacin Condicién de la Descripcién de la Estacion de
M a a = & = Geogréfica UTM Zona R e
€0 €0 P €0 WGS84 u
: Aguas Proporcionado i 4 -
R o —
Nara2(1) Cliente Superficales 17/08/2019 | 16/08/2019 cor ¢l dirite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
::éft Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
< SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) PP Newe, - . .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oiland Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ; y
lonica (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SVEINAT-APHA VY- WERT ot Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
P Ty o f B
/éprR“gU(/‘ 2413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
% C\ONE 5 TE — = vy
Q \\P\ 4( éﬁ LME Fésforo Total (Skalar) 1SO 15§81 2.201§, Second edition Water Quality - Determination of orthoghosphate and total phosphorus
e Ve &84 o (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
fwo Y=y
ESE )gzb} 1 LME Metales Totales por ICP-MS Eraetiod G BRaLCluy. Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
120 AU 2014
\.7?3/’%, =3y 5 iak AP iacal (Skalar) 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
\4(4 Q IHOgEng amanaca ate] 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
ST - . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
- : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part — i . 3
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
11652 | LME Sulfuros (Skalar) ARSI 2 € e ey, <5 Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

Ed.2017

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

autenticidad que se detallan a continuacion:

LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 53947/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
omprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RNaral 455667/2019-1.0 ooulnuq&4766554
RNara3 455668/2019-1.0 poulnuq&4866554
RNara3(1) 455669/2019-1.0 qoulnuq&4966554
RNara2(1) 455670/2019-1.0 roulnuq&4076554

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe seréd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 54468/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/08/2019

. . “‘
7 - '}
- /i {

=

- : ‘ g F = \./
Karin Zelada Trigoso Luis Rodrigue} éarranza
CQP: 830 CBP: 7856

Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

=3

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 54468/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
N2ALS LS 459807/2019-1.0  459808/2019-1.0  459809/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/08/2019 19/08/2019 19/08/2019
Hora de Muestreo 08:33:00 11:16:00 12:05:00
tipodelMuestca Sungrz:isales Sup:gr;‘i:isales Supiffui:ales
Identificacién RYurad RYura2 RYura3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 2
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,077 0,029 0,096
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,236 0,268 0,425
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 3 6
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,877 0,944 0,618
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,198 0,213 0,140
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,033 0,040 0,110
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009 0,0012 0,0023
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 <0,003 <0,003 <0,003
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0360 0,0505 0,0898
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
jsmuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
g’kio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 32,75 40,97 66,37
io (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
€gbaito (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Ao (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007 <0,0007
It £dpre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003 0,0004 0,0011
| Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,018 0,051 0,373
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 < 0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 0,29 0,46 1,83
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,634 4,148 5,327
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0032 0,0398 0,1291
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0005 0,0012
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 1,03 1,38 1,98
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 4,20 3,50 4,10
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,1306 0,1507 0,2351
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0006
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0006 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 < 0,008 <0,008 <0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NMP/100mL | 18 — 49 | 3500 | 1700
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INFORME DE ENSAYO: 54468/2019

N2ALS LS 459810/2019-1.0 459815/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/08/2019 19/08/2019
Hora de Muestreo 12:40:00 13:05:00
. as as
Tipo de NusEEA Sup:gr;clales Sup:gr;‘lclales
Identificacién RMayo1l RMayo2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,080 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,173 0,168
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 10 52
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,380 0,355
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,086 0,080
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,189 0,242
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005 0,0006
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 < 0,003 <0,003
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0402 0,0427
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 44,32 45,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009 0,0008
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,328 0,379
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 0,87 0,90
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0014 0,0015
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 4,417 4,512
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0321 0,0431
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0006
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 22,05 21,00
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 3,40 3,50
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,3968 0,3859
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0030 0,0040
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0012
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 <0,008 < 0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NMP/100 mL | 1,8 [ — [ 330 | 110
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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INFORME DE ENSAYO: 54468/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec',“f ‘.’e
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 22/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 23/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 22/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 22/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 22/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 22/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 22/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 22/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 22/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 20/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L < 0,0007 22/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 20/08/2019
Estafo (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 22/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 22/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 21/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 22/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 22/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 22/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 22/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L <0,00005 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 21/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 21/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 21/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 21/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 22/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 22/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 22/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 22/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 22/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 21/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 22/08/2019
NGRICY [~ganio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
AN ’;@qdio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/08/2019
@°$ o 4rcdXn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 22/08/2019
,,;)‘5 *ﬁg | Control Estandar
— 1]
%?//)} \ é?\/ﬂcl’}z'euo % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::::s?:
N\ @eites y Grasas 110,8 80-120 22/08/2019
2 AN R ceites y Grasas 107,3 80-120 22/08/2019
Aceites y Grasas 94,5 80-120 23/08/2019
Aceites y Grasas 96,5 80-120 23/08/2019
Aluminio (Al) 101,9 80-120 22/08/2019
Antimonio (Sb) 98,00 80-120 22/08/2019
Arsénico (As) 103,6 80-120 22/08/2019
Bario (Ba) 106,8 80-120 22/08/2019
Berilio (Be) 105,6 80-120 22/08/2019
Bismuto (Bi) 103,6 80-120 22/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 54468/2019

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;::s?:

Boro (B) 98,00 80-120 22/08/2019
Cadmio (Cd) 107,1 80-120 22/08/2019
Calcio (Ca) 99,01 80-120 22/08/2019
Cobalto (Co) 105,8 80-120 22/08/2019
Cobre (Cu) 103,2 80-120 22/08/2019
Cromo (Cr) 103,6 80-120 22/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 90,2 80-120 20/08/2019
Estafio (Sn) 106,2 80-120 22/08/2019
Estroncio (Sr) 99,20 80-120 22/08/2019
Fésforo 73;3 50-150 21/08/2019
Fésforo 95,6 80-120 21/08/2019
Hierro (Fe) 103,2 80-120 22/08/2019
Litio (Li) 107,6 80-120 22/08/2019
Magnesio (Mg) 106,4 80-120 22/08/2019
Manganeso (Mn) 103,2 80-120 22/08/2019
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 99,00 80-120 22/08/2019
Niquel (Ni) 105,8 80-120 22/08/2019
Nitratos, (como N) 102,2 80-120 21/08/2019
Nitratos, NO3- 102,2 80-120 21/08/2019
Nitrogeno Amoniacal 101,8 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 96,3 80-120 21/08/2019
Nitrégeno Total 93,0 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Total 100,6 80-120 21/08/2019
Nitrégeno Total 94,2 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Total 100,6 80-120 21/08/2019
Plata (Ag) 108,3 80-120 22/08/2019
Plomo (Pb) 100,2 80-120 22/08/2019
Potasio (K) 102,4 80-120 22/08/2019
Selenio (Se) 104,8 80-120 22/08/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 22/08/2019
Sodio (Na) 100,4 80-120 22/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 103,0 80-120 21/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 103,0 80-120 21/08/2019
Sulfuros 95,0 50-150 24/08/2019
Sulfuros 100,5 80-120 24/08/2019
Talio (TI) 96,40 80-120 22/08/2019
Titanio (Ti) 106,2 80-120 22/08/2019
Uranio (U) 99,80 80-120 22/08/2019
Vanadio (V) 99,00 80-120 22/08/2019
Zinc (Zn) 104,0 80-120 22/08/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estaciéon de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge U::;?SSTM Zons Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ogWGSM muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado .
- — I cl
RYura4 Cliente Siesiiciales 20/08/2019 | 19/08/2019 por ¢l diente Reservado por el cliente
P i S
RYura2 Cliente Agua's 20/08/2019 | 19/08/2019 - roporuo_nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Aguas Proporcionado X
i - - | client *
RYura3 Cliente Superficiales 20/08/2019 | 19/08/2019 pov slicliente Reservado por el cliente %
: Aguas Proporcionado :
o = | cl
RMayol Cliente Superficiales 20/08/2019 | 19/08/2019 ol glenge Reservado por el cliente
< Aguas Proporcionado y
e o= | client
RMayo2 Cliente Superficiales 20/08/2019 | 19/08/2019 ¢ &l cheone Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 54468/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

s‘eéft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X — - - . R
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME s .
lonica (Validado).2015 Chromatography
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe'rmentatlon Technique for Members ?f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 i
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " ; -
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
2 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
1 F
1599 LME Ui S kil (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPAMethad ggig BRev.2luly. Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
s L . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
- .l,'ME v — 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
1 ) o . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
> giese UY'E i o B = " Vkdnda), sk B 20735 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos S W APH AW WA SWEE Pars Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
& 2540 D, 22nd Ed. 2012
SM 4500 S2-E (Validado),23rd
11652 LME Sulfuros (Skalar) s 2(0:7' acla), 230 Sulfide. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54468/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
RYura4 459807/2019-1.0 soulnuq&4708954

RYura2 459808/2019-1.0 toulnuq&4808954

RYura3 459809/2019-1.0 uoulnuq&4908954

RMayol 459810/2019-1.0 Ipulnuq&4018954

RMayo2 459815/2019-1.0 mpulnuq&4518954

:JAv. Argentina 1859 - Cercado - Lima
Y&@' : U.S. Environmental Protection Agency.

CGASTM": American Society for Testing and Materials.

para las muestras referidas en el presente informe.

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

4%4 : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

fechas de ejecucién del anlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 54696/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/08/2019

L.' ) ’ 1’1\/ f /\
—S V Q’L { el
A ’!S LUA( )’
Karin Zelada Trigoso IS Rodrigue’} éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico
VRS 4
“w -' - : €.
A8 !

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 54696/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
N2ALS LS 462169/2019-1.0  462172/2019-1.0  462174/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/08/2019 20/08/2019 20/08/2019
Hora de Muestreo 08:22:00 07:48:00 11:10:00
Tipo de Muesira Sungr;llzlsales Sup‘;gr:‘:isales Sungrfui:lsales
Identificacién RTioy1 RTioy2 RNegrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,060 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,122 0,077 0,083
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,673 0,615 0,332
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 14 <2 4
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,507 2,552 0,677
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,566 0,577 0,153
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,147 0,018 0,052
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005 0,0004 0,0004
| Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 <0,003 <0,003 <0,003
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0290 0,0261 0,0300
Berflio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 48,37 43,95 51,36
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0006 0,0008 0,0004
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,161 <0,016 0,054
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 0,53 0,28 0,51
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0017 <0,0007 0,0011
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 5,412 3,427 5,392
\ianganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0112 0,0011 0,0024
“Addlibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0003 0,0012
[78ddiv (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 4,15 0,34 7,33
igmel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
&4\0 (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0003 0,0003
jmonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
(ﬁg:io (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 <0,0006
[Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 3,10 2,50 3,10
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,5572 0,4996 0,4665
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0015 <0,0005 <0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0003 0,0005
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004 0,0012
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,015 0,012 0,013
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NMP/100mL | 1,8 - 330 4,5 <1,8
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INFORME DE ENSAYO: 54696/2019

N2 ALS LS 462175/2019-10  462176/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/08/2019 20/08/2019
Hora de Muestreo 12:20:00 13:23:00
8 as as
Tipo deuisiion Supzsr:iciales Sup:sr;‘iciales
Identificacién RNegr2 RAvis1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,081 0,094
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,360 0,193
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 8 14
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,423 0,323
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,321 0,073
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 < 0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,080 0,097
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005 0,0003
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 <0,003 <0,003
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0275 0,0414
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 52,20 4,03
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0003
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0005 0,0008
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,218 1,538
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 0,64 1,41
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0010 0,0015
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 5,184 1,347
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0121 0,0530
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 <0,0002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 6,57 18,70
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0005
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 3,30 7,80
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,4532 0,02660
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 <0,0005 0,0013
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,013 0,014
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100mL | 1,8 1 — | 130 | 490
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

INFORME DE ENSAYO: 54696/2019

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F:::;sf:
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 24/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 24/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 24/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 24/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 24/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 24/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 24/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 24/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 21/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 24/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 S mg/L <2 21/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 24/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 21/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L < 0,016 24/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 24/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 24/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 24/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 21/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 21/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 21/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L < 0,024 21/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 24/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 24/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 24/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 24/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 22/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 24/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 24/08/2019
Control Estandar
h ,;37 rémetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::::s?:
3 es y Grasas 95,8 80-120 24/08/2019
es y Grasas 94,8 80-120 24/08/2019
hinio (Al) 103,4 80-120 24/08/2019

LBptimonio (Sb) 96,60 80-120 24/08/2019

P Arsénico (As) 96,60 80-120 24/08/2019

NBario (Ba) 96,60 80-120 24/08/2019
Berilio (Be) 96,60 80-120 24/08/2019
Bismuto (Bi) 96,60 80-120 24/08/2019
Boro (B) 96,00 80-120 24/08/2019
Cadmio (Cd) 96,68 80-120 24/08/2019
Calcio (Ca) 103,4 80-120 24/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 54696/2019

B - Fecha de

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis

Cobalto (Co) 96,60 80-120 24/08/2019
Cobre (Cu) 96,60 80-120 24/08/2019
Cromo (Cr) 96,60 80-120 24/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 106,1 80-120 21/08/2019
Estafio (Sn) 96,60 80-120 24/08/2019
Estroncio (Sr) 96,60 80-120 24/08/2019
Fosforo 87,8 50-150 21/08/2019
Fdésforo 101,3 80-120 21/08/2019
Hierro (Fe) 103,4 80-120 24/08/2019
Litio (Li) 96,60 80-120 24/08/2019
Magnesio (Mg) 111,7 80-120 24/08/2019
Manganeso (Mn) 96,60 80-120 24/08/2019
Mercurio (Hg) 108,0 80-120 24/08/2019
Molibdeno (Mo) 96,60 80-120 24/08/2019
Niquel (Ni) 96,60 80-120 24/08/2019
Nitratos, (como N) 95,2 80-120 21/08/2019
Nitratos, NO3- 95,2 80-120 21/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 112,4 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 96,8 80-120 21/08/2019
Nitrogeno Total 94,2 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Total 100,6 80-120 21/08/2019
Nitrégeno Total 97,5 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Total 99,9 80-120 21/08/2019
Plata (Ag) 119,9 80-120 24/08/2019
Plomo (Pb) 96,60 80-120 24/08/2019
Potasio (K) 103,4 80-120 24/08/2019
Selenio (Se) 96,60 80-120 24/08/2019
Silicio (Si) 100,0 80-120 24/08/2019
Sodio (Na) 105,9 80-120 24/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 22/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 94,0 80-120 22/08/2019
Sulfuros 115,0 50-150 24/08/2019
Sulfuros 102,5 80-120 24/08/2019
Talio (TI) 96,60 80-120 24/08/2019
Titanio (Ti) 96,60 80-120 24/08/2019
Uranio (U) 96,60 80-120 24/08/2019
Vanadio (V) 96,60 80-120 24/08/2019
Zinc (Zn) 96,00 80-120 24/08/2019

LD = Limite de deteccion.

24

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha -de Fecha de Geo::;alc‘:éSTM Zona Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RTioy1 Cliente Su;g'f”l:i;es 21/08/2019 | 20/08/2019 " P;gf‘::‘:;’e‘:f: Reservado por el dliente
RTioy2 ciente | ;;Aegr‘r‘.:; s | 21/08/2019 | 20/08/2019 P;zf‘;c"::::f: Reservado por el dliente
RNegrl Cliente | ¢ :egr::fa s | 21/08/2019 | 20/08/2019 -~ P;gf‘;’fg’i::f: Reservado por el dliente
RNegr2 Cliente | o :egr:z; s | 21/08/2019 | 20/08/2019 P;gfim::f: Reservado por el liente
RAvis1 ciente | o :egr::; s | 21/08/2019 | 20/08/2019 P:;f‘;m::f: Reservado por €l c]ien;e
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INFORME DE ENSAYO: 54696/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

IRw:ft_ Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
12261 LME Aceites y G STRER DAL WS- Farg Oiland G Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
ceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 iland Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Metho
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . i
lonica (Validado).2015 Chromatography
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members l?f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 ;
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . " 5
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
2 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skal
D1 i (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EEEMethod ggig BlRev.2 iy Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
e L 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 tME NS SumacatifSiutin) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 IME NitrogenogTotali(Skalar) [30:29441 (Validatlo) 15t Ed 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
12440 |, LME Sélidos Totales Suspendidos SRV APHAAWWAWER Part Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
‘ 2540 D, 22nd Ed. 2012
SM 4500 S2-E (Validado),23rd
11652 LME Sulfuros (Skalar) £d 2(01; ) Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54696/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTioy1 462169/2019-1.0 npulnuq&4961264
RTioy2 462172/2019-1.0 opulnuq&4271264
RNegrl 462174/2019-1.0 ppulnuq&4471264
RNegr2 462175/2019-1.0 gpulnuq&4571264
RAvis1 462176/2019-1.0 rpulnuq&4671264

2
>

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

"@sfechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
&QWE: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

(2,/"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 55260/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 29/08/2019

Karin Zelada Trigoso / IS Rodrlgue} éarranza
CQP: 830 CBP: 7856 _
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 55260/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 467161/2019-10 467162/20191.0  467164/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/08/2019 22/08/2019 22/08/2019
Hora de Muestreo 09:34:00 12:15:00 10:06:00
Tipa de’Muestra Supl:gr;‘i:?ales Sungr;‘kalsales Sup:grful:Isales
Identificacién RGeral RMayo4 RMayoS5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 20 24 19
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 0,084 0,047
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,115 0,189 0,173
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,425 0,467 0,490
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 63,18 30,55 28,18
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,167 1,070 1,138
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,264 0,242 0,257
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004 <0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 26,54 31,41 23,68
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,264 0,242 0,257
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
/‘. < W 4-Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008 < 0,00008 <0,00008
£ ME-TTY. Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 1,544 2,379 1,164
A Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011 0,0011 0,0008
* B2 Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,226 0,181 0,127
3 Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0874 0,0921 0,0639
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 31,77 47,74 39,79
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0013 0,0007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0017 0,0023 0,0014
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0018 0,0040 0,0016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 1,395 2,265 1,358
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 < 0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 2,68 1,68 1,53
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0043 0,0038 0,0035
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,202 4,724 3,945
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0796 0,2648 0,0973
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0009 0,0007
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 47,47 21,25 18,27
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0038 0,0014
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0024 0,0010
V‘GR\‘(E 7 N\Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
QQ A ¢ [55elenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 <0,0006
@@ o ROV <@q° (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 7,00 6,70 4,80
s‘i C—Dt " xEstafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
2/(3/ [~ EStroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,1569 0,3536 0,3078
27, Gitanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0201 0,0200 0,0213
4\( A TARN - Talio (T1) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
“———"Vranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034 0,0059 0,0031
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,022 0,025 0,019
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 -— 140 170 1400
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 110 110 790
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INFORME

N2ALS LS

DE ENSAYO: 55260/2019

467165/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/08/2019
Hora de Muestreo 11:14:00
. as

Tipo de Muestra Sup:grl;lclales
Identificacién RMayo10
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 22
Detergentes Ani6nicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,109
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,168
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,439
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 30,21
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,032
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,233
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 27,84
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,233
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 2,362
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0012
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,079
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0950
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 46,81
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0024
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0036
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 2,724
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,62
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0031
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 4,574
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,2903
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 20,62
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 6,10
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,3464
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0234
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0057
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,019
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 1400
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 700
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INFORME DE ENSAYO: 55260/2019

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

El parémetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado kecha fje
Anélisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 26/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 27/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 27/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 27/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L < 0,003 27/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 27/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 27/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 23/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 27/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 -—- NMP/100 mL <18 23/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 27/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 23/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 S mg 02/L <2 28/08/2019
" Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/08/2019
Detergentés ;Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 23/08/2019
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 23/08/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <1,8 23/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 27/08/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 23/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 27/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 27/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 27/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 27/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 23/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 23/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 23/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/08/2019
“(,R U7 P\yitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/08/2019
N N4/ [P3iogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 26/08/2019
< o R° Qlﬁ‘q (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 27/08/2019
w \J PlBino (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
24 £ Pélta,Sio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/08/2019
p Selénio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 27/08/2019
\ AR “Slicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 27/08/2019
| Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/08/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/08/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 27/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 27/08/2019
Pig.4de7
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INFORME DE ENSAYO: 55260/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:::;s?:

Aceites y Grasas 101,5 80-120 26/08/2019
Aceites y Grasas 104,0 80-120 26/08/2019
Aluminio (Al) 102,5 80-120 27/08/2019
Antimonio (Sb) 108,0 80-120 27/08/2019
Arsénico (As) 102,6 80-120 27/08/2019
Bario (Ba) 102,8 80-120 27/08/2019
Berilio (Be) 95,60 80-120 27/08/2019
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 27/08/2019
Boro (B) 102,0 80-120 27/08/2019
Cadmio (Cd) 108,3 80-120 27/08/2019
Calcio (Ca) 100,8 80-120 27/08/2019
Cloruros, Cl- 107,1 80-120 23/08/2019
Cobalto (Co) 102,4 80-120 27/08/2019
Cobre (Cu) 105,6 80-120 27/08/2019
Cromo (Cr) 95,20 80-120 27/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 100,8 80-120 23/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 105,0 80-120 28/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 28/08/2019
Detergentes Anidnicos 95,2 80-120 23/08/2019
Detergentes Ani6nicos 88,5 80-120 23/08/2019
Estafio (Sn) 103,0 80-120 27/08/2019
Estroncio (Sr) 102,4 80-120 27/08/2019
Fésforo 66,4 50-150 23/08/2019
Fosforo 98,7 80-120 23/08/2019
Hierro (Fe) 102,8 80-120 27/08/2019
Litio (Li) 96,40 80-120 27/08/2019
Magnesio (Mg) 106,2 80-120 27/08/2019
Manganeso (Mn) 100,6 80-120 27/08/2019
Mercurio (Hg) 99,20 80-120 27/08/2019
Molibdeno (Mo) 100,6 80-120 27/08/2019
Niquel (Ni) 95,20 80-120 27/08/2019
Nitratos, (como N) 110,3 80-120 23/08/2019
Nitratos, NO3- 110,2 80-120 23/08/2019
Nitritos, (como N) 110,4 80-120 23/08/2019
Nitritos, NO2- 110,4 80-120 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 99,5 50-150 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 98,9 80-120 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 97,6 50-150 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 99,7 80-120 23/08/2019
Nitrégeno Total 104,2 50-150 26/08/2019
Nitrégeno Total 91,4 80-120 26/08/2019
Plata (Ag) 110,3 80-120 27/08/2019
Plomo (Pb) 103,8 80-120 27/08/2019
Potasio (K) 102,6 80-120 27/08/2019
Selenio (Se) 105,6 80-120 27/08/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 27/08/2019
Sodio (Na) 101,2 80-120 27/08/2019
Sulfatos, S04-2 109,1 80-120 23/08/2019
Talio (TI) 102,6 80-120 27/08/2019
Titanio (Ti) 106,2 80-120 27/08/2019
Uranio (U) 103,8 80-120 27/08/2019
Vanadio (V) 103,6 80-120 27/08/2019
Zinc (Zn) 102,0 80-120 27/08/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles d‘e' 'r .

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 55260/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubleacion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo M a R i6 M eo Gooprifis Lo 2ong muestra Muestreo
] WGS84 "t -
" Aguas Proporcionado "
RGeral Cliente Superiidales 23/08/2019 | 22/08/2019 — - porelicliente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado .
RMayo4 Cliente Superiiciales 23/08/2019 | 22/08/2019 --- - por el dllente Reservado por el cliente
z Aguas Proporcionado .
RM — .
ayo5 Cliente Sugerficiales 23/08/2019 | 22/08/2019 por el dliente Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado X
RM =
ayol0 Cliente Superficiales 23/08/2019 | 22/08/2019 po o ciente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:neéf'_ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
v SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2 - e A =
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME F 2
lonica (validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
. b lonica* (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes RMEWW-ALHA-SWWA-WEERart Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
3 9221 E 1, 23rd Ed.2017 "
. Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i N .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
12336 LME DemancaiQuinica delOxzeno SMEWW-APHAAWW/C WEERart, Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017
12354 LME Detergentes Anionicos PIERWAPHA-MWWA-WEF fast SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
5540 C,23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 3 A - X Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 :
Test (Indole Production)
: 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
F
4599 LME S0 e (Gloine) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EESIMethiod ggig Rieiz Ry, Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
L ¢ 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME NitrdgenojmoniacaljiSkalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
o - Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
GRIC 11635 EME Nuogenoptoial.(Skatar) SAS3ML (akdado), 155 Ed. 2020 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
<Az
0%\5‘ O'v‘f(o'?
O AN CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO
-3

§ Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 55260/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para

‘enticidad que se detallan a continuacién:

o

>

A7) Q‘Q&pmbar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
¢ )

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RGeral 467161/2019-1.0 qquinuq&4161764
RM ayo4 467162/2019-1.0 squinuq&4261764
RMayo5 467164/2019-1.0 uquinuq&4461764
RMayol0 467165/2019-1.0 mrulnuq&4561764

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Pig.6de 7



20

INFORME DE ENSAYO: 55260/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 55728/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 01/09/2019

e *

Karin Zelada Trigoso L IS Rodngue} éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 55728/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 470431/2019-1.0 470432/2019-1.0 470433/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/08/2019 23/08/2019 23/08/2019
Hora de Muestreo 11:20:00 11:58:00 10:00:00
fipocelMuestrs Sungr::isales Sup’;gr;{:isales Sungrfui:ales
Identificacién QRumil QRumi2 RTonc3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 3 <2 14
Detergentes Aniénicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,062 0,152 0,065
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,503 0,641 0,208
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,529 174,9 24,40
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,891 1,572 0,562
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,427 0,355 0,127
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 < 0,004 < 0,004
“"‘ Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 3,711 37,14 31,17
W tos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,427 0,355 0,127
- s Li l007'!’NSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
/ Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,165 1,380 1,667
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0004 0,0008 0,0008
. Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,083 0,044 0,026
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,1094 0,0967 0,0633
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 54,96 31,76 44,35
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0006 0,0009
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 0,0018 0,0023
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003 0,0006 0,0027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,194 1,781 1,711
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 0,95 3,54 1138
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0039 0,0112 0,0025
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,590 3,279 4,462
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0081 0,0885 0,0564
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0009
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 7,57 103,9 17,21
oRICU Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0012 0,0020
QQ’:W 0 /vf,’é ~Rlomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0025 0,0030
Ao < ,Akimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
EQ e 0 gnio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 <0,0006
'@E ~ %do (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 11,50 9,90 5,30
%‘ R B3tafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
) % SEétroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,1307 0,2510 0,4024
AT A" Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0037 0,0411 0,0151
|_ Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0026 0,0043
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,015 <0,008 0,070
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 NMP/100mL 1,8 - 700 17000 170
Escherichia coli* 7218 NMP/100mL 1,8 -— 330 1400 70
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INFORME DE ENSAYO: 55728/2019

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacién.

El parametro de Detergentes Ani6nicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado L] fje
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 28/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 28/08/2019 TAGRICY, U
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019 ﬂ Qb fffo'P\
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 me/L <0,0001 28/08/2019 o $, 0"1\
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 me/L <0,0006 28/08/2019_ |~ VO BY \2%!
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019 (=) g;g
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019 2 QQ 10
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 28/08/2019 0‘\0
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 28/08/2019 _&BM’
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 28/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 25/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 28/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <1,8 24/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 24/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 28/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 24/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 25/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 29/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 29/08/2019
Detergentes Ani6nicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 25/08/2019
Detergentes Ani6nicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 25/08/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <18 24/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 28/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 28/08/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 27/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 28/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 28/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 28/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 28/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L <0,00005 28/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 25/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 25/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 25/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 25/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 27/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 26/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 28/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 28/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 28/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 28/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 28/08/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 25/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 28/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 55728/2019

. . Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 28/08/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;:;s?:
Aceites y Grasas 103,3 80-120 28/08/2019
Aceites y Grasas 109,8 80-120 28/08/2019
Aluminio (Al) 108,8 80-120 28/08/2019
Antimonio (Sb) 106,4 80-120 28/08/2019
Arsénico (As) 114,0 80-120 28/08/2019
Bario (Ba) 97,40 80-120 28/08/2019
Berilio (Be) 97,40 80-120 28/08/2019
Bismuto (Bi) 97,40 80-120 28/08/2019
Boro (B) 98,00 80-120 28/08/2019
Cadmio (Cd) 97,44 80-120 28/08/2019
Calcio (Ca) 108,7 80-120 28/08/2019
Cloruros, Cl- 104,5 80-120 25/08/2019
Cobalto (Co) 97,40 80-120 28/08/2019
Cobre (Cu) 97,40 80-120 28/08/2019
Cromo (Cr) 97,40 80-120 28/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 108,3 80-120 24/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 110,9 80-120 25/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,2 80-120 29/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 29/08/2019
= * Detergentes Aniénicos 95,3 80-120 25/08/2019
R \, Detergentes Aniénicos 93,7 80-120 25/08/2019
. !|; Estafio (Sn) 106,4 80-120 28/08/2019
< Estroncio (Sr) 106,4 80-120 28/08/2019
Fosforo 81,8 50-150 27/08/2019
Fosforo 102,5 80-120 27/08/2019
Hierro (Fe) 108,2 80-120 28/08/2019
Litio (Li) 106,4 80-120 28/08/2019
Magnesio (Mg) 106,6 80-120 28/08/2019
Manganeso (Mn) 106,4 80-120 28/08/2019
Mercurio (Hg) 88,40 80-120 28/08/2019
Molibdeno (Mo) 106,4 80-120 28/08/2019
Niquel (Ni) 106,4 80-120 28/08/2019
Nitratos, (como N) 105,0 80-120 25/08/2019
Nitratos, NO3- 105,1 80-120 25/08/2019
Nitritos, (como N) 105,9 80-120 25/08/2019
Nitritos, NO2- 105,9 80-120 25/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 116,1 50-150 27/08/2019
Nitrdgeno Amoniacal 99,5 80-120 27/08/2019
Nitrogeno Total 93,2 50-150 26/08/2019
Nitrégeno Total 93,9 80-120 26/08/2019
Plata (Ag) 109,0 80-120 28/08/2019
Plomo (Pb) 106,4 80-120 28/08/2019
Potasio (K) 108,1 80-120 28/08/2019
pGRIGKLr{ selenio (Se) 106,4 80-120 28/08/2019
3 A¢[Sifo (Si) 96,00 80-120 28/08/2019
& \° e %l‘p (Na) 106,3 80-120 28/08/2019
=] atos, S04-2 106,0 80-120 25/08/2019
\ a‘é /ﬂ‘éﬂio (Tl) 106,4 80-120 28/08/2019
f/pf/?, “Fitanio (Ti) 106,4 80-120 28/08/2019
S AL | Uranio (U) 106,4 80-120 28/08/2019
S Vanadio (V) 106,4 80-120 28/08/2019
Zinc (Zn) 106,0 80-120 28/08/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 55728/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Nikagion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
M eo M eo M a Recepcién Muestreo Seogrifica LiTM ‘ona muestra Muestreo
WGS84
. " Aguas Proporcionado .
QRumil Cliente Superficiales 24/08/2019 | 23/08/2019 — - por el cliente Reservado por el cliente
. " Aguas Proporcionado i
2 S p—
QRumi Cliente Supetiziales 24/08/2019 | 23/08/2019 gor'sl diante Reservado por el cliente
Kk Aguas Proporcionado .
RTonc3 Cliente Superiicisles 24/08/2019 | 23/08/2019 por o cllafite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
f.
I;RIIZL Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . i i o 5 n
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME R 5
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* SEADRWEARI MEANEE Pact Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : i
12413 LME Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 foenemice” Sxye {B0R) =Ry B
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i 1 i )
12336 LME (0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - e
12354 LME Detergentes Aniénicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8* SMEWW.APHA-AWWAWEE Part Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 4
Test (Indole Production)
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
15957 [ IME esoos otk Salar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EEAMetod ggig ERev-L vy Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
- . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
41620 IME Nitrbgeno: Amantacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
i 3 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 55728/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
QRumil 470431/2019-1.0 nrulnuq&4134074
QRumi2 470432/2019-1.0 prulnuq&4234074
RTonc3 470433/2019-1.0 qrulnuq&4334074

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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INFORME DE ENSAYO: 55728/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 56054/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/09/2019
| W .
A /
) ZQ-.L k g

Karin Zelada Trigoso /Luis Rodrigué’ arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

-~

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 56054/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2ALS LS 474480/2019-1.0 474481201910  474483/2019-1.0
Fecha de Muestreo 26/08/2019 26/08/2019 26/08/2019
Hora de Muestreo 08:56:00 09:30:00 13:15:00
Tipo.deMuestra Sup:grlf‘i::ales Sungr;:?ales Sup‘:ful:lsales
Identificacion RMayo6 RMayo7 QShupl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 2 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 21 23 14
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 0,05
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 1,121
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,055 0,051 1,556
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,292 0,288 6,078
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 30,43 30,10 6,951
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,801 0,835 12,55
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,181 0,189 2,835
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 0,102
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 <0,004 0,031
Sulfatos, SO4-2 8100 mg SO4-2/L 0,050 0,200 20,46 20,87 38,31
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,181 0,189 < 0,006
/4 007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
L Plata (Kh’ \ 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008 <0,00008
o Aluminio’,{AI) 11420 mg/L 0,003 0,011 1,169 0,971 0,148
b &« | ArsénicodA$) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007 0,0008 0,0008
3 Boro (B)& 11420 mg/L 0,003 0,012 0,070 0,056 0,064
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0562 0,0589 0,0342
«"' Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 39,47 37,94 34,68
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0008 0,0003
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0020 0,0020 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0042 0,0078 0,0013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 1,376 2,240 0,300
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,44 1,42 9,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0031 0,0025 0,0043
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,325 3,787 6,363
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0705 0,0793 0,0437
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0007 0,0008
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 20,67 21,00 14,27
h, Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0022 0,0012
2 E Rlomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023 0,0021 0,0004
SAftimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
" Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 <0,0006
b rSilicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 5,20 4,90 6,50
OEstadio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,2722 0,2724 0,1220
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0249 0,0127 0,0079
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 0,0003 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0030 0,0012
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,031 0,014 0,018
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 --- 1400 3500 2200
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 --- 1100 1300 1300
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INFORME DE ENSAYO: 56054/2019

N2ALS LS 474485/2019-1.0  474487/2019-1.0
Fecha de Muestreo 26/08/2019 26/08/2019
Hora de Muestreo 12:25:00 11:50:00
. as as
Fipude Musstys Sup:sfulclales Sungr:kiales
Identificacién RMayo8 Qshitl
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 16 13
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fosforo 11599 mgP/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,054 0,096
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,390 0,387
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 33,98 5,591
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,893 1,147
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,202 0,259
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 0,036
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 0,011
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 20,87 65,18
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,202 0,270
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,995 0,328
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007 0,0007
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,053 0,060
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0589 0,1600
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 39,09 62,36
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0003
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0018 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0028 0,0007
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 2,195 0,231
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,48 2,64
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0029 0,0066
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,789 7,340
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0715 0,0301
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0025
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 23,92 39,91
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0004
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 5,30 7,20
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/| 0,00022 0,00049 0,2786 0,4643
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0111 0,0076
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 0,0012
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0029 0,0032
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,014 <0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 -—- 790 2400
Escherichia_coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 330 790
Pig.3de7 Rl

4



Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacién.

Elparametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

INFORME DE ENSAYO: 56054/2019

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
5 Fecha de
Parametro LD LaQ Unidad Resultado .
Andlisis

Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 29/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 29/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 29/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 29/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 29/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 29/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 29/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 28/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 28/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 28/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 29/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 27/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 29/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 27/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 30/08/2019
| Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 30/08/2019
Detergentes Ani6nicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2019
Escherichia coli 1,8 - NMP/100 mL <18 27/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 29/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 29/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 28/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 29/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 29/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 29/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 29/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 29/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 28/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 28/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 28/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 28/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 28/08/2019
I¥ Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 28/08/2019
[ Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 28/08/2019
> Witritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 28/08/2019
Qijtritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 28/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 28/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 28/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 28/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 27/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 27/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 29/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019

Pig.4de7




INFORME DE ENSAYO: 56054/2019

Parametro (] LQ Unidad Resultado F::::s?:

Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 29/08/2019

Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 29/08/2019

Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 29/08/2019

Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 29/08/2019

Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 28/08/2019

Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 28/08/2019

Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 28/08/2019

Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019

Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 29/08/2019

Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019

Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/08/2019

Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 29/08/2019
Control Estandar

Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F::::s?:

Aceites y Grasas 107,3 80-120 29/08/2019

Aceites y Grasas 103,0 80-120 29/08/2019

Aluminio (Al) 110,4 80-120 29/08/2019

Antimonio (Sb) 119,6 80-120 29/08/2019

Arsénico (As) 105,6 80-120 29/08/2019

Bario (Ba) 110,4 80-120 29/08/2019

Berilio (Be) 110,2 80-120 29/08/2019

Bismuto (Bi) 115,8 80-120 29/08/2019

Boro (B) 84,00 80-120 29/08/2019

Cadmio (Cd) 106,6 80-120 29/08/2019

Calcio (Ca) 110,5 80-120 29/08/2019

Cloruros, Cl- 107,4 80-120 28/08/2019

Cloruros, Cl- 100,6 80-120 28/08/2019

Cloruros, Cl- 99,8 80-120 28/08/2019

Cobalto (Co) 110,6 80-120 29/08/2019

Cobre (Cu) 113,4 80-120 29/08/2019

Cromo (Cr) 116,4 80-120 29/08/2019

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 98,7 80-120 27/08/2019

Demanda Quimica de Oxigeno 96,8 80-120 30/08/2019

Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 30/08/2019

Detergentes Aniénicos 95,5 80-120 28/08/2019

Detergentes Anidnicos 92,7 80-120 28/08/2019

Estafio (Sn) 108,0 80-120 29/08/2019

Estroncio (Sr) 108,0 80-120 29/08/2019

Fosforo 111,3 50-150 28/08/2019

Fésforo 97,3 80-120 28/08/2019

Hierro (Fe) 109,3 80-120 29/08/2019

Litio (Li) 112,0 80-120 29/08/2019

Magnesio (Mg) 109,1 80-120 29/08/2019

Manganeso (Mn) 120,0 80-120 29/08/2019

Mercurio (Hg) 92,40 80-120 29/08/2019

Molibdeno (Mo) 108,0 80-120 29/08/2019

Niquel (Ni) 117,8 80-120 29/08/2019

Nitratos, (como N) 113,8 80-120 28/08/2019

Nitratos, (como N) 95,0 80-120 28/08/2019

Nitratos, (como N) 103,7 80-120 28/08/2019

Nitratos, NO3- 113,8 80-120 28/08/2019

Nitratos, NO3- 95,0 80-120 28/08/2019

Nitratos, NO3- 103,7 80-120 28/08/2019

Nitritos, (como N) 114,8 80-120 28/08/2019

Nitritos, (como N) 107,1 80-120 28/08/2019

Nitritos, (como N) 103,6 80-120 28/08/2019

Nitritos, NO2- 114,8 80-120 28/08/2019

Nitritos, NO2- 107,1 80-120 28/08/2019

Nitritos, NO2- 103,5 80-120 28/08/2019

Nitrégeno Amoniacal 122,9 50-150 27/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 56054/2019

_— . Fecha de

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis

Nitrégeno Amoniacal 99,2 80-120 27/08/2019
Nitrégeno Total 91,3 50-150 27/08/2019
Nitrégeno Total 106,0 80-120 27/08/2019
Nitrégeno Total 98,9 50-150 28/08/2019
Nitrégeno Total 106,4 80-120 28/08/2019
Plata (Ag) 109,9 80-120 29/08/2019
Plomo (Pb) 111,0 80-120 29/08/2019
Potasio (K) 113,3 80-120 29/08/2019
Selenio (Se) 104,8 80-120 29/08/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 29/08/2019
Sodio (Na) 114,9 80-120 29/08/2019
Sulfatos, S04-2 109,0 80-120 28/08/2019
Sulfatos, SO4-2 102,5 80-120 28/08/2019
Sulfatos, SO4-2 98,9 80-120 28/08/2019
Talio (TI) 106,8 80-120 29/08/2019
Titanio (Ti) 102,6 80-120 29/08/2019
Uranio (U) 113,4 80-120 29/08/2019
Vanadio (V) 109,8 80-120 29/08/2019
Zinc (Zn) 114,0 80-120 29/08/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge Urt:i?m(:OJTM Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ogWGSBd muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado .
. RMayob Cliente Superficiales 27/08/2019 | 26/08/2019 porel diente Reservado por el cliente
{ ' i Aguas Proporcionado -
RMayo7 - Cliente Superficiales 27/08/2019 | 26/08/2019 — - gor ¢ iente Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado "
QShupl Cliente Superficiales 27/08/2019 | 26/08/2019 nor &l tiente Reservado por el cliente
RMayo8 Cliente Aguas 27/08/2019 | 26/08/2019 == - Proporcionadg Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QShitl Cliente Agua.s 27/08/2019 | 26/08/2019 -— - Proporcm'nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
::éft" Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
X SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . T T . .
NZGI LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oiland Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
ggmo LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
b m | lonica (Validado).2015 Chromatography
51C’7f127 LME Aniones por Cromatografia EPAMETHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
O[/ lonica* (Validado).2015 Chromatography

L7

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform

9221 G-2, 23rd Ed.2017

12146 LME Coliformes Termotolerantes 9221 E 1, 23rd Ed.2017 Group. Fecal Coliform Procedl&':di':'jr:)rmotolerant Coliform Test (EC
12413 LME Demca):i:ae:(i’o?;ggi;; de SMEV‘QZ'S :‘;’:ﬁ‘géo‘f; EEary Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test

12336 LME Dmaniis Qu.(:li)ngcoa) pélthdgena SMEVZ\ZI\;(;\ET‘?;\;AIE\;V'ZC\;!? part Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
12354 LME Detergentes Aniénicos SMEVVS\ISV4:2I:I;3Q\AQ;V?0\1V7€F A SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS

7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWMW:ARHAAWWAWER Rart grgl:zleo}?;ez:cer?:n:::ti:ﬁ:;i Lﬁﬁ:::ff;sﬁ)éx:gfﬁf ?::::niﬁ:f’lz.

Test (Indole Production)
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INFORME DE ENSAYO: 56054/2019

Ref.
Meét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
2 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total
GHfirs Tetal (Skale) (Validado Madificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS ErA B 2812 BiReyd iy Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
FL : 1S0O 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
w60 e e 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
e < Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME N . Ed.
: ftrGgeno Total (Skalar) 15028441 Validada), st Ed.2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 56054/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
RMayo6 474480/2019-1.0 mulnuq&4084474
RMayo7 474481/2019-1.0 srulnuq&4184474
QShupl 474483/2019-1.0 trulnuq&4384474
RMayo8 474485/2019-1.0 urulnuq&4584474
QShitl 474487/2019-1.0 Isulnuq&4784474

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado -Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 56304/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/09/2019

4

Karin Zelada Trigoso ’ IS Rodngue éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 56304/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 476874/2019-1.0 476876/2019-1.0 476878/2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2019 27/08/2019 27/08/2019
Hora de Muestreo 09:30:00 10:45:00 11:30:00
TipodeMuestra Sup:gr:i:isales Wp?;i::ales Sup?;'fui:ales
Identificacién RCumb1 RCumb2 RCumb3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 2 5 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 27 10 36
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 0,17
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,074 0,058 0,668
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,299 0,266 2,062
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,425 0,349 9,643
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,210 0,165 1,084
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,048 0,037 0,245
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 0,062
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004 0,019
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 3,110 6,403 84,66
.Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,048 0,037 0,264
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,354 0,467 0,382
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001 <0,0001 0,0007
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,052 0,019 0,016
- Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0223 0,0255 0,0524
" Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 8,78 8,54 29,31
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0015 0,0022 0,0056
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,484 0,493 0,763
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 <0,00005 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,04 1,22 4,70
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0018 0,0027 0,0034
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 1,134 1,436 4,695
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0125 0,0143 0,1084
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0004
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 0,73 1,72 15,86
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0012 0,0013
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0007 0,0008
0 Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
’?7 Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0009 <0,0006 <0,0006
0\«: ilicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 2,80 3,00 5,20
»[TEstanio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
< [ stroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,01760 0,03060 0,1045
'A,\Q fTitanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0036 0,0029 0,0043
© A Talio (T1) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0011
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,015 0,015 0,021
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 - 460 490 11000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 -- 170 240 7000
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INFORME

N2ALS LS

bl

DE ENSAYO: 56304/2019

476879/2019-1.0

Fecha de Muestreo 27/08/2019
Hora de Muestreo 10:05:00
. as

Tipo de Muestra Sungr‘f‘iciales
Identificacién RCumb6
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 21
Detergentes Ani6nicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,068
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,255
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,370
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,191
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,043
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 mg SO4-2/L 0,050 0,200 5,801
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,043
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,419
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0242
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 11,31
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0023
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,444
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,07
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0021
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 1,283
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0138
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 1,33
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 2,70
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,02340
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0029
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,016
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 -— 700
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 18 - 330
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INFORME DE ENSAYO: 56304/2019

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

o Fecha de

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 29/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 31/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 31/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 31/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 31/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 31/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 31/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 28/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 29/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 31/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 28/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 28/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 31/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 28/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 02/09/2019
*| Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 02/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 02/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 02/09/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2019
Escherichia coli 1,8 --- NMP/100 mL <18 28/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 31/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 28/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 31/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 31/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 31/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 31/08/2019
RICULT, Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
PYC\ON4, 9 N\ Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
y o \[& = Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 28/08/2019
\ PE: }Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 29/08/2019
N 3: }Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 28/08/2019
“/f’{/}b' O [ Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 29/08/2019
\414 TAR R Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 28/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 29/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 28/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 29/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 28/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 31/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 56304/2019

¢ " Fecha de
Pardmetro LD LaQ Unidad Resultado Andlisis
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 31/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 31/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 31/08/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 28/08/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 29/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L < 0,0005 31/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 31/08/2019
Control Estandar
& 2 i Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis
Aceites y Grasas 95,8 80-120 29/08/2019
Aceites y Grasas 90,8 80-120 29/08/2019
Aluminio (Al) 111,5 80-120 31/08/2019
Antimonio (Sb) 100,2 80-120 31/08/2019
Arsénico (As) 110,0 80-120 31/08/2019
Bario (Ba) 105,2 80-120 31/08/2019
Berilio (Be) 109,2 80-120 31/08/2019
Bismuto (Bi) 113,8 80-120 31/08/2019
Boro (B) 98,00 80-120 31/08/2019
Cadmio (Cd) 106,7 80-120 31/08/2019
Calcio (Ca) 107,1 80-120 31/08/2019
Cloruros, Cl- 96,9 80-120 28/08/2019
Cloruros, Cl- 102,3 80-120 29/08/2019
Cobalto (Co) 111,6 80-120 31/08/2019
Cobre (Cu) 112,2 80-120 31/08/2019
Cromo (Cr) 115,4 80-120 31/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 95,5 80-120 28/08/2019 ,3".
Demanda Quimica de Oxigeno 97,8 80-120 02/09/2019 S 4
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 02/09/2019 "' ‘D}*\\‘\\\‘\ o
Demanda Quimica de Oxigeno 106,6 80-120 02/09/2019 E)
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 02/09/2019 - a
Detergentes Ani6nicos 95,5 80-120 28/08/2019 -
Detergentes Ani6nicos 92,7 80-120 28/08/2019
Detergentes Anionicos 92,4 80-120 28/08/2019
Detergentes Ani6nicos 92,9 80-120 28/08/2019
Estafio (Sn) 105,8 80-120 31/08/2019
Estroncio (Sr) 109,6 80-120 31/08/2019
Fosforo 99,7 50-150 28/08/2019
Fosforo 97,4 80-120 28/08/2019
Hierro (Fe) 107,1 80-120 31/08/2019
Litio (Li) 108,0 80-120 31/08/2019
Magnesio (Mg) 104,4 80-120 31/08/2019
Manganeso (Mn) 111,6 80-120 31/08/2019
Mercurio (Hg) 90,40 80-120 31/08/2019
Molibdeno (Mo) 106,2 80-120 31/08/2019
Niquel (Ni) 116,2 80-120 31/08/2019
Nitratos, (como N) 93,8 80-120 28/08/2019
Nitratos, (como N) 107,0 80-120 29/08/2019
Nitratos, NO3- 93,8 80-120 28/08/2019
Nitratos, NO3- 107,0 80-120 29/08/2019
Nitritos, (como N) 103,2 80-120 28/08/2019
Nitritos, (como N) 109,0 80-120 29/08/2019
Nitritos, NO2- 103,2 80-120 28/08/2019
Nitritos, NO2- 109,0 80-120 29/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 97,7 50-150 28/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 100,0 80-120 28/08/2019
Nitrégeno Total 111,8 50-150 28/08/2019
Nitrégeno Total 104,0 80-120 28/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 56304/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::::s?:

Plata (Ag) 106,4 80-120 31/08/2019
Plomo (Pb) 108,8 80-120 31/08/2019
Potasio (K) 110,3 80-120 31/08/2019
Selenio (Se) 104,2 80-120 31/08/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 31/08/2019
Sodio (Na) 114,5 80-120 31/08/2019
Sulfatos, SO4-2 98,6 80-120 28/08/2019
Sulfatos, SO4-2 103,9 80-120 29/08/2019
Talio (Tl) 106,0 80-120 31/08/2019
Titanio (Ti) 113,8 80-120 31/08/2019
Uranio (U) 112,2 80-120 31/08/2019
Vanadio (V) 109,8 80-120 31/08/2019
Zinc (Zn) 110,0 80-120 31/08/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge U:;:MJTM Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ogWGSM muestra Muestreo
1 Aguas Proporcionado i
RCumb1 Cliente Sierficiales 28/08/2019 | 27/08/2019 - - por el cliente Reservado por el cliente
RCumb2 Cliente Agua-s 28/08/2019 | 27/08/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCumb3 Cliente A8uas 28/08/2019 | 27/08/2019 e Poporionato Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
] RCumb6 Cliente AEUas 28/08/2019 | 27/08/2019 = = Proporcionaco Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
::éft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
y SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ox e . . . =
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME 3 :
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatnon Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 =
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part < 3
LME Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Sk L
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) ] n ’
LME (0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
ol SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A
LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Y . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm‘ent'atlon- Technique for Members of the 'Co!lform‘
LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
Z 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
LME RS fom Fiatal; (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
LME Metales Totales por ICP-MS ERZWetnod ggig 25 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
- : 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
— Nitrsiing Amafiscal(Skalar 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
LME Nitrégeno Total (Skalar) 16D 20441 (Validadk), 1st. £d, 080 || _"¥ater qualty - Determination: of total nitrogen after LV, digestion -

Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 56304/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

INFORME DE ENSAYO: 56304/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RCumb1 476874/2019-1.0 msulnuq&4478674
RCumb2 476876/2019-1.0 nsulnuq&4678674
RCumb3 476878/2019-1.0 osulnuq&4878674
RCumb6 476879/2019-1.0 psulnuq&4978674

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

COMENTARIOS

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidAd de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 56600/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/09/2019

Pﬁm W } éarranza

Karin Zelada Trigoso ‘Luis Rodrigug
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 56600/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2ALS LS 479910/2019-1.0  479912/2019-1.0  479913/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/08/2019 28/08/2019 28/08/2019
Hora de Muestreo 13:40:00 08:31:00 13:00:00
Mipoide:Muestra Sup:gr;:isales Sup‘;gr:l:?ales Supzefui:‘;ales
Identificacién RShil2 RShill RCumb4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 9,9 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 79 <2 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 171 13 32
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,49 <0,01 0,30
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 2,939 <0,010 0,559
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 6,175 0,120 6,829
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 21,88 0,207 7,680
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 37,19 1,696 11,96
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009 0,638 0,641
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 0,144 0,145
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 0,125
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 0,038
Sulfatos, SO4-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 49,01 18,90 39,72
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 0,144 0,183
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008 < 0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,644 0,155 0,266
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009 0,0005 0,0007
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,020 0,010 0,013
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,1078 0,0997 0,0764
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 29,16 16,16 31,60
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 <0,0002 0,0005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0015 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0098 0,0015 0,0121
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,809 0,169 0,653
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 < 0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 11,40 1,91 5,35
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0058 0,0060 0,0038
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 6,246 5,981 5,313
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1216 0,0077 0,1260
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 <0,0002 0,0004
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 47,41 7,24 16,66
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005 0,0011
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0003 0,0009
~.] Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
%>G§:8 7§, Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 <0,0006
o > |, Silidio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 9,20 6,80 5,60
ffm [2) : Ao (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
b | Bstroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,1486 0,1037 0,1203
'2/?( Q‘iﬁ’nﬁo (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0059 < 0,0005 0,0023
22, Ao (T1) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
AN dranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
NYanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0009 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,066 0,013 0,026
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 70000000 1300 1100000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 17000000 490 700000
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INFORME

DE ENSAYO: 56600/2019

N2 ALS LS 479914/2019-1.0 479915/2019-1.0 479916/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/08/2019 28/08/2019 28/08/2019
Hora de Muestreo 10:48:00 12:20:00 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas ARy Aguas
Superficiales Superficiales Superficiales
Identificacién QAhual RCumb5 RMayo9
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultad Resultadi Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 3 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 13 30 19
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,096 0,422 0,132
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,177 1,320 0,163
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,612 3,602 0,420
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 2,165 8,969 53,42
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,860 2,080 1,143
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,420 0,470 0,258
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 0,663 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 0,202 <0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 23,63 31,17 27,26
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,420 0,672 0,258
007 ENSAYOS DE METALES —Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,599 3,186 1,900
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0004 0,0014 0,0010
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,013 0,013 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,1081 0,1202 0,0796
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0003 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 21,82 35,49 45,19
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0020 0,0013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 0,0030 0,0022
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0031 0,0077 0,0036
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,596 3,846 2,824
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 3,59 6,25 222
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0060 0,0047 0,0034
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 5,347 5,128 4,662
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0434 0,2373 0,1092
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 <0,0002 0,0007
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 6,56 15,03 37,81
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0034 0,0024
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0044 0,0021
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 6,50 9,60 7,10
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,07130 0,1207 0,3202
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0306 0,0186 0,0118
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0058 0,0041
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 < 0,008 0,039 0,023
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 7000 46000 14000
Escherichia_coli 7218 NMP/100mL 18 2200 17000 11000
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Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
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