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INFORME TECNICO
CUARTO MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO MAYO -
SAN MARTIN.

I.  ANTECEDENTES

1.1. Mediante INFORME TECNICO N°032-2014-ANA-DGCRH-GOCRH, se
presenta los resultados del primer monitoreo participativo de calidad de
agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 13 al 17 de diciembre
del 2014.

1.2. Mediante INFORME TECNICO N°005-2016-ANA-AAA H-SDGCRH.H, se
presenta los resultados del segundo monitoreo participativo de la calidad
del agua superficial, en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 20, 22 y 29 de octubre de 2015.

Mediante INFORME TECNICO N°10-2016-ANA-AAA.H-SDGCRH.H/MEHC,
se presenta los resultados de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la
cuenca del rio Huallaga, dicha identificacion se llevé a cabo del 04 al 11 de abril
del 2016 en el ambito de influencia de la ALA Alto Mayo.

Del 13 de junio al 16 de julio de 2016, la Autoridad Administrativa del Agua
s Huallaga (SDGCRH), la Administracion Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo
.| Maria, Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinacion con la entonces

oo\ DN Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH llevaron a
"%m 3 cabo el tercer monitoreo participativo de la calidad del agua superficial en
QA la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

AL

1.5. Del 07 al 29 de agosto del 2017, la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga
SDGCRH, la Administracion Local de Agua: Alto Huallaga, Tingo Maria,
Huallaga Central, Alto Mayo y Tarapoto en coordinaciéon con la entonces
Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos DGCRH llevaron a
cabo el cuarto monitoreo participativo de la calidad de agua superficial en
la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio Mayo.

1.6. Mediante INFORME TECNICO N°001-2018-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del quinto monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Huallaga, que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 23 de noviembre al 20 de diciembre de 2017.

Mediante INFORME TECNICO N°016-2018-ANA-AAA H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del sexto monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Huallaga que incluye al tributario rio
Mayo, ejecutado del 12 de junio al 17 de julio del 2018.

Mediante INFORME TECNICO N°060-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT, se presenta
los Resultados de Identificacién de Fuentes Contaminantes en la cuenca del
rio Mayo y sus tributarios, ejecutado entre el 28 de mayo al 12 de junio del
2018, por el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en 10

[NGENIERA QuisiCA
Reg. GiP 1 172732
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cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, las ALA Alto
Mayo y Tarapoto.

1.9. Mediante INFORME TECNICO N°007-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del primer monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 13 de agosto al 04
de septiembre del 2018, por el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua
Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto.

1.10. Mediante INFORME TECNICO N°006-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del segundo monitoreo participativo de la calidad
del agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 19 de noviembre
al 03 de diciembre del 2018, por el Proyecto de Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del
Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto.

1.11. Mediante INFORME TECNICO N°033-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, se
presenta los resultados del primer monitoreo participativo de la calidad del
agua superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 18 de febrero al 01
de marzo del 2019, por el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos

Hidricos en 10 cuencas (PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua

.-‘.‘.5"'\.{": _ﬁ‘( Huallaga, las ALA Alto Mayo y Tarapoto.

S . _“I"_:..-'/' 1.12. Mediante INFORME TECNICO N°062-2019-ANA-AAA.H-AT/FDT, se presenta
: los resultados del segundo monitoreo participativo de la calidad del agua
superficial en la cuenca del rio Mayo, ejecutado del 20 al 30 de mayo del 2019,
por el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en 10 cuencas
(PGIRH), la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, las ALA Alto Mayo y
Tarapoto.

II. OBJETIVOY ALCANCE

2.1. Objetivo general

Evaluar la calidad de los cuerpos de agua en el rio principal y tributarios, en
base a los resultados del monitoreo participativo de calidad de agua superficial
en la cuenca del rio Mayo.

2.2. Objetivos especificos

Evaluar los resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos del agua
superficial del rio principal y sus tributarios.

% Evaluar el comportamiento de la calidad del agua a lo largo del recorrido del rio

Hemmimiis ™ - principal, asi como la calidad del agua de los rios tributarios y su efecto en el rio
Reg. Gip e 127321 . .
® principal.
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2.3. Alcance 143

El presente informe contiene el andlisis y la evaluacion de los resultados del
Cuarto Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial de la cuenca del
rio Mayo (2019-1V); ejecutado en el &mbito de la Administracion Local de Agua
Alto Mayo y Administracién Local de Agua Tarapoto (Comité de Subcuenca del
Rio Mayo).

2.4. Fecha de monitoreo participativo

En el marco de las actividades programadas por el Proyecto de Gestidon
Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas (PGIRH-DC), en
coordinacion con la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, la
Administracion Local de Agua Alto Mayo y la Administracion Local de Agua
Tarapoto; se realizdé el Cuarto Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial de la cuenca del rio Mayo del 28 de noviembre al 11 de diciembre del
afio 2019.

.  MARCO LEGAL

3.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.
3.2. Decreto Supremo N°001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.
3.3. Ley N° 26338, Ley General de Servicios de Saneamiento.
s 3.4. Metodologia de Delimitacion y codificacién de Unidades hidrogréaficas del Perq,
) aprobado mediante Resolucién Ministerial N°033-2008-AG.

“ﬁ; 3.5. Resolucion Jefatural N°224-2013-ANA, Aprueban Reglamento para el

e ;j.l Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Relso de Aguas Residuales

e\ o/ Tratadas.

3.6. Resolucion Jefatural N°145-2016-ANA —Modifican Reglamento para el
Otorgamiento de Autorizacion de Vertimientos.

3.7. Resolucién Jefatural N°010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para
el Monitoreo participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

3.8. Resolucién Jefatural N° 042-2016-ANA, que aprueba la Estrategia Nacional

para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos.

3.9. Decreto Legislativo N°1285, Modifica el articulo 79 de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos de Hidricos y establece disposiciones para la adecuacion progresiva a
la autorizacién de vertimientos y a los instrumentos de gestién ambiental.

3.10. Decreto Supremo N°004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua.

3.11. Decreto Supremo N°006-2017-AG, que modifica el reglamento de la Ley N°
29338 — referido a los vertimientos de aguas residuales.

3.12. Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones de la ANA.

3.13. Decreto Supremo N°010-2017-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de los

articulos 4 y 5 del Decreto Legislativo N° 1285, Decreto Legislativo que modifica

% el articulo 79 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y establece

.................. disposiciones para la adecuacion progresiva a la autorizacion de vertimientos y

INGENIERA QUIICA

e a los instrumentos de gestién ambiental.
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3.14. Resolucion Jefatural N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacion de los
cuerpos de aguas continentales superficiales.
Resolucion Jefatural N°136-2018-ANA, Lineamientos para la ldentificacion y
Seguimiento de Fuentes Contaminantes Relacionadas con los Recursos
Hidricos.

142

IV.  ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

4.1. Ambito de Influencia

Geograficamente las actividades programadas se desarrollaron en el &mbito de
la cuenca hidrogréfica del rio Mayo, codificada segun la ANA, con el codigo de
Otto Pfafstetter 49844, inscrito en la Unidad Hidrografica VIII, &mbito de gestion
de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, a través de sus unidades
organicas: Administracién Local de Agua Alto Mayo y Administracién Local de
Agua Tarapoto.

Cuadro N° 01. Caracteristicas generales de la cuenca del rio Mayo.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Vertiente hidrografica Atlantico

Cuenca del Rio Mayo (cédigo Pfafstetter 49844),
conformada por 09 Unidades Hidrogréaficas menores
(Nivel 6):

e Alto Mayo (codigo Pfafstetter 498449).
Ténchima (codigo Pfafstetter 498448). y:g®) -ﬁ'(
Intercuenca Mayo (cédigo Pfastteter 498447). Cores Degsle ;:}
Huascayacu (codigo Pfafstetter 498446). et
Intercuenca Mayo (cédigo Pfafstetter 498445).
Indoche (codigo Pfafstetter 498444).

Intercuenca Mayo (cédigo Pfafstetter 498443).
Cumbaza (cAdigo Pfafstetter 498442). /
e Intercuenca Bajo Mayo (codigo Pfafstetter 498441).

Nombre de la Unidad Hidrografica
Mayor

~

M

Superficie (km?) 9,774.25 km? <

=

3

() v
N N

Cadigo Pfafstetter de la Unidad 49844

Hidrografica Mayor

¢ Autoridad Administrativa del Agua Huallaga (AAA-H)
Ambito Administrativo e Administraciones Locales de Agua (ALA): Alto Mayo
y Tarapoto.

Norte: Cuenca Potro y Cuenca Cahuapanas.

Sur: Cuencas Huayabamba, Intercuenca Medio Alto
Huallaga e Intercuenca Medio Huallaga.

Este: Cuencas Intercuenca Medio Bajo Huallaga,
Cuenca Paranapura.

Oeste: Intercuenca Alto Mararion I, Intercuenca Alto
Marafion Il, Cuenca Utcubamba, Intercuenca 49879.

Limites hidrograficos
(Fuente: AAA-Huallaga)

ADM‘J\‘/J
:

Norte: Amazonas

Limites departamentales Sur: Loreto —

Este: Loreto

Oeste: Amazonas }_D'
Rio Principal Rio Mayo TR
Longitud del rio principal 364.746 km periins
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CARACTERISTICAS

DESCRIPCION

Principales tributarios (quebradas,

e Margen derecha: rios: Serranoyacu, Naranjos,
Tumbaro, Naranjillo, Soritor, Yuracyacu, Negro,
Tonchima, Tangomi, Indoche, Risagonavi,
Mamonaquihua, Geray Cumbaza; quebradas:

rios, lagunas, embalses vy Pacoyacu, Rumiyacu, Aguas Claras.

humedales)

e Margen izquierda: rios: Cachiyacu, Cumbaza,
Huasta, Tioyacu, Avisado, Huascayacu, Shilcayo;
guebradas: Doradillo, Shatuyacu, Ahuashiyacu,
Mishquiyacu y Chupishifia.

Altitud méxima y minima

1,103 - 205 m.s.n.m.

Poblacién

482,757 habitantes (Fuente: INEI, Censo del afio 2017).

Principales actividades
socioeconbmicas

Agricultura: café y arroz, ganaderia, tala selectiva, pesca.

Fuente: Informe de Caracterizacion Biofisica y Caracterizacion e Identificacién de Actores de la Cuenca del rio

Mayo. (ANA) afio 2016.

Figura N°01: Cuenca del rio M

ayo y Subdivisiones por unidades hidrogréaficas menores.
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Fuente: Informacion cartografica ANA, 2019.

INGENIERA QUiMICA
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5.1

FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA DEL RIO MAYO

IDENTIFICACION DE FUENTES CONTAMINANTES DEL ANO 2018.

En el marco de las actividades del proyecto de “Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos en Diez cuencas piloto” — (PGIRH), se realiz6 la Actualizacion
de Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca del rio Mayo - 2018,
el cual se desarroll6 del 28 de mayo al 12 de junio del 2018.

Segun los resultados de la actualizacion de la Identificacion de Fuentes de
Contaminacion (IFC)?, se identifico un total de 86 fuentes contaminantes, de las
cuales 82 corresponden a aguas residuales, 02 residuos sélidos y 02 sustancias
vertidas in situ, tal como se muestra en el Cuadro N° 02.

Cuadro N°02: Fuentes contaminantes identificadas segun su origen en la cuenca del

rio Mayo 2018.

140

Por su origen Por su naturaleza Wi F_uentes Sl Total
Contaminantes | Total
Aguas Naturales 0
Naturales — : 0
Depésitos Minerales 0
Aguas Residuales 82 86
Antropogénicos Residuos Solidos 2 86
Sustancias Vertidas In situ 2

INGENIERA QUINICA
Reg. CIP 1 12732

Fuente: INFORME TECNICO N°060-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT; “Identificacién de Fuentes Contaminantes en
el Ambito de la Cuenca del Rio Mayo”, PGIRH — AAAH, Mayo 2018.

Sobre la clasificacion de las fuentes contaminantes segin su naturaleza, se
evidencia que la cuenca Mayo, presenta fuentes contaminantes como agua
residual que representa un 96%, como sustancias vertidas In situ un 2% y residuos
solidos un 2%.

Cabe precisar que la fuente de contaminacién que predomina en la cuenca del rio
Mayo son las aguas residuales, de las cuales: el 46% corresponden aguas
residuales domésticas, el 35% corresponde aguas residuales Municipales, el 15
% corresponden aguas residuales agropecuarias y el 4% corresponden a aguas
residuales industriales (provenientes de la elaboracién de productos alimenticios).

VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA MAYO

De acuerdo a la informacion obtenida del Registro Administrativo de

Autorizaciones de Vertimientos y Relsos (RAVR) de la Autoridad Nacional del

Agua al 2019, en el &mbito de la cuenca del rio Mayo se cuenta las siguientes
- autorizaciones de vertimientos de agua residuales (ver Cuadro N°03).

Cuadro N° 03. Vertimientos Autorizados en la Cuenca del Rio Mayo.

Tipo Cantidad Entidad Sesoluuon
irectoral
Vertimiento de 01 Municipalidad Distrital R.D 159-2019-
Aguas Residuales de Soritor ANA-DGCRH.
Municipales e 01 Municipalidad Distrital R.D. 141-2019-
industriales. de Yuracyacu ANA-DGCRH.

1

Informe Técnico N°060-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT, que aprueba el Informe Técnico de Resultados de

Identificacion de Fuentes Contaminantes en la cuenca del rio Mayo (2018-I).

Informe Técnico del Cuarto Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial 2019 Pagina 9 de 43



Tipo Cantidad Entidad Rgsoluuon
Directoral
01 Estacion de Servicios R.D. 102-2019-
Valencia S.A ANA-DGCRH.
Municipalidad Distrital
. p R.D. 147-2018-
01 de Elias Soplin ANA-DGCRH.
Vargas.
Municipalidad Distrital
. p R.D. 123-2017-
01 de Elias Soplin ANA-DGCRH.
Vargas.
Junta Administradora
de Servicio de
01 Saneamiento- JASS iNDA%?CIZE%LEI
del Centro Poblado
. Shampuyacu.
) - R.D. 114-2017-
A ?,:} 01 EPS Rioja S.A. ANA-DGCRH.
. \i'f%m\?'l Fuente: Registro Administrativo de Autorizaciones de Vertimientos y Relisos — RAVR (ANA, 2017, 2018 y 2019).

VIl.  CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

Conforme la R.J. N°056-2018-ANA que aprueba la clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales; el rio Mayo se encuentra clasificado con la
Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebida de Animales) para las Unidades
Hidrograficas, Intercuenca Bajo Mayo, Unidad Hidrografica Cumbaza,
Intercuenca Mayo, Unidad Hidrogréafica Indoche, Intercuenca Mayo, Unidad
Hidrografica Huascayacu, Intercuenca Mayo, Unidad Hidrografica Tonchima; y
con la Categoria 4 (Conservacion del Ambiente Acuatico) para la Unidad
Hidrogréfica Alto Mayo; para lo cual se realiz6 la comparacion con los ECA -
Agua del D.S. N°004-2017-MINAM, para fines de evaluacién de los resultados
de la calidad de sus aguas. La cuenca del rio Mayo se encuentra codificada con
el cédigo N°49844.

En el Articulo 4; de la R.J N°056-2018-ANA, se indica en la “Aplicacién de los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua en cuerpos naturales de agua no
categorizados”; en tanto esta Autoridad no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua a través del procedimiento de clasificacion,
se aplica la categoria del recurso hidrico al que este atributa, previo analisis de
esta Autoridad, conforme a lo previsto en la Tercera Disposicion Complementaria
Transitoria del Decreto Supremo N°004-2017-MINAM.

INGENIERA QUIICA
Reg. CIP b* 15273

Cuadro N°04: Clasificacion de cuerpo de agua

Cédigo UH Unidad Hidrogréfica Nomb(;e G Grenpe Categoria
e Agua

498449 Alto Mayo Rio Naranjos Categoria 4

498449 Alto Mayo Rio Naranjillo Categoria 4

498449 Alto Mayo Rio Yuracyacu Categoria 4

498449 Alto Mayo Rio Tioyacu Categoria 4

498449 Alto Mayo Rio Negro Categoria 4

Informe Técnico del Cuarto Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial 2019 Pagina 10 de 43
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Cddigo UH Unidad Hidrogréafica Nomb(;e fIE Grenpe Categoria
e Agua
498447 Intercuenca Mayo 7 Rio Avisado Categoria 4
498448 Tonchima Rio Uquihua Categoria 3
498448 Tonchima Rio Ténchima Categoria 3
498444 Indoche Rio Gera Categoria 3
498444 Indoche Quebrada Rumiyacu Categoria 3
498443 Intercuenca Mayo 3 Quebrada Shitariyacu | Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Cumbaza Categoria 3
498442 Cumbaza Quebrada Shupishifia | Categoria 3
498442 Cumbaza Rio Shilcayo Categoria 3
) 498442 Cumbaza Aﬁ“ebr.""da Categoria 3
ST . i uashiyacu
- : }-a ﬁm, l Fuente: R.J N°056-2018-ANA.
‘-.;__.f.'L:V VIll.  CRITERIOS DE EVALUACION

Los resultados de los parametros de campo y de los andlisis de los parAmetros
fisicos, quimicos y microbioldgicos se evallan de manera comparativa con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA-Agua), de acuerdo al Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM segun la categoria asignada al cuerpo natural de agua.

En ese sentido, la evaluacién de la calidad del agua se realiza considerando los
resultados de los Reportes de Ensayo del laboratorio acreditado por el INACAL-
DA, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2017; que
muestran los resultados de los andlisis de parametros fisicos, quimicos y
microbiol6gicos de los diversos cuerpos de agua monitoreados en la Cuenca del
rio Mayo, comparandolos con los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua (ECA-Agua).

IX. ESTANDARES DE COMPARACION DE CALIDAD DE AGUA

La evaluacion de la calidad del agua de los recursos hidricos de la cuenca del
rio Mayo, se realizara sobre la base de la comparacion de los resultados de los
valores de los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos analizados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua) por D.S.
N° 004-2017-MINAM, segun la siguiente clasificacion y de acuerdo a lo
establecido en la R.J. N° 056-2018-ANA:

e Categoria 3: (Riego de vegetales y bebidas de animales). Subcategoria
D1: Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c): Para riego de
parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas
ornamentales, solo aplican los pardmetros microbiolégicos vy
parasitologicos del tipo de riego no restringido.

INGENIERA QUiMICA
Reg. 1P h° 182 73:

e Categoria 4: (Conservacién del ambiente acuatico). Subcategoria E2:
Rios de la selva.

9.1 Pardmetros analizados en campo

Los parametros en campo: Temperatura (°C), pH, Conductividad y Oxigeno
Disuelto (OD) se analizaron in situ.
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9.2 Parametros fisico-quimicos y microbioldgicos analizados

Las muestras de agua colectadas en el monitoreo de la cuenca del rio Mayo,
fueron analizadas por un laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de
Calidad (INACAL), de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC
17025: 2017. La evaluacion de la calidad del agua se realiz6 considerando los
resultados de los Reportes de Ensayo del laboratorio acreditado por el INACAL-
DA, de acuerdo a la Norma Técnica Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2017.

Los parametros fueron seleccionados de acuerdo a lo establecido en la
Categoria 3 (D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales); y Categoria 4
(Conservacion del Ambiente Acuético; E2: Rios de la Selva) de los ECA — Agua
ylaR.J. N° 056-2018-ANA. Para la evaluacion de la calidad de agua de la cuenca
del rio Mayo, se realizaron los analisis de los siguientes parametros:

Rolores
Rivas Liugfor
DIRECTRR

UA

Cuadro N°05. Pardmetros evaluados y nimero de muestras

Puntos para monitorear por categoria en
cada ALA
) N® Parametros Alto Mayo Tarapoto
TOTAL
- N Cat. 4 Cat. 3 Cat. 3
§ \ﬁ%’( | 1 | Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) 14 12 15 41
&‘“ﬁw/l 2 | Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 0 12 15 27
R 3 | Sdlidos Suspendidos Totales (SST) 14 12 15 41
4 | Cloruros 0 12 15 27
5 | Sulfatos 14 12 15 41
6 | Sulfuros 14 12 15 41
7 | Fésforo Total 14 12 15 41
8 | Nitrégeno Amoniacal 14 12 15 41
9 | Nitratos 14 12 15 41
10 | Nitr6geno Total 14 12 15 41
11 | Aceites y Grasas 14 12 15 41
12 | Detergentes (SAAM) 0 12 15 27
13 | Coliformes Termotolerantes 14 12 15 41
14 | Escherichia coli 14 12 15 41
Metales Totales (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi,
15 | o, Na, i Pb. Sb, Se. 51 5, &r ToThv, | 4 12| s |-
Zn, "Hg")

Fuente: Informe N°061-2019-ANA-AAA.H-AT/FDT; aprueba el “Plan de Trabajo Anual 2019 para los Monitoreos
Participativos de la Calidad de Agua Supefficial en la cuenca del rio Mayo”.

X. EJECUCION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO
10.1 Fechade Intervencion

El Cuarto Monitoreo Participativo de la calidad del agua superficial en la cuenca

%&@ del rio Mayo, se desarroll6 desde la naciente de cuenca hasta su
__________________ desembocadura con el rio Huallaga?, siguiendo el flujo natural del agua durante
MEnER s ‘un periodo de nueve (09) dias, del 28 de noviembre al 11 de diciembre del 2019,

Reg. GIP K 182332

2 |nforme Técnico N°032-2014-ANA-DGCRH-GOCRH, que aprueba el Informe Técnico de Resultados del Primer
Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo (2014-I).
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de acuerdo con lo establecido en el Plan de Trabajo “Cuarto Monitoreo
Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la Cuenca del rio Mayo (2019-

V).
10.2 Equipo de Trabajo

Se conformo una (01) brigada de trabajo integrada por:

- ALA Tarapoto.

ALA Alto Mayo.

e Ing. Jesus Saavedra Vegas — Especialista en Monitoreo de Calidad de Agua
Superficial en la cuenca Mayo — PGIRH.
e Blgo. Ruth Gonzales Veliz - Analista | en Calidad de los Recursos Hidricos

¢ Ing. Gary Chota Loayza - Profesional en Calidad de Recursos Hidricos —

10.3 Actores que participaron en el Monitoreo Participativo (MP)

El monitoreo Participativo fue liderado por el Proyecto de Gestion Integral de
Recursos Hidricos Diez Cuencas (PGIRH-ANA), en colaboracion conjunta con la
AAA Huallaga, ALA Alto Mayo y la ALA Tarapoto, y se oficializé la invitacion a

los actores, Instituciones y organizaciones sociales.

,:' En el ambito del Comité de Subcuenca del Rio Mayo, se cont6 con la

TN participacion de los siguientes actores de la cuenca del rio Mayo:
V] e
g ol 3 ) L
Kﬂv“;}‘jﬁ"“’jﬁ Cuadro N°06: Actores del Cuarto Monitoreo Participativo 2019.
s’ Fecha del monitoreo

participativo

28 de noviembre al 11 de diciembre del 2019.

Instituciones

Gobiernos Locales: Municipalidades Provinciales
Rioja, Moyobamba, Lamas y Distritales de Pardo
Miguel Naranjos, San Fernando, Nueva Cajamarca,
Elias Soplin Vargas, Yorongos, Soritor, Yantalo,
Jepelacio, Yorongos, Lamas, Morales, Alonso de
Alvarado, Pinto Recodo, Cacatachi, Cufiumbugqui,
Banda del Shilcayo, San Roque de Cumbaza, San
Antonio de Cumbaza, Santa Rosa de Cumbaza,
Juan Guerra

EPS: EPS Rioja y EPS Moyobamba.

Colegios Profesionales: CIP Moyobamba y CIP
San Martin.

GRSM: PEAM, PEHCBM, ARA, DREM.

Otras: SUNASS, SERNANP, DGAA-MVCS, ClI-
Conservacion Internacional, Universidad Nacional de
San Martin, Ronda Campesina, Asociacion de
Proteccion de Flora 'y Fauna.

NUmero de monitoreo

monitoreo participativo

C IV-2019
participativo
N° de monitoreo
. . 03
participativos anteriores
Periodo hidrolégico de T L
ransicion

Z ! Fuente: ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto.

..................
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Xl.  METODOLOGIA

Para la ejecucion del Cuarto Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua
Superficial de la cuenca del rio Mayo, se siguid los criterios establecidos en
“Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de
Agua Superficial”, aprobado mediante la R.J. N° 10-2016-ANA, en el cual se
emite las disposiciones para el aseguramiento y control de la calidad del
monitoreo.

En tal sentido, para la recoleccion y manipulacion de las muestras de aguas se
toméd en cuenta las siguientes consideraciones:

e Se realizo el recorrido de las diferentes fuentes de agua segun lo establecido
en el Plan de Trabajo, para identificar o georreferenciar cada uno de los puntos
de monitoreo

e Durante la ejecucion del monitoreo se tomé contacto con las autoridades y
sociedad civil a fin de contrastar informacion.

e Se realizé la medicién de pardmetros ‘“in situ”, toma de muestras de agua en
los puntos determinados, observaciones ambientales complementarias,
identificacion de actividades contaminantes constituida por vertimientos de

s aguas residuales de origen poblacional y productivo, asi como también la

] disposicién inadecuada de residuos sélidos en cauces de los cuerpos naturales

DIRECTRR
'
(77 G

G de agua.
ﬁé‘r 5 Se verifico el volumen minimo de agua requerido segun el método de ensayo
A\l g para el parametro evaluado, de acuerdo a lo solicitado por el laboratorio de

T ensayo.

e Las muestras de agua se colectaron directamente del cuerpo de agua
empleando frascos de plastico o de vidrio, segun el requerimiento del
pardmetro a analizar y determinado por el laboratorio. Se procedi6 a la
preservacion y etiquetado de las muestras, tomando en cuenta los
procedimientos para cada parametro a evaluar.

e Se procedié al llenado de la “cadena de custodia” la misma que rastrea la
historia de las muestras desde la recoleccion hasta la recepcién de muestras
de agua por el laboratorio.

e Las muestras colectadas fueron mantenidas en un cooler para su transporte y

conservadas a 4°C mediante ice packs, con la respectiva cadena de custodia

hasta su ingreso al laboratorio.

Se realiz6 el embalaje y transporte de muestras al laboratorio.

12.1 Codificacién de los puntos de Monitoreo

La codificacion de los puntos de monitoreo se realiz6 tomando en cuenta las
consideraciones siguientes:

[Cédigo de cuenca] [Sigla del tipo de cuerpo de agua] [04 primeras letras del
nombre del cuerpo de agua][Numeracién continual.

Donde:

a. Cddigo de cuenca: Codigo numérico, compuesto de 2 a 6 cifras, asignado
segun el método Pfafstetter a cada cuenca hidrografica, (de acuerdo a la
R.M. N° 033-2008-AG). En la R.J. N° 056-2018-ANA, que aprueba la
clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales, se
encuentra el listado completo de las cuencas hidrograficas del Pera.

..................

INGENIERA QUIMICA
Reg. Cp b 172231
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b. Sigla del tipo del cuerpo de agua: Letra se establece tal como:

2Rio
2> Quebrada
- Cocha
- Manantial
- Laguna natural o artificial, lago
2> Embalse o represa.
- Humedal, bofedal.
2>Mar.
- Bahia.
- Estuario, manglar o marisma.

QO@Z|TMIE MmO K|

c. Sigla del nombre del cuerpo natural de agua: Compuesta por las cuatro (04)
letras iniciales del nombre del cuerpo de agua. Para nombres compuestos
se utiliza la primera letra de la primera palabra las primeras tres (03) letras
de la segunda palabra; Ejm. Santa Rosa: SRos.

d. Numeracidén continua: Numero decimal de los puntos de monitoreo y control

en un cuerpo de agua. Reciben una numeracion continua desde el nimero
uno (01). Los numeros se asignan en el orden cronolégico de la toma de
muestra de agua en los puntos de monitoreo y control.

Ejemplo: _
=leMplo. 1 significa que se

trata del primer
punto de monitoreo
establecido en el rio

1316 codigo de la
cuenca o tramo

Aric son las primeras
letras del nombre de
Aricota

L significa que el punto de
monitoreo esta ubicado en
una laguna

RED DE PUNTOS DE MONITOREO PARTICIPATIVO.

La red de monitoreo patrticipativo de calidad del agua superficial en la cuenca del
Rio Mayo, esta conformada por cuarenta y uno (41) puntos: veintiséis (26) puntos
ubicados en el &mbito de la ALA Alto Mayo; y quince (15) puntos son ubicados
en el ambito de la ALA Tarapoto), cuya modificacion sera sustentada mediante
informe técnico que sera elaborado por el profesional del Proyecto PGIRH, en
coordinacién con la AAA Huallaga y las ALA Tarapoto y la Alto Mayo. Los puntos
de monitoreo se detallan en el Cuadro N°07:

uadro N°07: Red de monitoreo participativo en la cuenca del rio Mayo.

134

NO

Puntos Coordenadas UTM,
de Descripcion Datum WGS 84
Muestreo Este | Norte

Zona Alta de la Cuenca (Jurisdicciéon de la ALA Alto Mayo)

RNaral Rlc_) Naranjos, _aprommadamente a 140 M aguas | ,199a6 | 9360223
arriba del vertimiento de la laguna de oxidaciéon
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NO

Puntos
de
Muestreo

Descripcion

Coordenadas UTM,
Datum WGS 84

Este

Norte

del Centro Poblado San Agustin, distrito de Pardo
Miguel Naranjos (margen derecha).

RNara3

Rio Naranjos, aproximadamente a 3.2 km del
puente Naranjos de carretera Belaunde Terry,
hacia la zona de extraccion de material de
acarreo, Centro Poblado Yarinall, distrito de
Pardo Miguel Naranjos (margen derecha).

223872

9366554

RNara3y

Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del
colegio del Centro Poblado Tupac Amaru, distrito
de Nueva Cajamarca (margen derecha).

230771

9354177

RNara2

Rio Naranijillo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del vertimiento de la laguna de oxidacion
del Centro Poblado Naranjillo, distrito de Awajin
(margen derecha).

235794

9359076

RYura4

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 209 m aguas
arriba de la captacion de agua potable del distrito
Nueva Cajamarca, Centro Poblado La Florida,
distrito Nueva Cajamarca (margen izquierda).

238927

9339673

g ..'|
'f_. TarT® Deigado £ / 6

. e,
~Hrua| 2o

RYura2

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas
abajo de la Bocatoma Bajo Plantanoyacu-
Naranjal, Centro Poblado Ucrania, distrito de
Nueva Cajamarca (margen derecha).

247491

9342757

RYura3

Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes
de tributar al rio Mayo, Centro Poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

253467

9344655

RMayol

Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que
el rio Yuracyacu tribute Centro Poblado
Bellavista, distrito de Yuracyacu (margen
izquierda).

254579

9345823

RMayo2

Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas
abajo del puente Yuracyacu, Centro Poblado de
Yuracyacu, distrito de Yuracyacu (margen
derecha).

254561

9345063

RTioyl

Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, Centro
Poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas (margen derecha)

248805

9336542

WAL
I—‘\_/

RTioy2

Rio Tioyacu, naciente del rio Tioyacu Centro
Poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas (margen derecha).

246792

9337152

12

RNegrl

Rio Negro, naciente del rio Negro Centro Poblado
naciente del rio Negro, distrito de Rioja (margen
derecha).

249575

9326583

13

RNegr2

Rio Negro, en la captacion de agua del Centro
Poblado de Yuracyacu, sector Lloros, distrito de
Yuracyacu (margen derecha).

255791

9341548

e

RAvis1

Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector
CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba
(margen izquierda).

258270

9354079

[NGENIERA QUIMICA
Reg. GiP b 12833

15

RTonc2

Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas
arriba de la plaza de armas de Santa Rosa del

262993

9339554
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NO

Puntos
de
Muestreo

Descripcion

Coordenadas UTM,
Datum WGS 84

Este

Norte

bajo de Tangumi, Centro Poblado Faustino
Maldonado, distrito Calzada (margen derecha).

16

RTonc4

Rio Ténchima aproximadamente a 100 m aguas
abajo de la PTAR Rioja, sector Ajial, distrito de
Pésic (margen izquierda).

261754

9331230

17

RMayo3

Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después de
tributar el rio Ténchima al rio Mayo Centro
Poblado El Edén, distrito de Yantalé (margen
derecha).

263216

9343219

RUqui2

Rio Uquihua, aproximadamente 30m aguas abajo
de la Bocatoma del canal de riego Pdsic, Centro
Poblado Las Palmeras, distrito de Rioja (margen
izquierda).

259987

9330655

RUquil

Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas
abajo del puente Zarandajos, Centro Poblado
Santa Rosa de Cocayacu, distrito de Rioja
(margen derecha).

257604

9328851

20

RGeral

Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba
del puente Gera, Centro Poblado Brisas del Gera,
distrito Moyobamba (margen derecha).

292489

9325924

21

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m aguas
abajo del vertimiento de aguas residuales de la
provincia de Moyobamba, sector Juan Antonio
distrito Moyobamba (margen derecha).

282582

9334426

22

RMayo5

Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas abajo
de la descarga de la Central Hidroeléctrica Gera
I, sector Brisas del Gera, distrito de Moyobamba
(margen derecha).

292828

9325695

2 b
< X
A rannS

23

RMayo10

Rio Mayo, puerto Metoyacu, en el Centro Poblado
puerto Metoyacu, distrito de Moyobamba,
(margen derecha).

284993

0333848

24

QRumil

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 30 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera a Jepelacio (carretera nacional
PE-5N), Centro Poblado San Mateo, distrito de
Moyobamba (margen izquierda).

283232

9326296

IKGENIERA QUIMICA
Reg. CIP be 422 3s

25

QRumi2

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente a 20 m
aguas arriba del cruce de la quebrada Rumiyacu
con la carretera Fernando Belaunde Terry
(carretera nacional PE-5N) Centro Poblado Las
Palmeras, distrito de Moyobamba (margen
izquierda).

283002

9331492

26

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del puente colgante en el
Centro Poblado Nuevo Tabalosos-San Marcos,
distrito de Yorongos (margen Izquierda).

263814

9313149

Zona Media y Baja de la Cuenca (Jurisdicciéon de la A

LA Tarapoto)

27

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a 600 m antes de
tributar el rio Chumbakiwi al rio Mayo, Centro
Poblado Lusitana, distrito Pinto Recodo (margen
izquierda).

323293

9294440
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NO

Puntos
de
Muestreo

Descripcion

Coordenadas UTM,
Datum WGS 84

Este

Norte

28

RMayo7

Rio Mayo, aproximadamente a 400 m aguas
arrib@0 del puente Bolivia, Centro Poblado
Shanao, distrito Shanao (margen izquierda).

323461

9290986

29

QShitl

Quebrada Shitariyacu, aproximadamente a 50 m
aguas abajo del puente del Centro Poblado de
Cufiumbuqui, distrito de Cufiumbuqui (margen
izquierda).

335570

9279623

30

RMayo8

Rio Mayo, aproximadamente a 80 m aguas abajo
del Centro Poblado Estero del rio Mayo, distrito
de Cufiumbuqui (margen derecha).

338508

9276904

31

QShupl

Quebrada Shupishifia, aproximadamente a 700 m
aguas arriba del campo deportivo de Centro
Poblado Pomalca, distrito Rumisapa (margen
derecha).

336388

9287749

32

RCumbl

Rio Cumbaza, aproximadamente a 30 m aguas
arriba del puente peatonal del Centro Poblado
San Roque, distrito San Roque de Cumbaza
(margen derecha).

340574

9293992

33

RCumb?2

Rio Cumbaza, aproximadamente a 40 m aguas
arriba de la Bocatoma Cumbaza, Centro Poblado
Nueva Esperanza, distrito de San Antonio de
Cumbaza (margen derecha).

347027

9286229

34

RCumb3

Rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa Rosa del
Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza, distrito
de Tarapoto (margen derecha).

347949

9278535

35

RCumb6

Rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en
el Centro Poblado San Antonio, distrito San
Antonio de Cumbaza (Margen derecha).

344373

9290164

RShill

Rio Shilcayo, aproximadamente a 10 m aguas
abajo de la captacion de EMAPA SAN MARTIN
S.A. - Area de Conservacién Regional Cordillera
Escalera, distrito de La Banda de Shilcayo
(margen derecha).

350719

9285836

RShil2

Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m antes de
tributar al rio Cumbaza, Centro Poblado San Juan
de Cumbaza, distrito La Banda del Shilcayo
(margen izquierda).

349134

9277981

RCumb4

Rio Cumbaza, aproximadamente a 300 m aguas
abajo del puente Tarapoto, Centro Poblado San
Juan de Cumbaza, distrito La Banda del Shilcayo
(margen izquierda).

349285

9277029

QAhual

Quebrada Ahuashiyacu, aproximadamente a 50
m aguas abajo de la captacién de EMAPA SAN
MARTIN S.A. Centro Poblado La Carafia, distrito
de La Banda del Shilcayo (Margen derecha)

354280

9283622

RCumb5

Rio Cumbaza, aproximadamente a 210 m antes
de tributar al rio Mayo Centro Poblado Puerto
Tingana, distrito de Juan Guerra (margen
izquierda).

353008

9270233

41

RMayo9

Rio Mayo, aproximadamente a 200 m aguas
abajo del puente Colombia, estacion

355707

9271688
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NO

Puntos
de
Muestreo

Descripcion

Coordenadas UTM,
Datum WGS 84

Este Norte

experimental El Porvenir, distrito de Juan Guerra
(margen izquierda).

Fuente: Elaboracion Propia.

[NGENIERA QUItICA
Reg. Cip * 28722
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Mapa de la Red de Puntos de Monitoreo Participativo en la Cuenca del Rio Mayo.

[NGENIERA QUItICA
Reg. GiP b 12833
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Xlll.  RESULTADOS DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Los resultados de los parametros de campo, y los resultados analiticos de pardmetros
fisicos, quimicos y microbiolégicos de las muestras colectadas en el Cuarto
Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial en la cuenca rio Mayo (2019),
cuyos valores o concentraciones exceden los ECA-Agua para la Categoria 3 (Riego
de Vegetales y Bebidas de Animales). Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua
para riego no restringido (c) y para la Categoria 4 (Conservacion del Ambiente
Acuatico). Subcategoria E2: Rios de la selva, se presentan en los Cuadros N° 08 y
N°09:
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Cuadro N°08: Resultados de los parametros de campo, fisicoguimicos y microbiolégicos del agua superficial en la cuenca del rio Mayo.

Fecha de Muestreo DS N°004-2017-MINAM | 28/11/2019 | 28/11/2019 | 28/11/2019 | 28/11/2019 | 29/11/2019 | 29/11/2019 | 29/11/2019 | 29/11/2019 | 29/11/2019 | 02/12/2019 | 02/12/2019 | 02/12/2019 | 02/12/2019 | 02/12/2019
Hora de Muestreo Unidad Categoria 4-E2 08:45:00 11:19:00 12:10:00 12:46:00 08:00:00 09:45:00 10:15:00 10:45:00 11:10:00 08:06:00 07:25:00 10:28:00 11:30:00 12:32:00
Parametro/Codigo del Punto Rios Selva RNaral RNara3 RNara3(1) RNara2(1) RYura4 RYura2 RYura3 RMayol RMayo2 RTioyl RTioy2 RNegrl RNegr2 RAvis1
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
PH PH 6.5-9 7.7 7.5 7.7 7.6 8.3 8 7.5 7.5 7.2 7.5 8 7.6 7.77 6.5
Temperatura Celcius 3 16.7 18.5 20 18.37 17.5 19.2 20.2 19.9 19.97 20 18.4 17 18.32 23
Oxigeno Disuelto mg/L >5 6.8 6.7 6.3 6.5 5.86 5.6 6.2 6 5.94 5.5
Conductividad Electrica us/cm 1000 137 150 158 142 163.2 196 218.3 126 181.1 204 188 254 298.4 38
Aceites y Grasas mg/L 5 mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 10 mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Fosforo mg P/L 0,05 mg P/L 0,124 0,126 0,113 0,112 0,119 0,129 0,160 0,158 0,157 0,256 0,233 0,114 0,197 0,165
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L --- 0,084 0,096 0,093 0,099 0,070 0,073 0,096 0,089 0,074 0,104 0,114 0,102 0,111 0,119
Nitrégeno Total mg N/L 0,467 0,411 0,340 0,325 0,345 0,394 0,492 0,374 0,370 0,739 0,794 0,528 0,401 0,516
Sdlidos Suspendidos Totales mg/L --- <3 6 4 5 4 7 36 49 37 41 25 <3 16 211
Sulfuros mg/L 0,002 mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 13 mg NO3-/L 0,836 0,817 0,716 0,610 0,940 1,105 0,940 0,653 0,649 1,827 2,361 1,457 0,643 0,321
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,189 0,185 0,162 0,138 0,212 0,250 0,212 0,148 0,147 0,413 0,533 0,329 0,145 0,073
PARAMETROS DE METALES - Metales totales por ICP
i Plata (Ag) mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008
e i Aluminio (Al) mg/L 0,089 0,101 0,151 0,183 0,075 0,162 0,512 1,089 0,871 0,691 0,369 0,118 0,205 4,625
\s‘ﬁ% Arsénico (As) mg/L 0,15 mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0005 0,0005 0,0007 0,0008 0,0015 0,0006 0,0006 0,0009 0,0006 0,0005 0,0009 0,0011
; w‘(’; ado ::J Boro (B) mg/L 0,014 0,005 < 0,003 < 0,003 0,008 < 0,003 < 0,003 0,008 0,006 0,012 0,009 0,009 0,009 0,012
: N/ Bario (Ba) mg/L 1mg/L 0,0234 0,0229 0,0380 0,0408 0,0355 0,0446 0,0622 0,0358 0,0359 0,0196 0,0158 0,0246 0,0207 0,0667
R ¥ Berilio (Be) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003
Bismuto (Bi) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Calcio (Ca) mg/L --- 32,42 32,32 30,49 31,12 32,88 38,58 45,52 29,28 31,16 36,00 35,55 46,42 40,94 3,60
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010
Cobalto (Co) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 0,0005 0,0005 0,0003 < 0,0002 < 0,0002 0,0013 0,0027
Cromo (Cr) mg/L 0,0011 0,0011 0,0010 0,0015 < 0,0007 < 0,0007 0,0012 0,0018 0,0015 0,0019 0,0016 0,0013 0,1139 0,0049
Cobre (Cu) mg/L 0,1 mg/L 0,0006 0,0007 0,0007 0,0007 < 0,0003 0,0005 0,0019 0,0018 0,0016 0,0016 0,0016 0,0007 0,0034 0,0067
Hierro (Fe) mg/L 0,126 0,168 0,158 0,214 0,076 0,164 0,737 1,184 1,000 0,702 0,457 0,109 0,897 4,791
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005
Potasio (K) mg/L 0,40 0,40 0,41 0,47 0,29 0,40 0,83 1,03 1,00 1,15 0,41 0,49 1,06 3,25
Litio (Li) mg/L < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 0,0013 < 0,0007 0,0014 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007 0,0031
Magnesio (Mg) mg/L --- 2,654 2,684 3,176 3,158 3,510 3,674 4,269 3,003 3,110 3,675 2,907 4,290 3,487 2,083
ﬁ% Manganeso (Mn) mg/L 0,0047 0,0052 0,0069 0,0176 0,0062 0,0218 0,0831 0,0452 0,0434 0,0265 0,0270 0,0037 0,0359 0,1194
¥ e : Molibdeno (Mo) mg/L 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0006 0,0004 0,0004 0,0003 < 0,0002 0,0009 0,0021 < 0,0002
Sodio (Na) mg/L --- 0,91 0,91 1,47 1,49 1,05 1,20 1,42 14,51 13,63 1,14 0,16 2,50 2,20 3,20
Niquel (Ni) mg/L 0,052 mg/L 0,0004 0,0004 0,0004 0,0008 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 0,0008 0,0006 0,0015 0,0009 0,0006 0,0449 0,0036
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 mg/L 0,0003 0,0005 0,0004 0,0010 0,0003 0,0005 0,0024 0,0012 0,0012 0,0017 0,0026 0,0004 0,0009 0,0040
Antimonio (Sbh) mg/L 0,64 mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0006 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selenio (Se) mg/L 0,005 mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0,0009 0,0010 0,0014 < 0,0006 0,0014
Silicio (Si) mg/L 3,90 3,80 4,60 4,70 3,90 3,90 4,70 4,70 4,70 2,90 2,10 2,80 2,80 9,30
Estafio (Sn) mg/L --- < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L 0,18840 0,18290 0,24770 0,24690 0,11890 0,13640 0,16280 0,20390 0,20430 0,20590 0,18040 0,33970 0,24050 0,01840
=i Titanio (Ti) mg/L 0,0018 0,0026 0,0036 0,0049 < 0,0005 0,0022 0,0057 0,0147 0,0111 0,0052 0,0034 < 0,0005 0,0021 0,0501
M/\ Talio (TI) mg/L 0,0008 mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
— Uranio (U) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 0,0004 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 0,0003 0,0004 0,0003 < 0,0002
Bl - Vanadio (V) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0004 0,0014 0,0020 0,0017 0,0038 0,0018 0,0020 0,0024 0,0103
foemnm Zinc (Zn) mg/L 0,12 mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,016 < 0,008 < 0,008 0,016 0,010 < 0,008 0,023 0,016 < 0,008 0,017 0,024
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes INMP/100 mL] 2000NMP/200mL [ 700 [ 1700 [ 170 [ 1100 [ 70 [ 330 [ 130 [ 790 [ 11200 [ 1400 [ 330 | 6.8 [ 110 [ 1400

ANALISIS: ALS LS PERU SRL - Informes de Ensayo N°78561, 78849, 79257

Fuente: Informe de Ensayo del Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

(---): No aplica para esta categoria.

(*) El estandar de calidad de Amoniaco total en funcion de pH y temperatura para la proteccion de la vida acuética en agua dulce, presentan una tabla de valores para rangos de pH de 6 a 10 y Temperatura de 0 a 30°C. (Tabla N°1. DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM).

En el Cuadro N°08, se observa que en los puntos de monitoreo RNaral, RNara3, RNara3 (1), RNara2 (1), RYura4, RYura2, RYura3, RMayol, RMayo2, RTioyl, RTioy2, RNegrl, RNegr2 y RAvis1, el parametro fosforo
no cumple los ECA-Agua para la Categoria 4, (E2: Rios de la Selva). Asimismo, en los puntos de monitoreo RTioy2 y RAvis1, el parametro plomo no cumple los ECA-Agua para la Categoria 4, (E2: Rios de la Selva).
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Cuadro N°09: Resultados de los parametros de campo, fisicoquimicos y microbioldgicos del agua superficial en la cuenca del rio Mayo.
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Fecha de Muestreo Categoria 3 - D1 |05/12/2019]03/12/2019]03/12/2019]03/12/2019]03/12/2019[05/12/2019]05/12/2019]04/12/2019]03/12/2019]04/12/2019]04/12/2019]04/12/2019]09/12/2019]09/12/2019[09/12/2019[11/12/2019]09/12/2019[09/12/2019]10/12/2019] 10/12/2019] 10/12/2019[ 10/12/2019[ 11/12/2019[ 11/12/2019[11/12/2019[11/12/2019[11/12/2019
Hora de Muestreo Unidad | Agua parariego no | 09:22:00 | 08:15:00 | 10:40:00 | 12:00:00 | 11:30:00 | 12:10:00 | 12:50:00 | 08:50:00 | 07:42:00 | 12:45:00 | 11:45:00 | 09:18:00 | 09:10:00 | 09:50:00 | 12:05:00 | 08:45:00 | 13:52:00 | 12:43:00 | 10:00:00 | 08:40:00 | 11:05:00 | 12:00:00 | 11:51:00 | 09:27:00 | 13:37:00 | 12:40:00 | 11:03:00
Parametro/Codigo del Punto restringido RTonc3 RTonc2 RTonc4 RUQquil RUQui2 QRumil | QRumi2 RGeral RMayo3 | RMayo4 | RMayol0 | RMayo5 | RMayo6 | RMayo7 | RMayo8 | RMayo9 | QShupl QShitl RCumbl | RCumb6 | RCumb2 | RCumb3 | RCumb4 | RCumb5 RShill RShil2 QAhual
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
PH PH 6.5-85 8 7.6 7.2 6.8 7.9 8.16 75 8 7.9 7.6 7.7 7.8 8.49 7.09 7.63 7.8 8.09 8.26 6.8 8.05 8.12 7.29 8.04 7.16 7.92 7.32 8.32
Temperatura Celcius 3 19.2 20.8 22 216 27.26 20.53 245 2138 20.9 216 217 216 24.01 24.37 26.51 24.64 25.6 26.06 21.87 23.68 24.88 28.49 31.22 29.83 26.24 326 2432
Oxigeno Disuelto mg/L >4 7 5.9 6.5 6.5 5.6 6.33 6.5 6.9 5.1 4.7 6 6.5 6.69 6.63 5.62 5.83 6.17 6.24 6.19 6.64 6.65 5.09 7.14 2.86 5.77 2.07 6.2
Conductividad Electrica us/cm 1000 195.5 148.6 165.2 175.2 156.7 170.4 384 146.8 139 145.3 144 147 199 197.9 206.2 234.1 336.1 452.06 50.9 93.36 120.9 2525 260.7 268 128.9 523.9 1775
Aceites y Grasas mg/L 5 <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 15 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2 4 6 3 <2 232 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 40 3 38 27 33 35 23 29 32 39 32 40 33 18 12 22 27 16 13 12 6 3 17 <2 28 5 288 13
Detergentes Aniénicos mg/L 0,2 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,135 <0,002 | <0,002 | <0,002 2,723 < 0,002
Fésforo mg P/L 0,118 0,295 0,223 0,182 0,205 0,139 0,197 0,133 0,336 0,335 0,303 0,276 0,238 0,235 0,257 0,212 0,653 0,219 0,083 0,071 0,067 0,292 0,730 0,334 0,120 4,135 0,129
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,152 0,008 0,096 0,121 0,127 0,184 0,236 0,161 0,115 0,172 0,166 0,147 0,117 0,121 0,107 0,120 0,681 0,148 0,153 0,173 0,158 0,529 1,944 0,348 < 0,006 6,645 0,089
Nitrégeno Total mg N/L 0,263 0,424 0,384 0,523 0,642 0,676 0,649 0,692 0,487 0,539 0,539 0,668 0,381 0,404 0,471 0,545 4,136 0,804 0,452 0,435 0,397 1,946 4,823 1,389 0,425 21,53 0,480
Cloruros, Cl- mg/L 500 10,51 4,821 6,403 8,658 7,797 0,456 60,19 14,03 4,183 4,684 4,866 7,716 11,99 11,19 13,18 16,17 4,325 4,149 0,207 0,326 0,397 4,248 7,794 6,300 1,107 28,22 1,426
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,618 0,734 0,688 0,831 0,813 2,101 1,043 0,821 0,801 0,774 0,732 0,852 7,193 7,026 7,790 9,729 40,22 58,16 0,413 0,503 0,257 2,333 24,49 20,74 11,81 0,318 12,42
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,140 0,166 0,155 0,188 0,184 0,475 0,236 0,186 0,181 0,175 0,165 0,193 0,097 0,076 0,055 0,255 13,45 1,045 0,093 0,114 0,058 0,527 < 0,009 4,815 <0,009 | <0,009 0,440
Nitritos, NO2- mg NO2-/L <0015 | <0015 | <0015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 0,022 0,017 0,012 0,058 3,037 0,236 <0015 | <0015 | <0,015 0,252 < 0,002 1,088 <0,002 | <0,002 0,100
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 <0,004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0004 | <0015 | <0015 | <0015 | <0,015 0,024 <0,015 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,077 0,659 <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015
Sulfatos, SO4-2 mg/L 1000 15,60 7,958 10,74 2,083 2,333 2,079 26,38 6,012 6,315 6,181 6,458 6,669 <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,007 < 0,004 3,274 7,607 10,46 25,06 0,201 <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* mg/L 100 0,140 0,166 0,155 0,188 0,184 0,475 0,236 0,186 0,181 0,175 0,165 0,193 0,022 0,017 0,012 0,058 3,044 0,236 0,093 0,114 0,058 0,604 0,201 1,088 <0,006 | <0,006 0,100
PARAMETROS DE METALES - Metales totales por ICP
Plata (Ag) mg/L < 0,00008 | < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 [ < 0,00008 | < 0,00008 [ < 0,00008 | 0,00489 [ < 0,00008
Aluminio (Al) mg/L 5 0,488 3,643 2,707 1,115 1,693 1,739 2,553 0,998 4,802 3,805 3,512 2,925 2,225 2,048 2,895 2,019 3,505 0,446 0,573 0,232 0,259 0,674 0,466 0,867 0,129 0,683 0,306
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,0000 | 0,0012 | 0,0010 | 0,0007 | 00008 | 00008 | 00015 | 00006 | 00017 | 00016 | 0,016 | 0,0013 | 0,0011 | 0,0011 | 00013 | 0,0011 | 0,0010 | 0,0007 [ <0,0001 | <0,0001 [ <0,0001 [ 0,0007 | 0,0007 | 00014 | 0,0006 | 0,0011 | 0,0005
Boro (B) mg/L 1 0,008 0,018 0,010 0,007 0,010 0,013 0,015 < 0,003 0,011 <0,003 [ <0,003 | <0,003 0,008 0,008 0,008 0,008 0,023 0,034 0,011 0,006 0,011 0,015 0,014 0,014 0,015 0,035 0,014
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,439 | 0,899 | 0,833 | 00342 | 00382 | 00708 | 00874 | 00518 | 00818 | 00729 | 00737 | 0,682 | 0,632 | 00629 | 00862 | 00652 | 00731 | 01623 | 00276 | 00330 | 0,0381 | 0,0645 | 0,0647 | 00756 | 0,0830 | 0,1015 | 0,1037
Berilio (Be) mg/L 0,1 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Bismuto (Bi) mg/L <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0016 | <0,0002
Calcio (Ca) mg/L 34,49 32,14 32,80 20,36 19,26 36,62 30,49 17,91 28,88 28,28 27,81 24,84 31,95 31,94 32,39 35,66 48,38 62,33 9,34 13,16 16,28 31,96 27,94 34,30 14,75 28,79 18,71
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 < 0,00010 | < 0,00010 [ < 0,00010 [ < 0,00010 | < 0,00010 [ < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 [ < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 [ < 0,00010 [ < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 [ < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010 | < 0,00010
Cobalto (Co) mg/L 0,05 0,0003 | 0,0018 | 0,0014 | 0,0006 | 0,008 | 00006 | 00017 | 00006 | 00024 | 00022 | 0,020 | 0,018 | 0,0011 | 0,0011 | 0,0017 | 00011 | 0,0012 | 0,0003 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0006 | 0,0004 | 00007 | <0,0002 | 0,0004 | 0,0003
Cromo (Cr) mg/L 0,1 0,0011 | 0,0033 | 0,0026 | 0,0022 | 0,0024 | 00018 | 0,0026 | 00015 | 00047 | 00035 | 0,0033 | 0,0026 | 0,0024 | 0,0022 | 0,0028 | 0,0023 | 0,0036 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 [ <0,0007 [ 0,0010 | 0,0010 | 0,0012 | 0,0015 | 0,0023 | <0,0007
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,0013 | 0,0050 | 0,0038 | 0,0017 | 0,023 | 00016 | 00046 | 0,0018 | 00066 | 0,065 | 0,0075 | 0,0048 | 0,0031 | 0,0031 | 00039 | 00029 | 00041 | 00011 | 00008 | 00017 | 0,0013 | 0,0043 | 0,0038 | 00026 | 00016 | 00254 | 0,0026
Hierro (Fe) mg/L 5 0,453 3,324 2,411 1,792 2,443 1,341 3,035 1,347 4,586 4,048 3,623 3,338 2,402 2,288 3,054 2,238 2,620 0,314 0,476 0,249 0,249 0,974 0,581 0,958 0,154 0,765 0,357
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005 | < 0,00005
Potasio (K) mg/L 0,71 1,86 1,49 1,14 1,55 1,15 3,20 1,52 2,44 2,07 1,98 1,91 2,02 2,01 2,13 2,04 6,70 2,69 1,48 1,44 1,52 4,03 4,25 4,03 1,59 10,75 2,58
Litio (Li) mg/L 25 0,0014 | 0,0030 | 0,0026 | 0,0018 | 0,022 | 00024 | 00061 | 00014 | 00036 | 00032 | 0,033 | 0,0027 | 0,0027 | 00027 | 00034 | 00028 | 00060 | 0,0074 | <0,0007 | <0,0007 | 0,0018 | 0,0022 | 0,0051 | 0,045 | 0,0066 | 00110 | 0,0073
Magnesio (Mg) mg/L 3,103 2,629 2,729 1,609 1,626 2,346 2,725 1,535 3,199 3,116 2,921 2,501 3,385 3,573 3,739 3,838 8,532 7,136 1,115 2,190 2,733 5,395 5,317 5,373 6,037 7,046 5,409
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,227 | 01218 | 0,1026 | 0,0525 | 00802 | 00268 | 00702 | 00668 | 01315 | 011484 | 0,1391 | 0,1445 | 0,0852 | 0,834 | 0,1156 | 0,0930 | 0,1050 | 0,0346 | 00147 | 00122 | 0,0118 | 0,0820 | 0,0578 | 02943 | 0,0079 | 0,1151 | 0,0186
Molibdeno (Mo) mg/L 0,0007 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0008 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0005 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0024 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 [ 0,0004 | 0,0005 | 0,0005 | <0,0002 | 0,0012 | <0,0002
Sodio (Na) mg/L 10,32 5,20 6,61 7,79 6,74 3,74 51,74 10,62 3,93 4,20 4,40 6,23 10,78 10,42 10,75 14,25 11,68 37,99 1,75 3,00 3,90 12,68 15,11 12,48 6,69 54,74 5,67
Niguel (Ni) mg/L 0,2 0,0009 | 0,0036 | 0,0027 | 0,0012 | 0,0017 | 0,0013 | 0,0030 | 0,001l | 00047 | 00043 | 0,0043 | 0,0034 | 0,0024 | 0,0022 | 0,0030 | 0,0022 | 0,0030 | 00006 | 0,0006 | 0,010 | 0,0007 [ 0,0014 | 0,0416 | 0,0014 | 0,0007 | 0,0019 | 0,0008
Plomo (Pb) mg/L 0,05 <0,0002 | 0,0030 | 00021 | 00011 | 0,015 | 0,0007 | 0,0025 | 0,0009 | 00043 | 00046 | 00046 | 0,0035 | 00021 | 00019 | 0,0028 | 0,0018 | 0,0023 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0003 | 0,0003 | 00010 | 0,008 | 0,0010 | 0,0003 | 0,0035 | <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ 0,0005 | 0,0003 | <0,0002 [ 0,0005 | 0,0003 | 0,0025 | 0,0007 | <0,0002 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0005 [ 0,0005 | 0,0011 | 0,0005
Selenio (Se) mg/L 0,02 <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006
Silicio (Si) mg/L 4,20 8,40 7,10 5,60 5,90 9,80 9,40 6,00 9,10 8,20 8,10 7,60 7,60 7,90 8,10 6,90 11,20 7,70 4,10 4,20 4,70 6,10 5,20 6,50 6,00 9,20 5,90
Estafio (Sn) mg/L <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 | 0,0004 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0008 | <0,0002
Estroncio (Sr) mg/L 0,24940 | 0,16020 | 0,16320 | 0,10220 | 0,09720 | 0,07400 | 0,14990 | 0,06030 | 0,14880 | 0,13240 | 0,13110 | 0,11410 | 0,15470 | 0,15880 | 0,15490 | 0,17560 | 0,17600 | 0,44690 | 0,01420 | 0,03400 | 0,05590 | 0,11310 | 0,09930 | 0,11880 | 0,09170 | 0,13250 | 0,06110
Titanio (Ti) mg/L 0,0067 | 0,0567 | 0,0434 | 0,254 | 00372 | 00247 | 00276 | 00082 | 00660 | 00354 | 0,0357 | 0,0249 | 0,0625 | 00506 | 00660 | 00430 | 0,1133 | 0,0078 | 00129 | 0,0061 | 0,0080 | 0,0083 | 0,0127 | 00306 | 0,0036 | 0,0273 | 0,0126
Talio (TI) mg/L <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Uranio (U) mg/L <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [ 0,0003 | 0,0003 | <0,0002 [ 0,0003 | <0,0002 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0006 | 0,0015 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0003 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Vanadio (V) mg/L 0,0023 [ 00084 | 00064 | 00044 | 00056 | 00045 | 0,053 | 0,037 | 00105 | 0,0091 | 0,0084 | 0,0075 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0056 | 0,0043 | 0,0056 | 0,0036 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0011 | 0,0024 [ 0,0010 [ 0,0014 [ 0,0009
Zinc (Zn) mg/L 2 0,016 0,019 0,017 0,011 0,015 0,010 0,022 0,012 0,041 0,026 0,029 0,027 0,157 0,013 0,016 0,044 0,031 < 0,008 0,145 0,253 0,017 0,016 0,074 0,011 < 0,008 0,080 < 0,008
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes [ NmP/100 mL [ 1000 [ 330 [ 4600 [ 790 [ 1100 [ 7000 [ 700 [ 22000 [ 3500 [ 2200 [ 1400 [ 2800 [ 1700 | <1,8 11 17 [ 79 T 330 [ 110 [ 460 [ 11000 [ 940 [ 3500 [ 26 [ 330 | <18 [ 28000 | 2,0
Escherichia coli [ NMP/200 mL [ 1000 [ 130 [ 1100 [ 70 [ 460 [ 4600 [ 330 [ 11000 [ 2800 [ 490 [ 700 [ 1100 [ 1100 | <18 68 | 11 [ 22 [ 79 [ 33 [ 330 [ 4600 [ 700 [ 1700 [ 14 [ 110 [ <18 [ 4900 [ 20

Informes de Ensayo N°79295, 79684, 80290, 81752, 85207, §5208 -2019.
Fuente: Informe de ensayo del Laboratorio ALS LS PERU S.A.C
(-=): No aplica para esta categoria.

(*) El estandar de calidad de Amoniaco total en funcion de pH y temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce, presentan una tabla de valores para rangos de pH de 6 a 10 y Temperatura de 0 a 30°C. (Tabla N°1. DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM).

En el Cuadro N°09, se observa que en los puntos de monitoreo RMayo4, RCumb5 y RShil2, el parametro Oxigeno Disuelto no cumple con los ECA Agua para la Categoria 3. Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua
para riego no restringido (c). En el punto de monitoreo RShil2, los parametros: DBO5, DQO, detergentes aniénicos, coliformes termotolerantes y Escherichia coli superan los ECA para la Categoria 3. Subcategoria D1.:
Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c). Asimismo, en el punto RCumbb5, el parametro manganeso supera los ECA Agua para la Categoria 3. Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua para riego no
restringido (c). Mientras que en once (11) puntos de monitoreo: RTonc2, RUquil, RUqui2, QRumi2, RGeral, RMayo3, RMayo4, RMayo5, RMayo10, RCumb3 y RCumb6; el parametro Coliformes Termotolerantes supera
los ECA Agua para la Categoria 3. Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c). Finalmente, en ocho (08) puntos: RTonc2, RUqui2, QRumi2, RGeral, RMayo5, RMayo10, RCumb3 y RCumbé,
el parametro Escherichia coli, supera los ECA Agua para la Categoria 3. Subcategoria D1: Riego de vegetales; agua para riego no restringido (c).

T LT T T T
JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. GiP h* 18322
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La evaluacion de los resultados de los parametros es correspondiente al Cuarto
Monitoreo Participativo realizado del 28 de noviembre al 11 de diciembre del
2019, en cuarenta y un (41) puntos de monitoreo.

En el caso de la Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético,
Subcategoria E2: Rios de la Selva, los parametros que exceden los ECA — Agua
son: fésforo total y plomo. A continuacion, se describe graficamente dichos
resultados:

a) Fosforo total:

[NGENIERA QuisiCA
Reg. GiP b 12833

En el Grafico N°01, se observa una elevada concentracion de fosforo total que
excede ligeramente los ECA-Agua para la Categoria 4-E2, en catorce (14)
puntos de monitoreo, que corresponden a los rios: Mayo, Naranjos, Naraniillo,
Yuracyacu, Tioyacu, Negro y Avisado, segun se describe:

A)

C)

D)

E)

F)

Rio Mayo: Puntos de monitoreo, RMayol (Rio Mayo, aproximadamente
a 750 m antes que el rio Yuracyacu tribute Centro Poblado Bellavista,
distrito de Yuracyacu), RMayo2 (Rio Mayo, aproximadamente a 100 m
aguas abajo del puente Yuracyacu, Centro Poblado de Yuracyacu,
distrito de Yuracyacu).

Rio Naranjos: Puntos de monitoreo, RNaral (Rio Naranjos,
aproximadamente a 140 m aguas arriba del vertimiento de la laguna de
oxidacién del Centro Poblado San Agustin, distrito de Pardo Miguel
Naranjos), RNara3 (Rio Naranjos, aproximadamente a 3.2 km del puente
Naranjos de carretera Belaunde Terry, hacia la zona de extraccion de
material de acarreo, Centro Poblado Yarinall, distrito de Pardo Miguel
Naranjos, margen derecha).

Rio _Naranjillo: Puntos de monitoreo, RNara3 (1) (Rio Naranijillo,
aproximadamente a 50 m del colegio del Centro Poblado Tupac Amaru,
distrito de Nueva Cajamarca), RNara2 (1) (Rio Naranijillo,
aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento de la laguna de
oxidacién del Centro Poblado Naranijillo, distrito de Awajan).

Rio Yuracyacu: Puntos de monitoreo, RYura4 (Rio Yuracyacu,
aproximadamente a 209 m aguas arriba de la captacion de agua potable
del distrito Nueva Cajamarca, Centro Poblado La Florida, distrito Nueva
Cajamarca, margen izquierda), RYura2 (Rio  Yuracyacu,
aproximadamente a 100 m aguas abajo de la Bocatoma Bajo
Plantanoyacu-Naranjal, Centro Poblado Ucrania, distrito de Nueva
Cajamarca), RYura3 (Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes
de tributar al rio Mayo, Centro Poblado de Yuracyacu, distrito de
Yuracyacu).

Rio_Tioyacu: Puntos de monitoreo, RTioyl (rio Tioyacu, debajo del
puente Tioyacu, Centro Poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas, del rio tributario Tioyacu); RTioy2 (Rio Tioyacu, naciente del rio
Tioyacu Centro Poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas).

Rio Negro: Puntos de monitoreo, RNegrl (Rio Negro, naciente del rio
Negro Centro Poblado naciente del rio Negro, distrito de Rioja), RNegr2
(Rio Negro, en la captacion de agua del Centro Poblado de Yuracyacu,
sector Lloros, distrito de Yuracyacu).
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G) Rio Avisado: Punto de monitoreo, RAvis1 (Rio Avisado, en la bocatoma
Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito de Moyobamba).

Gréafico N°01: Concentracion de fosforo total (28 de noviembre al 11 de
diciembre 2019).

Fosforo
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Puntos de monitoreo
Fésforo = Catg. 4

Fuente: Elaboracion propia.

b) Plomo:

En el Grafico N°02, se observa una elevada concentracién de plomo que
excede los ECA-Agua para la Categoria 4, Subcategoria 4-E2, en dos (02)
puntos de monitoreo: RTioy2 (Rio Tioyacu, naciente del rio Tioyacu, Centro
Poblado Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin Vargas); y RAvisl (Rio
Avisado, en la bocatoma Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito de
Moyobamba), en los rios tributarios: Tioyacu y Avisado. Estos dos (02) puntos
forman parte de los catorce (14) que corresponden a esta Categoria.

Gréfico N°02: Concentraciéon de plomo (28 de noviembre al 11 de diciembre

2019).
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Reg. Cp b 172231

Fuente: Elaboracion propia.

Para la Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”, Subcategoria
D1: Riego de vegetales (Agua para riego no restringido), los parametros:
Oxigeno disuelto, DBOs, DQO, detergentes aniénicos, manganeso,
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coliformes termotolerantes y Escherichia coli, exceden los ECA-Agua. A
continuacion, se describe graficamente tales resultados:

a) Oxigeno disuelto

En el Gréfico N°03, se observa que la variacion en la concentracion de
oxigeno disuelto, no cumple los ECA-Agua para la Categoria 3, Subcategoria
D1, en sélo dos (02) puntos: RCumb5 (Rio Cumbaza antes de tributar al rio
Mayo) y RShil2 (Rio Shilcayo, aproximadamente a 200 m antes de tributar
al rio Cumbaza, Centro Poblado San Juan de Cumbaza, distrito La Banda
del Shilcayo). Estos puntos dos (02) puntos forman parte de los veintisiete
(27) que corresponden a esta categoria.

Ing/ folores
Rivas Liugfor
‘ )
-
Ya

'| Oxigeno disuelto

Gréfico N°03: Concentracion de oxigeno disuelto (28 de noviembre al 11 de
diciembre 2019).
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Fuente: Elaboracion propia.

b) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs):

En el Grafico N°04, se observa la elevada Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOs), que excede los ECA-Agua para la Categoria 3, Subcategoria D1,
s6lo en el punto: RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), del rio Shilcayo.

Este punto forma parte de los veintisiete (27) que corresponden a esta
categoria.

Grafico N°04: Concentracion de DBOs (28 de noviembre al 11 de diciembre
2019).

INGENIERA QUINICA
Reg. CIP e 2513
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Demanda Bioquimica de Oxigeno
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Fuente: Elaboracion propia.

/\ c) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

En el Gréfico N°05, se observa una elevada Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), que excede los ECA-Agua para la Categoria 3, Subcategoria D1,
solo en el punto: RShil2 (antes de tributar al rio Cumbaza), del rio Shilcayo.
Este punto forma parte de los veintisiete (27) que corresponden a esta
categoria.

Gréafico N°05: Concentracién de DQO (28 de noviembre al 11 de diciembre
2019).
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Fuente: Elaboracién propia.

d) Detergentes anidnicos

En el Gréfico N°06, se observa una elevada concentracion de detergentes
anionicos que exceden los ECA-Agua para la Categoria 3, Subcategoria D1,
en el punto de monitoreo: RShil2 (Rio Shilcayo, antes de tributar al rio
Cumbaza), en el rio Shilcayo. Este punto forma parte de los veintisiete (27)
TESEEETT - que corresponden a esta categoria.
Grafico N°06: Concentracion de detergentes anionicos (28 de noviembre al
11 de diciembre 2019).
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Detergentes Anidnicos
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Fuente: Elaboracién propia.

e) Manganeso

En el Grafico N°07, se observa una elevada concentracion de manganeso
gue excede los ECA-Agua para la Categoria 3, Subcategoria D1, en el punto
de monitoreo: Rcumb5 (Rio Cumbaza, antes de tributar al rio Mayo). Este
punto forma parte de los 27 que corresponden a esta categoria.

Grafico N°07: Concentracion de manganeso (28 de noviembre al 11 de
diciembre 2019).
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Fuente: Elaboracién propia.

f) Coliformes Termotolerantes:

En el Grafico N°08, se observa una elevada concentracion de coliformes
termotolerantes que excede los ECA-Agua para la Categoria 3,
Subcategoria D1, en doce (12) puntos de monitoreo, que corresponden a los

rios: Mayo, Tonchima, Uquihua, Gera, Cumbaza, Shilcayo y la quebrada
Rumiyacu, segun se describe:

AL A) Rio Mayo: Puntos de monitoreo, RMayo3 (después de tributar el rio
Eeca Tonchima al rio Mayo); RMayo4 (Rio Mayo, aproximadamente a 500 m

aguas abajo del vertimiento de aguas residuales de la provincia de
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Moyobamba, Centro Poblado Juan Antonio, distrito Moyobamba);
RMayo5 (rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas abajo de la
descarga de la Central Hidroeléctrica Gera, distrito de Moyobamba) y
RMayo10 (puerto Metoyacu, en el Centro Poblado Puerto Metoyacu).

B) Rio Ténchima: Punto de monitoreo, RTonc2 (aproximadamente a 280
m aguas arriba de la Plaza de Armas de Santa Rosa del bajo de
Tangumi, Centro Poblado Faustino Maldonado).

C) Rio__Uquihua: Puntos de monitoreo, RUquil (Rio Ugquihua,
aproximadamente a 30 m aguas abajo del puente Zarandajos, Centro
Poblado Santa Rosa de Cocayacu, distrito de Rioja) y RUqui2 (Rio
Uquihua, aproximadamente 30 m aguas abajo de la Bocatoma del canal
de riego Posic, Centro Poblado Las Palmeras, distrito de Rioja, margen

| izquierda).
;Q : ;"""3:}}. D) Rio Gera: Punto de monitoreo, RGeral (Rio Gera, aproximadamente a
U m'&‘ 5) 40 m aguas arriba del puente Gera, Centro Poblado Brisas del Gera,
QA o/ distrito Moyobamba).
bouaL| B2

E) Rio Cumbaza: Puntos de monitoreo, RCumb3 (rio Cumbaza, a la altura
del Jr. Santa Rosa del Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza); y
Rcumb6 (Rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en el Centro
Poblado San Antonio, distrito San Antonio de Cumbaza).

F) Rio_Shilcayo: Punto de monitoreo, RShil2 (antes de tributar al rio
Cumbaza).

G) Quebrada Rumiyacu: Punto de monitoreo QRumi2 (quebrada
Rumiyacu, aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la
carretera Fernando Belaunde Terry, Centro Poblado Las Palmeras).

Gréafico N°08: Concentracién de Coliformes termotolerantes (28 de noviembre
al 11 de diciembre 2019).
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g) Escherichia coli:

En el Grafico N°09, se observa una elevada concentracién de Escherichia
coli (NMP/100 ml), que excede los ECA-Agua para la Categoria 3,
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Concentracién NMP/100 mL

Subcategoria D1, en ocho (08) puntos de monitoreo, que corresponden a los
rios: Mayo, Ténchima, Uquihua, Gera, Shilcayo, Cumbaza, y la quebrada
Rumiyacu, segun se describe:

A)

B)

C)

D)

E)

H)

F)

Rio Mayo: Puntos de monitoreo, RMayo5 (rio Mayo, aproximadamente
a 40 m aguas abajo de la descarga de la Central Hidroeléctrica Gera,
distrito de Moyobamba) y RMayol10 (puerto Metoyacu, en el Centro
Poblado Puerto Metoyacu).

Rio Ténchima: Punto de monitoreo, RTonc2 (aproximadamente a 280
m aguas arriba de la plaza de armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi,
Centro Poblado Faustino Maldonado).

Rio _Uquihua: Punto de monitoreo, RUqui2 (Rio Uquihua,
aproximadamente 30 m aguas abajo de la Bocatoma del canal de riego
Pésic, Centro Poblado Las Palmeras, distrito de Rioja, margen
izquierda).

Rio Gera: Punto de monitoreo, RGeral (Rio Gera, aproximadamente a
40 m aguas arriba del puente Gera, Centro Poblado Brisas del Gera,
distrito Moyobamba).

Rio_Shilcayo: Punto de monitoreo, RShil2 (antes de tributar al rio
Cumbaza).

Rio Cumbaza: Puntos de monitoreo, RCumb3 (rio Cumbaza, a la altura
del Jr. Santa Rosa del Centro Poblado Santa Rosa de Cumbaza) y
Rcumb6 (Rio Cumbaza, debajo del puente San Antonio, en el Centro
Poblado San Antonio, distrito San Antonio de Cumbaza).

Quebrada Rumiyacu: Punto de monitoreo, QRumi2 (Quebrada
Rumiyacu, aproximadamente a 20 m aguas arriba del cruce con la
carretera Fernando Belaunde Terry, Centro Poblado Las Palmeras).

Grafico N°09: Concentracion de Escherichia coli (28 de noviembre al 11 de

diciembre 2019).

Escherichia Coli
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Fuente: Elaboracion propia.

INGENIERA QuiriCA
Reg. CIP e 2513

En lineas generales, los resultados indican que la calidad del agua superficial de
algunos rios y quebradas de la cuenca del rio Mayo, se ve afectada
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principalmente en los pardmetros: oxigeno disuelto, fésforo, plomo, Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
detergentes anidnicos, manganeso, coliformes termotolerantes y Escherichia
coli, para la Categoria 4: Conservacién del Ambiente Acuatico, Subcategoria
E2: Rios de la Selva; y para la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de
Animales, Subcategoria D1: Riego de Vegetales (Agua para riego no restringido).

XIV.  DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Acorde a los resultados de la calidad de agua superficial obtenidos durante el
Cuarto Monitoreo Participativo para la cuenca del rio Mayo en el afio 2019, se
realizara el analisis tomando como base la Resolucion Jefatural N° 056-2016-
ANA, que aprueba la Clasificacion de los Cuerpos de Agua Continentales
Superficiales, asi como el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, que establece
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y Disposiciones
Complementarias; se evaluard las posibles causas por las cuales los pardmetros
transgreden la norma.

15.1. Andlisis de parametros Fisico (Campo).
N a) Temperatura

A~ Durante la evaluacién de campo, los valores de temperatura obtenidos,
‘c--*'uf/ oscilaron entre 16.7 °C y 20.2 °C, para la Categoria 4-E2 (+/- 3°C).
Asimismo, para la Categoria 3-D1 (+/- 3°C), los valores oscilaron entre 19.2
°C y 32.6 °C; registrando valores que cumplen con los ECA-Agua para
ambas Categorias, en comparaciéon con los resultados del Segundo
/ Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la cuenca del
[ rio Mayo (2018-11)3.

b) pH

Durante la evaluacién de campo los valores del pH oscilaron entre 6.5y 8.3
para la Categoria 4 - E2 (6.5 —-9) y para la Categoria 3 — D1 (6.5 — 8.5), los
valores oscilan entre 6.8 y 8.49; registrando valores que cumplen con los
ECA-Agua para ambas Categorias, comparado con los resultados del Primer
Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la cuenca del
rio Mayo (2019-1).*

¢) Conductividad Eléctrica

Durante la evaluacién de campo, los valores de conductividad oscilaron
entre 38 us/cm y 298.4 us/cm para la Categoria 4 - E2 (1 000 us/cm) y para
la Categoria 3 — D1 (1 000 us/cm), los valores oscilan entre 50.9 us/cm y
523.9 us/cm, registrando valores que cumplen con los ECA-Agua para
ambas Categorias, en concordancia con los resultados del Segundo
Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la cuenca del
Eswsmwr s - rio Mayo (2019-11).5

INGENIERA QUIMICA
Reg. Cip b 4723s

d) Oxigeno disuelto

3 Informe Técnico N°006-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, que aprueba el Informe Técnico de Resultados del Segundo
Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo (2018-Il).

4 Informe Técnico N°033-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, que aprueba el Informe Técnico de Resultados del Primer
monitoreo participativo de la calidad del agua superficial en la cuenca del rio Mayo (2019-1).

5 Informe Técnico N°062-2019-ANA-AAA.H-AT/FDT, que aprueba el Informe Técnico de Resultados del Segundo
Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo (2019-Il).
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Durante la evaluacion de campo, el pardmetro oxigeno disuelto en los rios:
Cumbaza (RCumbb) y Shilcayo (RShil2), registraron concentraciones que
no cumplen los ECA-Agua para la Categoria 3 — D1 (5 mg/l). Esto implicaria
gue estos resultados se encuentran relacionados con las descargas de
aguas residuales, escorrentia de fertilizantes y disposicién final de residuos
sélidos, segun lo registrado en la actualizacion de la Identificacién de Fuentes
Contaminantes en la cuenca del rio Mayo (2018)?.

15.2. Andlisis de parametros Quimicos y Microbiolégicos.
e) Fosforo total

El incremento del fésforo total en los rios: Mayo (RMayol, RMayo?2),
Naranjos (RNaral, RNara3), Naranjillo (RNara3(1)), Yuracyacu (RYura4,
RYura2, RYura3), Tioyacu (RTioyl, RTioy2), Negro (RNegrl, RNegr2) y
Avisado (RAvis1); que superé en 5.2 veces el valor (0.05 mg/l) de los ECA-
Agua para la Categoria 4. Dichos resultados, estarian relacionados con las
descargas de aguas residuales municipales, aguas residuales agricolas que
contienen fertilizantes y pesticidas; presencia de excretas humanas y de
animales, detergentes y productos de limpieza. La elevada presencia de
) fésforo total puede generar el crecimiento de algas en las aguas

DIRECTRR
A
Ua G

P _;;'f-;_ superficiales, y producir su eutrofizacion, acorde con los resultados de la
uw?tg’( 9 Identificacion de Fuentes Contaminantes en la cuenca del rio Mayo (2016)°.
Dl 4
8 qorres Deigade £

L’ f) Plomo

El incremento de plomo en los rios: Tioyacu (RTioy2) y Avisado (RAvis1);

superé en 1.6 veces el valor (0.0025 mg/l) de los ECA-Agua para la

Categoria 4, cuyo resultado estaria relacionado con las descargas de aguas

residuales municipales, aguas residuales agricolas que contienen pesticidas
/ y otros productos agroquimicos, en concordancia con los resultados del
/ Segundo Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la
cuenca del rio Mayo (2018-11)3.

g) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

La Demanda Bioquimica de Oxigeno en el rio Shilcayo (RShil2), superé en
15.46 veces el valor de los ECA-Agua para la Categoria 3 (15 mg/l). Dicho
resultado se encontraria relacionada con las descargas de aguas residuales.
Este incremento puede generar el crecimiento de algas en las aguas
superficiales y producir la eutrofizacion de las aguas, acorde con los
resultados del Primer Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua
Superficial en la cuenca del rio Mayo (2018-1)".

h) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

El incremento de la Demanda Quimica de Oxigeno en el rio Shilcayo (RShil2),
gue supero en 7.2 veces el valor (40 mg/l) de los ECA-Agua para la Categoria
3, se encontraria relacionado con las descargas de aguas residuales
domeésticas y aguas residuales municipales. Este incremento puede generar
EswEsRae s - el crecimiento de algas en las aguas superficiales, y producir la eutrofizacion

[NGENIERA QuisiCA
Reg. GiP b 12833

6 Informe Técnico N°10-2016-ANA-AAA.H-SDGCRH.H/MEHC, que aprueba el Informe Técnico de Resultados de la
Identificacion de Fuentes Contaminantes en la cuenca del rio Mayo (2016-I).

7 Informe Técnico N°007-2019-ANA-AAA.H-AT/MEHC, que aprueba el Informe Técnico de Resultados del Primer
Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo (2018-I).

Informe Técnico del Cuarto Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial 2019 Pagina 32 de 43



de las aguas, segun los resultados del Primer Monitoreo Participativo de la
Calidad del Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo (2019-1)4.

i) Detergentes Anidnicos

El incremento de detergentes anidnicos en el rio Shilcayo (RShil2); que
superé en 13.6 veces el valor (0.2 mg/l) de los ECA-Agua para la Categoria
3, estaria relacionado con las descargas de aguas residuales municipales y
aguas residuales domésticas. Este incremento, puede generar el crecimiento
de algas en las aguas superficiales, y producir la eutrofizacion de las aguas,
afectando la vida acuatica, en concordancia con los resultados del Segundo
Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua Superficial en la cuenca del
rio Mayo (2019-11)°.

Manganeso

-. El incremento del manganeso en el rio Cumbaza, que supera en 1.45 veces
| el valor (0.2 mg/l) de los ECA-Agua paras la Categoria 3, estaria relacionado

2N con las condiciones hidrogeoldgicas de la zona visualizandose en la geologia
_ “‘1?.‘( | manifestaciones de calizas masivas de tonalidad gris oscura con presencia
i _/- de secuencias calcareas, roca sedimentaria cuyos componentes esenciales
A son los carbonatos de calcio y magnesio, segun lo sefialado en los resultados

del estudio Geoldgico en la Zonificacion Ecoldgica Econdmica de la Region
San Martin (2005)8.

k) Coliformes Termotolerantes

La elevada concentracion Coliformes Termotolerantes en el rio Mayo, en sus
rios y quebradas tributarias: Ténchima (RTonc2), Uquihua (RUquil,
RUqui2), Gera (RGeral), Cumbaza (RCumb3, RCumb®6), Shilcayo (RShil2)
y quebrada Rumiyacu (QRumi2); que supera en 28 veces el valor (1 000
NMP/100mL) de los ECA-Agua para la Categoria 3, se encontraria
relacionada con las descargas de aguas residuales domésticas y aguas
residuales municipales (desagiies clandestinos, puntos declarados de
descargas por las EPS, camulos de residuos sélidos, descargas de criaderos
de porcinos, entre otros)®.

I) Escherichia coli.

El incremento de la concentracion Escherichia coli en el rio Mayo (RMayo5,
RMayo10), en sus rios y quebradas tributarias: Ténchima (RTonc2),
Uquihua (RUqui2), Gera (RGeral), Shilcayo (RShil2), Cumbaza (RCumb3,
RCumb®6) y quebrada Rumiyacu (QRumi2); que supera en 11 veces el valor
(1 000 NMP/100mL) de los ECA-Agua para la Categoria 3, se encuentran

relacionados con las descargas de aguas residuales tales como: desagies
% clandestinos, puntos declarados de descargas por las EPS, cumulos de

residuos sdlidos, entre otros*.

INGENIERA QUiMICA
Reg. 1P h° 182 73:

XV. RESUMEN DE LA EVALUACION DE LOS PARAMETROS

En el Cuadro N° 11, se presenta el resumen de los resultados analiticos de los
parametros fisicos, quimicos, microbiologicos que exceden la Categoria 3 “Riego

8 Documento de estudio Geoldgico de la region de San Martin, ZEE de la regién San Martin, diciembre 2005.
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de Vegetales y Bebidas de Animales” y la Categoria 4 (Conservacion del
Ambiente Acuético).

Cuadro N°11: Resumen de los parametros que exceden el ECA — Agua.

o Unidad 1 . .
N hidrogréfica Cddigo Categoria | Parametros que exceden el ECA-Agua
1 498449 RNaral 4 Fosforo tptal: 0.124 mg/l > 0.05 mg/l (2.48
veces mas).
5 498449 RNara3 4 Fésforo tptal: 0.126 mg/l > 0.05 mg/l (2.48
veces mas).
3 498449 RNara3(1) 4 Fosforo tptal: 0.113mg/l > 0.05 mg/l (2.26
veces mas).
4 498449 RNara2(1) 4 Fésforo tptal: 0.112 mg/l > 0.05 mg/l (2.24
veces mas).
5 498449 RYura 4 Fosforo tptal: 0.119 mg/l > 0.05 mg/l (2.38
veces mas).
6 498449 RYura2 4 Fésforo tptal: 0.129 mg/l > 0.05 mg/l (2.58
veces mas).
7 498449 RYura3 4 Fdésforo tptal: 0.160 mg/l > 0.05 mg/l (3.2
veces mas).
Fésforo total: 0.158 mg/l > 0.05 mg/l (3.16
498449 RMayol 4 veces mas).
498449 RMay02 4 Fdésforo tptal: 0.157 mg/l > 0.05 mg/l (3.14
veces mas).
. Fésforo total: 0.256 mg/l > 0.05 mg/l (5.12
498449 RTioyl 4 veces mas).
Fosforo total: 0.233 mg/l > 0.05 mg/l (4.66
498449 RTioy2 4 veces mas); Plomo: 0.0026 mg/I > 0.0025
mg/l (1.04 veces mas).
498449 RNegrl 4 Fosforo tptal: 0.114 mg/l > 0.05 mg/l (2.28
veces mas).
498449 RNegr2 4 Fésforo tptal: 0.197 mg/l > 0.05 mg/l (3.94
veces mas).
Fosforo total: 0.165 mg/l > 0.05 mg/l (3.3
498447 RAvis1 4 veces mas); Plomo: 0.004 mg/l > 0.0025
mg/l (1.6 veces mas).
Coliformes termotolerantes: 4,600 NMP/100
ml > 1,000 NMP/100 ml (4.6 veces mas);
498448 | RTonc2 3 | Escherichia coli: 1,100 NMP/100 ml > 1000
NMP/100 ml (1.1 veces mas).
. Coliformes termotolerantes: 1,100 NMP/100
498448 | RUquil 3 | mi> 1,000 NMP/100 ml (1.1 veces més).
Coliformes termotolerantes: 7,000 NMP/100
. ml > 1,000 NMP/100 ml (7 veces mas);
TN (17 498448 RUqui2 3 Escherichia coli: 4,600 NMP/100 ml > 1000
< el % NMP/100 ml (4.6 veces mas).
2 Jounisialoop £ Coliformes termotolerantes: 22,000
<ro matd . NMP/100 ml > 1,000 NMP/100 ml (22 veces
18 498443 QRumi2 3 mas); Escherichia coli: 11,000 NMP/100 ml
> 1000 NMP/100 ml (11 veces mas).
498443 Coliformes termotolerantes: 3,500 NMP/100
ml > 1,000 NMP/100 ml (3.5 veces mas);
19 RGeral 3 | Escherichia coli: 2,800 NMP/100 ml > 1000
jé—:)giw NMP/100 ml (2.8 veces mas).

[NGENIERA QUIMICA
Reg. GiP 1 172732
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Coliformes termotolerantes: 2,200 NMP/100

20| 498447 RMayo3 3 ml > 1,000 NMP/100 ml (2.2 veces mas).

Coliformes termotolerantes: 1,400 NMP/100

21| 498443 | RMayo4 3 |mil > 1,000 NMP/100 ml (1.4 veces mas).

Coliformes termotolerantes: 2,800 NMP/100
ml > 1,000 NMP/100 ml (2.8 veces mas),
Escherichia coli: 1,100 NMP/100 ml > 1,000
NMP/100 ml (1.1 veces mas).

22 498446 RMayo10 3

Coliformes termotolerantes: 1,700 NMP/100
ml > 1,000 NMP/100 ml (1.7 veces mas);
Escherichia coli: 1,100 NMP/100 ml > 1,000
NMP/100 ml (1.1 veces mas).

23 498443 RMayo5 3

Coliformes termotolerantes: 11,000
NMP/100 ml > 1,000 NMP/100 ml (11 veces
mas), Escherichia coli: 4,600 NMP/100 ml >
1,000 NMP/100 ml (4.6 veces mas).

24 498442 RCumb6 3

Coliformes termotolerantes: 3,500 NMP/100
ml > 1,000 NMP/100 ml (3.5 veces mas),
Escherichia coli: 1,700 NMP/100 ml > 1,000
NMP/100 ml (1.7 veces mas).

25 498442 RCumb3 3

Manganeso 0.2943 mg/l > 0.2 mg/l (1.47

26 498442 RCumb5 3 .
veces mas).

DBOs. 232 mg/l > 15 mg/l (15.46 veces
mas), DQO: 288 mg/l > 40 mg/l (7.2 veces
mas); detergentes anionicos: 2.723 mg/l >
| . 0.2 mg/l (13.61 veces mas), Coliformes
) 4 21 498442 RShil2 3 termotolerantes: 28,000 NMP/100 ml > 1,000
- ‘-ﬁ; )\ NMP/100 ml (28 veces mas), Escherichia

3| coli: 4,900 NMP/100 ml > 1,000 NMP/100 ml
(4.9 veces mas).

g W

Fuente: Informes de Ensayo N° 78561, 78849, 79257, 79295, 79684, 80290, 81752, 85207, 85208 —
2019, reportados por el laboratorio ALS LS PERU SRL.

XVI.  CONCLUSIONES

f e Del 28 de noviembre al 11 de diciembre de 2019, la AAA Huallaga y sus

’ respectivas Administraciones Locales de Agua Alto Mayo y Tarapoto, con el
apoyo del PGIRH, ejecut6 el Cuarto Monitoreo Participativo de la Calidad de
Agua Superficial en la cuenca del rio Mayo, correspondiente a la época de
estiaje.

o Del total de cuarenta y un (41) puntos evaluados que conforman la red de
monitoreo, veintisiete (27) puntos exceden los valores de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA-Agua: catorce (14) puntos
pertenecen a la Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético, Subcategoria
E2: Rios de la Selva; y trece (13) puntos a la Categoria 3: “Riego de Vegetales
y Bebida de Animales”, Subcategoria D1: Riego de Vegetales (Agua para riego
no restringido), Subcategoria D2: Bebida de animales.

o Del total de cuarenta y un (41) puntos evaluados que conforman la red de

monitoreo, catorce (14) puntos, cumplen los ECA-agua, para la Categoria 3:

‘Riego de Vegetales y Bebida de Animales”, Subcategoria D1: Riego de

: Vegetales (Agua para riego no restringido), Subcategoria D2: Bebida de
Esmmmee- . animales).

[NGENIERA QUIMICA
Reg. GiP b 12833

e Los valores de temperatura obtenidos en campo, oscilaron entre 16.7 °C y 20.2
°C, para la Categoria 4 — E2 (3°C); mientras que para la Categoria 3 — D1; D2
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(3°C), los valores oscilaron entre 19.2 °C y 32.6 °C; los cuales cumplen con los
ECA-Agua para ambas Categorias.

e Los valores de pH obtenidos en campo, oscilaron entre 6.5 y 8.3 para la
Categoria 4 —E2 (6.5-9) y para la Categoria 3—D1; D2 (6.5 — 8.5), los valores
oscilan entre 6.8 y 8.49; cuyos valores cumplen con los ECA-Agua para ambas
Categorias.

e Los valores de conductividad eléctrica obtenidos en campo, oscilaron entre 38
us/cmy 298.4 us/cm para la Categoria 4 — E2 (1 000 us/cm) y para la Categoria
3 —D1; D2 (1 000 us/cm), fluctuaron en el rango de 50.9 us/cm y 523.9 us/cm;
los que cumplen con los ECA-Agua para ambas Categorias.

e La calidad del agua superficial del rio Mayo y sus rios tributarios, presenta
afectacion en su calidad principalmente en los pardmetros: oxigeno disuelto,
fésforo total, plomo, DBOs, DQO, detergentes aniénicos, manganeso, coliformes
termotolerantes y Escherichia coli, cuyos valores no cumplen los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua) para las Categorias 3-D1; Categoria
3-D2; y para la Categoria 4-E2, los cuales se encontrarian asociados con las

_ descargas no tratadas de aguas residuales de origen doméstico, municipal,

| industrial y agropecuario en las fuentes naturales de agua.

'\m ' e Se registré y caracterizé la afectacion de la calidad del recurso hidrico en la
¢ »%ew  cuencadel rio Mayo, la cual estaria asociada con las descargas no tratadas de

3 aguas residuales provenientes de los diferentes usos y la presencia de residuos
sélidos de gestion municipal provenientes de botaderos municipales (restos de
alimentos, papel, toallas, botellas latas, pafiales descartables, restos de aseo
personal, etc.).

e Se verifico que los rios tributarios al rio Mayo: Tonchima, Uquihua, Gera,
Cumbaza, Shilcayo y la quebrada Rumiyacu presenta altas concentraciones de
coliformes termotolerantes y/o Escherichia coli, afectando en la mayoria de

f puntos de monitoreo, la calidad del agua en los rios y quebradas de la cuenca

del rio Mayo, la cual estaria asociada con las descargas de aguas residuales

domésticas y municipales no tratadas y que no cuentan con autorizacion de
vertimiento de aguas residuales tratadas.

e La calidad de agua en el ambito de la Cuenca del rio Mayo, se evalué
comparando los resultados del analisis de los parametros fisicos, quimicos y
microbioldgicos, con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(ECA-Agua), en base la clasificacion de los rios principales y sus tributarios para
la Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético), Subcategoria E2: Rios de
la Selva; y para la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,
Subcategoria D1: Riego de Vegetales (Agua para riego no restringido),
Subcategoria D2: Bebida de animales.

XVIl.  RECOMENDACIONES

e Considerar este Informe Técnico en la elaboracion del Plan de Gestion de los
Recursos Hidricos, considerando las causas de la afectacion de la cuenca del
rio Mayo, en coordinacién con los tres niveles de Gobierno (Nacional, Regional
y local), donde participen tomadores de decision de los Ministerios de Vivienda
Construccion y Saneamiento, Agricultura y Riego, Salud, Educacion, Ambiente,

.................. _Autoridad Nacional del Agua, Gobierno Regional, Gobierno Locales

e e (Municipalidades Provinciales y Distritales), para concretar acciones conjuntas
orientadas a resolver progresivamente dicha problematica.
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e La AAA Huallaga, ALA Alto Mayo y Tarapoto promuevan con los Sectores
correspondientes, el tramite de otorgamiento de la autorizacion de vertimiento
respectiva para las descargas de aguas residuales no tratadas y no controladas
identificadas, a fin de cumplir con lo establecido en el Reglamento y la Ley de
Recursos Hidricos.

e La AAA Huallaga coordine con el Gobierno Regional de San Martin, los
Gobiernos Locales, EPS y otras instituciones, para que los resultados del
monitoreo de calidad de agua superficial en la cuenca del rio Mayo, sirvan de
base en la formulacion de Proyectos de Inversion en servicios de agua potable
y saneamiento basico, produccion, etc., y se adopten decisiones correctivas, que
reduzcan la contaminacion del agua superficial.

e En base a los resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial en la
cuenca del rio Mayo, generados por la AAA Huallaga y el PGIRH, el Comité de
Sub Cuenca Mayo en coordinacion con la AAA Huallaga y el PGIRH, eleven un
Informe Técnico para que los Gobiernos Locales y el Gobierno Regional San
Martin, apliguen medidas correctivas pertinentes.

¢ Que las Administraciones Locales de Agua, contindien ejecutando acciones de
supervision, fiscalizacion a los administrados, que cuentan con autorizacion de
vertimientos de aguas residuales, a fin de que cumplan con los compromisos
asumidos en las resoluciones autoritativas otorgadas.

e Proseguir con el monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos en
la cuenca del rio Mayo, de acuerdo al régimen hidrologico de la cuenca del rio
Mayo y sus principales tributarios, para verificar la variacién de la calidad del

) agua en funcién de la estacionalidad, los factores climaticos y la afectacion por

PN las fuentes contaminantes, entre ellas la mala disposicién de residuos sélidos,
AT ﬁ; descargas no controladas de aguas residuales, entre otros.
AL
\Wf‘“‘"*/ e La AAA Huallaga, en coordinacién con la ALA Alto Mayo, ALA Tarapoto, y el
L Proyecto PGIRH, realice charlas de sensibilizacion para los actores, gobiernos

regionales y locales del ambito de la cuenca del rio Mayo para promover la

mejora de la calidad y la conservaciéon de las fuentes naturales de agua

superficial (rios y quebradas) del rio Mayo, préximos a asentamientos

poblacionales; fomentando el conocimiento y la aplicacién de la Ley de Recursos
/ Hidricos y su Reglamento para la gestion sostenible de los recursos hidricos.

Recomendar que la AAA Huallaga promueva y lidere la conformacion de Grupos
de Trabajo con los sectores competentes, tomando como base los resultados
obtenidos de los monitoreos participativos, a fin de formular documentos técnicos
y alternativas de gestién de los recursos hidricos que promuevan la proteccion y
vigilancia en la cuenca del rio Mayo, enmarcadas en cada funcién multisectorial
establecida.

e Elaborar un documento técnico de linea base (Boletin Informativo) para difundir
los resultados de los monitoreos de calidad del agua 2018 y 2019, que promueva
la toma de decisiones por parte del Gobierno Regional de San Martin, Gobiernos
Locales, EPS y otras entidades.

e Remitir copia del presente informe técnico a las Administraciones Locales de
Agua (ALA) Alto Mayo y Tarapoto, al Gobierno Regional de San Martin, los
Gobiernos Locales, al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA), Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), Direccion Regional
de Salud Ambiental (DIRESA), Ministerio de Vivienda Construccion vy
Saneamiento (MVSC), Direccion Regional de Energia y Minas (DREM);
Ministerio de Energia y Minas (MEM), Ministerio de Agricultura y Riego

/ (MINAGRI) e instituciones competentes, con el fin de implementar acciones tales

TEEENEE T - como la tramitacion de autorizaciones de vertimiento o relso de aguas

Reg. Cip b 4723s
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residuales tratadas, fomentando la construccion de sistemas de tratamiento de
aguas residuales y/o el mantenimiento de los sistemas existentes, para mejorar
la calidad de los recursos hidricos.

e Seguir motivando al Grupo Técnico de Calidad de Agua, para que participe en el
proceso de formulacién del Plan de Gestién de los Recursos Hidricos de la
Cuenca del Rio Mayo.

XVIII.  ANEXOS

Anexo N° 01 : Registro de datos en campo

Anexo N° 02 : Panel fotografico

Anexo N° 03 : Actas de monitoreo participativo
Anexo N° 04 : Informes de Ensayo de Laboratorio.

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

San Martin, Moyobamba 29/02/2020.

Ing. Jesus Saavedra Vegas
Especialista para el Monitoreo Participativo en Calidad Agua Superficial en la

Cuenca Mayo - Proyecto de Gestidn Integrada de Recursos Hidricos en
Diez Cuencas — PGIRH
Autoridad Nacional del Agua

R
Blgo. Froy Torres Delgado

Profesional Responsable 'en Calidad de Recursos Hidricos
Autoridad Administrativa del Agua Huallaga

G

Blgo. Ruth Gonzales Veliz
Analista | en Calidad de los Recursos Hidricos
Administracion Local de Agua Tarapoto

Informe Técnico del Cuarto Monitoreo Participativo de Calidad de Agua Superficial 2019 Pagina 38 de 43



110

Ing. Gary }hota Loayz
Profesional en Calidad de Recursos Hidricos
Administracion Local de Agua Alto Mayo

San Martin, Tarapoto 05/08/2020.

Visto el informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme.

L'itl.(/

AMAYIN
#uara6H

Ing. José Dolores Ri@s tL_uncor
Director (e) de la Autori ministrativa del Agua Huallaga

Autoridad Nacional del Agua
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ANEXO 01
Registro de datos de Campo.



A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

CUENCA:
AAA/ALA:

MAYO

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

REALIZADO POR:

Huallaga / ALA Alto Mayo.

Ing. Gary Chota Loayza

108

RESPONSABLE:

Ing. Jesus Saavedra Vegas

Punto de
monitoreo

Descripcion
origen/ubicacion

Localidad

Distrito

Provincia

Departamento

Coordenadas '

Altura

Norte/Sur | Este/Oeste

msnm

Fecha

Hora

T oD

COND

Caudal/ 2
profundidad

pH
°C mg/L

uS/icm

m¥som

Observaciones *

RNara1

Rio Naranjos, aproximadamente a 140
m aguas arriba del vertimiento de la
laguna de oxidacion del centro
poblado San Agustin, distrito de Pardo
Miguel Naranjos (margen derecha).

San Agustin

Pardo
Miguel
Naranjos

Rioja

San Martin

9360297 219970

1089

28-11-2019

8:45

7.7 16.7 -

137

No se mide

RNara3

Rio Naranjos, aproximadamente a 600
m aguas después de tributar la
quebrada Huangana al rio Naranjos,
centro poblado Naranjos, distrito de
Pardo Miguel Naranjos (margen
derecha).

Yarinal

Pardo
Miguel
Naranjos

Rioja

San Martin

9366534 223871

1106

28-11-2019

11:19

75 18.5

150

No se mide

RNara21)

Rio Naranjillo, aproximadamente a
100 m aguas abajo del vertimiento de
la laguna de oxidacion del centro
poblado Naranjillo, distrito de Awajin
(margen derecha).

Naranjillo

Awajin

Rioja

San Martin

9356098 232595

28-11-2019

12:10

76 18.37

142

No se mide

RNara3)

Rio Naranjillo, aproximadamente a 50
m del colegio del centro poblado
Tupac Amaru, distrito de Nueva
Cajamarca (margen derecha).

Tupac Amaru

Nueva
Cajamarca

Rioja

San Martin

9359078 235809

28-11-2019

12:46

7.7 20

158

No se mide

RYura2

Rio Yuracyacu, aproximadamente a
100 m aguas abajo de la Bocatoma
Bajo Plantanoyacu-Naranjal, centro
poblado Ucrania, distrito de Nueva
Cajamarca (margen derecha).

Ucrania

Nueva
Cajamarca

Rioja

San Martin

9342754 247394

29-11-2019

9:45

196

No se mide

RYura3

Rio Yuracyacu, aproximadamente a
1,1 km antes de tributar al rio Mayo,
centro poblado de Yuracyacu, distrito
de Yuracyacu (margen derecha).

Yuracyacu

Yuracyacu

Rioja

San Martin

93444655 253478

909

29-11-2019

10:15

75 20.2 6.3

218.3

No se mide

RYurad

Rio Yuracyacu, aproximadamente a
50 m de la captacion de agua potable
del distrito Nueva Cajamarca, centro
poblado La Florida, distrito Nueva
Cajamarca (margen izquierda).

La Florida

Nueva
Cajamarca

Rioja

San Martin

9339678 238922

29-11-2019

8:00

8.3 17.5 6.8

163.2

No se mide

RMayo1

Rio Mayo, aproximadamente a 750 m
antes que el rio Yuracyacu tribute
centro poblado Bellavista, distrito de
Yuracyacu (margen izquierda).

Bellavista

Yuracyacu

Moyobamba

San Martin

9345097 258286

919

29-11-2019

10:45

75 19.9 6.5

126

7

No se mide

\—

N

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental y en el sistema geografico para puntos
de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo lético, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo léntico o marino-costero, indicar la profundidad.

(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion
acuética, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

mecsesem-—-—

JESUS SAAVEDRA VEGAS 4

INGENIERA QUIMICA
Reg. CiP h* 125221

Firma del responsable del monitoreo




A= ANA

REGISTRO DE DATOS EN CAMPO

107

Autoridad Nacional del Agua CUENCA: MAYO REALIZADO POR: Ing. Gary Chota Loayza
AAA/ALA: Huallaga/ ALA Alto Mayo RESPONSABLE: Ing. JesUs Saavedra Vegas
Punto de Descripci()n . L L. Coordenadas ' Altura T oD COND rcoafll.llgzllld;d .
it igen/ubicacié Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha |Hora pH P Observaciones *
monitoreo origeniubicacion Norte/Sur | Este/Oeste | msnm °C mg/L pSicm | misom
RMayo2 Rio Mayo, a'pro><|madamente a100m
aguas abajo del puente Yuracyacu, San Martin 20-11-2019
centro poblado de Yuracyacu, distrito Yuracyacu Yuracyacu Moyobamba 9345809 254581 0 11:10 7.2 19.97 5.86 181.1 No se mide
de Yuracyacu (margen derecha).
Rio Avisado, en la bocatoma
RAvis Luchador, sector CC. NN. 02-12-2019
Huascayacu, distrito de Moyobamba | Huascayacu Moyobamba Moyobamba San Martin 9345061 254560 780 12:32 6.5 23 5.5 38 No se mide
(margen izquierda).
Rio Tioyacu, debajo del puente
) Tioyacu, centro poblado Segunda . 1.
RTioyT | jerusalén, distito Elias Soplin Vargas Jseergls‘gl‘éf] Elias Soplin | Moyobamba San Martin 9336535 | 248802 716 | 02122019 | gog 75 20 56 204 | Nose mide
(margen derecha) Vargas
Rio Tioyacu, naciente del rio Tioyacu
RTioyz | eniro poblado Sequnda Jerusalén, Sequnda | V@S Soplin San Martin 246792 | 9337152 02-12-2019
y distrito Elias Soplin Vargas (margen Jerglsjalén Vargas Moyobamba 0 7:25 8 18.4 6.2 188 No se mide
derecha).
Rio Negro, naciente del rio Negro
RNegr1 ceqtro_ pobladp pa0|ente del rio Negro, nagente del Rioja Rioja San Martin 9326588 249579 813 02-12-2019 10:28 76 17 6 254 No se mide
distrito de Rioja (margen derecha). rio Negro
Rio Negro, en la captacién de la
RNegr2 Iocalldgd Qe Yuracyacu, sector Lloros Lioros Yuracyacu Moyobamba ) 255791 9341548 02-12-2019 11:30 777 18.32 594 208.4 No se mide
en el distrito de Yuracyacu. San Martin
Rio Ténchima, aproximadamente a
280 m aguas arriba de la plaza de
armas de Santa Rosa del bajo de )
RTONCZ | Tangumi, centro poblado Faustino MZT;;::;‘;O Calzada Rioja San Martin 9339560 | 263004 goa | 0312210 | geus | 76 208 59 1486 | No se mide
Maldonado, distrito Calzada (margen
derecha).
(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental y en el sistema geografico para puntos
de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo lético, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo léntico o marino-costero, indicar la profundidad.
(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacién T T
SAAVEDRA VEGAS -

acuatica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

INGENIERA QUIMICA
Reg. C1P 1> 182332

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo




A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

CUENCA:
AAA/ALA:

REGISTRO DE DATOS EN CAMPO
REALIZADO POR:

MAYO

Huallaga / ALA Alto Mayo

Ing. Gary Chota Loayza

RESPONSABLE:

Ing. JesUs Saavedra Vegas

106

Punto de
monitoreo

Descripcion
origen/ubicacion

Localidad

Distrito | Provincia | Departamento

Coordenadas '

Altura

Norte/Sur

Este/Oeste

msnm

Fecha

Hora

T oD

COND

Caudal/ 2
profundidad

Observaciones *

pH

°C mg/L

uS/icm

m¥som

RTonc4

Rio Ténchima aproximadamente a 100
m aguas abajo de la PTAR Rioja,
sector Ajial, distrito de Pésic (margen
izquierda).

Ajial,

Pésic Rioja San Martin

261754

9331230

03-12-2019

10:40

72 22 6.5

165.2

No se mide

RUqui2

Rio Uquihua, en la Bocatoma del canal
de riego Pésic, centro poblado Las
Palmeras, distrito de Rioja (margen
izquierda).

Las Palmeras

Rioja Rioja San Martin

9330491

260000

846

03-12-2019

11:30

79 27.26 5.6

156.7

No se mide

RUquit

Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m
aguas abajo del puente Zarandajos,
centro poblado Santa Rosa de
Cocayacu, distrito de Rioja (margen
derecha).

Santa Rosa
de Cocayacu

Rioja Rioja San Martin

9328846

2557611

781

03-12-2019

12:00

6.8 216 6.5

175.2

No se mide

RMayo3

Rio Mayo, aproximadamente a 650 m
después de tributar el rio Ténchima al
rio Mayo centro poblado EI Edén,

distrito de Yantal6 (margen derecha).

El Edén

Yantalo Moyobamba San Martin

9343209

263226

774

03-12-2019

7:42

79 20.9 5.1

139

No se mide

RTonc3

Rio Ténchima, debajo del puente
colgante en el centro poblado Nuevo
Tabalosos-San Marcos, distrito de
Yorongos (margen Izquierda).

Nuevo
Tabalosos-
San Marcos

Yorongos Moyobamba San Martin

9333866

284856

05-12-2019

9:22

195.5

No se mide

Extraccion de material de
acarreo 30 metros aguas
arriba de la toma de
muestras.

QRumi1

Quebrada Rumiyacu, aproximadamente
a 30 m aguas arriba del cruce de la
quebrada Rumiyacu con la carretera a
Jepelacio (carretera nacional PE-5N),
centro poblado San Mateo, distrito de
Moyobamba (margen izquierda).

San Mateo

Moyobamba Moyobamba San Martin

9326296

283232

05-12-2019

12:10

8.16 20.53 6.33

1704

.7

No se mide

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geogréfico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.

(2) Para el caso de cuerpo lético, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo léntico o marino-costero, indicar la profundidad.

(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion
acuatica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

A
5

MNeem e .-
JESUS SAAVEDRA VEGAS -
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP h* 177131

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo




A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

CUENCA:
AAA/ALA:

MAYO

REGISTRO DE DATOS EN CAMPO
REALIZADO POR:

Huallaga/ ALA Alto Mayo

RESPONSABLE:

Ing. Gary Chota Loayza

105

Ing. Jesus Saavedra Vegas

Punto de
monitoreo

Descripcion
origen/ubicacion

Localidad

Distrito

Provincia

Departamento

Coordenadas '

Altura

Norte/Sur

Este/Oeste

msnm

Fecha

Hora

pH

Caudal/ 2

0D COND profundidad

°C

mg/L pSicm | misom

Observaciones *

QRumi2

Quebrada Rumiyacu,
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada
Rumiyacu con la carretera Fernando
Belaunde Terry (carretera nacional
PE-5N) centro poblado Las Palmeras,
distrito de Moyobamba (margen
izquierda).

Las Palmeras

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9331492

283002

05-12-2019

12:50

75

6.5 384 No se mide

RMayo4

Rio Mayo, aproximadamente a 500 m
aguas abajo del vertimiento de aguas
residuales de la provincia de
Moyobamba, sector Juan Antonio
distrito Moyobamba (margen
derecha).

Juan Antonio

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9334426

282582

04-12-2019

12:34

76

216

4.7 145.3 No se mide

RGera1

Rio Gera, aproximadamente a 40 m
aguas arriba del puente Gera, centro
poblado Brisas del Gera, distrito
Moyobamba (margen derecha).

Brisas del
Gera

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9325930

292499

04-12-2019

8:50

218

6.9 146.8 No se mide

RMayo5

Rio Mayo, aproximadamente a 40 m
aguas abajo de la descarga de la
Central Hidroeléctrica Gera I, sector
Brisas del Gera, distrito de
Moyobamba (margen derecha).

Brisas del
Gera

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9325753

292819

04-12-2019

9:18

78

216

6.5 147 No se mide

RMayo10

Rio Mayo, puerto Metoyacu, en el
centro poblado puerto Metoyacu,

distrito de Moyobamba, (margen

derecha).

Metoyacu

Moyobamba

Moyobamba

San Martin

9333848

284993

04-12-2019

11:45

7.7

No se mide

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geografico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo l6tico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo Iéntico o marino-costero, indicar la profundidad.

(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacién

acuética, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP n® 125731

e m e .-
JESUS SAAVEDRA VEGAS

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo




A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

CUENCA:
AAA/ALA:

MAYO

REGISTRO DE DATOS EN CAMPO

Huallaga/ ALA Tarapoto

REALIZADO POR:

ng. Ruth Gonzales Veliz

104

RESPONSABLE:

Ing. Jesus Saavedra Vegas

Punto de
monitoreo

Descripcion
origen/ubicacion

Localidad

Distrito

Provincia

Departamento

Coordenadas '

Altura

Norte/Sur

Fecha

Este/Oeste | msnm

Hora

T oD

CE

Caudal/ 2
profundidad

pH
°C mg/L

uS/icm

mdsom

Observaciones *

RMayo6

Rio Mayo, aproximadamente a 600 m
antes de tributar el rio Chumbakiwi al
rio Mayo, centro poblado Lusitana,
distrito Pinto Recodo (margen
izquierda).

Lusitana

Pinto Recodo

Lamas

San Martin

9294441

09-12-2019

323295 292

09:10

8.49 24.01 6.69

199

No se mide

RMayo7

Rio Mayo, aproximadamente a 400 m
aguas arriba del puente Bolivia,
centro poblado Shanao, distrito
Shanao (margen izquierda).

Shanao

Shanao

Lamas

San Martin

9294440

323003 0 09-12-2019

09:50

7.09 24.37 6.63

197.9

No se mide

Ejecucion de obras aguas
arriba, agua ligeramente
turbia.

QShup1

Quebrada Rumisapa,
aproximadamente a 700 m aguas
arriba del campo deportivo de distrito
Rumisapa (margen derecha)

Rumizapa

Rumizapa

Lamas

San Martin

9287753

09-12-2019

336388 360

13.52

8.09 25.6

336.1

No se mide

Presencia de grasas y
espuma en el agua

RMayo8

Rio Mayo, aproximadamente a 80 m
aguas abajo del centro poblado
Estero del rio Mayo, distrito de
Cufiumbuqui (margen derecha).

Estero del rio
Mayo

Cufiumbuqui

Lamas

San Martin

9276906

09-12-2019

338502 217

12:05

7.63 26.51 5.62

206.2

No se mide

Agua turbia

QShit1

Quebrada Shitariyacu,
aproximadamente a 50 m aguas
abajo del puente del centro poblado
de Cufiumbugqui, distrito de
Cufiumbuqui (margen izquierda).

Cufiumbuqui

Cufiumbuqui

Lamas

San Martin

9279609

10-12-2019

335504 254

12:43

8.26 26.06 6.24

452.06

No se mide

Ligeramente turbia aguas
arriba.

RCumb1

Rio Cumbaza, aproximadamente a 30
m aguas arriba del puente peatonal
del centro poblado San Roque,
distrito San Roque de Cumbaza
(margen derecha).

San Roque
de Cumbaza

San Roque de
Cumbaza

Lamas

San Martin

9293975

10-12-2019

340581 587

10:00

6.8 21.87 6.19

50.90

No se mide

Agua Clara

RCumb6

Ubicada en el rio Cumbaza, en el
sector San Antonio, Centro Poblado
San Pedro de Cumbaza, distrito y
provincia de San Martin.

San Pedro
de Cumbaza

Morales

San Martin

San Martin

9290173

10-12-2019

344362 397

08:40

8.05 23.68 6.64

93.36

No se mide

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental

y en el sistema geografico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo lotico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo Iéntico o marino-costero, indicar la profundidad.
(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacién

acuatica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

AN scemscsmEa .-
JESUS SAAVEDRA VEGAS
INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP i° 127731

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo
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Autoridad Nacional del Agua CUENCA: MAYO REALIZADO POR: Ing. Ruth Gonzales Veliz
AAA/ALA: Huallaga/ ALA Tarapoto RESPONSABLE: Ing. Jesus Saavedra Vegas
Punto de Descripcion . . I Coordenadas ' | Altura T oD CE ﬁ;:ﬁ::/d;d .
it igen/ubicacié Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha Hora pH P Observaciones *
monitoreo origen/ubicacion Norte/Sur | Este/Oeste | msnm °C mg/L pSlem | mé¥fsom
Rio Cumbaza, a la altura del Jr. Santa San
RCumb3 Rosa de la localidad Santa Rosa de Santa Rosa Martin San Martin San Martin 9278439 348053 26 10-12-2019 12:00 799 28.49 5.09 2505 No se mide
Cumbaza (margen derecha) de Cumbaza
Rio Cumbaza, aproximadamente a 40
m aguas arriba de la Bocatoma San
RCumb2 | Cumbaza, centro poblado Nueva Nueva | i g | 52N Martin San Martin 9286234 347032 a0s | 101220191 4405 8.12 24.88 665 1209 | Nosemide Agua Clara
Esperanza, distrito de San Antonio de Esperanza Cumbaza
Cumbaza (margen derecha).
Rio Shilcayo, aproximadamente a 10
m aguas abajo de la captacion de
RShil1 EMAPA SAN MARTIN S.A. - Area de Banda del Banda del 11-12-2019 . )
Conservacién Regional Cordillera Shilcayo Shilcayo San Martin San Martin 9285920 350795 430 13:37 7.92 26.24 5.77 128.9 No se mide | Agua Clara en la bocatoma
Escalera (margen derecha).
Rio Mayo, aproximadamente a 200 m
aguas abajo del puente Colombia, San
RMayo9 e.sta.uon experimental El Porvenir, San Martin Martin San Martin San Martin 92971695 355706 189 11-12-2019 8:45 780 2464 583 2341 No se mide
distrito de Juan Guerra (margen
izquierda).
Rio Shilcayo, aproximadamente a 200
m antes de tributar al rio Cumbaza, San
i San Marti i i A2
RShil2 centro poblaldolSan Juan de an Martin Martin San Martin San Martin 9285920 350795 430 11-12-2019 12:40 732 26 207 523.9 No se mide
Cumbaza, distrito La Banda del
Shilcayo (margen izquierda).
Rio Cumbaza, aproximadamente a
300 m aguas abajo del puente La Banda
RCumb4 | Tarapoto, centro poblado San Juan de | San Juan de del San Martin San Martin 11-12-2019 . .
Cumbaza, distrito La Banda del Cumbaza Shilcayo 9277023 349359 223 11:51 8.04 31.22 7.14 260.7 No se mide
Shilcayo (margen izquierda).
(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geogréfico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo lético, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo léntico o marino-costero, indicar la profundidad.
(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion e RRATRRRI T
VEGAS -

acuética, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

INGENIERA QUIMICA
Reg.CIP 1* 122332

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo
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Autoridad Nacional del Agua CUENCA: MAYQO REALIZADO POR: Ing. Ruth Gonzales Veliz
AAA/ALA: Huallaga/ ALA Tarapoto RESPONSABLE: Ing. JesUs Saavedra Vegas
Punto de Descripcion N - Coordenadas ' | Altura T | op | CE | e :
it igen/ubicacié Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha Hora pH p Observaciones 3
monitoreo origen/ubicacion Norte/Sur | Este/Oeste | msnm °C mg/L pSicm | misom
Rio Cumbaza, aproximadamente a
210 m antes de tributar al rio Mayo San
RCumb5 cgntro poblado Puerto Tingana, San Martin Martin San Martin San Martin 9270202 350993 193 11-12-2019 9:97 716 2983 286 268 No se mide
distrito de Juan Guerra (margen
izquierda).
Quebrada Ahuashiyacu,
aproximadamente a 50 m aguas La Banda
arriba de la captacion de EMAPA SAN . .
QARual | \ARTIN S.A. centro poblado La Ahuashiyacu | % San Martin San Martin 9283615 354291 g51 | 1F2019 4003 832 24.32 6.20 1775 | Nose mide
N Shilcayo
Carafia, distrito de La Banda del
Shilcayo (Margen derecha)
(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geogréfico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo I8tico, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo Iéntico o marino-costero, indicar la profundidad.
(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion AR I
VEGAS -

acuatica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animales y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua.

INGENIERA QUIMICA
Reg. CIP 1> 182331

Firma del responsable del monitoreo

Registro de datos de campo
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Panel Fotografico
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de Agrlcultura Y Rlego Autoridad Nacional del Agua

RNaral: Rio Naranjos, aproximadamente a 140 m aguas arriba del vertimiento
de la laguna de oxidacion del centro poblado San Agustin (margen derecha).

RNara3: Rio Naranjos, aproximadamente a 100 m aguas después de tributar
la quebrada Huangana al rio Naranjos (margen derecha).

RNara3(y: Rio Naranjillo, aproximadamente a 50 m del colegio del sector
Tupac Amaru distrito de Nueva Cajamarca (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T (511) 224-3208 EL PEerU PRlMERgl

www.ana.gob_pe
www.minagri.gob.pe
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RNara2: Rio Naranijillo, aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento
de la laauna de oxidacién del centro noblado Naraniillo.(maraen derecha)

RYura4: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 50 m de la captacion de agua
potable del distrito Nueva Cajamarca, sector La Florida (margen izquierda).

RYura2: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 100 m aguas abajo de la
Bocatoma Plantanoyacu-Naranjal (margen derecha)

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298 IEL PERO PR|MER£|

www.ana.gob_pe
www.minagri.gob.pe
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RMayo2: Rio Mayo, aproximadamente a 100 m aguas abajo del puente
Yuracyacu (margen derecha).

RMayo1l: Rio Mayo, aproximadamente a 750 m antes que el rio Yuracyacu
tribute (maraen izquierda).

RYura3: Rio Yuracyacu, aproximadamente a 1,1 km antes de tributar al rio
Mavo (maraen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298 IEL PERO PR|MER£|

www.ana.gob_pe
www.minagri.gob.pe
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RTioyl: Rio Tioyacu, debajo del puente Tioyacu, Segunda Jerusalén
(margen derecha)

&
RNegrl: Rio Negro, naciente del rio Negro

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298 IEL PER'J PR'MERgl

www.ana.gob_pe
www.minagri.gob.pe
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RNegr2: Rio Negro, en la captacién de la localidad de Yuracyacu,
sector Lloros en el distrito de Yuracvacu.

RAvisl: Rio Avisado, en la bocatoma Luchador, sector CC. NN. Huascayacu, distrito
de Movobamba (maraen izauierda). donde se ubicara la estacién Hidrometerolodaica.

RMayo3: Rio Mayo, aproximadamente a 650 m después de tributar el rio
Ténchima al rio Mayo (margen derecha)

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T- (511) 224-3208 EL PERl'J PRIMERgI

www.ana.gob_pe
www.minagri.gob.pe
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RTonc2: Rio Ténchima, aproximadamente a 280 m aguas arriba de la plaza
de armas de Santa Rosa del bajo de Tangumi (margen derecha).

RUQquil: Rio Uquihua, aproximadamente a 30 m aguas abajo del puente
Zarandaja (margen derecha).

RUqui2: Rio Uquihua, en la Bocatoma de canal de riego Pdsic (margen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3208 IEL PER':j PRIMER&'

www.ana.gob_pe
www.minagri.gob.pe
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RTonc4: Rio Ténchima aproximadamente a 100 m aguas abajo del vertimiento
de aguas residuales, distrito de Rioja (margen derecha).

RGeral: Rio Gera, aproximadamente a 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha).

RMayo5: Rio Mayo, aproximadamente a 40 m aguas debajo de la descarga
de la Central Hidroeléctrica Gera (maraen derecha).

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T- (511) 224-3208 EL PER(J PRIMEREI

www.ana.gob_pe
www.minagri.gob.pe
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Ministerio

" | de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREQ

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 28 de noviembre del 2019:

l. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO DESCRIPCION OO oy | OBSERVACIONES
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9360223
a 140 m aguas arriba del
RNara1 vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro poblado E 219986
San Agustin (margen derecha)
Rio Naranjos, aproximadamente | N 9365310
RNara3 a 100 m aguas después de
tributar la quebrada Huangana al| g 223168
rio Naranjos (margen derecha)
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9354177
a 50 m del colegio del sector
RNaras) TUpac Amaru distrito de Nueva E 230771
Cajamarca (margen derecha).
Rio Naranjillo, aproximadamente| N 9359076
a 100 m aguas abajo del
RNara2, vertimiento de la laguna de
oxidacion del centro poblado E 235794
Naranjillo (margen derecha)
N
. E
N
E
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T (511) 224-3298

www .ana.gob.pe

www minaari aoh ne
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@ PERU Ministerio : ‘EANA
de Agrlcu]tura Y RIEgO Autoridad Nacional del Agua

lIl. RESPONSABLES DEL MONITOREO

IV.PARTICIPANTES

Nombre: {1t oo (Q_u_bio (Ba.ro\ €S

DNI: 41406202 ' DNI: 135\53551
Institucion: A5oc . fo5 Bordacides Institucion: A\ LA — G,
de pres AABNL QD

ﬁ;;l.t.’.r.;.:.. . }‘L;:L;." hpase ....T...o..'.‘;'..r‘r(j
DNI: }0%%254 #

DNL: G
Institucion: uwier Paf[xdcrj Di Jn-\‘v{ Institucion: O(_“j‘l8 lPSg N g M. Mo ),a qu éb{

fowvd o fu‘?« L’S-

o 25 oy ngﬂsg — Nombregf_\?_
DN 2/5%95 (¢ g DN Seadagun Y eD
Institucion: Munce. Pab@[q d D gl, . /Q ,{ Institucion:

n Fernands Ay

o o oy Sl O b Jis= SE el Vg

FN:Etuc'égg 6?_({ 05 Institucid oL
nstitucion: nstitucion: N

Cre- Hayo - Aawa peied - AbA
Nombre Nombre ..................................................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

Calle Diecisiete N* 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298

www.ana.gob.pe EL PER“ PR'MER_?_'

www.minagri.gob.pe
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2 Ministeric A= ANA
de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a-cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 29 de noviembre del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

] ] COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Yuracyacu, N 9339763
aproximadamente a 50 m de la
RYura4 captacion de agua potable del
distrito Nueva Cajamarca, sector| E 239042
La Florida (margen izquierda).
Rio Yuracyacu, N 9342757
aproximadamente a 100 m
RYura2 aguas abajo de la Bocatoma
Plantanoyacu-Naranjal (margen | E 247491
derecha)
Rio Yuracyacu, N 9344655
aproximadamente a 1,1 km
Rallel antes de tributar al rio Mayo E 253467
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345823
RMavo1 750 m antes que el rio
y Yuracyacu tribute (margen E 254579
izquierda).
Rio Mayo, aproximadamente a N 9345063
RMayo2 100 m aguas’abajo del puente
Yuracyacu (margen derecha). E 254561
N
E
N
E
E
Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima :
T: (511) 224-3298 i
www.ana gob pe 5
www. minaari.aob pe



Ministerio

de Agricultura y Riego

@ PERU

lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO

i“@ﬁﬁest&a“Qdm -

IV.PARTICIPANTES

=

Nombre: Rego (o (ensin Sandhez

DNI:
Institucién:qﬁli f PZ i(;wq Dist tifal

L olvuc, Ccdqw‘ afea

Acmas Napuch
DNE: 44013524
Institucion: DR E M-SM

Nombre: (/€505 Secs Ug i,
DNI: W39s003
Institucion: Oz 5 1~ A4

Nomme%Q
: ARV
DNI: L\%{%g Gy T

Institucion:
INOUA iy A~

....................................................

DNI:
Institucion:

89

A ANA

Autoridad Nacional del Agua

Nombm

X X Gy
N o 14869200
nstitucion: SC’QMAMP - BPAL

Neombie: SEed A Fiog o Leots
DNE | ¥0% )29

Institucién: uw’c;/»mf'ﬂod Mua. C«Z‘@/A)‘ﬁ@

Nombre
DNL:
Institucion:

Nombre:

DN E;I%'L E’quﬁg?mj@(w%ﬁu

Institucion: CTC - MH c// O <= /.{ WA

Nombre:
DNI:
Institucién:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3208
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe

| EL Pero PrimeRo |
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’ Ministerio
de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 02 de diciembre del 2019:

l. PUNTOS DE MONITOREO:

“ldonde se ubicara la estacion

Hidrometeroldgica.

cODIGO DESCRIPCION CO(B}I;EE_NQ%%E OBSERVACIONES
Rio Tioyacu, debajo del puente N 9336542
RTioy1 Tioyacu, Segunda Jerusalén
(margen derecha) E 248805
in T : ‘ N 9337152
RTioy2 R.lO Tioyacu, naciente del rio
Tioyacu. E 246792
; ; 1 N 9326583
RNegr1 E:o Negro, naciente del rio
egro E 249575
Rio Negro, en la captacién de la | g 255791
RNear? localidad de Yuracyacu, sector
. Lloros en el distrito de N 9341548
Yuracyacu.
Rio Avisado, en la bocatoma N 9354079
Luchador, sector CC. NN.
; Huascayacu, distrito de
RAvis1 N
Moyobamba (margen izquierda), | g 258270

“

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T (511) 224-3298
www.ana.gob pe
www. minaari.qob.pe
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IV.PARTICIPANTES

Norider TC1 Coomiin o
DNI: Yo A3ILSS
Institucion: TS - O JA

ﬁéhk’ﬁéé?é"c]:! Ho)/ Fa pMarn

DN 1 3I57 54
Institucion: .. €/, o gofylm
Vargal

&
Nombre; ULSES’ Gcos
DNE: gzceGed G _
Institucion: M p. € fas ch/‘ﬂ
Ver §5

Nombre: Jescs Seocrvedra Ueges
DN Y x238002

RSO Ay ot NI

Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob pe
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A= ANA

Autoridad Naclonal del Agua

:;lereﬂcﬂ\/ TC/!H&NE:JG
Institucion: DCO‘%‘. EE ¢

Nombm%W‘ /lmép,/g ....... Qw, o
40660 99.
9. elips St L)p&ﬁ; Ud;i:fd‘s_

A

Nombre: Wi/ied Hraw berdo \/f,fc/% suave
DNI: Hreassyiq
Institucién: M o) zlds Se Pl U’”fj"”‘

DNE  NLES 62 b
Institucion: CTC- HAYo - AWA

Institucion:

| EL Pero Primero |
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» Ministerio
de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV, se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 03 de diciembre del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENAD
cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM — WG84

Rio Ténchima, N 9339554

aproximadamente a 280 m
RTonc2 aguas arriba de la plaza de

armas de Santa Rosa del bajo E 262993

de Tangumi (margen derecha).

Rio Tonchima aproximadamente | N 9331230
RToncd a 1Q0 m aguas abajo del_

vertimiento de aguas residuales,

distrito de Rioja (margen E 261754

derecha)

Rio Mayo, aproximadamente a N 9343219
RMayo3 650 m despues de tributar el rio

Tonchima al rio Mayo (margen E 263216

derecha)

Rio Uquihua, en la Bocatoma de| N 9330644
RUqui2 canal de riego Pdsic (margen

derecha) E 259950

Rio Uquihua, aproximadamente N 9328851
RUqui1 a 30 m aguas abajo del puente

Zarandaja (margen derecha) E 257604

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T. (511) 224-3298
www ana gob pe
Www.minagri.gob pe
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(03-lz = a).

IV.PARTICIPANTES

Nombre: Jgon 0. [ hanes Gorcia
DNI: elf2]e7z
Institucion: PeAn

TR e
HeaxB1285
EPS 2038 .

Nombre:,
DNI:
Institucion:

Nombre(_?;b

DN
nstitucion: \SD2ITOD
BLD -Da

Nombre:
DNI:
Institucion:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3296
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe
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A2 ANA

Auteridad Naclonal del Agua

Nombre: Luis cA. ‘ﬁehamo\’ﬂ'@e—ﬁ”%fo
DNI: 421 rx

Institucion: £ o M

Nombre: G n150\03 £k $at Saccher
DNI: 4738401 AQ
Institucion: ALA - A

TO MAYO

Nombre£ ........ , ,{ (@A_) ........ g&\/dc)si e
DNI: %{555—9 } :}6
" DeAa — .

Institucién

{ " Hesos baavedrs Ve
E\E:;tucién: 153 3_“8 003 52
PGIRH— ANA.

DNI:
Institucion:

| EL Pero Primero |



Ministerio

de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREOQO

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral |, y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 04 de diciembre del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

A 2 COORDENADAS
CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES

Rio Gera, aproximadamente a N 9325924

RGera1 40 m aguas arriba del puente
Gera (margen derecha) E 292489
Rio Mayo, aproximadamente a N 9334426
500 m aguas abajo del

RMayo4 vertimiento de aguas residuales
de la provincia de Moyobamba E 282582
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9325695
40 m aguas debajo de la

RMayo5 descarga de la Central
Hidroeléctrica Gera (margen E 292828
derecha)
Rio Mayo, puerto Metoyacu, en N 9333848
el sector puerto Metoyacu,

RMayo10 distrito de Moyobamba, (margen
derecha), donde se ubicara la E 284993
estacién Hidrometereologica

IIl. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T (511) 224-3298
www.ana.gob pe
www.minagri.gob.pe
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Autoridad Nacional del Agua

Nombre: IME R g""'fé'ié'ﬁ"c}'}'\i'é}"'éa TiERRE2
DNI: 0081588¢"
Institucién: Co fa,L o) .'lh/- CASH.Ho Yo Lamém

W

Nombre: f’

DNE GOz Tory -
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USZ78003 —PeieH

Calle Diecisiefe N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3208
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe

ANA.

| EL Pero Primero |



J | Ministerio
de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo acargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................horas del dia 05 de diciembre del 2019:

. PUNTOS DE MONITOREO:

) COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84

Quebrada Rumiyacu, N 9326296
aproximadamente a 30 m aguas
arriba del cruce de la quebrada

QRumi1 Rumiyacu con la carretera a
Jepelacio (carretera nacional E 283232
PE-5N) (margen izquierda) -
Sector San Mateo
Quebrada Rumiyacu, N 9331492
aproximadamente a 20 m aguas
arriba del cruce de la quebrada

. Rumiyacu con la carretera

CRumi2 Fernando Belaunde Terry E 283002
(carretera nacional PE-5N)
(margen izquierda) - Sector Las
Palmeras
Rio Ténchima, debajo del N 9313149
puente colgante en el sector

RTonc3 N_ue\_/o Tabalosos-San Marcos,
distrito de Soritor (margen E 263814

Izquierda), dande se ubicara la
estaciéon Hidrometeroldgica.

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima

T (511) 224-3298
www ana.gob pe
www.minaar.qob .pe
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lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO
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Ministerio

| de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 09 de diciembre del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

i COORDENAD
CODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Mayo, aproximadamente a N 9294440
RMayo6 600 m antes de 'tnbutar el rio
Chumbakiwi al rio Mayo (margen| g 323293
izquierda). Distrito Pinto Recodo
Rio Mayo, aproximadamente a N 9290986
400 m aguas arriba del puente
RMayo? Blivia distrito Shanao (margen E 323461
izquierda). Distrito Shanao
Quebrada Rumisapa, N 9287749
aproximadamente a 700 m
QShup1  [aguas arriba del campo
deportivo de distrito Rumisapa E 336388
(margen derecha)
Rio Mayo, aproximadamente a N 9276904
RMayo8 80 m aguas abajo del centro
poblado Estero del rio Mayo E 338508
(margen derecha)
Quebrada Shitariyacu, N 9279623
QShit1 aproximadamente a 50 m aguas
abajo del puente de la localidad | g 335570
Cufiumbuqui (margen izquierda)
N
E
N
E
E

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima

T. (511) 224-3298
www.ana.gob pe
www.minagri.qob pe
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lll. RESPONSABLES DEL MONITOREO
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T: (511) 224-3208
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Ministerio

: de Agricultura y Riego

ACTA DE MONITOREO

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 10 de diciembre del 20189:

. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENAD
cODIGO DESCRIPCION AS OBSERVACIONES
UTM - WG84
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9293992
RCumb1 a 30 m aguas arriba del puente
peatonal de la localidad San E 340574
Roque (margen derecha)
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9285229
RCumb2 a 40 m aguas arriba de la
Bocatoma Cumbaza (margen E 347027
derecha)
Rio Cumbaza, a la altura del Jr. N 9278535
Santa Rosa de la localidad
Rsatenbs Santa Rosa de Cumbaza E 347949
(margen derecha)
Rio Cumbaza, debajo del puente| N 9290164
San Antonio, en el sector San
fricumbe Antonio, distrito San Pedro de E 344373
Cumbaza (Margen derecha).
Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro - Lima

T: (511) 224-3298
www.ana.gob pe
www minaari_aob e
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Ministerio

| de Agricultura y Riego

ACTA DE MO

NITOREO

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos
de la cuenca Mayo a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, PGIRH -DC, AAA —
Huallaga, ALA Alto Mayo y ALA Tarapoto en las estaciones de monitoreo indicados
en el numeral | y contando con la participaciéon de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral IV se suscribe la presente acta en sefial de
conformidad, siendo las................ horas del dia 11 de diciembre del 2019:

I. PUNTOS DE MONITOREO:

COORDENADAS

CODIGO DESCRIPCION UTM — WG84 OBSERVACIONES
Quebrada Ahuashiyacu, N 9283622
aproximadamente a 50 m aguas

QAhua1 |arriba de la captacion de
EMAPA SAN MARTIN S.A. E 354280
(Margen derecha)
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9270233
RCumb5 |a 210 m antes de tributar al rio
Mayo (margen izquierda) E 353008
Rio Mayo, aproximadamente a N 9271688
RMayo9 [200 m aguas abajo del puente
Colombia (margen izquierda) E 355707
Rio Shilcayo, aproximadamente N 9277981

RShil2 a 200 m antes de tributar al rio
Cumbaza (margen izquierda) E 349134
Rio Cumbaza, aproximadamente| N 9277029

RCumb4 [a 300 m aguas abajo del puente
Tarapoto (margen izquierda) E 349285
Rio Shilcayo, aproximadamente | N 9285836
a 10 m aguas abajo de la
captacion de EMAPA SAN
RShil1  [MARTIN S.A. - Area de
E 350719

Conservacion Regional
Cordillera Escalera (margen
derecha)

Il. OBSERVACIONES:

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T. (511) 224-3298

www.ana.gob pe

www. minaari.aeb pe
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INFORME DE ENSAYO: 78561/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 05/12/2019

o { %@fa@’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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72

INFORME DE ENSAYO: 78561/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 5
N2ALS LS 683330/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 08:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNaral
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 03/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,124
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,084
Nitrégeno Total 11636 | 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,467
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 02/12/2019 mg/L 3 5 <3
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 29/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,836
Nitratos, (como N) 8100 29/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,189
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,089
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,014
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0234
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 32,42
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0006
Hierro (Fe) 20237 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,126
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,40
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 2,654
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0047
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 0,91
Niquel (Ni) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fésforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,11
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 3,90
Estafio (Sn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,18840
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0018
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 <0,008
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INFORME DE ENSAYO: 78561/2019

N2 ALS LS

683330/2019-1.0

Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 08:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNaral
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 29/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 700
N2ALS LS 683331/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 11:19:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNara3
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 03/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,126
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,096
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,411
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 02/12/2019 mg/L 3 5 6
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Nitratos, NO3- 8100 29/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,817
Nitratos, (como N) 8100 29/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,185
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,101
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,005
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0229
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 32,32
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,168
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,40
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 2,684
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0052
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 0,91
Niquel (Ni) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fésforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,12
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 3,80
Estafio (Sn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,18290
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0026
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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INFORME DE ENSAYO: 78561/2019

N2 ALS LS

683331/2019-1.0

Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 11:19:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNara3
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 29/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 1700
N2ALS LS 683342/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNara3(l)
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 03/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,113
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,093
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,340
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 02/12/2019 mg/L 3 5 4
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Nitratos, NO3- 8100 29/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,716
Nitratos, (como N) 8100 29/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,162
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,151
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0380
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 30,49
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0010
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,158
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,41
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,176
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0069
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 1,47
Niquel (Ni) 20237 | 02/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fésforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,11
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 4,60
Estafio (Sn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,24770
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0036
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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INFORME DE ENSAYO: 78561/2019

N2 ALS LS

683342/2019-1.0

69

Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNara3(l)
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 29/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 170
N2ALS LS 683344/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:46:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNara2(l)
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,112
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,099
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,325
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 02/12/2019 mg/L 3 5 5
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Nitratos, NO3- 8100 29/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,610
Nitratos, (como N) 8100 29/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,183
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0408
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 31,12
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0015
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,214
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,47
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,158
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0176
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 1,49
Niquel (Ni) 20237 | 02/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Fésforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,12
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 4,70
Estafio (Sn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,24690
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0049
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,016
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INFORME DE ENSAYO: 78561/2019

N2ALS LS 683344/2019-1.0

Fecha de Muestreo 28/11/2019

Hora de Muestreo 12:46:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion RNara2(l)

Pardmetro Re,f' LI Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 29/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 1100

Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia ala metodologia de analisis.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perl S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.auon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
Aguas Proporcionado
RNaral Cliente & L. 29/11/2019 | 28/11/2019 --- - P R Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RNara3 Cliente Agu.a-s 29/11/2019 | 28/11/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RNara3(l) Cliente Superficiales 29/11/2019 | 28/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RNara2(l) Cliente Superficiales 29/11/2019 | 28/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

I'\‘/Iee’ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . -
lonica (Validado).2015 Chromatography
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members 9f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) : .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 | LME Fosforo Total (Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
_ i Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrdgeno Total (Skalar) 10 29441 (Validado), 1st. £d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 SE;EZ(:)/i;dado),ZSrd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
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INFORME DE ENSAYO: 78561/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 78561/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RNaral 683330/2019-1.0 umttunr&6033386

RNara3 683331/2019-1.0 Inttunr& 6133386

RNara3(l) 683342/2019-1.0 omnnoor&6243386

RNara2(l) 683344/2019-1.0 pmnnoor&6443386

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 78849/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 10/12/2019

o { %@fa@’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 78849/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 5
N2ALS LS 685802/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RYurad
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,119
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,070
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,345
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 03/12/2019 mg/L 3 5 4
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 30/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,940
Nitratos, (como N) 8100 30/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,212
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,075
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0355
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 32,88
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,076
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,29
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,510
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0062
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 1,05
Niquel (Ni) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,11
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 3,90
Estafio (Sn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,11890
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 <0,008
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INFORME DE ENSAYO: 78849/2019

N2 ALS LS

685802/2019-1.0

Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RYurad
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 30/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 70
N2ALS LS 685803/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RYura2
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,129
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,073
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,394
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 03/12/2019 mg/L 3 5 7
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Nitratos, NO3- 8100 01/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,105
Nitratos, (como N) 8100 01/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,250
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,162
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0008
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0446
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 38,58
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0005
Hierro (Fe) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,164
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,40
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,674
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0218
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 1,20
Niquel (Ni) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,14
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 3,90
Estafio (Sn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,13640
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0022
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Zinc (Zn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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INFORME DE ENSAYO: 78849/2019

N2 ALS LS

685803/2019-1.0

Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RYura2
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 30/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 330
N2ALS LS 685804/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RYura3
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,160
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,096
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,492
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 03/12/2019 mg/L 3 5 36
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Nitratos, NO3- 8100 01/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,940
Nitratos, (como N) 8100 01/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,212
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,512
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0015
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0622
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 45,52
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0012
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0019
Hierro (Fe) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,737
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,83
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 4,269
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0831
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 1,42
Niquel (Ni) 20237 | 02/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Fésforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,18
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 4,70
Estafio (Sn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,16280
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0057
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Zinc (Zn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,016
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INFORME DE ENSAYO: 78849/2019

N2 ALS LS

685804/2019-1.0

Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RYura3
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 30/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 130
N2ALS LS 685805/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo2
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 05/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,157
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,074
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,370
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 03/12/2019 mg/L 3 5 37
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Nitratos, NO3- 8100 01/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,649
Nitratos, (como N) 8100 01/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,147
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,871
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,006
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0359
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 31,16
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0015
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 1,000
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,00
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,110
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0434
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 13,63
Niquel (Ni) 20237 | 02/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Fésforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,16
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 4,70
Estafio (Sn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,20430
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0111
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Zinc (Zn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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INFORME DE ENSAYO: 78849/2019

N2 ALS LS

685805/2019-1.0

Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo2
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 30/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 1100
N2ALS LS 685806/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo1l
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 05/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,158
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,089
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,374
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 03/12/2019 mg/L 3 5 49
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Nitratos, NO3- 8100 01/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,653
Nitratos, (como N) 8100 01/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,148
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 1,089
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0358
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 29,28
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0018
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0018
Hierro (Fe) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 1,184
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,03
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0013
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,003
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0452
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 14,51
Niquel (Ni) 20237 | 02/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Fésforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,16
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 4,70
Estafio (Sn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,20390
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0147
Talio (Tl) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Zinc (Zn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,010
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INFORME DE ENSAYO: 78849/2019

N2 ALS LS

685806/2019-1.0

Fecha de Muestreo 29/11/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion RMayo1l

Pardmetro Re,f' LI Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 30/11/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 790

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perl S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.auon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
hys Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
Aguas Proporcionado
RYura4 Cliente & . 30/11/2019 29/11/2019 --- - P . Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RYura2 Cliente Agu.a-s 30/11/2019 | 29/11/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RYura3 Cliente Aguas 30/11/2019 | 29/11/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo2 Cliente Superficiales 30/11/2019 | 29/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente
RMayol Cliente Aguas 30/11/2019 | 29/11/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I'\‘/I(gt‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members 9f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) ) .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 | LME Fosforo Total (Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 S;Ez(z)/;gdado),Brd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
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INFORME DE ENSAYO: 78849/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 78849/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RYurad 685802/2019-1.0 onttunr&6208586
RYura2 685803/2019-1.0 pnttunr&6308586
RYura3 685804/2019-1.0 gnttunr&6408586
RMayo2 685805/2019-1.0 tnttunr&6508586
RMayol 685806/2019-1.0 snttunr& 6608586

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 79257/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 10/12/2019

o { %@fa@’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 79257/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 5
N2ALS LS 690427/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 08:06:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTioyl
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 09/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 04/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,256
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,104
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,739
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 07/12/2019 mg/L 3 5 41
Sulfuros 11652 05/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,827
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,413
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,691
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,012
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0196
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 36,00
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0019
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,702
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,15
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0014
Magnesio (Mg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,675
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0265
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Sodio (Na) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 1,14
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,29
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0009
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 2,90
Estafio (Sn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,20590
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0052
Talio (Tl) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0038
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,023
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INFORME DE ENSAYO: 79257/2019

N2 ALS LS

690427/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 08:06:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTioyl
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 03/12/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 1400
N2ALS LS 690428/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 07:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTioy2
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 09/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 04/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,233
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,114
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,794
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 07/12/2019 mg/L 3 5 25
Sulfuros 11652 05/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,361
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,533
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,369
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,009
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0158
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 35,55
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0016
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,457
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,41
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 2,907
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0270
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 0,16
Niquel (Ni) 20237 | 04/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,24
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0026
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0010
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 2,10
Estafio (Sn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,18040
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0034
Talio (Tl) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Zinc (Zn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,016
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INFORME DE ENSAYO: 79257/2019

N2 ALS LS

690428/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 07:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTioy2
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 03/12/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 330
N2ALS LS 690429/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 10:28:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNegrl
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 09/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 04/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,114
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,102
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,528
Sélidos Suspendidos Totales 20242 07/12/2019 mg/L 3 5 <3
Sulfuros 11652 05/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,457
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,329
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 04/12/2019 meg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,118
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,009
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0246
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 46,42
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0013
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,109
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,49
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 4,290
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0037
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 2,50
Niquel (Ni) 20237 | 04/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,11
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0014
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 2,80
Estafio (Sn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,33970
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (Tl) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Zinc (Zn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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INFORME DE ENSAYO: 79257/2019

N2 ALS LS

690429/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 10:28:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNegrl
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 03/12/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 6,8
N2ALS LS 690430/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNegr2
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 09/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 04/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,197
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,111
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,401
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 07/12/2019 mg/L 3 5 16
Sulfuros 11652 05/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,643
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,145
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,205
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,009
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0207
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 40,94
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,1139
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0034
Hierro (Fe) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,897
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,06
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,487
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0359
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 2,20
Niquel (Ni) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0449
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,18
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 2,80
Estafio (Sn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,24050
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0021
Talio (Tl) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Zinc (Zn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,017
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INFORME DE ENSAYO: 79257/2019

N2 ALS LS

690430/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNegr2
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 03/12/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 110
N2ALS LS 690432/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/12/2019
Hora de Muestreo 12:32:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RAvis1
Pardmetro l?lleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 09/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5 <2
Fésforo 11599 04/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,165
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,119
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,516
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 07/12/2019 mg/L 3 5 211
Sulfuros 11652 05/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,321
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,073
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 4,625
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,012
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0667
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 3,60
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0049
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0067
Hierro (Fe) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 4,791
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 3,25
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0031
Magnesio (Mg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 2,083
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1194
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 3,20
Niquel (Ni) 20237 | 04/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0036
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,15
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0014
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 9,30
Estafio (Sn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,01840
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0501
Talio (Tl) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0103
Zinc (Zn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,024

Pag.6de 8

53



52

INFORME DE ENSAYO: 79257/2019

N2 ALS LS

690432/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/12/2019

Hora de Muestreo 12:32:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion RAvis1

Pardmetro Re,f' LI Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | 03/12/2019 [ NMP/100 mL | 1,8 [ - [ 1400

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fe cha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.auon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
: . Aguas Proporcionado .
RTioy1 Cliente Superficiales 03/12/2019 | 02/12/2019 --- - por el cliente Reservado por el cliente
. . Aguas Proporcionado I
RTioy2 Cliente Superficiales 03/12/2019 | 02/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RNegrl Cliente Superficiales 03/12/2019 | 02/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RNegr2 Cliente Superficiales 03/12/2019 | 02/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
RAvis1 Cliente Aguas 03/12/2019 | 02/12/2019 . | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I'\‘/I(gt‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members (‘)f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) ) .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 | LME Fosforo Total (Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 S;Ez(z)/;gdado),nrd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
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INFORME DE ENSAYO: 79257/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 79257/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RTioy1 690427/2019-1.0 lottunr& 6724096

RTioy2 690428/2019-1.0 nottunr&6824096

RNegrl 690429/2019-1.0 pottunr&6924096

RNegr2 690430/2019-1.0 rottunr&6034096

RAvis1 690432/2019-1.0 sottunr&6234096

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 79684/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 13/12/2019

o { %@fa@’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 79684/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 6
N2ALS LS 696822/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RGeral
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 11/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 06/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 11/12/2019 mg 02/L 2 5 32
Detergentes Anidnicos 20496 05/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 10/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,133
Nitrégeno Amoniacal 11620 07/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,161
Nitrégeno Total 11636 08/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,692
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 06/12/2019 mg/L 0,061 0,200 14,03
Nitratos, NO3- 8100 06/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,821
Nitratos, (como N) 8100 | 06/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,186
Nitritos, NO2- 8100 06/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 06/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 06/12/2019 mg/L 0,050 0,200 6,012
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 06/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,186
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,998
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0518
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 17,91
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0015
Cobre (Cu) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0018
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 1,347
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,52
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0014
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,002 0,012 1,535
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0668
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 10,62
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,12
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 6,00
Estafio (Sn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,06030
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0082
Talio (Tl) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0037
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,012
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79684/2019

696822/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RGeral
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 05/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 3500
Escherichia coli 7218 05/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 2800
N2ALS LS 696823/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo4
Parametro ltleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 11/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 06/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 11/12/2019 mg 02/L 2 5 32
Detergentes Anidnicos 20496 05/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fdsforo 11599 10/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,335
Nitrégeno Amoniacal 11620 07/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,172
Nitrégeno Total 11636 08/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,539
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Cloruros, Cl- 8100 06/12/2019 mg/L 0,061 0,200 4,684
Nitratos, NO3- 8100 06/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,774
Nitratos, (como N) 8100 06/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,175
Nitritos, NO2- 8100 06/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 06/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 06/12/2019 mg/L 0,050 0,200 6,181
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 06/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,175
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 3,805
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0016
Boro (B) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0729
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 28,28
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0035
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0065
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 4,048
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,07
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0032
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,002 0,012 3,116
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1484
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 4,20
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,38
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 8,20
Estafio (Sn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,13240
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INFORME DE ENSAYO: 79684/2019

N2 ALS LS

696823/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo4
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0354
Talio (TI) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0091
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,026
N2ALS LS 696823/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo4
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 05/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 1400
Escherichia coli 7218 05/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 700

N2 ALS LS 696824/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 09:18:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo5
Pardmetro :nft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 11/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 06/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 11/12/2019 mg 02/L 2 5 33
Detergentes Anidnicos 20496 | 05/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 10/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,276
Nitrégeno Amoniacal 11620 07/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,147
Nitrégeno Total 11636 08/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,668
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Cloruros, Cl- 8100 06/12/2019 mg/L 0,061 0,200 7,716
Nitratos, NO3- 8100 06/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,852
Nitratos, (como N) 8100 06/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,193
Nitritos, NO2- 8100 06/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 06/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 06/12/2019 mg/L 0,050 0,200 6,669
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 06/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,193
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 2,925
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0013
Boro (B) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0682
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 24,84
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0026
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0048
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 3,338
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,91
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INFORME DE ENSAYO: 79684/2019

N2 ALS LS

696824/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 09:18:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo5
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0027
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,002 0,012 2,501
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1445
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 6,23
Niquel (Ni) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,29
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,60
Estafio (Sn) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,11410
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0249
Talio (Tl) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0075
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,027
N2 ALS LS 696824/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 09:18:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo5
Parametro :nift F::::y(;e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 05/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 1700
Escherichia coli 7218 05/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 1100
N2ALS LS 696825/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo10
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 11/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 06/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 11/12/2019 mg 02/L 2 5 40
Detergentes Anidnicos 20496 05/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 10/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,303
Nitrégeno Amoniacal 11620 07/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,166
Nitrégeno Total 11636 08/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,539
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 06/12/2019 mg/L 0,061 0,200 4,866
Nitratos, NO3- 8100 06/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,732
Nitratos, (como N) 8100 06/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,165
Nitritos, NO2- 8100 06/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 06/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 06/12/2019 mg/L 0,050 0,200 6,458
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 06/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,165
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 3,512
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INFORME DE ENSAYO: 79684/2019

696825/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo10
Parametro :nift F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0016
Boro (B) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0737
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 27,81
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0033
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0075
Hierro (Fe) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 3,623
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,98
Litio (Li) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0033
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,002 0,012 2,921
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1391
Molibdeno (Mo) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 4,40
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043
Fésforo (P) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,35
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 8,10
Estafio (Sn) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0004
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,13110
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0357
Talio (T) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0084
Zinc (Zn) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,029
N2ALS LS 696825/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/12/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo10
Parametro Re,f' CEe Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 05/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 2800
Escherichia coli 7218 05/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 1100
Observaciones

. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cddigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peru S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
RGeral Cliente Aguas 05/12/2019 | 04/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo4 Cliente Superficiales 05/12/2019 | 04/12/2019 --- - por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo5 Cliente Superficiales 05/12/2019 | 04/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo10 Cliente Superficiales 05/12/2019 | 04/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
I5|ee'ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’\(Q:OIEplel;chngeCZIei;cTr;ntSrtcl)izdtjizhn';iifn:zrto’\lifg? eéf)liof];trl: ?2:2;@
9221 E 1, 23rd Ed.2017 P: o
Medium)
12413 LME Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Biochemical O b d (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 lochemical Dxygen beman Fabay es
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) . ) ’
12336 LME (DQo) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
2049 LME Detergentes Aninicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
N i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.enFatlon. Technique for Members of the.Co!lform.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
, 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrdgeno Total (Skalar) 10 29441 (Validado), 1st. d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 79684/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RGeral 696822/2019-1.0 opttunr&6228696
RMayo4 696823/2019-1.0 ppttunr&6328696
RMayo5 696824/2019-1.0 gpttunr&6428696
RMayol10 696825/2019-1.0 rpttunr&6528696

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 79684/2019

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 79295/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 13/12/2019

o { %@fa@’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 79295/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 6
N2ALS LS 693203/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTonc2
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 10/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 04/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 12/12/2019 mg 02/L 2 5 38
Detergentes Anidnicos 20496 04/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 05/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,295
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,098
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,424
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 04/12/2019 mg/L 0,061 0,200 4,821
Nitratos, NO3- 8100 04/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,734
Nitratos, (como N) 8100 | 04/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,166
Nitritos, NO2- 8100 04/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 04/12/2019 mg/L 0,050 0,200 7,958
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 05/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,166
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 3,643
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0012
Boro (B) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,018
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0899
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 32,14
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0033
Cobre (Cu) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0050
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 3,324
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,86
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0030
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,002 0,012 2,629
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1218
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 5,20
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,32
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 8,40
Estafio (Sn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,16020
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0567
Talio (Tl) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0084
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,019
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INFORME DE ENSAYO:

N2 ALS LS

79295/2019

693203/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTonc2
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 4600
Escherichia coli 7218 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 1100
N2ALS LS 693206/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 07:42:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo3
Parametro ltleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 10/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 04/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 12/12/2019 mg 02/L 2 5 39
Detergentes Anidnicos 20496 04/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fdsforo 11599 05/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,336
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,115
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,487
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Cloruros, Cl- 8100 04/12/2019 mg/L 0,061 0,200 4,183
Nitratos, NO3- 8100 04/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,801
Nitratos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,181
Nitritos, NO2- 8100 04/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 04/12/2019 mg/L 0,050 0,200 6,315
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 05/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,181
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 4,802
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0017
Boro (B) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,011
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0818
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 28,88
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0047
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0066
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 4,586
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,44
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0036
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,002 0,012 3,199
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1315
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 3,93
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,36
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 9,10
Estafio (Sn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,14880
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INFORME DE ENSAYO: 79295/2019

N2 ALS LS

693206/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 07:42:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo3
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0660
Talio (TI) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0105
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,041
N2ALS LS 693206/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 07:42:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo3
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 2200
Escherichia coli 7218 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 490

N2 ALS LS 693208/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTonc4
Pardmetro :nft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 10/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 05/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 12/12/2019 mg 02/L 2 5 27
Detergentes Anidnicos 20496 04/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 05/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,223
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,096
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,384
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Cloruros, Cl- 8100 04/12/2019 mg/L 0,061 0,200 6,403
Nitratos, NO3- 8100 04/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,688
Nitratos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,155
Nitritos, NO2- 8100 04/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 04/12/2019 mg/L 0,050 0,200 10,74
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 05/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,155
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 2,707
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0010
Boro (B) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,010
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0833
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 32,80
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0026
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0038
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 2,411
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,49

Pag.4de9




INFORME DE ENSAYO: 79295/2019

N2 ALS LS

693208/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTonc4
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0026
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,002 0,012 2,729
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1026
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 6,61
Niquel (Ni) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,26
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,10
Estafio (Sn) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,16320
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0434
Talio (Tl) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0064
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,017
N2 ALS LS 693208/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTonc4
Parametro :nift F::::y(;e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 790
Escherichia coli 7218 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 70
N2ALS LS 693210/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RUquil
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 10/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 05/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 12/12/2019 mg 02/L 2 5 33
Detergentes Anidnicos 20496 04/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 05/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,182
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,121
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,523
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 04/12/2019 mg/L 0,061 0,200 8,658
Nitratos, NO3- 8100 04/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,831
Nitratos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,188
Nitritos, NO2- 8100 04/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 04/12/2019 mg/L 0,050 0,200 2,083
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 05/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,188
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 1,115
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 79295/2019

693210/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RUquil
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007
Boro (B) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,007
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0342
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 20,36
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0022
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0017
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 1,792
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,14
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0018
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,002 0,012 1,609
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0525
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 7,79
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,20
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 5,60
Estafio (Sn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,10220
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0254
Talio (TI) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0044
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,011
N2ALS LS 693210/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RUquil
Parametro Re,f' CEe Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 1100
Escherichia coli 7218 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 460
N2ALS LS 693211/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RUqui2
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 10/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 05/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 12/12/2019 mg 02/L 2 5 35
Detergentes Anidnicos 20496 04/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 05/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,205
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INFORME DE ENSAYO: 79295/2019

N2 ALS LS

693211/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RUqui2
Parametro :nift F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,127
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,642
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Cloruros, Cl- 8100 04/12/2019 mg/L 0,061 0,200 7,797
Nitratos, NO3- 8100 04/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,813
Nitratos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,184
Nitritos, NO2- 8100 04/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 04/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 04/12/2019 mg/L 0,050 0,200 2,333
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 05/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,184
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 1,693
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0008
Boro (B) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,010
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0382
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 19,26
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0024
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0023
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 2,443
Mercurio (Hg) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,55
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0022
Magnesio (Mg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,002 0,012 1,626
Manganeso (Mn) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0802
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 | 09/12/2019 meg/L 0,01 0,02 6,74
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,24
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 5,90
Estafio (Sn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,09720
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0372
Talio (TI) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,015
N2ALS LS 693211/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/12/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RUqui2
Pardmetro IF\(lIeeft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 7000
Escherichia coli 7218 04/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 4600
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Observaciones
. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia ala metodologia de andlisis.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
. Aguas Proporcionado .
RTonc2 Cliente . 04/12/2019 | 03/12/2019 --- - R Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo3 Cliente Superficiales 04/12/2019 | 03/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
RTonc4 Cliente Aguas 04/12/2019 | 03/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. . Aguas Proporcionado .
RUquil Cliente Superficiales 04/12/2019 | 03/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
RUQui2 Cliente Aguas 04/12/2019 | 03/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME X .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members ?f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) ) .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
12336 LME Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017
20495 LME Det tes Anidni 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
etergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
N ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm'ent.atlon' Technique for Members of the'Colllform'
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 -
Test (Indole Production)
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. I Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrogeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 79295/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RTonc2 693203/2019-1.0 tottunr& 6302396

RMayo3 693206/2019-1.0 uottunr&6602396

RTonc4 693208/2019-1.0 Ipttunr& 6802396

RUquil 693210/2019-1.0 mpttunr&6012396

RUqui2 693211/2019-1.0 npttunr&6112396

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 13/12/2019

o { %@fa@’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 80290/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 6
N2ALS LS 699219/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/12/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QRumil
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 12/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 07/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 11/12/2019 mg 02/L 2 5 23
Detergentes Anidnicos 20496 07/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 11/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,139
Nitrégeno Amoniacal 11620 07/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,184
Nitrégeno Total 11636 10/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,676
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 07/12/2019 mg/L 0,061 0,200 0,456
Nitratos, NO3- 8100 07/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,101
Nitratos, (como N) 8100 | 07/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,475
Nitritos, NO2- 8100 07/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 07/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 07/12/2019 mg/L 0,050 0,200 2,079
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 07/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,475
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 1,739
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0008
Boro (B) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,013
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0708
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 36,62
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0018
Cobre (Cu) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 1,341
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,15
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0024
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,002 0,012 2,346
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0268
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 3,74
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,15
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 9,80
Estafio (Sn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,07400
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0247
Talio (Tl) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,010
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80290/2019

699219/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/12/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QRumil
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 30/12/1899 NMP/100 mL 1,8 - 700
Escherichia coli 7218 06/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 330
N2ALS LS 699220/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/12/2019
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QRumi2
Parametro ltleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 12/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 07/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 11/12/2019 mg 02/L 2 5 29
Detergentes Anidnicos 20496 07/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fdsforo 11599 11/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,197
Nitrégeno Amoniacal 11620 07/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,236
Nitrégeno Total 11636 10/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,649
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Cloruros, Cl- 8100 07/12/2019 mg/L 0,061 0,200 60,19
Nitratos, NO3- 8100 07/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,043
Nitratos, (como N) 8100 07/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,236
Nitritos, NO2- 8100 07/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 07/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 07/12/2019 mg/L 0,050 0,200 26,38
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 07/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,236
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 2,553
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0015
Boro (B) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,015
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0874
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 30,49
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0026
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0046
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 3,035
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 3,20
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0061
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,002 0,012 2,725
Manganeso (Mn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0702
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Sodio (Na) 20237 | 09/12/2019 me/L 0,01 0,02 51,74
Niquel (Ni) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030
Fésforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,20
Plomo (Pb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 9,40
Estafio (Sn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,14990
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INFORME DE ENSAYO: 80290/2019

N2 ALS LS

699220/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/12/2019
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QRumi2
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0276
Talio (TI) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0053
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,022
N2ALS LS 699220/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/12/2019
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QRumi2
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 06/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 22000
Escherichia coli 7218 06/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 11000
N2 ALS LS 699223/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/12/2019
Hora de Muestreo 09:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTonc3
Pardmetro :nft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 12/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 07/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 11/12/2019 mg 02/L 2 5 3
Detergentes Anidnicos 20496 | 07/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 11/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,118
Nitrégeno Amoniacal 11620 07/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,152
Nitrégeno Total 11636 10/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,263
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica

Cloruros, Cl- 8100 07/12/2019 mg/L 0,061 0,200 10,51
Nitratos, NO3- 8100 07/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,618
Nitratos, (como N) 8100 07/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,140
Nitritos, NO2- 8100 07/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 07/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 07/12/2019 mg/L 0,050 0,200 15,60
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 07/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,140
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,488
Arsénico (As) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009
Boro (B) 20237 09/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0439
Berilio (Be) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,10 0,25 34,49
Cadmio (Cd) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0013
Hierro (Fe) 20237 09/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,453
Mercurio (Hg) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 09/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,71
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INFORME DE ENSAYO: 80290/2019

699223/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/12/2019
Hora de Muestreo 09:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTonc3
Pardmetro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Litio (Li) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0014
Magnesio (Mg) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,103
Manganeso (Mn) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0227
Molibdeno (Mo) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Sodio (Na) 20237 09/12/2019 mg/L 0,01 0,02 10,32
Niquel (Ni) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Fosforo (P) 20237 09/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,13
Plomo (Pb) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,10 0,39 4,20
Estafio (Sn) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 09/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,24940
Titanio (Ti) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0067
Talio (Tl) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 09/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Zinc (Zn) 20237 09/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,016
N2 ALS LS 699223/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/12/2019
Hora de Muestreo 09:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTonc3
Pardametro :nift F::::y(;e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 06/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 330
Escherichia coli 7218 06/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 130
Observaciones

. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccién.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia ala metodologia de andlisis.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peru S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion dela Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
QRumil Cliente Agu.a.s 06/12/2019 | 05/12/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QRumi2 Cliente Aguas 06/12/2019 | 05/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RTonc3 Cliente Aguas 06/12/2019 | 05/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 80290/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:neéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME R .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part I\gfolﬂple;i:ﬁcf)lei;gints:;oc:dtj'er:hn'll'(:\:;:g;ol\l/lefan;f eCrZI?f]:)::f 5::::2
9221 E 1, 23rd Ed.2017 p: .
Medium)
12413 LME Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Biochemical O b d (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 lochemical Uxygen Deman Fo-ay es
12336 LME Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical O n Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 emical Oxygen Dema : Closed Reflux, Colorimetric Metho
- 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20496 LME Detergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
N ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermfenFatlon‘ Technique for Members of the‘Co!lform‘
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 | LME Fosforo Total (Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 | Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -

Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 80290/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
QRumil 699219/2019-1.0 spttunr&6912996
QRumi2 699220/2019-1.0 tpttunr& 6022996
RTonc3 699223/2019-1.0 upttunr&6322996

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

COMENTARIOS

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Peru S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pag.6de 6




27

INFORME DE ENSAYO: 85207/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Magaly Huayama Andrade
Fecha de Emision: 30/12/2019

J/ N _\ \| p— ﬁ/ \
/’/ B ( /G(U,(x /

Karin Zelada Trigoso Magaly Huayama Andrade
CQP: 830 Personal Signatario - Microbiolégico
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 85207/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 6
N2ALS LS 743428/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo6
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 29/12/2019 mg 02/L 2 5 18
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,238
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,117
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,381
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 11,99
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 7,193
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,097
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,022
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,022
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 2,225
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0632
Berilio (Be) 20237 | 27/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 31,95
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0024
Cobre (Cu) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0031
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 2,402
Mercurio (Hg) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,02
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0027
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,385
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0852
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 10,78
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,23
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,60
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,15470
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0625
Talio (Tl) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,157
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INFORME DE ENSAYO:

N2 ALS LS

85207/2019

743428/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo6
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - <1,8
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- <18
N2ALS LS 743429/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo7
Parametro ltleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 29/12/2019 mg 02/L 2 5 12
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fdsforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,235
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,121
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,404
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 11,19
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 7,026
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,076
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,017
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,017
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 2,048
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0629
Berilio (Be) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 31,94
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0022
Cobre (Cu) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0031
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 2,288
Mercurio (Hg) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,01
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0027
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 me/L 0,002 0,012 3,573
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0834
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 | 27/12/2019 me/L 0,01 0,02 10,42
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,23
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,90
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,15880
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INFORME DE ENSAYO: 85207/2019

N2 ALS LS

743429/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo7
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0506
Talio (TI) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,013
N2 ALS LS 743429/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo7
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 11
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 6,8

N2 ALS LS 743430/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 13:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QShup1l
Pardmetro :nft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 29/12/2019 mg 02/L 2 5 16
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,653
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,681
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 4,136
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 4,325
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 40,22
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 13,45
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 3,037
Nitritos, NO2-* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,024
Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,007
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 3,044
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 3,505
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0010
Boro (B) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,023
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0731
Berilio (Be) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 48,38
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0036
Cobre (Cu) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0041
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 2,620
Mercurio (Hg) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 6,70
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INFORME DE ENSAYO: 85207/2019

N2 ALS LS

743430/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 13:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QShup1l
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0060
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 me/L 0,002 0,012 8,532
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1050
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 11,68
Niquel (Ni) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,63
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 11,20
Estafio (Sn) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,17600
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,1133
Talio (Tl) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,031
N2 ALS LS 743430/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 13:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QShup1l
Parametro :nift F::::y(;e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 330
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 79
N2ALS LS 743431/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo8
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 29/12/2019 mg 02/L 2 5 22
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,257
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,107
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,471
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 13,18
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 7,790
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,055
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,012
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,012
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 2,895
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N2 ALS LS

743431/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo8
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0013
Boro (B) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0862
Berilio (Be) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 32,39
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0028
Cobre (Cu) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0039
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 3,054
Mercurio (Hg) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,13
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0034
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,739
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1156
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 10,75
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030
Fésforo (P) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,29
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0028
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 8,10
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,15490
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0660
Talio (TI) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,016
N2ALS LS 743431/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo8
Parametro Re,f' CEe Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 17
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 11
N2ALS LS 743432/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:43:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qshitl
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 29/12/2019 mg 02/L 2 5 13
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,219
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N2 ALS LS

743432/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:43:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QShitl
Parametro :nift F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,148
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,804
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 4,149
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 58,16
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,045
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,236
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,236
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,446
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007
Boro (B) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,034
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,1623
Berilio (Be) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 62,33
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,314
Mercurio (Hg) 20237 | 27/12/2019 me/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,69
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0074
Magnesio (Mg) 20237 27/12/2019 mg/L 0,002 0,012 7,136
Manganeso (Mn) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0346
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Sodio (Na) 20237 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 37,99
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,20
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,70
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,44690
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0078
Talio (TI) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 743432/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:43:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qshitl
Pardmetro IF\(lIeeft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 110
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 33
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(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.
Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia ala metodologia de andlisis.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
RMayo6 Client Aguas 24/12/2019 | 09/12/2019 Proporcionado R d I client
ayo lente Superficiales B - por el cliente eservado por el cllente
. Aguas Proporcionado .
RMayo7 Cliente Superficiales 24/12/2019 | 09/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QShupl Cliente Superficiales 24/12/2019 | 09/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMayo8 Cliente Superficiales 24/12/2019 | 09/12/2019 por el cliente Reservado por el cliente
Qshitl Cliente Aguas 24/12/2019 | 09/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME X .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
. . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentation Technique for Members 9f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) ) .
12413 LME Oxigeno (DBOS)* 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
12336 LME Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017
20495 LME Det tes Anidnicos* 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
cetergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
N ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm'ent.atlon' Technique for Members of the 'Co!lform'
7218 LME Escherichia coli 1,8* Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 )
Test (Indole Production)
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. I Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrogeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 85207/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RMayo6 743428/2019-1.0 Iqttunr& 7824347

RMayo7 743429/2019-1.0 mqttunr&7924347

QShupl 743430/2019-1.0 nqttunr&7034347

RMayo8 743431/2019-1.0 oqttunr&7134347

QShitl 743432/2019-1.0 pattunr&7234347

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 20/12/2019

o { %@fa@’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 81752/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 6
N2ALS LS 711427/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb1l
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 12/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 17/12/2019 mg 02/L 2 5 12
Detergentes Anidnicos 20496 11/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 18/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,083
Nitrégeno Amoniacal 11620 17/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,153
Nitrégeno Total 11636 18/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,452
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 12/12/2019 mg/L 0,061 0,200 0,207
Nitratos, NO3- 8100 12/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,413
Nitratos, (como N) 8100 | 12/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,093
Nitritos, NO2- 8100 12/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 12/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 12/12/2019 mg/L 0,050 0,200 3,274
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 12/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,093
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 12/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,573
Arsénico (As) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 20237 12/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,011
Bario (Ba) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0276
Berilio (Be) 20237 | 12/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 12/12/2019 mg/L 0,10 0,25 9,34
Cadmio (Cd) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0008
Hierro (Fe) 20237 12/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,476
Mercurio (Hg) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,48
Litio (Li) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 12/12/2019 me/L 0,002 0,012 1,115
Manganeso (Mn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0147
Molibdeno (Mo) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,01 0,02 1,75
Niquel (Ni) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Fésforo (P) 20237 12/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,08
Plomo (Pb) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Antimonio (Sb) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Selenio (Se) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,10 0,39 2,10
Estafio (Sn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,01420
Titanio (Ti) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0129
Talio (Tl) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,145
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81752/2019

711427/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb1
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 11/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 460
Escherichia coli 7218 11/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 330
N2ALS LS 711428/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb2
Parametro ltleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 19/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 12/12/2019 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 17/12/2019 mg 02/L 2 5 3
Detergentes Anidnicos 20496 11/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fdsforo 11599 18/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,067
Nitrégeno Amoniacal 11620 17/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,158
Nitrégeno Total 11636 18/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,397
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Cloruros, Cl- 8100 12/12/2019 mg/L 0,061 0,200 0,397
Nitratos, NO3- 8100 12/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,257
Nitratos, (como N) 8100 12/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,058
Nitritos, NO2- 8100 12/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 12/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 12/12/2019 mg/L 0,050 0,200 10,46
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 12/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,058
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 12/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,259
Arsénico (As) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,011
Bario (Ba) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0381
Berilio (Be) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 12/12/2019 mg/L 0,10 0,25 16,28
Cadmio (Cd) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0013
Hierro (Fe) 20237 12/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,249
Mercurio (Hg) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 12/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,52
Litio (Li) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0018
Magnesio (Mg) 20237 | 12/12/2019 me/L 0,002 0,012 2,733
Manganeso (Mn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0118
Molibdeno (Mo) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 12/12/2019 mg/L 0,01 0,02 3,90
Niquel (Ni) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Fésforo (P) 20237 12/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Selenio (Se) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 12/12/2019 mg/L 0,10 0,39 4,70
Estafio (Sn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,05590
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INFORME DE ENSAYO: 81752/2019

N2 ALS LS

711428/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb2
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0080
Talio (TI) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,017
N2ALS LS 711428/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb2
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 11/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 940
Escherichia coli 7218 11/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 700

N2 ALS LS 711429/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb3
Pardmetro :nft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 19/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 12/12/2019 mg/L 2 5 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 17/12/2019 mg 02/L 2 5 17
Detergentes Anidnicos 20496 11/12/2019 mg/L 0,002 0,020 0,135
Fésforo 11599 18/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,292
Nitrégeno Amoniacal 11620 17/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,529
Nitrégeno Total 11636 18/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 1,946
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica

Cloruros, Cl- 8100 12/12/2019 mg/L 0,061 0,200 4,248
Nitratos, NO3- 8100 12/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,333
Nitratos, (como N) 8100 12/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,527
Nitritos, NO2- 8100 12/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,252
Nitritos, (como N) 8100 | 12/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,077
Sulfatos, SO4-2 8100 12/12/2019 mg/L 0,050 0,200 25,06
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 12/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,604
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 12/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,674
Arsénico (As) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007
Boro (B) 20237 12/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,015
Bario (Ba) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0645
Berilio (Be) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 12/12/2019 mg/L 0,10 0,25 31,96
Cadmio (Cd) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0010
Cobre (Cu) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0043
Hierro (Fe) 20237 12/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,974
Mercurio (Hg) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 12/12/2019 mg/L 0,02 0,05 4,03
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INFORME DE ENSAYO: 81752/2019

N2 ALS LS

711429/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb3
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Litio (Li) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0022
Magnesio (Mg) 20237 | 12/12/2019 me/L 0,002 0,012 5,395
Manganeso (Mn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0820
Molibdeno (Mo) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 12/12/2019 mg/L 0,01 0,02 12,68
Niquel (Ni) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Fésforo (P) 20237 12/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,33
Plomo (Pb) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonio (Sb) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Selenio (Se) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 12/12/2019 mg/L 0,10 0,39 6,10
Estafio (Sn) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,11310
Titanio (Ti) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0083
Talio (Tl) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,016
N2 ALS LS 711429/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb3
Parametro :nift F::::y(;e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 11/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 3500
Escherichia coli 7218 11/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 1700
N2ALS LS 711430/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb6
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 12/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 17/12/2019 mg 02/L 2 5 6
Detergentes Anidnicos 20496 11/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 18/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,071
Nitrégeno Amoniacal 11620 17/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,173
Nitrégeno Total 11636 18/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,435
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 12/12/2019 mg/L 0,061 0,200 0,326
Nitratos, NO3- 8100 12/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,503
Nitratos, (como N) 8100 12/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,114
Nitritos, NO2- 8100 12/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 12/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 12/12/2019 mg/L 0,050 0,200 7,607
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 12/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,114
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 12/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,232
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INFORME DE ENSAYO: 81752/2019

711430/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb6
Parametro :nift F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Arsénico (As) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 20237 12/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,006
Bario (Ba) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0330
Berilio (Be) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 12/12/2019 mg/L 0,10 0,25 13,16
Cadmio (Cd) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0017
Hierro (Fe) 20237 12/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,249
Mercurio (Hg) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 12/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,44
Litio (Li) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 | 12/12/2019 mg/L 0,002 0,012 2,190
Manganeso (Mn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0122
Molibdeno (Mo) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 12/12/2019 mg/L 0,01 0,02 3,00
Niquel (Ni) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Fésforo (P) 20237 12/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,06
Plomo (Pb) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 12/12/2019 mg/L 0,10 0,39 4,20
Estafio (Sn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 12/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,03400
Titanio (Ti) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0061
Talio (TI) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 12/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 12/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,253
N2ALS LS 711430/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/12/2019
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb6
Parametro Re,f' CEe Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 11/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 11000
Escherichia coli 7218 11/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 4600
Observaciones

. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cddigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peru S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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INFORME DE ENSAYO: 81752/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
RCumb1 Cliente Aguas 11/12/2019 | 10/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCumb2 Cliente Agu.a's 11/12/2019 | 10/12/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCumb3 Cliente Agu.a-s 11/12/2019 | 10/12/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCumb6 Cliente Aguas 11/12/2019 | 10/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
I5|ee'ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’\(Q:OIEplel;zégleCf)lei;g]r;nts:;izd.Ler:hn'lri:?nf:);o’}greamnf eéf)l?}];:hme (T:::{c()gg
9221 E 1, 23rd Ed.2017 P: o
Medium)
12413 LME Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Biochemical O b d (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 lochemical Dxygen beman Fabay es
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) . ) ’
12336 LME (DQo) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
2049 LME Detergentes Aninicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
N i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.enFatlon. Technique for Members of the ‘Col.lform‘
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
, 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrdgeno Total (Skalar) 10 29441 (Validado), 1st. d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 81752/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RCumb1l 711427/2019-1.0 qqttunr&7724117
RCumb2 711428/2019-1.0 rqttunr&7824117
RCumb3 711429/2019-1.0 sqttunr&7924117
RCumb6 711430/2019-1.0 tqttunr&7034117

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 81752/2019

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 85208/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
MAYO - PGIRH

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Magaly Huayama Andrade
Fecha de Emision: 31/12/2019

J/ N _\ \| p— ﬁ/ \
/’/ B ( /G(U,(x /

Karin Zelada Trigoso Magaly Huayama Andrade
CQP: 830 Personal Signatario - Microbiolégico
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 85208/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 6
N2ALS LS 743433/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Rshil2
Parametro Is:zft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 232
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 30/12/2019 mg 02/L 2 5 288
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 2,723
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 4,135
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 6,645
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 21,53
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 28,22
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 0,318
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 < 0,006
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 0,00489
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,683
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,035
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,1015
Berilio (Be) 20237 | 27/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 28,79
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0023
Cobre (Cu) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0254
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,765
Mercurio (Hg) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 10,75
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0110
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 me/L 0,002 0,012 7,046
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,1151
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Sodio (Na) 20237 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 54,74
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 4,40
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 9,20
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0008
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,13250
Titanio (Ti) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0273
Talio (Tl) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,080
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INFORME DE ENSAYO:

N2 ALS LS

85208/2019

743433/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Rshil2
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 28000
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 4900
N2ALS LS 743434/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 13:37:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RShill
Parametro ltleeft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 29/12/2019 mg 02/L 2 5 5
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fdsforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,120
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,425
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 1,107
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 11,81
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 < 0,006
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,129
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0006
Boro (B) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,015
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0830
Berilio (Be) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 14,75
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0015
Cobre (Cu) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,154
Mercurio (Hg) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,59
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0066
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 me/L 0,002 0,012 6,037
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0079
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 6,69
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,12
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 6,00
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,09170
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INFORME DE ENSAYO: 85208/2019

N2 ALS LS

743434/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 13:37:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Rshill
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0036
Talio (TI) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2 ALS LS 743434/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 13:37:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RShill
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- <18
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - <1,8
N2 ALS LS 743435/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 11:51:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCumb4
Pardmetro :nft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 6
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 29/12/2019 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,730
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 1,944
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 4,823
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 7,794
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 24,49
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Nitritos, NO2-* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,659
Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,201
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,201
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,466
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007
Boro (B) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,014
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0647
Berilio (Be) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 27,94
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0010
Cobre (Cu) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0038
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,581
Mercurio (Hg) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 4,25
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INFORME DE ENSAYO: 85208/2019

N2 ALS LS

743435/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 11:51:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb4
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0051
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 me/L 0,002 0,012 5,317
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0578
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 15,11
Niquel (Ni) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0416
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,74
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 5,20
Estafio (Sn) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,09930
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0127
Talio (Tl) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,074
N2 ALS LS 743435/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 11:51:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb4
Pardametro :nift F::::y(;e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 26
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 14
N2ALS LS 743438/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 11:03:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAhual
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 30/12/2019 mg 02/L 2 5 13
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,129
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,089
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,480
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 1,426
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 12,42
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,440
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,100
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,100
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,306
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INFORME DE ENSAYO: 85208/2019

N2 ALS LS

743438/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 11:03:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAhual
Parametro :n‘:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,014
Bario (Ba) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,1037
Berilio (Be) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 18,71
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cn) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0026
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,357
Mercurio (Hg) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,58
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0073
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,002 0,012 5,409
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0186
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 5,67
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Fésforo (P) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,14
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 5,90
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,06110
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0126
Talio (TI) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2ALS LS 743438/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 11:03:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAhual
Parametro Re,f' CEe Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 2,0
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 2,0
N2ALS LS 743441/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 09:27:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb5
Parémetro :nif;_ F:::':yie Unidad LD 1 Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 30/12/2019 mg 02/L 2 5 28
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,334
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INFORME DE ENSAYO: 85208/2019

N2 ALS LS

743441/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 09:27:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb5
Parametro :nift F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,348
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 1,389
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 6,300
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 20,74
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,815
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,088
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 1,088
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,867
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0014
Boro (B) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,014
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0756
Berilio (Be) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 34,30
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0012
Cobre (Cu) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0026
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,958
Mercurio (Hg) 20237 | 27/12/2019 me/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 4,03
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0045
Magnesio (Mg) 20237 27/12/2019 mg/L 0,002 0,012 5,373
Manganeso (Mn) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,2943
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 | 27/12/2019 meg/L 0,01 0,02 12,48
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,32
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 6,50
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,11880
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0306
Talio (TI) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,011
N2ALS LS 743441/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 09:27:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCumb5
Pardmetro IF\(lIeeft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 --- 330
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 110
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INFORME DE ENSAYO: 85208/2019

N2 ALS LS

743442/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 08:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo9
Parametro :nift F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 20493 27/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)* 12413 24/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 30/12/2019 mg 02/L 2 5 27
Detergentes Anidnicos* 20496 24/12/2019 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fésforo 11599 26/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,212
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,120
Nitrégeno Total 11636 26/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,545
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica

Cloruros, Cl- 8100 24/12/2019 mg/L 0,061 0,200 16,17
Sulfatos, SO4-2 8100 24/12/2019 mg/L 0,050 0,200 9,729
Nitratos, NO3-* 7427 24/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,255
Nitratos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,058
Nitritos, NO2-* 7427 24/12/2019 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N)* 7427 | 24/12/2019 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 24/12/2019 mg/L 0,006 0,015 0,058
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,011 2,019
Arsénico (As) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 27/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,008
Bario (Ba) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0652
Berilio (Be) 20237 | 27/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,25 35,66
Cadmio (Cd) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Cromo (Cr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0023
Cobre (Cu) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0029
Hierro (Fe) 20237 27/12/2019 mg/L 0,016 0,048 2,238
Mercurio (Hg) 20237 | 27/12/2019 meg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 27/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,04
Litio (Li) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0028
Magnesio (Mg) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,002 0,012 3,838
Manganeso (Mn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0930
Molibdeno (Mo) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Sodio (Na) 20237 | 27/12/2019 mg/L 0,01 0,02 14,25
Niquel (Ni) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Fésforo (P) 20237 27/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,22
Plomo (Pb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Antimonio (Sb) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 27/12/2019 mg/L 0,10 0,39 6,90
Estafio (Sn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 27/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,17560
Titanio (Ti) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0430
Talio (Tl) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 27/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043
Zinc (Zn) 20237 27/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,044
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Fecha de Muestreo 11/12/2019
Hora de Muestreo 08:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMayo9
Pardmetro Re,f' LI Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 79
Escherichia coli* 7218 24/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 22
Observaciones

. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cadigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion dela Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
RShil2 Cliente Agu.a-s 24/12/2019 | 11/12/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Rhill Cliente Aguas 24/12/2019 | 11/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCumb4 Cliente Aguas 24/12/2019 | 11/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QAhual Cliente Aguas 24/12/2019 | 11/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCumbS Cliente Aguas 24/12/2019 | 11/12/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RM 9 Client Aguas 24/12/2019 11/12/2019 Proporcionado R d | client
ayo lente Superficiales por el cliente eservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
I?ll?t‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
A SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members 9f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS)* 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . ]
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
* , , 3
20496 LME Detergentes Anidnicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
, 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
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ll\‘IIZ'ft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco I1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
- i Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11 LME 29441 1st. Ed. 201 R . . .
636 M Nitrdgeno Total (Skalar) 10 29441 (Validado), 1st. £d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 85208/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RShil2 743433/2019-1.0 uqttunr& 7334347 QAhual 743438/2019-1.0 nrttunr& 7834347
RShill 743434/2019-1.0 Irttunr&7434347 RCumb5 743441/2019-1.0 orttunr&7144347
RCumb4 743435/2019-1.0 mrttunr&7534347 RMayo9 743442/2019-1.0 prttunr&7244347

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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