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1 Lima Metropolitana: o
« UNA civudad con escasez hidrica

64 000

m3/hab/ afio

Disponibilidad hidrica media
nacional

1000

m3/hab/ afio

indice de escasez hidrica
(Naciones Unidas, 2 005)

125

m3/hab/ afo

Disponibilidad hidrica en las
cuencas Chillén, Rimac, Lurin

* Lima Metropolitana es una ciudad desértica
con insuficientes reservas de agua, que alberga
10 millones de habitantes y mds del 50% del PBI
nacional.

* Las principales fuentes de abastecimiento de

la ciudad capital son los rios Chillén, Rimac y
Lurin, cuyas cuencas se encuentran en estado de
“escasez hidrica”, porque la disponibilidad hidrica
es menor a 1000 m?/hab/afio.

* Lima requiere recursos hidricos que permita
reducir la inmensa brecha entre la superficie de
drea verde actual y el valor recomendado por
la Organizacion Mundial de la Salud, para que
califique como ciudad sustentable.

* Solo el 14% de las aguas residuales
recolectadas por SEDAPAL recibe tratamiento
secundario o terciario y de este volumen solo un
tercio es reusado, mientras que el restante es
descargado al mar o a los rios.

* La creciente demanda de agua y el cambio
climdtico ponen en grave peligro el suministro
del agua para Lima.

Agua Q

Potable

Rio
Rimac

Fuente: PLAM 2 035

Demanda Actual para
riego de dreas verdes
en Lima Metropolitana
2361L/s
(Area 2 715 ha)

Sistemas de riego vigentes
(afio 2 014):
inundacién 15%,
mangueras-aspersion 37%,
camiodn cisterna-aspersién 39%
y riego tecnificado por micro
aspersion y goteo 9%.

Aguas Residuales
Tratadas

Camiones Cisterna
(fuente superficial o

subterrdnea)

y
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2 Reuso Municipal de Aguas Residuales Tratadas
.en el riego de dreas verdes

El Reuso Municipal de Aguas Residuales Tratadas en el riego de
dreas verdes, es la contribuciéon de los Municipios Distritales para

R@USMART enfrentar la escasez hidrica en la que viven los ciudadanos de Lima
Metropolitana. También es una medida de adaptacion al Cambio
Climdatico que puede ser implementada a nivel distrital.

Conozca mds de ReuSMART en http://www.ana.gob.pe/publicaciones/guia-tecnica-para-reuso-municipal-de-aguas-residuales-tratadas-en-el-riego-de-areas

Riego del Parque Gray = Mira
cep.agua'residual-tratada:
Fote: ProACC

¢Porqué es importante?

El reuso de aguas residuales tratadas con fines de riego es la oportunidad de unir
esfuerzos del sector publico y privado con el fin de cubrir el actual déficit de superficie
de drea verde por habitante, garantizar la sostenibilidad de espacios verdes en la
ciudad y de aportar en la mejora de la calidad de vida de sus ciudadanos.
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Contribuye a hacerle frente a la limitada
disponibilidad hidrica de las cuencas.

Reduce la presién sobre los recursos hidricos, que se
estd incrementando por la alta demanda poblacional y
productiva.

Garantiza el suministro del agua para Lima.

Es una medida de adaptacion
al cambio climdtico.

¢Cudles

son los | |
Brinda recurso hidrico para
P reducir la brecha entre
benef|C|OS? superficie actual de drea

verde por habitante y el valor
recomendado por la OMS para
ciudades sustentables

Genera ahorro de recursos econdomicos
en los distritos donde el agua potable es la

principal fuente para el riego de dreas verdes.

¢Cudles son las
oportunidades?

Existe disponibilidad
de aguas residuales

tratadas con potencial de las Plantas
, de Tratamiento
de reuso.

de Aguas
Residuales (PTAR) administradas
por SEDAPAL, que cumplan con los
niveles de calidad requeridos para
el riego de dreas verdes, son una
oportunidad de fuente de agua
para riego.

Los efluentes

Los efluentes tratados

de las PTAR de Existen
empresas privadas son experiencias
también un recurso exitosas de

. Iniciativas
aprovechable en riego. _ . )
P 9 Publico Privadas

(IPP) que han permitido, a Municipios
Distritales, ampliar sus dreas verdes
publicas.

Por ejemplo Nestlé y la Municipalidad
Metropolitana de Lima.

A »
Aatado d O
Sigellefe
AQUATONAO
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Reactor MBBR P
Maria.Reiche; Miraflore
Foto:ProACC .

Los municipios pueden

celebrar contratos Para usar las aguas
O convenios con la residuales tratadas
empresa prestadora  de las PTAR.

de servicios de Donde no existan

. estos sistemas, el
saneamiento de la o
municipio puede

ciudad. acceder a las
aguas residuales crudas de los sistemas
de alcantarillado, asumiendo la
responsabilidad de su tratamiento.

En los ultimos aios se ha
incrementado la oferta  Enlos Ultimos

de PTAR compactas de ? qﬁo; >
adjudicaron hasta

propiedad municipal, en 15, ovas PTAR
algunos casos bajo la Actualmente

modalidad de concesidn. existen un total
de 24 PTAR
municipales en Lima Metropolitana, cuyos
efluentes son destinados al riego de dreas
verdes.
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3 .Proyecto PTAR para Riego

Una vez identificada la iniciativa municipal de redso, que considera la implementaciéon de
una PTAR, se sugiere realizar el andlisis inicial de viabilidad segun la siguiente secuencia:

Analizar la necesidad del proyecto
O' (O . Determinar la demanda del riego
~

%
a
~‘ Seleccionar la posible opciéon tecnoldgica y la
. ubicacion de las areas de terreno disponibles
‘( para la infraestructura de la PTAR
\
° 2 H
¢Como realizar , -
IATPR e Estimar el drea necesaria para la RS e .
quisitos para
el ana I ISIS 1 infraestructura de la PTAR [ o autorizacion deiredso.
. S gFoto: ProACC ’
inicial de '
. . 5 . . . B Posterior al andlisis inicial del proyecto de PTAR y tomada la decision de implementarla,
viabilidad? " (EétF'g%r l%iagfs;%se?ri%erfgrzgz ?&'\?’E%S'gon debe disefiarse el Plan de implementacién del proyecto.
’ realizar el andlisis econdmico
' o V' 4 ° . (I 4
; ¢Que incluye el plan de implementaciéon?
o
’0 Determinar los posibles mecanismos En este plan se incluyen actividades, dependiendo de la modalidad de financiamiento, para
,? de inversion para el proyecto todas las etapas, hasta la construccion y funcionamiento de la PTAR. Incluye la organizacion,
. g identificacion de la necesidad (tomando como base el andlisis inicial de viabilidad), planeamiento
O- --- Estimar la retribucion al concesionario privado si el y programacion multianual, formulacion y evaluacion (también en base al andlisis inicial),
proyecto aplica para una APP ejecucion y funcionamiento. Esta ultima etapa es muy importante porque asegura las acciones

de operacion y mantenimiento de la PTAR que garantizard la sostenibilidad del sistema.
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¢Qué criterios considerar para
la seleccidon de la tecnologia?

Existen opciones

tecnoldégicas de Cada opcién

tratamiento que tecnolégica
es una serie

producen efluentes :
consecutiva

aptos para el riego de 4 procesos
dreas verdes sin poner ynitarios con

en peligro la salud objetivos
publica. espeaﬁcg§
de remocion

de elementos no deseados y que
acondicionan el agua residual para
el siguiente proceso.

En la seleccién de la tecnologia de
la PTAR se deben considerar varios
aspectos, siendo los factores de
sostenibilidad los mds importantes.
El gr&fico detalla los siete criterios
prioritarios:

14

Disponibilidad de terreno
de propiedad municipal @

Caracterizacién fisico-quimica
JIOR' microbioldgica del agua
e residual municipal cruda

y/

/

DISPONIBILIDAD Q CALIDAD DEL

| DE TERRENO

AFLUENTE

Calidad del
efluente @\

\

\

NIVELES DE
SERVICIO

) PRINCIPALES y

ot CRITERIOS DE /";\

N SELECCION \ /
Del proceso de |

 tratamiento de aguas

\ \ residuales con fines de / /

reuso en riego de /

dreas verdes.

ALTITUD Y
TEMPERATURA

A

Importante pero no
limitante para Lima
Metropolitana

Cantidad del (@] "1
efluente \

Minimo impacto

Operativa
P ©\ - en el paisagje

ADECUACION
PAISAJISTICA

-
-
-

Econdmica - (@)
financiera

EFICIENCIA DE
PROCESOS

|

@ Capacidad de
mitigacién del
impacto visual

e :
]
Politica @ !

Socio - ambiental
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Ejemplo de PTAR municipal de San Miguel

Las aguas residuales

crudas deben ser tratadas i i )
. Log sistemas de_ t.rotomlento.de aguas Bajo concesidon mediante mecanismo de asociaciéon publico privada.
hasta alcanzar la aptitud residuales municipales con fines de riego ]
microbiolégica y fisicoquimica de dreas verdes, generalmente estan Area de terreno de la PTAR: 1000 m®
. . . . o~ o 3 ’
requerida para el riego de co'mpu.estos de un .trotorr.ner)t(.) preliminar, (;audal dg disefio: 800 m®/dia
primario, secundario (o bioldgico) y Area de riego: 16 Ha de dreas verdes

dreas verdes. terciario o avanzado.

El agua residual que ingresa como afluente al sistema, es sometido a un

Buzon de alcantarillado TRATAMIENTO PRIMARIO TRATAMIENTO SECUNDARIO
tratamiento preliminar para remover sélidos gruesos, flotantes, arenas y @ | L 1T 1 |
aceites; alli también se realiza la homogenizacion de la cantidad y calidad del SISTEMA COMPACTO T SISTEMA COMPACTO
agua residual que seguird el proceso. Continva el tratamiento primario que l Tabireiats: TrampadeGrasas \  GSicrecs Eiiisdey | TOSMBSMECNES DR e ™
implica la sedimentacién de solidos mds finos. En el tratamiento secundario | o
o biolégico se favorece el desarrollo de microorganismos que metabolizan/ -
digieren la materia orgdnica.

TRATAMIENTO Lo
En el tratamiento terciario, al agua biolégicamente tratada es sometida PRELIMINAR N R— :|: Cistmdetmm
principalmente a procesos de remocién de huevos de pardsitos para su

posterior desinfeccion final. — -

Actualmente no existe una
norma nacional especifica, para

OldVIDH3L OLNIIWVLIVHL

Hacia relleno
sanitario

En todo el proceso se generan
lodos que la legislacion actual (DS

N°015-2017-VIVIENDA) considera la evaluacién de la calidad de
como biosolidos. Estos lodos deben las aguas residuales tratadas
ser estabilizados y dispuestos destinadas al riego, por lo que e
correctamente. se utiliza como referencia las
directrices de la OMS (1989) y
1 Conozca sobre otros procesos de tratamiento en la Guia técnica para Reuso Municipal de Aguas Residuales Tratadas en el
Guias de la EPA (2012) riego de dreas verdespde Lima Metroporlrilrlono: 0 : 0 e e <
- _/ http://www.ana.gob.pe/publicaciones/guia-tecnica-para-reuso-municipal-de-aguas-residuales-tratadas-en-el-riego-de-areas /
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Mecanismos de financiamiento para un
4 « proyecto PTAR

Las municipalidades distritales tienen dos mecanismos para financiar sus iniciativas de redso
de aguas residuales tratadas para el riego de sus dreas verdes:

1. Mediante un proyecto de Inversion Publica,
2. Utilizando el mecanismo de Asociacién Publico Privada (APP)

En Lima Metropolitana la principal iniciativa municipal de reuso, ha sido la construccion de
PTAR compactas que tratan aguas residuales captadas de las redes colectoras de la SEDAPAL.

- Plantage

tratamiento
y reuso

de aguas
residuales

1 '_ > A - ) 3 p A \"\ 2
Vista |nstaIGC|one{Porque NP A\rs b
PTAR/Maria Réiche, Miraflores. s
Foto: ProACC , ‘

¢En qué consiste una Asociacion Publico

Privada - APP?

El mecanismo de APP, bajo

la modalidad de concesion, yn getor clave que se encargard del disefio, financiamiento,

es una alternativa de
financiamiento que
incorpora la participacion
del sector privado
especializado,

construccion, operacion y mantenimiento de la infraestructura
de la PTAR por un tiempo determinado.

Un proyecto de PTAR municipal puede implementarse por
iniciativa de origen estatal cofinanciada (IEC) o iniciativa de
origen privado cofinanciado (IPC), siempre que cumpla con los
requisitos (consultar el DL 1362 y su reglamento).

Los arbitrios son los recursos municipales que, a través de un fideicomiso, servirdn
para retribuir al concesionario, lo que le otorga a la APP la condicién cofinanciada.
Las APP independientemente de su clasificacion y origen cumplen las siguientes fases:

1. Planeamiento y Programacién
2. Formulacion

3. Estructuracion

4. Transaccién

5. Ejecucién Contractual

El proyecto, ya sea que se trate de un proyecto IEC o IPC deberd ser declarado viable en
la fase de formulacion, en el marco del Sistema Nacional de Programacion Multianual y

Gestidn de Inversiones.
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Pasos para obtener una Autorizacion de
Reuso de ART en el riego de dreas verdes

Qnicio del proceso odministroti@

5 Obtencidn de la J
e CIUtOl’IZCICIéI‘\ de reoso Ggreso de expediente segun requis@

J

Para reusar aguas residuales tratadas en
Inspeccién Ocular

riego de dreas verdes, se debe contar con

una autorizacion de reuso. Se gestiona
ante las Autoridades Administrativas de \l,
Agua (AAA) y cuando no exista en su

jurisdiccion, ante la Direccion de Calidad
y Evaluacion de Recursos Hidricos de la

Evaluacion Técnica
del Expediente

Autoridad Nacional del Agua. \l/
El reglamento para el otorgamiento de Informe Legal &
autorizaciones de vertimiento y redso Proyecto de Resolucidn

de aguas residuales tratadas' y su
modificatoria® aprueba el procedimiento \l/

los requisitos para gestionar una
J 9 P 9 Emisién y Notificacién de la

autorizacion de reuso. Resolucién de Autorizacién de Reuso

¥

Otorgada la Autorizacion

\ 4

; [ ae tratamiento de aguas
) Seguimiento del cumplimiento de compromisos especfficos en e - ; Siduales Taboada - SEDAPAL.
DS N°006-2017AG la resolucion que otorga la Autorizacion de Reuso. ; e : «“ Foto: Presidencia del Peru

' RJN°224-2013ANA
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(;OLUNTAD POLITICA

* Lograr voluntad politica que priorice el reuso
para identificar y eliminar trabas y restricciones que enfrentan
las iniciativas municipales de reuso.

OFERTA Y DEMANDA

* Estimar la brecha real entre oferta y demanda de agua
para riego de dreas verdes.

° Garantizar el uso de volumenes diarios producidos por las PTAR
de los sistemas de tratamiento municipales.

° Prever medidas que garanticen la sostenibilidad
de los sistemas de tratamiento municipales.

* Priorizar sistemas de tratamiento con altos niveles de depuracion

de agua residual ]
que permita el riego de dreas verdes. J

POLITICAS Y REGULACION

« Formular y aprobar politicas sectoriales y nacionales de
promocioén del redso
de aguas residuales tratadas en el riego de espacios publicos verdes.
* Promulgar normas nacionales especificas para la evaluacién de la
calidad de los efluentes de PTAR
con fines de riego.
* Realizar controles consistentes de calidad de los efluentes de PTAR
destinados al riego de dreas verdes.
* Garantizar el cumplimiento de los Valores Mdximos Admisibles (VMA)
para asegurar caracteristicas homogéneas de las aguas residuales
crudas captadas para las PTAR municipales.

* Establecer competencias claras en materias de redso

6 Desafios
« del
reuso

con fines

de riego

CONOCIMIENTO

* Fortalecer las capacidades
en tratamiento y reuso de los técnicos municipales.

KCOORDINACI()N Y COOPERACION
INTERINSTITUCIONAL
* Promover la coordinacion interinstitucional

para identificar y eliminar trabas y restricciones que enfrentan las
iniciativas municipales de reuso.

-

RECURSOS ECONOMICOS

* Reducir tasas altas de morosidad en el pago de arbitrios
municipales
para disponer recursos econémicos que permitan implementar
iniciativas de reUso y las acciones de operacién y mantenimiento.

* Desarrollar mecanismos claros entre la EPS y municipalidades distritales
para el acceso y uso del agua residual cruda de las redes colectoras de la ciudad.

* Establecer roles y competencias para la instalacién de la infraestructura de
conduccién del agua residual cruda

desde la red de alcantarillado de la ciudad hasta la PTAR municipal. * Establecer programas de financiamiento especial desde el gobierno

L . . " central para pequefios sistemas municipales.
* Implementar un plan maestro de gestién integral de aguas residuales de la ciudad &
como medida para afrontar la escasez hidrica.
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