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INFORME TECNICO DEL PRIMER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA

SUPERFICIAL DE LAS CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

ANTECEDENTES

En el marco del Plan Anual de Monitoreo Participativo de la calidad del agua superficial del afio
2018 se planted realizar dos (02) monitoreos participativos en las cuencas Tumbes y Zarumilla,
tanto en épocas de avenida como estiaje. Habiéndose ejecutado el primer monitoreo de la calidad
del agua superficial, en mayo del 2018.

Mediante memorandum (M) N°081-2018-ANA-AAA.JZ-V, la Direccion de la Autoridad
Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla-V, comunica a la Administracion Local de Agua
Tumbes, la ejecucion de los monitoreos participativos de la Calidad de Agua Superficial de las
Cuencas de los rios Tumbes y Zarumilla.

OBJETIVOS
21.  Objetivo general

Evaluar el estado de la calidad del agua en los cuerpos naturales de agua superficial de las
cuencas Tumbes y Zarumilla, en base a los resultados del monitoreo de calidad de agua
superficial.

Objetivo especifico

Evaluar el comportamiento de la calidad del agua a lo largo del recorrido de los rios
principales, Tumbes y Zarumilla, asi como la calidad del agua de quebradas tributarias y su
efecto en los rios principales.

MARCO LEGAL

v" Resolucién Ministerial N° 033-2008-AG, que aprueba la Metodologia de Codificacion de
Unidades Geogréaficas de Pfafstetter, Memoria Descriptiva y el Plano de Delimitacion y
Codificacion de las Unidades Hidrograficas del Per(.

Ley N° 29338, “Ley de Recursos Hidricos”.

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos.

Resolucién Jefatural N° 224-2013- ANA, que aprueba la autorizacion del nuevo reglamento
para el otorgamiento de autorizaciones de vertimiento y retsos de aguas residuales tratadas.
Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, los estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen disposiciones Complementarias.

Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los Cuerpos de
Aguas Continentales Superficiales.
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IV. ASPECTOS GENERALES DE LAS CUENCAS MONITOREADAS

Cuadro N°01: Aspectos generales cuenca Tumbes

' Nombre de la Cuenca

Tumbes

Vertiente hidrografica Océano Pacifico

Jurisdiccion (AAA) Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla -V.
Jurisdiccion (ALA) ALA Tumbes

Departamento Tumbes.

Limites Por el Norte: Océano Pacifico

Por el Sur: Ecuador

Este: Con la provincia de Tumbes, con el distrito Pampas de Hospital y
distrito San Juan de la Virgen.

Oeste: Con el distrito de Corrales y distrito de San Jacinto

Rios Principales

Tumbes

Tributarios principales

Quebrada Las Pefias, Angostura, Guanabano, Vaqueria, Higueron, Honda,
y Cazaderos.

Principales Usos

Primario, poblacional, productivo.

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-Tumbes

Cuadro N°02: Aspectos generales cuenca Zarumilla

Nombre de la cuenca

Zarumilla

jeS

Vertiente hidrografica Oceano Pacifico

Jurisdiccion (AAA) Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla -V.

Jurisdiccion (ALA) ALA Tumbes

epartamentos Tumbes -
ites Por el Norte: Con el Océano Pacifico.

Por el Sur: Con la Republica de Ecuador
Este: Con la Republica de Ecuador
Oeste: Con la provincia de Tumbes, distrito de Tumbes, San Juan de la
Virgen y Pampas de Hospital.

Rio Principal Zarumilla

Tributarios principales

Quebrada el Tigre, quebrada Chica, Rio Palmares, quebrada Engafio,
quebrada Cortina, Quebrada Honda, quebrada Faical, y quebrada Tutumo.

Principales Usos

Primario, poblacional, productivo.

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-Tumbes

V. FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA

En el marco de las actividades programadas por la Autoridad Nacional del Agua, se realizo la
identificacion de Fuentes Contaminantes, en el ambito de la Administracion Local de Agua Tumbes,
desde el 21 al 25 de noviembre del 2016.

En el ambito de las cuencas de los rios Tumbes, Zarumilla y quebrada Bocapan y Fernandez, se
identifico un total de 85 fuentes contaminantes, de las cuales 22 corresponden a vertimientos de
aguas residuales domésticas, 02 de aguas residuales industriales, 17 botaderos de residuos solidos
ubicados Zarumilla, Tumbes y Contralmirante Villar.




De los 22 vertimientos de aguas residuales identificados, 16 son efectuados a fuentes naturales y 06
son descargados a drenes. De los 22 vertimientos de aguas residuales identificados, efectuados a
cuerpos naturales de aguas e infraestructuras de drenaje, ninguno cuenta con la autorizacion de
vertimientos de aguas residuales tratadas.

En cada Distrito visitado se verifico la disposicion de sus residuos solidos y se identifico 17 botadores
de Residuos Solidos, todos ellos ubicados en las Cuencas Zarumilla, Tumbes y Contralmirante Villar.

VI.  VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA.

A la fecha de elaboracion del presente Informe no se cuenta con autorizaciones de vertimientos de
agua residual cuerpos de agua vigentes.

VIl. REUSO AUTORIZADO

A la fecha de la elaboracion del presente informe se cuenta con una autorizacion de retso de
aguas residuales por parte de la empresa NAUTILIUS S.A.C. aprobado por Resolucion Directoral
N° 2353 - 2016- ANA —AAA-JZ-V.

VI. PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO.

Cuadro N°03: Parametros a evaluar en agua superficial

DESCRIPCION

Quimico - Fisico

Oxigeno Disuelto, pH, Temperatura, Conductividad eléctrica 2

Cianuro Wad 4

Cianuro Libre 9

Cloruros 7

DBO 13
10
9

DQO

Solidos Totales Suspendidos
Sulfatos L0
Sulfuros 2
Fosforo Total 6
Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Total 13
Nitrégeno Amoniacal 9
Metales Totales por ICP - MS

[\/ U\y Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na,

Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Ti, Tl, V, Zn

Organicos

Aceites y grasas 12
Detergentes 4
Fenoles 6
Pesticidas

Pesticidas Organoclorados: Aldrin + Dieldrin, Heptacloro + Heptacloro
Epoxido, DDT, 4.4-DDD, 4.4-DDE, 4.4-DDT, Aldrin, Alfa-BHC, Alfa
Clordano, Beta-BHC, Delta-BHC, Dieldrin, Endosulfan |, Endosulfan I,
Endosulfan Sulfato, Endrin, Endrin Aldehido, Endrin Cetona, Gamma




Clordano, Heptacloro, Heptacloro Epoxido (ISOMERO B), Lindano
(9amma-BHC), Metoxicloro

Pesticidas Organofosfc;rgdés: Dimetoato, Disulfoton, Famfur, Forato, R
Malation, Metil paration, O,0,0-Trietil tiofosforo tioato, Paration, 3
Sulfotep, Tionazinon

Microbiolégicos

Coliformes Termotolera:n_t_eg_ “ ) i L
Escherichia Coli S 2
Huevos de Helmintos :

Fuente: ALA TUMBES

El laboratorio de ensayo contratado por la Autoridad Nacional del Agua mediante licitacion
plblica para realizar los analisis de muestras de agua se indica en el cuadro N°04.

Laboratorio de ensayo

~ALS LSPeriSAC.

Norma Técnica Peruana

Cuadro N°04: Datos del Laboratorio

NTP - ISO/IEC 17025:2006, Requisitos Generales para la
competencia de laboratorios de ensayo y calibracion.

Acreditacion

INACAL

Registro N°

LE-029

Fuente: ALATUMBES

IX.  CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

.ﬁ: A;\/ ﬂ; LI P ot
ALA
sosses| O

De acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA de fecha 13 de febrero de 2018; el rio
Tumbes se clasifica en:

v Categoria 4, Conservacion del ambiente acuatico, desde el Hito Céndor Flores hasta antes
del Estacion Hidrometeorolégica El Tigre.

v' Categoria 3, Riego de vegetales y bebida de animales, aproximadamente desde la caseta de
8 bombeo de aguas servidas "Coloma" de la ciudad de Tumbes hasta la desembocadura al
mar.

v Categoria 1A2, Poblacional y recreacional, aproximadamente desde la estacion
Hidrometeoroldgica El Tigre hasta la Bocatoma de la captacién de la EPS ATUSA.

Asi mismo, de acuerdo a la misma Resolucion; el rio Zumilla se clasifica en:

v" Categoria 4, Conservacion del ambiente acuatico, para la cuenca del rio Zarumilla.
CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion de la calidad del agua se realizd considerando los Informes de Ensayo del
laboratorio ALS LS Perd S.A.C. N° 26333/2018, 26686/2018, 26928/2018, 27176/2018,
27177/2018, 27191/2018 y 27192/2018; que muestran los resultados de los anélisis de parametros
fisicos, quimicos y microbioldgicos de los diversos cuerpos de agua monitoreados en las cuencas
Tumbes y Zarumilla, comparandolos con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua (ECA-Agua) por D.S. N° 004-2017-MINAM, con la clasificacion: Categoria 1 “Poblacional y
Recreacional”’, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales” y Categoria 4:
“Conservacion del ambiente acuatico”, de acuerdo a lo establecido en la R.J. N° 056-2018-ANA.
La evaluacion de los resultados se realiza en forma individual para cada uno de los pardmetros
que exceden el ECA - Agua, Categoria 1-A2, Categoria 3 y Categoria 4, segun corresponda.




XI.  MONITOREO REALIZADO.

El monitoreo de la calidad de agua de los cuerpos de agua de las cuencas Tumbes y Zarumilla se
desarrollé desde la naciente de la cuenca hasta la desembocadura al Océano Pacifico, siguiendo
el flujo natural del agua durante un periodo de cinco (05) dias calendarios, de acuerdo al itinerario
establecido en el cronograma de trabajo.

Cuadro N°05: Monitoreo realizado

Participativo S| X - NO
Fecha del monitoreo 21 al 25 de mayo del 2018 :
Participantes ALA Tumbes
SUNASS
SERNANP
Proyecto Puyango Tumbes
ALA Chira
Manglares Tours ;
ST-CRHC Tumbes |
DREM-Tumbes
DRAT
Instituciones 9
Numero de monitoreo 01-2018
Numero de monitoreos 19
anteples i e s e R e i

" Fuente: ANA, AAA-JZ.V, ALA-TUMBES

RED DE PUNTOS DE MONITOREO

Cuadro N° 06: Puntos de monitoreo en la cuenca Zarumilla

- Coordenadas
e Hiilho de ecipe Localidad Distrito  Provincia Departamento :

monitoreo origen/ubicacion Norte e
i Quebrada Faical, antes de juntarse con '
1 QFaict quebrada seca para formar el Rio Zarumilla Matapalo  Matapalo  Zarumilla Tumbes 9587259 590931
Rio Zarumilla, altura Bocatoma la Palma :
2 RZaru2 (inicio del canal Internacional) LaPalma Papayal Zarumilla Tumbes 9606750 587668
Estero Canal Internacional, en PVPF — PVF
3 MCana1 Puente Grau (Hito Grau, recibe las aguas Puerto  Zarumilla ~ Zarumilla Tumbes 9619652 586404
‘\/\)\9 que desembocan) Grau 3
Estero Zarumilla, altura de la confluencia
4 MZarut con estero Camarones (recibe las aguas SNLMT  Zarumilla ~ Zarumilla Tumbes 9619296 582739
que desembocan al rio Zarumilla)

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-TUMBES
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Cuadro N° 07: Puntos de monitoreo en la cuenca Tumbes

Coordenadas

Pun?o ge _Descrip_ciér!' Localidad Distrito  Provincia Departamento ;
monitoreo origenfubicacion Norte Este
Rio Puyango, en el Hito Condor Z\\/Jaer?tz(;g:
5 RPuya1 Flores, 200m aguas debajo de la Chrdar Matapalo ~ Zarumilla Tumbes 9569934 596655
quebrada Linda Chara Ehfes
Rio Puyango, aprox. A 200m antes San
6 RPuya2 de la confluencia con la Qda. Cabo Inga : Tumbes Tumbes 9559683 566896
Jacinto
Cazaderos (Cabo Inga)
Rio Tumbes, después de unidn con San
7 RTumb1 la quebrada Cazaderos Cabo Inga Jagifto Tumbes Tumbes 9559894 566793
Quebrada Cazaderos, 300 m antes San
8 QCazat de confluencia con el flo Puyango Cabo Inga Tacinia Tumbes Tumbes 9559899 566696
9 RTumblt Riip Thmbics; Een Higuerdn S fymbes  Tumbes 9583404 560307
Hidrometeorolégica El Tigre Jacinto
Quebrada Angostura Cabuyal, a Cabuyal Pampas
QCabut 300 m antes de juntarse con el rio (Sector La de Tumbes Tumbes 9585813 565783
Tumbes Rinconada) Hospital
Rio Tumbes, Bocatoma de la
RTumb5  captacion de la EPS ATUSA (altura Tumbes Tumbes  Tumbes Tumbes 9604897 560274
Parque El Beso)
Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
Después de la caseta de bombeo
de aguas servidas “Coloma” de la
12 RTumb6 ciudad de Tumbes (Variando la Tumbes Tumbes  Tumbes Tumbes 9605570 559478
toma de la muestra a la margen
derecha en el ingreso del Canal
Aductor La Tuna)
13 RTumpg O T“g‘abr‘?% fczsgfgﬁngura a Cheres  Tumbes  Tumbes  Tumbes 9612882 559817

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-TUMBES

Es preciso indicar que, con respecto al punto RPuya2 con descripcion “Rio Puyango,
aproximadamente a 200 m antes de la confluencia con la quebrada Cazaderos (Cabo Inga)". En
reunion con fecha 16 de mayo del 2018, después de una ardua discusion y debate con los
presentes, ademas por la gran importancia fronteriza en nuestra region, y a solicitud de la sede
central se retoma monitorear el punto en mencion.
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Xlll. RESULTADOS DEL MONITOREO
Cuadro N° 08: Resultados Analiticos Del Monitoreo En La Cuenca Zarumilla - MCana1 y MZaru1 (Cat. 4)
N° DS N° 004-2017-MINAM 240763/2018-1.0 240764/2018-1.0
Fecha de Muestreo Categoria 4-E2 22/05/2018 22/05/2018
Hora de Muestreo 09:20:00 08:30:00
Tipo de Muestra Rios Costay Sierra | Aguas Superficiales | Aguas Superficiales
Identificacién MCanat MZaru1
Parametro Unidad
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 6.5-9.0 7.398 7.872
Temperatura °C A3 276 26.79
Oxigeno Disuelto mg/L 25 3.328 4.409
Conductividad yS/em 1000 23785 19525
Aceites y Grasas mg/L 5 <10 <1,0
Cianuro Libre mg CN /L 0,0052 < 0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 10 <2 6
Fenoles mg/L 2,56 < 0,001 < 0,001
Fésforo Total mg P/L 0,05 0,160 0,376
Nitratos mg NO3 -N/L 0,046 0,031
Nitratos (mg NO3-/L) mg NO3-/L 13 0,205 0,136
Nitritos mg NO2 -N/L 0,0098 0,0141
Sélidos Totales Suspendidos mg/L 100 60 82
Sulfuros mg/L 0,002 <0,001 < 0,001
Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) mg/L 0,667 0,205
Arsénico (As) mg/L 0,15 0,00943 0,01117
Boro (B) mg/L 2,696 2,713
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0414 0,0628
Berilio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L - <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 336,9 352,8
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) mg/L 0,00058 <0,00001
Cromo (Cr) mg/L 0,0011 0,0015
Cobre (Cu) mg/L 0,1 0,00213 0,00369
Hierro (Fe) mg/L 0,9592 0,4265
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) mg/L 290,9 2789
Litio (Li) mg/L 0,1065 0,1038
Magnesio (Mg) mg/L 875,0 882,5
Manganeso (Mn) mg/L -- 0,18384 0,37178
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00796 0,00674
Sodio (Na) mg/L 7086 6981
Niquel (Ni) mg/L 0,052 0,0015 <0,0002
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 0,0010 0,0007
Antimonio (Sb) mg/L 0,64 < 0,00004 <0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,005 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) mg/L 4,6 5,3
Estario (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L -- 6,220 6,454
Titanio (Ti) mg/L 0,0388 0,0085
Talio (TI) mg/L 0,0008 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) mg/L 0,002291 0,002037
Vanadio (V) mg/L 0,0057 0,0044
Zinc (Zn) mg/L 0,12 0,0198 0,0151
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2000 240 33

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
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Cuadro N° 9: Resultados Analiticos Del Monitoreo En La Cuenca Zarumilla QFaic1 (Cat. 3) y RZaru2 (Cat. 4)

= DS N°004-2017- DS N°004-2017-
N MINAM 238803/2018-1.0 MINAM 238804/2018-1.0
Fecha de Muestreo Categoria 3 - D1 21/05/2018 Categoria 4-E2 21/05/2018
Hora de Muestreo 15:20:00 16:45:00

; Agua para riego Aguas Rios Costa y Aguas
fRodme no restringido Superficiales Sierra Supe?'ﬁciales
Identificacion QFaic1 RZaru2
Parametro Unidad
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 6.5-8.5 7.727 6.5-9.0 8.32
Temperatura °C A3 29.11 A3 31.0
Oxigeno Disuelto mg/L 24 5.643 25 7.90
Conductividad uSicm 2500 805.6 1000 458.8
Aceites y Grasas mg/L 5 <10 5 <10
Alcalinidad Total mg CaCO3/L 158,2 72,4
Cianuro Wad mg CN /L 0,1 < 0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 15 <2 10 7
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 40 6 21
Detergentes Anidnicos mg/L 0,2 0,04 0,02
Fenoles mg/L 0,002 < 0,001 2,56 < 0,001
Nitratos, NO3- mg NO3-/L - 0,185 13 < 0,009
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,042 <0,002
Nitritos, NO2- mg NO2-/L - <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 mg SO4-2/L 1000 102,9 61,23
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* mg/L 100 0,042
Aldrin + Dieldrin ug/L < 0,00005 -
Heptacloro + Heptacloro Epéxido ug/L 0,01 <0,00006 -
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) ug/L < 0,00006
4,4'-DDD ug/L - < 0,00006 < 0,00000006
4,4- DDE ug/L < 0,00004 < 0,00000004
4,4-DDT ug/L < 0,00006 < 0,00000006
Aldrin _ug/L 0,004 < 0,00005 0,000004 < 0,00000005
alfa-BHC _ug/lL - < 0,00005 < 0,00000005
alfa Clordano ug/L - <0,00005 <0,00000005
beta-BHC ug/L <0,00003 <0,00000003
delta-BHC ug/L <0,00006 < 0,00000006
Dieldrin ug/L 0,5 < 0,00005 0,000056 < 0,00000005
Endosulfan | ug/L - < 0,00005 <(,00000005
Endosulfan Il ug/L - < 0,00005 < 0,00000005
Endosulfan Sulfato ug/L <0,00005 <0,00000005
Endrin ug/L 0,004 < 0,00004 0,000036 <0,00000004
Endrin Aldehido ug/L - < 0,00005 < 0,00000005
Endrin Cetona ug/L - <0,00005 <0,00000005
Gamma Clordano ug/L -- < 0,00005 < 0,00000005
Heptacloro ug/L - < 0,00006 0,0000038 < 0,00000006
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) ug/L < 0,00006 < 0,00000006
Lindano (gamma-BHC) ug/L 4 <0,00006 0,00095 <0,00000006
Metoxicloro ug/L <0,00003 <0,00000003
‘Dimetoato ug/L < 0,0085 < 0,0000085
Disulfoton ug/L <0,0126 <0,0000126
Famfur ug/L <0,0167 <0,0000167
Forato ug/L <0,0101 <0,0000101
Malation ug/L <0,0110 0,0001 <0,0000110
Metil Paration ug/L <0,0116 <0,0000116
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato ug/L <0,0110 <0,0000110
Paration ug/L 35 <0,0116 0,000013 <0,0000116
Sulfotep ug/L <0,0151 <0,0000151
Tionazin6n A ug/L <0,0135 <0,0000135
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o DS N°004-2017- DS N°004-2017-
N MINAM 238803/2018-1.0 MINAM 238804/2018-1.0
Fecha de Muestreo Categoria 3 - D1 21/05/2018 Categoria 4-E2 21/05/2018
Hora de Muestreo 15:20:00 16:45:00

- Agua para riego Aguas Rios Costa Aguas
fipoideics r?o regtringid% Supegrﬁciales sierra g Supe?ﬂciales
Identificacion QFaic1 RZaru2
Parametro Unidad
Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) mg/L 5 0,013 0,090
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,00078 0,15 0,00189
Boro (B) mg/L 1 0,140 0,083
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0670 0,7 0,0257
Berilio (Be) mg/L 0,1 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 43,72 22,03
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) mg/L 0,05 <0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) mg/L 0,1 <0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,00065 0,1 0,00188
Hierro (Fe) mg/L 5 0,0105 0,1464
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 <0,00003 0,0001 <0,00003
Potasio (K) mg/L 2,39 2,81
Litio (Li) mg/L 2,5 0,0087 0,0046
Magnesio (Mg) mg/L -- 21,64 12,40
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,02981 0,02652
Molibdeno (Mo) mg/L - 0,00123 0,00056
Sodio (Na) mg/L -- 89,03 48,77
Niquel (Ni) mg/L 0,2 <(,0002 0,052 <0,0002
Plomo (Pb) mg/L 0,05 <0,0002 0,0025 <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 0,64 <0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,02 <0,0004 0,005 <0,0004
Estafo (Sn) mg/L - <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,3085 0,1527
Titanio (Ti) mg/L - <0,0002 0,0057
Talio (T1) mg/L - <0,00002 0,0008 <0,00002
Vanadio (V) mg/L 0,0024 0,0023
Zinc (Zn) mg/L 2 0,0117 0,12 0,0173
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1000 1300 2000 1300
Escherichia coli NMP/100mL 1000 790 790
Huevos de Helmintos Huevos/L 1 <1 <1

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
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Cuadro N° 10: Resultados Analiticos Del Monitoreo En La Cuenca Tumbes - RPuya1, QCazaf, RPuya2y RTumb1 (Cat-4)

Ne DS N°004- 242980/2018- 245509/2018- 245510/2018- 245524/2018-
2017-MINAM 1.2 1.0 1.0 1.0
Fecha de Muestreo cate%‘;"a “ | 230512018 24/05/2018 241052018 2410512018
Hora de Muestreo 04:00:00 12:20:00 11:30:00 12:40:00
3 Rios Costa Aguas Aguas Aguas Aguas
Jipoidle Muestia sierra ’ Supe?'ﬁciales Supe?ﬁciales Supegr’ﬁciales Supe?ﬁciales
Identificacion RPuya1 QCazat RPuya2 RTumb1
Parametro Unidad
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 6.5-9.0 7.92 8.216 7.92 7.654
Temperatura %€ A3 22.89 31.02 24.62 27.69
Oxigeno Disuelto mg/L 25 7.586 9.36 8.619 7.568
Conductividad uS/cm 1000 69.06 860.6 74.64 75.26
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre mg CN /L 0,0052 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 10 <2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L <2 <2 17 <2
Fosforo Total mg P/L 0,05 0,044 <0,007 0,047 0,051
Nitratos mg NO3 -N/L 0,248 0,035 0,011 0,530
Nitratos (mg NO3-/L) mg NO3-/L 13 1,098 0,154 0,049 0,120
Nitritos mg NO2 -N/L 0,0088 0,0006 0,0019 <0,015
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L < 0,006 < 0,006 <0,006 <0,006
Solidos Totales Suspendidos mg/L 100 51 7 56 63
Cloruros, Cl- mg/L 0,831 65,65 0,748 0,638
Sulfatos, SO4-2 mg/L 8,544 306,8 9,907 8,618
Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003 <0,000003 0,000412
Aluminio (Al) mg/L 1,180 0,151 1,474 1,683
Arsénico (As) mg/L 0,15 0,00857 0,00327 0,01447 0,01104
Boro (B) mg/L 0,031 0,115 0,004 <0,002
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0224 0,0802 0,0356 0,0358
Berilio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 . <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 —
Calcio (Ca) mg/L 7,48 70,66 12,48 8,51
Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 <0,00001 0,00035 0,00045
Cobalto (Co) mg/L 0,00117 <0,00001 0,00110 0,00121
Cromo (Cr) mg/L 0,0011 <0,0001 0,0017 0,0013
Cobre (Cu) mg/L 0,1 0,02262 0,00098 0,02954 0,03399
Hierro (Fe) mg/L 1,311 0,2017 1,823 2,170
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) mg/L 0,95 1,96 1,10 1,07
Litio (Li) mg/L 0,0017 0,0279 0,0025 0,0020
Magnesio (Mg) mg/L 2,290 24,65 3,770 2,345
Manganeso (Mn) mg/L 0,09875 0,02127 0,09876 0,10111
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00084 0,00556 <0,00002 0,00063
Sodio (Na) mg/L 3,885 61,13 7,429 3,971
Niquel (Ni) mg/L 0,052 0,0011 <0,0002 0,0012 0,0013
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 0,0227 0,0014 0,0349 0,0312
Antimonio (Sb) mg/L 0,64 0,00101 <0,00004 0,00143 0,00150
Selenio (Se) mg/L 0,005 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Silicio (Si) mg/L 8,7 10,5 10,0
Estario (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,0324 0,6468 0,0825 0,0391
Titanio (Ti) mg/L 0,0238 <0,0002 0,0349 0,0447
Talio (T1) mg/L 0,0008 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) mg/L <0,000003 0,000713 <0,000003 -
Vanadio (V) mg/L 0,0038 0,0020 0,0045 0,0049
Zinc (Zn) mg/L 0,12 0,0441 0,0162 0,0508 0,0666
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2000 940 13 2800 490

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
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Cuadro N° 11: Resultados Analiticos Del Monitoreo En La Cuenca Tumbes - RTumb6 y RTumb8 (Cat-3)

DS N°004-
N° 2017-MINAM 247884/2018-1.0 | 247885/2018-1.0
Fecha de Muestreo saeR 3| 250502018 25/05/2018
Hora de Muestreo X 09:40:00 13:00:00
gua para T
Tipo de Muestra ol Su;;z?;'::iiles Supe?ﬁciales
restringido
Identificacion RTumb6 RTumb8
Parametro Unidad
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 6,5-8,5 7.618 7.808
Temperatura °C A3 26.17 26.11
Oxigeno Disuelto mg/L 24 7.914 7.614
Conductividad yS/cm 2500 114.5 114.6
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0 <10
Alcalinidad Total mg CaCO3/L 378 37,6
Cianuro Wad mg CN /L 0,1 <0,001 < 0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) mg/L 15 <2 4
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 40 3 17
Detergentes Anidnicos mg/L 0,2 0,03 <0,01
Fenoles mg/L 0,002 < 0,001 < 0,001
Nitratos, NO3- mg NO3-/L - 0,892 0,487
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L - 0,202 0,110
Nitritos, NO2- mg NO2-/L - <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 <0,004 <0,004
Sulfatos, SO4-2 mg SO4-2/L 1000 14,29 14,42
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* mg/L 100 0,202 0,110
WhCIONA Plata (Ag) mg/L - 0,000801 0,001377
$"° \ luminio (Al) mg/L 5 2,452 2,337
o i rsénico (As) mg/L 01 0,03527 0,05236
5 Ing' Seay N>y e mglL 1 <0,002 0,024
pertafiint (e By mglL 07 0,0447 0,0493
A «F Berilio (Be) mg/L 0,1 <0,00002 <0,00002
Lot %5 Calcio (Ca) mg/L 10,74 13,42
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,00064 0,00109
Cobalto (Co) mg/L 0,05 0,00183 0,00235
Cromo (Cr) mg/L 01 0,0028 0,0031
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,05548 0,04802
Hierro (Fe) mg/L 5 3,388 3,406
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) mg/L - 1,42 2,07
Litio (Li) mg/L 25 0,0028 0,0034
Magnesio (Mg) mg/L 3,325 3,934
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,13912 0,14185
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00059 0,00144
Sodio (Na) mg/L 7,559 7,858
Niquel (Ni) mg/L 0,2 0,0015 0,0019
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,0591 0,0782
Antimonio (Sb) mg/L 0,00284 0,00527
Selenio (Se) mg/L 0,02 <0,0004 <0,0004
Estario (Sn) mg/L - <0,00003 0,00042
Estroncio (Sr) mg/L - 0,0527 0,0640
Titanio (Ti) mg/L - 0,0523 0,0456
Talio (TI) mg/L <0,00002 0,00036
Vanadio (V) mg/L 0,0073 0,0071
‘\/\)\X ' Zinc (Zn) mg/L 2 0,0998 0,1099
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1000 1100000 17000
Escherichia coli NMP/100mL 1000 460000 11000
Huevos de Helmintos Huevos/L 1 <1 <1
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Cuadro N° 12: Resultados Analiticos Del Monitoreo En La Cuenca Tumbes - RTumb11, RTumb5 y QCabu1 (Cat-1-A2)

N° ALSLS DSNOOVI0TT- | 24788812018-1.0 | 24788912018-1.0 | 247890120180
Fecha de Muestreo Categoria 1-A2 25/05/2018 25/05/2018 25/05/2018
Hora de Muestreo Aguas que 07:00:00 09:05:00 07:40:00
pustien St Aguas Aguas Aguas
Tipo de Muestra potabilizadas con Su ?1. ial s grf ial N ?f 3
tistamisnto perficiales uperficiales uperficiales
Identificacion convencional RTumb11 RTumb5 QCabut
Parametro Unidad
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 55-9,0 8.120 7.674 7.641
Temperatura °C A3 24.23 2478 27.04
Oxigeno Disuelto mg/L 25 8.155 8.049 5.732
Conductividad uS/cm 1600 79.76 97.92 1103
Aceites y Grasas mg/L 1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre mg CN /L 0,2 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 20 <2 <2 <2
Fosforo Total mg P/L 0,15 0,048 0,058 0,069
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 1,5 < 0,006 <0,006 < 0,006
Solidos Totales Suspendidos mg/L - 58 86 <2
Cloruros, CI- mg/L 250 0,987 2,197 138,9
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 50 0,824 0,878 <0,009
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,186 0,198 <0,002
Nitritos, NO2- mg NO2-/L 3 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L <0,004 <0,004 <0,004
Sulfatos, SO4-2 mg/L 500 10,87 12,57 1737
Plata (Ag) mg/L 0,000373 0,000659 <0,000003
Aluminio (Al) mg/L 5 1,712 2,132 0,011
Arsénico (As) mg/L 0,01 0,01489 0,02915 0,00344
Boro (B) mg/L 2,4 <0,002 <0,002 0,269
Bario (Ba) mg/L 1 0,0322 0,0425 0,0428
Berilio (Be) mg/L 0,04 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 9,12 11,04 55,05
Cadmio (Cd) mg/L 0,005 <0,00001 0,00052 <0,00001
Cobalto (Co) mg/L 0,00117 0,00156 <0,00001
Cromo (Cr) mg/L 0,05 0,0019 0,0025 <0,0001
Cobre (Cu) mg/L 2 0,02955 0,04727 <0,00003
Hierro (Fe) mg/L 1 1,959 2,845 0,0398
Mercurio (Hg) mg/L 0,002 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) mg/L 1,13 1,30 1,76
Litio (Li) mg/L 0,0021 0,0025 0,0166
Magnesio (Mg) mg/L - 2,555 3,113 26,00
Manganeso (Mn) mg/L 0,4 0,07907 0,11248 0,07208
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00057 0,00072 0,00131
Sodio (Na) mg/L - 4,416 5,374 120,2
Niquel (Ni) mg/L 0,0013 0,0015 <0,0002
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,0293 0,0556 <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L 0,02 0,00143 0,00276 <0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,04 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,0435 0,0503 0,3948
Titanio (Ti) mg/L 0,0402 0,0400 <0,0002
Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002
Vanadio (V) mg/L 0,0050 0,0064 0,0014
Zinc (Zn) mg/L 5 0,0524 0,0823 0,0126
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2000 2200 3500 1700

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.AC.
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XIV. DISCUSION DE RESULTADOS
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En el cuadro N°13 se presentan los resultados analiticos de parametros fisicos, quimicos, microbiologicos y se
resaltan los valores que exceden los ECAs.

Cuadro N°13: Parametros que exceden el ECA-Agua.

Cédigo [ Cat. | Parametros que exceden el ECA-AGUA
CUENCA ZARUMILLA
MCanal | 4-E2 Oxigeno Disuelto, Fasforo Total
MZaru1 | 4-E2 Oxigeno Disuelto, Fésforo Total
QFaic1 | 3-D1 Coliformes Termotolerantes
CUENCA TUMBES
RPuyal | 4-E2 Plomo (Pb)
RPuya2 | 4-E2 Plomo (Pb) , Coliformes Termotolerantes
RTumb1 | 4-E2 Fosforo Total, Plomo (Pb)
. RTumb6 | 3D1/D2 Plomo (Pb) , Coliformes Termotolerantes, Escherichia coli
%RTumb8 | 3D1/D2 Plomo (Pb) , Coliformes Termotolerantes, Escherichia coli
TR umb11| 1-A2 Arsénico (As), Hierro (Fe), Coliformes Termotolerantes
Tumb5 | 1-A2 Arsénico (As), Hierro (Fe), Plomo (Pb), Coliformes Termotolerantes

13.1 Evaluacion de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos en la Cuenca Zarumilla

te: ANA, AAA-JZ-V, ALA-TUMBES

a. Oxigeno Disuelto

En el gréfico 01, se observa la variacion de Oxigeno Disuelto en la cuenca Zarumilla durante el 1er
monitoreo participativo realizado desde el 21 al 25 de mayo del 2018, donde las dos estaciones MCana1y
Mzaru1 no cumplen con el ECA-Agua para la categoria 4-E2.

Grafico N° 01.- Variacion de Oxigeno Disuelto Cat. 4-E2

5 (Valor min.)
MZarul
MCanal
0 1 2 3 4 5

mmmm Oxigeno Disuelto  esswECA Categoria 4
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b. Conductividad eléctrica

En el grafico 02, se observa la variacion de la Conductividad Eléctrica en la cuenca Zarumilla durante el 1er
monitoreo participativo realizado desde el 21 al 25 de mayo del 2018, donde las dos estaciones MCana1 y
Mzaru1 exceden al ECA-Agua para la categoria 4-E2.

Grafico N° 02.- Variacion de la Conductividad Eléctrica. Cat. 4-E2

1000

MZarul
19525

MCanal
23785

0 5000 10000 15000 20000 25000

s Conductividad e ECA Categoria 4

c. Fosforo Total

En el grafico 03, se observa la variacion de la fosforo total en la cuenca Zarumilla durante el 1er monitoreo
participativo realizado desde el 21 al 25 de mayo del 2018, donde las dos estaciones MCana1 y Mzaru1
exceden al ECA-Agua para la categoria 4-E2.

Grafico N° 03.- Variacion de Fosforo Total Cat. 4-E2

MZarul
0.376

MCanal

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04

s Fosforo Total  essmwECA Categoria 4

d. Coliformes Termotolerantes
En el grafico 04, se observa la variacion de coliformes termotolerantes en la cuenca Zarumilla durante el 1er

monitoreo participativo realizado desde el 21 al 25 de mayo del 2018, donde la estacién QFaic1 excede al
ECA-Agua para la categoria 3
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Grafico N° 04.- Variacion de Coliformes Termotolerantes Cat. 3
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13.2. Evaluacion de parametros quimicos y microbiolégicos en la Cuenca Tumbes

a. Fosforo Total

En el gréfico 05, se observa la variaciéon de fosforo total en la cuenca Tumbes durante el 1er monitoreo
participativo realizado desde el 21 al 25 de mayo del 2018, donde la estacion RTumb1 excede al ECA-Agua
para la categoria 4

Grafico N° 05.- Variacion del Fosforo Total. Cat. 4 E2

RTumb1
0.051
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s Fosforo Total e ECA Categoria 4

b. Plomo

En el grafico 06, se observa como varia el plomo en la cuenca Tumbes durante el 1er monitoreo
participativo realizado desde el 21 al 24 de mayo del 2018, donde las estaciones RPuyal, RPuya? y
RTumb1 exceden al ECA-Agua para la categoria 4.
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Grafico N° 06- Variacion del Plomo. Cat. 4 E2
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El Gréfico 07, se observa la variacion del mismo parametro en las estaciones RTumb6 y RTumb8 que
pertenecen a la categoria 3 los que exceden los ECA-Agua

Grafico N° 07.- Variacién de la Plomo. Cat. 3

0.05
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0.0782
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Asi mismo, en el gréfico 08 se observa la variacion del mismo parametro en la estacion RTumb5 que
pertenece a la categoria 1 los que exceden al ECA-Agua

Grafico N° 08.- Variacion del Plomo. Cat. 1
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c. Coliformes Termotolerantes

wd o) s

-~y

LPEIC

ALA
FUmises

T

En el grafico 09, se observa como varia el pardmetro coliformes termotolerantes en la cuenca Tumbes
durante el 1er monitoreo participativo realizado desde el 21 al 24 de mayo del 2018, donde la estacion

RPuya2 excede al ECA-Agua para la categoria 4

Grafico N° 09.- Variacion del parametro Coliformes Termotolerantes. Cat. 4 E2
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2800

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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En el gréfico 10, se observa la variacion del mismo pardmetro en las estaciones RTumb6 y RTumb8 que

pertenece a la categoria 3 los que exceden al ECA-Agua
Grafico N° 10.- Variacion del parametro Coliformes Termotolerantes. Cat. 3
2000

RTumb8
17000

RTumb6
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s Coliformes Termotolerantes emmmmECA Categoria 3

Asi mismo, en el grafico 11 se observa la variacién del mismo parametro en las estaciones RTumb5 y

RTumb11 que pertenece a la categoria 1-A2 los que exceden al ECA-Agua

Grafico N° 11.- Variacion del parametro Coliformes Termotolerantes. Cat. 1 A2
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Escherichia coli

En el gréfico 12, se observa como varia el parametro Escherichia coli en la cuenca Tumbes durante el 1er
monitoreo participativo realizado desde el 21 al 24 de mayo del 2018, donde todas las estaciones
muestreadas exceden al ECA-Agua para la categoria 3.

Grafico N° 12.- Variacion del parametro Escherichia coli. Cat. 3
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Arsénico total

En el gréfico 13, se observa como varia el Arsénico total en la cuenca Tumbes durante el 1er monitoreo
participativo realizado desde el 21 al 24 de mayo del 2018, donde las estaciones RTumb11 y RTumb5
exceden al ECA-Agua para la categoria 1-A2.

Grafico N° 13.- Variacion del Arsénico total. Cat. 1-A2
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Hierro

En el grafico 14, se observa como varia el Hierro en la cuenca Tumbes durante el 1er monitoreo
participativo realizado desde el 21 al 24 de mayo del 2018, donde las estaciones RTumb11 y RTumb5
exceden los ECA-Agua para la categoria 1-A2.
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Grafico N° 14.- Variacion del Hierro total. Cat. 1-A2
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XV. CONCLUSIONES
% Se evalud la Calidad de Agua en el ambito de las Cuencas Tumbes y Zarumilla, comparando los resultados de
los parametros fisicos quimicos y microbiologicos realizados por un laboratorio acreditado por el INACAL, de
los Estandares Nacionales de calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), teniendo en cuenta la clasificacion de
los rios principales y sus tributarios en las Categorias 1-A2, 3 y 4.

El Arsénico, también es un parametro frecuente cuyos valores en las estaciones RTumb11 y RTumb5, en la
Categoria 1-A2, exceden al ECA establecido. En este caso, la concentracion de arsénico llega al agua
superficial a través de la disolucion de minerales, desde efluentes industriales.

% Enla estacion RTumb5, se encontraron concentraciones elevadas de Fierro que excede el ECA-Agua para la
Categoria 1 - A2, este metal tiene su origen naturalmente en la composicién de las rocas.

+«»+ Con el parametro del Plomo, cuya concentracion en las estaciones RPuya1, RPuya2 y RTumb1 exceden al
ECA-Agua para la categoria 4, a pesar de ser muy toxico ya que es bioacumulable, estos puntos se
encuentran ubicados en la frontera con Ecuador por lo que se puede indicar que la calidad de agua llega con
dichas concentraciones a la cuenca Tumbes. Asi mismo, pasa en las. estaciones RTumb6, RTumb8 que no
= cumplen categoria 3 y el RTumb11, RTumb5 con la categoria 1-A2, el mismo que también se encuentra
\-'03 presente en los desagiies domésticos que descargan a los cuerpos naturales de agua.

% La presencia de Coliformes Termotolerantes y Escherichia coli, en las estaciones RTumb8, RTumb6, los
valores exceden al ECA-Agua para las categoria 3, al igual que la estacion QFaic1 en Coliformes
Termotolerantes; la estacion RPuya2 exceden en la categoria 4, RTumb11 y RTumb5 en la categoria 1-A2;
que se debe a las fuentes contaminantes, como agua residual domésticas, letrinas Sanitarias y pozos sépticos
que descargan a los cuerpos naturales de agua, asi como a la presencia de animales en los cauces de los rios,
cuyas excretas incrementan esta carga microbiologica
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XVI. RECOMENDACIONES

e Que la Administracion Local de Agua Tumbes, realice la difusion de los resultados del primer Monitoreo
Participativo, realizado del 21 al 25 de mayo del presente afio.

e Que se haga la distribucion del presente informe a las instituciones publicas y privadas, del ambito de la
cuenca Tumbes.

e Que se remita el presente informe a la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla-V, para los
fines pertinentes.

XVII. ANEXOS
e Anexo N°01 : Parametros de Campo
e Anexo N°02 : Panel Fotografico
e AnexoN°03 : Actas de Monitoreo
e Anexo N°04 : Acta de reunion de Trabajo
e Anexo N°05 : Informes de Ensayo de Laboratorio

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

Autoridad Nacional del Agu

Ing. Angel Mra Garcia
Encargado Oficina de Balgce Valle Zarumilla
C.LP. 45851

/

/

Visto, el informe que antecede lo suscribo por encontrarlo conforme

SNPM/ASMG
Cec

24



T4

IO S m/ ) A— ugioejeban o sebje ep ejouepunge ‘enbe [ep [BULIOUE UQIORIO|0D OUOD S8} Sedldije Seoljs|ialor.ed B ‘s0ljo 81jus ‘Uaialal 8 0duWed U SauoioeAasqo seT (g)
Houl PP fwﬁ ! tpretit ‘pepipunjoid e| Jeaipul ‘018)S02-0uLW 0 09NU| 0diand ap 0SB 9 Bled ‘[epned |8 Jedlpul ‘001 0diand ap 0sed [o eled (2)
. 2 "$8SOM 001s9poab Jepue)sa Us soquie ‘ew |8 Us oslojuow ap soyund eled 0oyelb0ab ewsisis [0 us A

[eJusunuod enbe ap sodiana us soyund esed 1N BWAISIS (@ Us sepesaidxs Jas ugiagap [0Jjuod ap ojund [ap sepeusplood se (1)

U

- 9pLL | 9L | 119z | 808 | wdoolo | sozsosz | 0 118655 7882196 saquin] squni | sequnp | seueuy | Lo shw%uwmmwomy% Loy | 89UNLY
(gunL e710jonpy [BUE) [ap 0salbul
o ua eYdaIep USBIEW B B BAjSANW
8866 | Swbl | vI6L | 2192 | 819 | weoweo |sozsose | ¢ 8Ip6ss | 055096 sequin squny | sequny | sequny | A wwuﬂ,nw_w% uhmww&mwuw\mw gqun |y
senbe ap 0aquioq ap Bjesed e ap
sandsap ‘xoide wy G}, ‘sequin] oy
(oseg |3 anbued

1200} c6'L6 6v0'8 8LYC ¥/9°/L | ‘Wego:60 | 8102/50/52 S 12095 1684096 saquin]. saquin). sequn| saquin| enjje) YSNLY Sd3 elep uooejdes | GQuin |
©| 8p BWORI0g ‘Sequin| 01y

Fiisoy | (epeucouy Saquin | O} |8 U0 asiejun( ap sajuy

90 €0Ll eeLs v0'LC WL | WeQyL0 | 8L0es0ise | L 21€196 1668856 saquing saquiny ap B1J0005) | e @ ‘ingen eanisoBue epeigeng | LNAEO0
sedwed leAnqe)
i g . ; i - ] ojuioep a161] |3 e2160|0J08}8WOIPIH
Gl 9.6, asl'8 YA 74 0ZL'8 | 'weQo:L0 | 8L0z/s0/52 | 8l L0€095 Y0P€8S6 saquiny. saquin| ves uosenbiy RIS "SI OBy LLqunly
’ . ' . . oy . ojuroep ‘obueAnd o1 |9 uoo ejpuaN|uod
G0 9098 9¢'6 a0'le 91Z'¢ | 'wdozzl |8iozisome | 62l 969995 6686596 sequin| saqun]. ves B0UI 008D | o1 sawie w oo 'soiopezen epesgeny | FEZEO0
. . . . . . . . : U
Ay 9¢'GL 899°L 69'2C vG9'L | ‘wdopzl | sloz/some | vEL £6/995 686596 saquiny sequn| s,”_._woms B6UI0%eD | b uoo __M_mﬁw Mwamw_w@ne: Loy | HAWNLY
oioer (ebuj oqe))
8oLl | v9YL | 6198 | 29VC ¢6'L | weogll | slozsome | L€l 96899 £896556 soquin| saquin| 1BS efujoqe) | soiepeze) 'epp | oo elouenyuodel | ZeANdY
ap sajue woQg v ‘xoide ‘obuednd ory
_Mﬂ_w_u_ ‘BJEYQ epury epeiganb
L0°Geh | 9069 | 98GL | 68CC ¢6'L | WeQ0y0 |8L0z/S0/ET | 8Se 559965 ¥€66956 saquiny gjwniez | ofedelepy %Ewm 8| 3p ofeqap senfe w 007 'sa.0}4 ledndy
Jopuo) OjIH |9 us ‘obuelng ory
ap ojsend
wosfw | wogn /6w 9% wusw | 8)s8Q/e)s3 | Ing/aHON
¢ SOUORBAIBSAD [ Hd BIOH BY994 ojuawepedaq | eldulnold | ojIsiq | pepieao =om_ﬂ”w_ﬁ_a_m“wm_5 Mo_w_”__ns
oy | ONOD | @O L eIy | |, SePRUPI00D Lo PRl
BI0JeD) BIS| [9bUY DUl :37g¥SNO4STY sequin] / e[jiwniez — anbadsjanbsr YIVNYY
uge7 ejoleg UNAeg "buj / ejoies eis|\ [ebuy DUl :HOd 0AvZITv3Iy soquint ‘YON3ND

OdAVO N3 SO1Yd 30 0418193y

OdWVI N3 SOLvA 30 OYLSIOFY 10 oN OXINV

810 - VITIANNYVYZ A SFIFINNL SYININDI SV1 N3 TVIDId43dNS YNOV 13a AvalTvd V1 3d OAILVdIDILYVd OFHOLINO dIWIYd 13d OJINIIL JINYO4NI



9t

0310})juoW |3p mﬁwﬂog 21 |op euul4

./‘/\\

"enbe ap odiena [ep sajeINjeu Seols)ialorled se| uanbiypol anb sei0}oe) S0 A SajewiUe ap eloussald ‘seuewny SSPEPIAND. ‘Sonpisal ap eloussald ‘eanenoe

ugloejeBian o seble ap ejouepunge ‘enbe |ap [eWIOU. UQIORIO0j0D OWOO Saje} sealdije Sealsiiajorled B ‘sjo a1jus ‘Usialjal 8s odwed us sauoioeAasqo se (g)

‘pepipunjoid e| Jealpu; ‘018)S09-OULBW O 021}ug| 0dIaN0 8P OSED (8 Bled ‘[epned |8 Jedipul ‘001jg| odieno ap 0sed |8 eled (g)
"$8SOM 001s9p0ab Jepue)se Us soquie ‘Jew |8 us osio)uow ap sojund eied 0oleiB60ab ews)sis 8 us A
[ejusuijuod enbe ap sodieno us sojund eied 1N BWSISIS [@ Us sepesaidxa Jas uglagap 01)uod ap ojund [ap sepeuspiood se (})

I

(ejwnsez ou
0J3)S8 U0J Jew ap : . , ] . |9p uesoqwasap anb senbe se| 8q10a.)
enbe op UQIRUIGUI0D - Geao6l 60v'Y 69 ¢l8L | we(zie0 |swozsoiee | € 6€.285 9626196 sequin| eliwniez | ejwnez [ ININS SEUCRALEY) CJS]S6 LCO BIOUSNJ0D Lniezi
T €] 8p BIN)E 'BJILINIEZ 0J8}ST
(ueooquiasap anb senbe
0.9)$3 U0D Jew ap ) . ) ) neso ;
- 68/€¢ 8CEt 9/ 86€'L | ‘we(z:60 | 8loz/s0ree | 0 07985 2596196 saquiny. ejjiwnez se| 841031 ‘nes9 o) ness opend leuegiy
enbe sp ugloeuIquoy OHaNd D | _ | 474 ua ‘leuoioeusau] jeue) 0}s3
TT | 88Sy | 06L | Ol | z€8 | 'wdspyo |siozsonz | e 80985 | 0529096 soquny elwnez | efeded | ewedel A_Mm“ﬂoﬁwﬁ_M”_M_om_mw__whn_,__uw o | Zvezy
e||iwnez
8000 9'G08 Ev9'G L1'6C [gLL | wdozieo | 8iozsorne 1£6065 652,856 saquin. eliwniez | ojedelew |  oedejeny 01y [0 Jewo} eJed €93 epeiganb 1ole4o
uo9 asuejun( ap sajue '[edle} epesqany
wos/w | woygr /6w % ) wusw | 8yse0/e¥s3 | Ing/eLON : uoIeIqn/uabLio 0310}UOW
¢ SOUOIIBAIISIQ 5 H BIOH CITREN] ojuswepedaq | eloulnold | oS | pepijedao Ll : ’
Py | ONOD | @0 | L RIMlY | | SePeUapI00) Hordyasag PRI
BJ0JeD) BIS\ [8BUY DUl :379¥SNO4STY saquin_ / e|jiwniez — anbadajanbaf YIVNYY
uosT eloses) LNAeS "bu| / eloles eI\ [ebuy bu| :4Od OQvYZITv3Y gfjiuniez YON3NO

OdAVO N3 SO1vd 3d OdLSI93Y

8T0Z - VITINNYVZ A SIGANNL SYININD SV1 N3 1VIDIdHIdNS YNOV 13a AvaI1vd V1 3d OAILYdIDILYVYd OFHOLINOW ¥3IYd 13a OJINDIL INHO4NI




[

I

EE VI

ALA

mieS

¢

LT

"LQWin ¥ 0BJOJIUOW Bp OJUNd :Saquin| BIUANY

‘| BUBDJ\ 08.0}UOW 8P 0JuNd :BjjiWNnieZ BIUANY

'ZNIEZ 0310)UOW 8P OJUNd :B|jiWNIeZ BaU3NY)

0J14Y¥90104 TINVd 20 oN OX3NV

8107 - VITIINNYVZ A STAINNL SYININI SY1 NI TVIDI4d3IdNS YNOV 13A AvalT1vdI V1 3d OAILVAIDILYVd OFHOLINO H3NIYd T3d OJINIIL JWHOALNI



8¢

gquin] Y 0SIOJUOWI B OJUNd :SaQIN] BIUINY

gquin] Y 0AIOJIUOW 8P OJUN :SaGIN] BIUNY

'9quIN | Y 08I0}UOW 8P OJund :Saquing eauany

Gquin] ¥ 0I0}UOW Bp OJUNd :$3qWIn] BIUaNY

| LN |y 08J0}UOW B OJUNd :Saquin] eauany

8T0T - VITIINNYVZ A SIFINNL SYININD SV1 N3 TVIDId4IdNS YNOV 13a Avaiivd v13d OAILYdIDILYVd OFHQLINOIN HINIYd 13 OJINDIL INYO4NI



INFORME TECNICO DEL PRIMER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL E !

CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018
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ANEXO N° 03: ACTAS DE MONITOREO

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Il y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo

las.6:0.0 !rjmhoras del dia 21 de mayo de 2018.

I. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
L eicik pency Sk)/\c ‘oo Castolle Sosaast
CL]IZZ/VV\ X\@w\ow wz,vm me Fs F}mfmm :Yumﬂlﬂa
ém C\{(w AQJL) TuQu :
7 & f) ) A
Reiong 694‘5@“&1?\ t P, P lo ALA  Chu
Q}o? A S(l\}~n é e .,.‘_Z_,:' DeH - v
[ A
Sing Sequpto Nejaits 5
ek
7 }[
e A
%""vm\
il. RESPONSABLE DE MONITOREO
...... Ing. Angel Segundo Mera Garcia ..........cooveeeeiiueeiii et e e
lll. PUNTOS DE MONITOREO:
CODIGO
EETACIEN DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
. Quebrada faical, antes de junt ebrad 9587259
QFaicl soca para e 1R Zeryuudlln, pr——
Rio Zarumilla, altura Bocatoma la Palma (inici 9606750

miZmiZim(Z(m|Z|{m(Z|m|Z|m|=
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INFORME TECNICO DEL PRIMER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LAS
CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

IV. OBSERVACIONES:

AR

_AR.. o
i

e RN

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: )<~ \'¢c '
DNI: 18,7270 7
Institucion: Screno Sy

DNI: L{o_LSSD)L{"[ -
Institucion: ALA - CRU rA

Nombre: S“U.’jg,,{ 4’};._‘__, S Nombre: .........
DNI: (f{vrevﬁs % DNI:
Institucion: A4 . Ti~bec Institucion:

M (g o

DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

i o Nombre ................................................
DNI DNI

Institucion: Institucion:
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INFORME TECNICO DEL PRIMER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL E

CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Il y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
las. /0. 99 &horas del dia 22 de mayo de 2018.

V. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
Edagqr Espmoes Lmdovn SELENEND
/)qu@\ \46’2\ Gy et AL - Tirwbo |
A
Ebj&. Tmhﬂ\ f%% oo ALA  CRiRA
S U / "+
s "(r« . — /;’_,,() =
=
SPONSABLE DE MONITOREO
g Angel Scgunto Merg Gattlel  oosve e s v n ssnsisinn s vess s v smee s sSEsrue s B owss
VI.LPUNTOS DE MONITOREO:
CODIGO
ESTACION DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
Estero Canal Internacional, en PVPF - Puerto 9619652 N
MCanal Grau (Hito Grau, recibe las aguas que
desembocan) 586404 E
Estero Zarumilla, altura de la confluencia con 9619296 N
MZarul estero Camarones (recibe las aguas que
desembocan del rio Zarumilla) 582739 E
N
E
N
E
N
E
N
E
N
E
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INFORME TECNICO DEL PRIMER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LAS
CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

VIIL OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

........................................

Nombre: éelrj Creelovd
DNI: 4T ¢
Institucion:

DNI: ~40 ISS9Y Y
Institucion: AcLA  cwigd

Nombre S5 G - s
DNI: wEeTUs 5 €

Institucion: Dot ¥

Nombre
DNI:
Institucion: Institucion:
Nombr.e: ........................... Nombre ................................................
DNI: DNI
Instituciéon: Institucion:
No mbre ......................................... Nombre ...................................................
DNI: DNI
Institucion: Institucién:
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INFORME TECNICO DEL PRIMER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LAY 4
CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

_zv"&:.zww.fs

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Il y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefal de conformidad, siendo
las/¢..00.9Y. .horas del dia 23 de mayo de 2018.

IX. PARTICIPANTES

4 : Nombre y Apellidos Institucion
. T ;
Dgel les Cyletn Ain Tuumle
&l Toddh YVou Tlow AL CHIRA
/g’c q:}/‘ L2 *-“'" < e < (/’l:) “)‘/
./ -
ESPONSABLE DE MONITOREO
fi. Angiel SopurKD METE GAICIE. ..o s camnssis f oo« oo s 1595 5 80as 955 £ 605 09503 ERDRRENS SaTRNILS
XI. PUNTOS DE MONITOREO:
E‘;CT’R(':?SN DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES

io Puyango, en el Hito Céndor Flores, 200 m 9569934 N
RPUy al aRguaIs) dﬁ)ajs: de la qu}:b'mda Lin‘:ira Ch;:;. 596655 E
N
E
N
E
N
E
N
E
N
E
N
E
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INFORME TECNICO DEL PRIMER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LAS
CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

XIl.OBSERVACIONES:

........................................................................................................................................

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

!

/N
.................... ‘......(‘../.‘.". essecenaslRann 3 tescesesicasnccnsaseniaadeceadena
Nombre: }g‘; é’éém Gveen Nombre: ?397/
DNI: (exe4060 1 » DNI: Yo IsEaYy
Institucion: Alp —Tuwnde) Institucion: AcA cpieA
5;;‘%3 2 ;/ 25
_;\@.‘P{ombre: Sadqe & oy ;/ ' Nombre:
27 DNI: o 255 ¢ DNI:
Institucion: DED = T Institucion:
ﬁombr.é ................................... Nombre ................................................
DNI DNI
Institucién: Institucion:
| (‘ s ; i Nombre ......................................
PN < DN DNI:
Institucién: Institucion:
Nombre .......................................... Nombre ...................................................
DNI DNI
Institucion: Institucion:
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INFORME TECNICO DEL PRIMER MONITOREO PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL ENTAZ4S

CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la participaciéon de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
las.1X:20.....horas del dia 24 de mayo de 2018.

XIll. PARTICIPANTES

\ : X Nombre y Apellidos Institucion
Lugel  Vew Goven Adan “Tlwmbe)

&7 Ttk Tlea T 0w ALA . CiatRA
f:re/-&a(y Chzd. Nolin= ST- € 2HC Tumbes
'ID@P-‘»\/ :'4rm'm Cotilh G ouwe PREM -« Tuwm Loy
Drevda Vega  (astillo DB LN - Yuudes
Vecrco H ,%UP:MTE? Copve POA T8 7

5‘("~F'- Gf’ o plaod scA -

RESPONSABLE DE MONITOREO

Ang. Angel SegURUD META GAIGHR vy veersumares sorenn » cummmios staints st Biiind 3 £6455 K803 BRI KIES § ST SHEY

............................................................................................................................

XV. PUNTOS DE MONITOREO:

E(;?ADIC(EgN DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
RPuya2 | Eon nse, % & e oo g e
‘ £2) 566896 E
RTumbl1 Rio Tumbes, después de union con la quebrada 9559894 N
Cazaderos. 566793 E
QCazal Quebrada‘ Cazadc‘ros, 300 m antes de 9559899 N
confluencia con el rio Puyango. 566696 E
N
E
N
P! e
N
E
N
E
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Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREQO para su conocimiento y fines.

iR B Nombre\f)'l&usf‘ mb ......................
DNI: Yolssyy M
Instituciéon:  Aca  ciirA

Lo NE 0627 5 DRI 43£69432
Institucion: < .- Czie Towibes Institucion:  HR = /1 — Fumbsrs
Py
Browda. Vega C4sTi o, (i A i
Nombre: f, Nombre:~ V¢~ Ve H LTrraie.
DN: {3803 <k _ » DNI: Cezo HEK)
Institucion: DR E H —1L WAVCS Institugion: D27~

Nombre: Nombre
DNI: Y€oreS5¢ DNI:
Institucion: BDLA . T~ Institucion:
Nombre: Nombre
DNI DNI
Institucion: Institucion:
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CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

T RATEE ]

SO LT

T ALA
NAAS s

(9

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo

las..4.1.: 9.2 horas del dia 25 de mayo de 2018.
XVIl. PARTICIPANTES
g Nombre y Apellidos Institucion
A/v\qe Hem\ Gy Orun Jta ~Tuwbe |
L,vaf Slos | {2 m,e\z‘i Carrree o cva LA TUNG
mw\ ‘F,qu, Tlow AN cuiph

élly
\‘\\cé = ﬂ Q\‘Q *\\c. @LTM—-

\ N 5
\\\Q»\i\ Lavn Loy

‘Df\‘>\l Arw—h« Qﬁ’)) }10 Go.

Brewdo Vega Caﬁ'ﬁ ilo

PEEH —Tvwmbes

DY T Cotmw  _ules

AL . T

v

XVIIL.

RESPONSABLE DE MONITOREO

.............................................................................

XIX. PUNTOS DE MONITOREO:
gopKen DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
ESTACION
Rio Tumbes, Estacién Hidrometeorologica El 9583404 N
RTumbl1 Ti

Ll 560307 E
QCabul Quebrada angostura Cabuyal, a 300m. Antes de 9588997 N
juntarse con ¢l rio Tumbes 561312 E
RTumb5 Rio Tumbes, Bocatoma de la captacion de la 9604897 N
EPS ATUSA (altura parque El Beso) 560274 E
Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la cascta 9605570 N

RTumbé de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la
ciudad de Tumbes 559478 E
RTumb8 Rio Tumbes, desembocadura al mar "Boca 9612882 N
Chiees 559817 E
N
E
N
E
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XX. OBSERVACIONES:

.......................................................................

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

.. F ...... TR@@
HbIss9 44
ALA CHIRA

)

Institucion:

Institucion:

-

Institucion:

DNI:
Institucion:
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CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

ANEXO N° 04: ACTA DE REUNION DE TRABAJO

ACTA DE REUNION DE TRABAJO

Siendo las 09:00 a.m. del dia miércoles 16 de mayo del 2018, reunidos en las instalaciones de
la Administracién Local de Agua Tumbes a solicitud del Administrador Local de Agua asistiendo los
representantes de las instituciones siguientes ATUSA, DICETUR, DRAT, DRVCS, JUSHMT, ODE
Tumbes, DERNANP, SUNASS, Secretaria Técnica, OEFA, DREM y DESA , reunidos con la finalidad de
tratar el tema para la ejecucion del Primer Monitoreo Participativo de Aguas Superficiales de las cuencas
de Tumbes y Zarumilla del 2018, en el ambito de la Administracién Local de Agua Tumbes y asumir
compromisos con la finalidad de participar a dicho monitoreo.

Después de una serie de discusiones y debates se arribé a los siguientes acuerdos.

1. Llevar a cabo el Monitoreo Participativo de las Cuencas de los Rios Tumbes y Zarumilla en el periodo
del 21 al 25 de mayo del 2018, de acuerdo al cronograma establecido el mismo que se enviara por
correo a los participantes.

2. Retomar el punto RPuya2, (Rio Puyango, aprox. A 200m antes de la confluencia con la Qda.
Cazaderos - Cabo Inga), a solicitud de la sede central por la importancia fronteriza en nuestra region

3. Las instituciones que participaran con apoyo de movilidad son SUNASS, Secretaria Técnica, DREM,

ATUSA.

. Se establecio el cronograma de salidas al monitoreo participativo conforme a los horarios de salida del

avién y teniendo en cuenta las mareas en ciertos puntos.

. La participacion institucional quedd establecida

- LUNES 21 DE MAYO: ALA - T, SUNASS, Secretaria Técnica, JUSHMT

- MARTES 22 DE MAYO: ALA - T, SUNASS, SERNANP

- MIERCOLES 23 DE MAYO: ALA T, JUSHMT, SERNANP

- JUEVES 24 DE MAYO: ALA - T, SUNASS, JUSHMT, DREM, Secretaria Técnica, DRAT

- VIERNES 25 DE MAYO: ALA - T, SUNASS, JUSHMT, ATUSA, DRVCS

Siendo las 11:00 a.m. del dia 16 de mayo del presente, no habiendo ningun otro tema que tratar, se
da por concluida la reunion, firmando los presentes en sefial de conformidad.

LS
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ANEXO N°05: INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO
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CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA st

ALS

INFORME DE ENSAYO: 26333/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

o N°LE - 028
FDT 001 - 01
s s o OPUIG
ALA
simoes| 21

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA

TUMBES Y ZARUMILLA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 30/05/2018

£2 ) 7
/{@Q{ | e

)_ /)

Carranza

Quim, Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtl
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emisién Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima
Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
Pag.1de9
7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL é o DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S et o
CON REGISTRO N° LE-029 _

Regiatro NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 26333/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 238803/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/05/2018
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QFaicl
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD Lo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 158,2
Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS} 12413 mg/L 2 5 &9
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/l 2 5 6
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,04
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,01 < 0,001
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatograffa Iénica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,185
Nitratos, (como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,042
Nitritas, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, {comao N} 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 102,9
Nitratos, (como N) + Nitritos, {como N)* 7427 mg/t 0,006 0,015 0,042
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
Aldrin + Dieldrin 16868 ug/l 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 16868 ug/l 0,00006 0,00024 < 0,00006
DODT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4*- DDE) 18584 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'-DDD 13215 ug/L 0,00006 0,00024 < ,00006
4,4'- DDE 13215 ug/L 0,00004 0,00024 < 0,00004
4,4'-DDT 13215 ug/l 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa-BHC 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta-BHC 13215 ug/L 0,00003 0,00021 < (,00003
delta-BHC 13215 ug/L 0,00006 0,00024 < (0,00006
Dieldrin 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < (,00005
Endosulfan | 13215 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endosulfan It 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Endrin Aldehido 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 13215 ugfL 0,00005 0,00020 < (0,00005
Gamma Clordano 13215 ug/lL 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 13215 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido {ISOMERO B) 13215 ug/L 0,00006 0,00024 < (0,00006
Lindanc {gamma-BHC) 13215 ug/L 0,00006 0,00024 < (,00006
Metoxicioro 13215 ug/t 0,00003 0,00024 < 0,00003
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 ug/l 0,0085 0,0765 < 0,0085
Disulfoton 15381 ug/L 0,0126 0,0756 <0,0126
Famfur 15381 ug/L 0,0167 0,0835 <0,0167
Forato 15381 ug/l 0,0101 G,0808 <(,0101
Malation 15381 ug/L 0,0110 0,0770 <0,0110
Metil Paration 15381 ug/L 0,0116 0,0812 <0,0116
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 ug/t 0,0110 0,0770 <(0,0110
Paration 15381 ug/L 0,0116 0,0812 <0,0116
Sulfotep 15381 ug/L 0,0151 0,0755 <0,0151
Tionazindn 15381 ug/L 0,0135 0,0810 <0,0135
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) [ 11420 ] mg/L | 0000003 [ 0,000010 ] < 0,000003
Aluminio (Al) | 11420 | me/L o002 [ o004 | 0,013
Pdg.2de 9
Revisién:08
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
(= paorew

Acroditado

Regraio WLE - 023

INFORME DE ENSAYO: 26333/2018

FDT 001-02

e
4 | e,
| ALA

SO mMseS

PR
N2 ALS LS 238803/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/05/2018
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QFaicl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00078
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,140
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0670
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 43,72
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cobalte (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 meg/L 0,0001 0,0004 < (,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00065
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0105
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 2,39
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0087
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 21,64
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02981
Molibdena (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00123
Sodio (Na) 11420 meg/L 0,006 0,040 89,03
Niguel {Ni) 11420 mg/l. 0,0002 0,0004 <0,0002
Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio {Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Estario (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003
Estroncio (Sr) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,3085
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Talio (TI} 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0024
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0117
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 1300
Escherichia coli 7218 NMP/1COmL 1,8 --- 790
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 — <1
Muestras del item: 6
N2 ALS LS 238804/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/05/2018
Hora de Muestreo 16:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RZaru2
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 72,4
Clanuro Wad 11597 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bicquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 7
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 S 21
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,02
Fenoles 11593 me/L 0,001 0,01 < 0,001
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones par Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 < (0,009
Nitratos, (como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 ' mg/l. 0,050 0,200 61,23
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < (0,00000006
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000024 < 0,00000004
4,4'-DDT 13206 m&t 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00000006
Pdg.3de9
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA

CON REGISTRQO N° LE-029

Registro M-LE - 020

N2ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacién

INFORME DE ENSAYO: 26333/2018

238804/2018-1.0
21/05/2018
16:45:00
Aguas Superficiales
RZaru2

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 _mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000003 | 0,00000021 < 0,00000003
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00000006
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (,00000005
Endosulfan I} 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endosulfan Sulfato 13205 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00000006
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00000006
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00800006
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000003 | 0,00000024 < 0,00000003
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000085 0,0000765 < 0,0000085
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000126 0,0000756 <0,0000126
Famfur 12964 mg/L 0,0000167 0,0000835 < 0,0000167
Forato 12964 mg/L 0,0000101 {,0000808 < 0,0000101
Malation 12964 mg/L 0,0000110 0,06000770 < 0,0000110
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000116 0,0000812 <0,0000116
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000110 0,0000770 <0,0000110
Paration 12964 mg/L 0,0000116 (,0000812 < 0,0000116
Sulfotep 12964 mg/t 0,0000151 0,0000755 < 0,0000151
Tionazinén 12964 mg/t 0,0000135 (,6000810 < 0,0000135
007 ENSAYOS DE METALES —Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 < 0,000003
Aluminio (Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 0,090
Arsénico (As) 11420 mg/t 0,60003 0,00010 0,00189
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,083
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 Q0,0257
Berilio (8e) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 < (0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 22,03
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/l (,0001 0,0004 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00188
Hierro (Fe) 11420 mg/l. 0,0004 00,0020 0,1464
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003
Potasio (K) 11420 ma/L 0,04 0,10 2,81
Litio {Li) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 0,0046
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 12,40
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02652
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00056
Sadio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 48,77
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio {Sb} 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Selenio {Se} 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004
Estaiio (Sn} 11420 mg/l 0,00003 Q,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 00,0004 0,1527
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0057
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0023
Pag.4de 9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Vg i
CON REGISTRO N° LE-029 Asteriece
Reguatro 1 LE - 028
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 26333/2018
NeALS LS 238804/2018-1.0 Tl iy L Evalw o
Fecha de Muestrea 21/05/2018 » .c'l LA 2 3
Hora de Muestreo 16:45;00 TUsnES

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
tdentificacidn RZaru2
Pardmetro Ref. Mét. LD LQ

Zinc (zn) [ 11420 | [ o010 [ 0020 0,0173

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 ml 1,8 - 1300
Escherichia coli 7218 NMP/100 mL 1,8 790
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 - <1

QObservaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

£l andlisis de los/del pardmetro(s) Aldrin + Dieldrin, Heptacloro + Heptacloro Epoxido, proviene(n) de una metodologia acreditada ante el INACAL-DA.

€l andlisis de los/del parémetro(s) DDT (Suma de 4,4’ DDD y 4,4-DDE), proviene(n) de una metodologia acreditada ante el INACAL-DA.
£l parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 -1, 22nd Ed. 2012.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD e} Unidad Resultado F:;gﬁs“’:

4,4'-DDD 0,00000006 (,00000024 mg/L < 0,00000006 24/05/2018
4,4'- DDD 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 24/05/2018
4,4"- DDE 0,0000C004 0,00000024 mg/L < 0,00000004 24/05/2018
4,4'- DDE 0,00004 0,00024 ug/l < 0,00004 24/05/2018
4,4'- DT 0,00000006 0,00000024 mg/L < (0,00000006 24/0%/2018
4,4'-DDT 0,00006 0,00024 ug/l < (0,00006 24/05/2018
Aceites y Grasas 1,0 5,0 g/l <1,0 25/05/2018
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 24/05/2018
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 25/05/2018
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < {,00000005 24/05/2018
Aldrin 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 24/05/2018
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 24/05/2018
alfa Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 24/05/2018
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg_/L < (0,0000000S 24/05/2018
alfa-BHC 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 24/05/2018
Aluminio (Al} 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/05/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 24/05/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/05/2018
beta-BHC 0,00000003 0,00000021 mg/L < (0,00000003 24/05/2018
beta-BHC 0,00003 0,00021 ug/L <0,00003 24/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 meg/l < 0,002 24/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 24/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 24/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/05/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 24/05/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 0,0 NMP/100 mL <1,8 22/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/05/2018
delta-BHC (,00000006 0,00000024 mg/L < (0,00000006 24/05/2018
delta-BHC 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 24/05/2018
Demanda Bloquimica de Ox{geno {DBOS) 2 5 mg/L <2 22/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/t <2 23/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 S mg 02/L <2 23/05/2018
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 ma/L < 0,01 22/05/2018
Detergentes ANIONICOS __weecmmy, 0,01 0,03 mg/L <0,01 22/05/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 26333/2018

FDT 001 - 02

4 4 Fechade
Parametro 153 La Unidad Resultado Andlisis
Dieldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 24/05/2018
Dieldrin 0,00005 0,00020 ug/L < (,00005 24/05/2018
Dimetoato 0,0000085 0,0000765 mg/L < 0,0000085 23/05/2018
Disulfoton 0,0000126 0,0000756 mg/L < (,0000126 23/05/2018
Endosulfan | 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 24/05/2018
Endosuifan | 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 24/05/2018
Endosulfan |l 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 24/05/2018
Endosulfan 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 24/05/2018
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 24/05/2018
Endosulfan Sulfate 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 24/05/2018
Endrin 0,060000004 0,00000020 mg/L < 00,00000004 24/05/2018
Endrin 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 24/05/2018
Endrin Aldehide 0,00000005 | 0,00000020 mg/L < 00,00000005 24/05/2018
Endrin Aldehido 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 24/05/2018
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/lL < 0,00000005 24/05/2018
Endrin Cetona 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 24/05/2018
Escherichia coli 1,8 0,0 NMP/100 ml <18 22/05/2018
Estaiio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 24/05/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/05/2018
Famfur 0,0000167 0,0000835 mg/L < 0,0000167 23/05/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/l < 0,001 22/05/2018
Forato 0,0000101 0,0000808 mg/L < 0,0000101 23/05/2018
Gamma Clordano 0,00000005 (,00600020 mg/L < (,00000005 24/05/2018
Gamma Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 24/05/2018
Heptacloro 0,00000006 0,00000024 me/L < 0,00000006 24/05/2018
Heptacloro 0,00006 0,00024 ug/L < 0,00006 24/05/2018
Heptaclaro Epéxido (ISOMERQ B) 0,00000006 0,00000024 mg/L < 0,00000006 24/05/2018
Heptacloro Epdxido (ISOMERQ B) 0,00006 0,00024 ug/L < (3,00006 24/05/2018
Hierro {Fe) 0,0004 0,06020 mg/L <0,0004 24/05/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 27/05/2018
Lindano {gamma-BHC) 0,00000006 0,00000024 mg/l < (0,00000006 24/05/2018
Lindano {gamma-BHC) 0,00006 0,00024 ug/L < §,060006 24/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <{(,003 24/05/2018
Malation 0,0060110 0,0000770 mg/L < 0,0000110 23/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/l < (,00003 24/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < {,060003 24/05/2018
Metil Paration 0,0000116 0,0000812 mg/L < 0,0000116 23/05/2018
Metoxicioroe (,00000003 0,00C00024 mg/L < 0,00000003 24/05/2018
Metoxiclaro 0,00003 0,00024 ug/L < 0,00003 24/05/2018
Malibdeno (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L < (,00002 24/05/2018
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/05/2018
Nitratos, {como N} 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 22/05/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 22/05/2018
Nitritos, {como N} 0,604 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 22/05/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L. < 0,015 22/05/2018
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 0,0000110 0,0000770 mg/L < 0,0000110 23/05/2018
Paration 0,0000116 0,0000812 mag/L <(0,0000116 23/05/201.8
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < (,0002 24/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/l < 0,04 24/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/05/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/05/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 22/05/2018
Sulfotep 0,0000151 0,0000755 mg/L < 0,0000151 23/05/2018
Talio (Ti} 0,00002 0,00004 mg/L < (,00002 24/05/2018
Tionazindn 0,0000135 0,0000810 mg/L < 0,0000135 23/05/2018
Titanio {Ti) 0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 24/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/05/2018

0,01 0,02 mg/L < 0,01 24/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 26333/2018
Y E BRLIG
Control Estandar ALA 2 Z
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) F:::ﬁs?; f.-‘."(,'_ﬁﬂ:’ﬁ‘ 4
4,4'- DOD 102,0 70-130 24/05/2018
4,4-DDD 102,0 70-130 24/05/2018
4,4'- DDE 106,3 70-130 24/05/2018
4,4'- DDE 106,3 70-130 24/05/2018
4,4'- DDT 106,3 70-130 24/05/2018
4,4'-DDT 106,3 70-130 24/05/2018
Aceites y Grasas 109,5 80-120 25/05/2018
Aceites y Grasas 108,5 80-120 25/05/2018
Alcalinidad Total 96,1 85-115 24/05/2018
Alcalinidad Total 108,0 85-115 24/05/2018
Alcalinidad Total 96,5 85-115 25/05/2018
Alcalinidad Total 101,0 85-115 25/05/2018
Aldrin 105,5 70-130 24/05/2018
Aldrin 108,5 70-130 24/05/2018
alfa Clordano 105,0 70-130 24/05/2018
alfa Clordano 105,0 70-130 24/05/2018
alfa-BHC 106,0 70-130 24/05/2018
alfa-BHC 106,0 70-130 24/05/2018
Aluminio {Al) 109,3 80-120 24/05/2018
Antimonio (Sb) 107,6 80-120 24/05/2018
Arsénico (As) 104,1 80-120 24/05/2018
Bario {Ba) 113,0 80-120 24/05/2018
Berilio (Be) 109,1 80-120 24/05/2018
beta-BHC 107,5 70-130 24/05/2018
beta-BHC 107,5 70-130 24/05/2018
Boro (B) 96,0 80-120 24/05/2018
Cadmio (Cd) 1089,2 80-120 24/05/2018
Calcio {Ca) 108,8 80-120 24/05/2018
Cianuro Wad 90,2 80-120 24/05/2018
Cianuro Wad 98,8 80-120 24/05/2018
Cobalto {Co) 112,7 80-120 24/05/2018
Cobre (Cu) 116,8 80-120 24/05/2018
Cremo (Cr) 112,4 80-120 24/05/2018
delta-BHC 105,8 70-130 24/05/2018
delta-BHC 105,8 70-13C 24/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 87,4 80-120 22/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 100,8 80-120 23/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 104,0 80-120 23/05/2018
Detergentes Anidnicos 104,0 80-120 22/05/2018
Detergentes Anidnicas 104,1 80-120 22/05/2018
Dieldrin 107,5 70-130 24/05/2018
Dieldrin 107,5 70-130 24/05/2018
Dimetoato 1115 60-130 23/05/2018
Disulfoton 114,6 60-130 23/05/2018
Endosulfan | 107,3 70-130 24/05/2018
Endosulfan | 107,3 70-130 24/05/2018
Endosulfan Il 103,5 70-130 24/05/2018
Endosulfan Il 103,5 70-130 24/05/2018
Endosulfan Sulfato 106,5 70-130 24/05/2018
Endosulfan Sulfato 106,5 70-130 24/05/2018
Endrin 99,8 70-130 24/05/2018
Endrin 99,8 70-130 24/05/2018
Endrin Aldehido 108,5 70-130 24/05/2018
Endrin Aldehido 108,5 70-130 24/05/2018
Endrin Cetona 109,3 70-130 24/05/2018
s Endrin Cetona 109,3 70-130 24/05/2018
Estaiio (Sn) 105,8 80-120 24/05/2018
Estroncio (Sr) 102,4 80-120 24/05/2018
Famfur 105,0 60-130 23/05/2018
Fenoles 96,3 80-120 22/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 26333/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fea.‘a ‘.je
Andlisis

Fenoles 107,5 80-120 22/05/2018
Forato 110,5 60-130 23/05/2018
Gamma Clordano 108,8 70-130 24/05/2018
Gamma Clordano 108,8 70-130 24/05/2018
Heptacloro 112,83 70-130 24/05/2018
Heptacloro 112,8 70-130 24/05/2018
Heptacloro Epdxido (ISOMERO B) 106,5 70-130 24/05/2018
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 106,5 70-130 24/05/2018
Hierro (Fe) 111,3 80-120 24/05/2018
Lindano (gamma-BHC) 107,5 70-130 24/05/2018
Lindano (gamma-BHC) 107,5 70-130 24/05/2018
Litio (Li) 109,8 80-120 24/05/2018
Magnesio (Mg) 108,2 80-120 24/05/2018
Malation 92,5 60-130 23/05/2018
Manganeso {Mn) 116,2 80-120 24/05/2018
Mercuria (Hg) 95,6 80-120 24/05/2018
Metil Paration 127,8 60-130 23/05/2018
Metoxiclore 100,0 70-130 24/05/2018
Metoxicloro 100,0 70-130 24/05/2018
Molibdeno {(Mo) 1118 80-120 24/05/2018
Niguel (Ni) 1064 80-120 24/05/2018
Nitratos, {camo N) 108,8 80-120 22/05/2018
Nitratos, NO3- 108,8 80-120 22/05/2018
Nitritos, (como N) 107,6 80-120 22/05/2018
Nitritos, NO2- 107,6 80-120 22/05/2018
0,0,0-Trietil tiofésforo tinato 112,1 60-130 23/05/2018
Paration 80,4 60-130 23/05/2018
Plata (Ag) 109,3 80-120 24/05/2018
Plomo (Pb) 109,8 B0-120 24/05/2018
Potasio (K) 112,1 80-120 24/05/2018
Selenio {Se) 108,8 80-120 24/05/2018
Sodio {Na) 105,7 80-120 24/05/2018
Sulfatos, 504-2 111,9 80-120 22/05/2018
Sulfotep 72,8 60-130 23/05/2018
Talio (T1) 106,7 80-120 24/05/2018
Tionazindn 115,0 60-130 23/05/2018
Titanio (Ti) 100,6 80-120 24/05/2018
Vanadio (V) 114,0 80-120 24/05/2018
Zinc (Zn) 102,6 80-120 24/05/2018

LD = Limite de deteccidn.
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Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del Isboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Centroles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade beca.cmn Condicién de la Descripcion de la Estacion de
S Geogréafica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
" . Aguas 9587259N Proporcionado .
J ; - ad
QFaici Cliente Superfidales 22/05/2018 | 21/05/2018 500935E ol elisnts Reservado por el cliente
s Aguas 9606750N - Proporcionado .
RZaru2 Cliente Superficiales 22/05/2018 | 21/05/2018 587663E por el cliente Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Pardmetro

Método de Referencia

Descripcion

Aceites y Grasas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
5520 B, 22nd Ed. 2012

il and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

Sede
12261 LME
17591 LME

Alcalinidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
2320 8, 22nd Ed. 2012

Alkalinity: Titration Method

Aldrin + Dieldrin, heptacloro +
heptacloro epéxido

EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007
referenciado en ECA Agua {DS

Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
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Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Dascripcion
N*015-2015-MINAM), diciembre
2015.
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . :
fonica (Validado) Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHQOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anioas in Driking Water by lon
7427 LME . 2
lonica* (validado) Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
EWW- - -WEF -
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWWEACHASAWI A . HeL Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test {(EC
! 9221 E-1, 22nd Ed. 2012 s
Medium)
4 ; EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007
18584 LME DT {Suma dggstl) +DRD A4 referenciado en ECA Agua (DS Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
N°004-2017-MINAM), Junio 2017
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ” ’
i 4 E he D d (B! s5- D
| 12413 LME Oxigeno {DBOS) 52108, 22nd £d. 2012 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
! Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 - .
1233 > 2 , Col
2336 LME (000} 5220 D, 22nd Ed. 2012 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
i s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A .
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C, 22nd Ed. 2012 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
- Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWW'APHAVAWWA WEFPart Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
! 9221 G-2, 22nd Ed. 2012 -
{ Test {Indole Production)
g' 11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of zﬁz;ml index by flow analysis (FIA and
|
Mag:?:gfoigc?c(;zs ai aln;abs;t{cglt(: gr'i?s Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
| 16876 LME Huevos de Helmintos Y i 5 2 . Aguas residuales para su uso en agricuitura. Manual de Técnicas
} {ellengarroualBiosds | SRS arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio.
! (Validado) No incluye Muestreo. P gicas y 6 ¢ )
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
| ‘WCIONA‘ 206 LME Pestitidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
% 4 0}0 5 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 8, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
} N A 7 x =
|78 " LME Pesticidas Organofosforados | EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Semivolatiie Creganit Compariads by Gas Chirotgtagraphy / Wass
! s ‘ng' Se Spectrometry (GC/MS)
A ) . Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
P anuo 1s LME Pesticidas Organofosforados EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYQO

%%%wm‘“)’

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 26333/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de fos mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo tinico de Autenticidad
QFaicl 238803/2018-1.0 tqrirpp&2308832
RZaru2 238804/2018-1.0 mrrtrpp&2408832

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
£l presente documento es redactado Integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pUblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacian escrita de ALS LS Perti S.A.C,; sélo es vdlido

para las muestras referidas en el presente informe.
El fote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos na deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de [a

entidad que lo produce.
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

"‘“’"‘“"‘ Awre ht do

T INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA- Pert

Regisire HeLE - 022

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 26686/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - L.uis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/06/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. L is odn e>z Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perf
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy

CON REGISTRO N° LE-029

S el

Remsire 1§ LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 26686/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 7
N2 ALS LS 240763/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/05/2018
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MCanal
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 NE
Cianuro Libre 12234 mg CN/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigena {(DBOS) 12413 meg/L 2 5 <2 NE
Fenales 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Fasforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 0,160 0,032
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 0,046 0,021
Nitratos {mg NO3-/L} 12370 mg NO3-/L 0,035 0,089 0,205 =
Nitritos 12362 mg NO2™-N/L 0,0002 0,0005 0,0098 0,003%
Sélidos Totales Suspendidos 12440 g/l 2 5 60 11
Sulfuros 12194 e/l 0,001 0,003 <0,001 NE
007 ENSAYQOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/lL 0,000003 0,000010 < (3,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mE/L 0,002 0,004 0,667 0,023
Arsénico (As) 11420 g/l 0,00003 0,00010 0,00943 0,00051
Boro (8) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,696 0,282
Bario (Ba) 114290 mg/L 0,0001 0,0002 Q,0414 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio [Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 336,9 29,6
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00058 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 0,0004
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00213 0,00023
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,9592 0,0278
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 290,9 11,2
Litio (Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1065 0,0054
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 875,0 21,6
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,18384 0,00724
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00796 0,00078
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7086 338
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,6 0,3
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 6,220 0,122
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0388 0,0010
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,002291 0,000209
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 00,0005 0,0057 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0198 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | nmp/a00oml | 18w [ 240 | -
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a ™ INACAL
| crmam DA - Pert

L L
i Acreditadn

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (NAGAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registto NVLE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 26686/2018 ——
| YRR ) DPIC 7}
NeALSLS - uorssponto | A L4 2y
Fecha de Muestreo 22/05/2018 U mineS
Hora de Muestreo 08:30:00 )
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién ‘ MZarul
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD Lq _Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 NE
Cianuro Libre ¥ "1 12234 mg CN7/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L. 2 5 6 5
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,376 0,051
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 0,031 0,020
Nitratos (mg NO3-/L) 12370 mg NO3-/L 0,035 0,089 0,136 e
Nitritos 12362 mg NO2"-N/L 0,0002 0,0005 0,0141 0,0040
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 82 14
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio {Al) 11420 mg/l 0,002 0,004 0,205 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01117 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,713 0,283
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0628 0,0021
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 352,8 31,0
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0015 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00369 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4265 0,0144
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 00,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 278,9 10,7
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1038 0,0052
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 882,5 21,8
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,37178 0,02956
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00674 0,00073
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6981 333
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < (,0002 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,3 0,4
Estaiio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 6,454 0,123
Titanio (Ti) 11420 mg_/L 0,0002 0,0005 0,0085 0,0007
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,002037 0,000191
Vanadio {V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0044 0,0006
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0151 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 [ ~mp/a00mL | 1,8 | | 33 |

Muestras del item: 8
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LABORATORIO DE ENSAYO Y AGREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INAGAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Perit
Acreditado

Roipsio NLE - 029

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSA

YO: 26686/2018

241137/2018-1.0

11/05/2018
09:30:00

Agua Purificada
8k Viajero 0.5.: 31133

FDT 001 -02

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién def intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresadc como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS

Plata (Ag)* 11034 mg/l 0,0600003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico {As}* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <{),00003 NE
Baro (8)* 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,000 NE
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto {Bi)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 0,15 < Q0,10 NE
Cadmio {Cd)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto {Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre {Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio {Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 0,10 < 0,04 NE
Litio {L}* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < (),0001 NE
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn)* 11034 mﬂE 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 NE
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel {Ni)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo {P)* 11034 meg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo {Pb)* 11034 rng/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio {Sbj* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
SHlicio {Si)* 11034 mg/L Q0,2 0,3 <0,2 NE
Estaiio {Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Estroncio (Sr)* 11034 mg/l 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < (0,0002 NE
Talio {Th* 11034 mg/l 0,00002 0,00004 < (,00002 NE
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V}* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc {Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Ohservaciones

Pardmetro LD LQ, Unidad Resultado Fecr}? C.ie

Anilisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 26/05/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/05/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/05/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/05/2018
Antimanio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/05/2018
0,00003 0,0001.0 mg/L < 0,00003 24/05/2018

Pig.4de 8
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ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registio NLE - 020

Acreditado
o

ff “  |NACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ¢\j mxm DA - Perd

h i I% FPEIC

T roLodt Jo2 20

INFORME DE ENSAYO: 26686/2018 =
Pardmetra LD LQ Unidad Resultado F::zﬁs?:
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 meg/L <0,0001 24/05/2018
Bario {8a) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 24/05/2018
Berilio {Be) 0,00002 0,00010 mg/L < (,00002 24/05/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/05/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/05/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 meg/L < 0,002 24/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < (0,00001 24/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 me/L <0,10 24/05/2018
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/05/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/t < 0,001 24/05/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 24/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/05/2018
Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/05/2018
Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/05/2018
Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 meg/L < (,00003 24/05/2018
Coliforimes Termaotolerantes 1,8 0,0 NMP/100 mL <1,8 23/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < (0,0001 24/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < (,0001 24/05/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 23/05/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/05/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 24/05/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/05/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/05/2018
Fenoles 0,001 0,003 mg/L < 0,001 23/05/2018
Fosfora (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 24/05/2018
Fosfora (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 24/05/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 29/05/2018
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 29/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 meg/L < 00,0004 24/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < (3,0004 24/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 00,0001 24/05/2018
Litio {Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < (J,00003 24/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,0002¢ me/L <0,00003 24/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(),00003 24/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 24/05/2018
Niquel {Ni) 0,0602 0,0004 ma/L < 0,0002 24/05/2018
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/05/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < (0,008 23/05/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 23/05/2018
Nitritos 0,0002 0,0005 mg NO2™-N/L < 0,0002 23/05/2018
Nitritos 0,0002 0,0005 mg NO2™-N/L < 0,0002 23/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <(,000003 24/05/2018
Plata {Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <(,000003 24/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 24/05/2018
. Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/05/2018
Selenio {Se} 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/05/2018
Selenio {Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/05/2018
Silicio (Si) S 0,2 Q0,3 mg/L <0,2 24/05/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/05/2018
Sodio {Na) 0,006 0,040 mE[L < 0,006 24/05/2018

Pdg.5de 8
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f(:m INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Rogisizo N'LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 26686/2018

Fechade
Parémetro LD La Unidad Resultado Andlisis
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/05/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 25/05/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 25/05/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < (,00002 24/05/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < (,00002 24/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/05/2018
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/05/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 24/05/2018
Vanadio {V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 24/05/2018
zinc {Zn) 0,01 0,02 mg/L < (0,01 24/05/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 24/05/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%} Fec},‘? 'f'e
Andlisis
Aceites y Grasas 94,5 80-120 26/05/2018
Aceites y Grasas 90,3 80-120 26/05/2018
Aluminio {Al} 96,2 80-120 24/05/2018
Aluminio (Al} 108,1 80-120 24/05/2018
Antimonio {Sb) 106,8 80-120 24/05/2018
Antimonio {Sb) 108,2 80-120 24/05/2018
i Arsénico (As) 109,8 80-120 24/05/2018
[ Arsénica (As) 119,1 80-120 24/05/2018
Bario (Ba) 102,2 80-120 74/05/2018
1 Bario {Ba) 116,0 80-120 24/05/2018
| Berilio (Be) 105,5 80-120 24/05/2018
Berilio (Be) 1115 80-120 24/05/2018
Bismuto (Bi) 98,6 80-120 24/05/2018
} Bismuto (Bi) 109,1 80-120 24/05/2018
| Boro (B) 84,0 80-120 24/05/2018
Boro (B} 38,0 80-120 24/05/2018
Cadmio {Cd) 1056,3 80-120 24/05/2018
Cadmio {Cd) 115,6 80-120 24/05/2018
Calcio {Ca) 103,0 80-120 24/05/2018
Calcio {Ca) 95,6 80-120 24/05/2018
Cianuro Libre 117,5 80-120 24/05/2018
Clanuro Libre 117,5 80-120 24/05/2018
Cobalto {Co) 105,0 80-120 24/05/2018
Cobalto (Co) 111,8 80-120 24/05/2018
Cobre {Cu) 108,7 80-120 24/05/2018
Cobre {Cu) 116,6 80-120 24/05/2018
Cromo {Cr) 104,2 80-120 24/05/2018
Cromo (Cr) 110,2 80-120 24/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 87,4 80-120 23/05/2018
Estafio (Sn) 107,9 80-120 24/05/2018
Estafio {Sn) 104,0 80-120 24/05/2018
Estroncio (Sr) 109,2 80-120 24/05/2018
Estroncio {Sr) 103,4 80-120 24/05/2018
Fenoles 95,0 85-115 23/05/2018
W Fenoles 95,0 85-115 23/05/2018
N Fosfora (P) 104,4 80-120 24/05/2018
Fosfora (P) 108,8 80-120 24/05/2018
Fdsforo Total 94,8 80-120 29/05/2018
Fasforo Total 95,0 80-120 29/05/2018
Hierro {Fe) 99,7 80-120 24/05/2018
Hierro {Fe) 103,9 80-120 24/05/2018
Litio (Li) 107,8 80-120 24/05/2018
Litio (Li) 112,8 80-120 24/05/2018
Magnesio (Mg 100,6 80-120 24/05/2018
106,2 80-120 24/05/2018
pig. 6de 8
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INFORME DE ENSAYO: 26686/2018 | romoes

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fec{'a =
Andlisis
Manganeso (Mn) 109,0 80-120 24/05/2018
Manganeso (Mn) 114,5 80-120 24/05/2018
Mercurio (Hg) 95,6 80-120 24/05/2018
Mercurio {Hg) 95,6 80-120 24/05/2018
Molibdeno (Mo) 109,2 80-120 24/05/2018
Molibdeno (Mo) 117,5 80-120 24/05/2018
Niguel (Ni} 111,0 80-120 24/05/2018
Niguel (Ni} 115,0 80-120 24/05/2018
Nitratos 98,0 85-115 23/05/2018
Nitratos 99,0 85-115 23/05/2018
Nitritos 108,8 85-115 23/05/2018
Nitritos 108,8 85-115 23/05/2018
; Plata {Ag) 106,7 80-120 24/05/2018
| Plata (Ag) 115,9 80-120 24/05/2018
! Plomao (Pb) 110,0 80-120 24/05/2018
i Plomo {Pb) 107,8 80-120 24/05/2018
] Potasio (K) 105,5 80-120 24/05/2018
{ Potasio (K) 112,7 80-120 24/05/2018
| Selenio (Se) 104,8 80-120 24/05/2018
Selenio (Se) 104,4 80-120 24/05/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 24/05/2018
Silicio {Si) 104,0 80-120 24/05/2018
Sodio (Na) 94,8 80-120 24/05/2018
Sodio (Na) 108,4 80-120 24/05/2018
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 25/05/2018
Solidos Totales Suspendidos 102,0 80-120 25/05/2018
Sulfuros 107,0 80-120 25/05/2018
Talio (T) 105,6 80-120 24/05/2018
Talio (Tl) 110,8 80-120 24/05/2018
Titanio (Ti) 90,0 80-120 24/05/2018
Titanio (Ti) 99,8 80-120 24/05/2018
Uranio (U} 101,5 80-120 24/05/2018
Uranio (U) 110,2 80-120 24/05/2018
Vanadio {V) 105,4 80-120 24/05/2018
Vanadio (V) 112,0 80-120 24/05/2018
WHCIONAL SR Zinc (zn) 108,4 80-120 24/05/2018
£ inc (Zn) 101,4 80-120 24/05/2018
4 é’ ide Limite de deteccion.
5-“9‘ Seg\l Hs¥echas de ejecucion del andlisis pa'ra los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
R i ““{(; ?I ad. No Aplica para ensayos tercerizados.
%
%ﬁ%ﬁ' A‘éi DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Lol Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!lca.clén Condicién de la Descripcion de la Estacion de
=5 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
MCanal Cliente Suﬁ:sfales 23/05/2018 | 22/05/2018 9:;69‘?3:? p,ﬂﬁfif?f?:f Reservado por el cliente
Mzarul Cliente Sup’:‘f;z;es 23/05/2018 | 22/05/2018 956;2972396:' == P{:‘;‘r’gcc'l‘,’;:i" Reservado por el cliente
Bk V';ﬁ;"g,o's“ Cliente Pu‘:‘iﬁ':: 4o | 23/0572018 | 11/05/2018 pr:g‘r’zl"‘c'l‘l’::f: Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
J . Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
% 12261 LME Aceites y Grasas SME\ASI\S‘!(?ST‘;ZISXVE\ZAZ\(;‘QEF Fart Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
SN AW | i emeralon e o et f e Colfer
9221 £-1, 22nd Ed. 2012 2 bt

12146 LME Coliformes Termotolerantes

pag. 7 de 8
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INFORME DE ENSAYO: 26686/2018

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part y .
12413 LME Oxlgeno (DBOS) 5210 B, 22nd Ed. 2012 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotametric, manual 4-AAP with Distillation)
10818 | LME huptora fadss (as faras EPA METHOD 365.3, 1983 phosphoraus, all forms (Colorimetric Ascarbic Acid, Two Reagent)
(Fosfora Total)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
12370 | tME Nitratos SN B et Nitragen (Nitrate): Cadmium Reduction Method

4500-NO3- E, 22nd Ed. 2012

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s 5
1 i : "
2362 LME Nitritos 4500-NO2- B, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd £d. 2012

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

124 | MG suliros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012

Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 26686/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar |2 autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e intraducir los siguientes codigos de
| autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestrea N° ALS LS Cadigo Ginico de Autenticidad
MCanal 240763/2018-1.0 nrrtrpp&2367042
MZarul 240764/2018-1.0 orrtrppR2467042
Bk Viajero 0.5.:31133 | 241137/2018-1.0 pritrpp&2731142
LS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM”: American Society for Testing and Materials,

£l presente documento es redactado Integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de fa materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sdlo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

£l lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de 13
entidad que lo produce.

P3g.8de 8
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INFORME DE ENSAYO: 26928/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/06/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. LL1IS ; Odl'l %Je) Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologlia - Lima

M ;

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medic Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACGREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Remstro NLE - 029

INACAL \\Q
DA - Pord

Aceeditado

INFORME DE ENSAYO: 26928/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 242980/2018-1.2
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 04:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
tdentificaciéon RPuyal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN™/L 0,00086 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioquintica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigenc 12336 mg 02/L 2 5 <2
£osforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,044
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 0,248
Nitratos (mg NO3-/L) 12370 mg NO3-/L 0,035 0,083 1,098
Nitritos 12362 mg NO2™-N/L 0,0002 0,0005 0,0088
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 51,
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia énica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L [ o061 | 0200 0,831
Sulfatos, S04-2 | 8100 mg/L [ o050 | 0200 8,544
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 Mg/l 0,000003 0,000010 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,180
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00857
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,031
Bario {Ba) 11420 mg/t 0,0001 0,0002 0,0224
Berilic {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,48
Cadmio (Cd) 11420 mg/L (,00001 0,00002 < 0,00601
Cebalto {Co} 11420 mg/l 0,00001 0,00002 0,00117
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02262
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,311
Mercurio (Hg) 11420 mg/fL 0,00003 0,00009 < 0,00003
Potasio {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,95
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0601 0,0004 0,0017
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,290
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,09875
violibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00084
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,885
Niquel (Ni) 11420 mg/l 00,0002 0,0004 0,0011
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0227
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00101
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,7
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0324
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0238
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,0600003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0038
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0441
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 [ NMP/100 mL [ 18 [ e 940
Observaciones
Limite de deteccién.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADRO POR EL ﬁ“"‘“ DA - Per(i
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL - DA {:: — S
CON REGISTRO N° LE-029
Registeo N4 - 028
EDT, 001102 0. -
INFORME DE ENSAYO: 26928/2018 oA | 25
Tl mineS

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

pig. 3de5

5 @ Fecha de
Pardmetro LD [Ke] Unidad Resultado Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 me/l. <1,0 28/05/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < (0,002 27/05/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 27/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 g/l < (0,00003 27/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l. <0,0001 27/05/2018
Berilio {Be} 0,00002 0,00010 mg/lL < 0,00002 27/05/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/05/2018
Bora (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/fL < 0,00001 27/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 27/05/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 27/05/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 30/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/05/2018
Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/05/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 0,0 NMP/100 mL <1,8 24/05/2018
Croma (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/05/2018
Demanda Bicquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 24/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg O2/L <2 25/05/2018
Demanda Quimica de Ox(geno 2 5 mg 02/L <2 25/05/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/05/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/05/2018
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < (3,007 30/05/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 30/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 27/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 00,0001 27/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 277/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 meg/L < 0,00003 27/05/2018
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 27/05/2018
Molibdeno {Mc) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/05/2018
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 00,0002 27/05/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 24/05/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L <(,008 24/05/2018
Nitritos 0,0002 0,0005 mg NO2™-N/L < (,0002 24/05/2018
Nitritos 0,0002 0,0005 mg NO2™-N/L < 00,0002 24/05/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 28/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 27/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < (J,0002 27/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 27/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 27/05/2018
Silicio {Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/05/2018
Sadio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/05/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 26/05/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 30/05/2018
Talio {Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 27/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 00,0002 27/05/2018
Urania (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 27/05/2018
Vanadio {V) 0,0001 0,0005 mg/L < (,0001 27/05/2018
Zinc {Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/05/2018

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fect'la ?e

Andlisis
Aceites y Grasas 109,0 80-120 28/05/2018
Aceites y Grasas 104,3 80-120 28/05/2018
Aluminio (Al) 100,7 80-120 27/05/2018
Antimonio {Sb) 104,2 80-120 27/05/2018
Arsénico (As) 113,0 80-120 27/05/2018

Ravisién:
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INFORME DE ENSAYO: 26928/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F:::;s?:

Bario (Ba) 101,4 80-120 27/05/2018
Berilio (Be) 97,5 80-120 27/05/2018
Bismuto (Bi) 102,2 80-120 27/05/2018
Bero (8) 118,0 80-120 27/05/2018
Cadmio (Cd) 102,9 80-120 27/05/2018
Calcio (Ca) 98,6 80-120 27/05/2018
Clanuro Libre 97,2 80-120 27/05/2018
Cianuro Libre 98,4 80-120 27/05/2018
Cloruros, Cl- 98,1 80-120 30/05/2018
Cobalto {Co) 101,1 80-120 27/05/2018
Cobre (Cu) 103,8 80-120 27/05/2018
Cromo (Cr) 99,4 80-120 27/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 102,5 80-120 24/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 98,4 80-120 25/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 90,0 80-120 25/05/2018
Estano (Sn) 101,2 80-120 27/05/2018
Estroncio {Sr) 104,4 80-120 27/05/2018
Fésforo Total 100,6 80-120 30/05/2018
Fésforo Total 95,5 80-120 30/05/2018
Hierro (Fe) 98,8 80-120 27/05/2018
Litio (L) 102,2 80-120 27/05/2018
Magnesio (Mg} 101,3 80-120 27/05/2018
Manganeso {Mn) 105,6 80-120 27/05/2018
Mercurio (Hg) 92,4 80-120 27/05/2018
Molibdeno (Mo) 103,5 80-120 27/05/2018
Nique! {Ni) 114,8 80-120 27/05/2018
Nitratos 97,0 85-115 24/05/2018
Nitratos 96,0 85-115 24/05/2018
Nitritos 104,0 85-115 24/05/2018
Nitritos 108,4 85-115 24/05/2018
Nitrdgeno Amoniacal 93,6 80-120 28/05/2018
Nitrégeno Amoniacal 100,2 80-120 28/05/2018
Plata (Ag) 102,4 80-120 27/05/2018
Plomo (Pb) 106,6 80-120 27/05/2018
Potasio {K) 102,2 80-120 27/05/2018
Selenio {Se) 104,6 80-120 27/05/2018
Silicio (Si} 104,0 80-120 27/05/2018
Sodio (Na) 103,6 80-120 27/05/2018
Solidos Totales Suspendidos 87,0 80-120 26/05/2018
Solidos Totales Suspendidos 87,0 80-120 26/05/2018
Sulfatos, SO4-2 101,3 80-120 30/05/2018
Talio {T1} 1014 80-120 27/05/2018
Titanio {Ti) 82,4 80-120 27/05/2018
Uranio (U) 101,3 80-120 27/05/2018
Vanadio (V) 102,6 80-120 27/05/2018
Zinc {Zn) 103,0 80-120 27/05/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucitn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del faboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 -02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de ubissen Condiclonde la Descripcion de la Estacion de
i Geaografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGss4 muestra Muestreo
% Aguas o, 9569934N Proporcionado A
R g 2 -- e |
Puyal Cliente SiipsHiciales 23/05/2018 | 23/05/2018 S0G65SE por el cliente Reservadao por el cliente
Pég. 4 de S
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REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref, Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i N g i 5 5
12261 LME Aceites y Grasas 5520 8, 22nd Ed. 2012 0il and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME .
lonica (Validado) Chromatography
. ) 150 14403-2 (Validado), First Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
Q 3
1579 | LME Cianitiro Liorei(Skalar) edition, 2012 flow analysis (FIA and CFA)
Multipte-Tube Fermentation Technique far Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes ALV ISIA R SRR Far Group. Fecal Coliform Pracedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 €-1, 22nd Ed. 2012 .
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’ e
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 22nd £d. 2012 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
) Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . i 5
12336 LME (DQO) 5220 D, 22nd Ed. 2012 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
10818 | LME Fé“"&%;?;’:‘:;i‘[:;’"‘as EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms [Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’ " . 5 ' "
12370 LME Nitratas 4500-NO3- E, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . - ;
12362 LME Nitritos 4500-N02- B, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method
. . " 1S0O 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 EME Nitrégeno Amontacal (Skalar) 2005 analysis {(CFA and FIA) and spectrometric detection
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part B . s 10Ee
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 26928/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estaci6n de Muestreo | N° ALS LS ] Cédigo tnico de Autenticidad_|
RPuyal | 242980/2018-1.2 | nspsogp&2089242
ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para las ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1858 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

“SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“"ASTM": American Saciety for Testing and Materials.

£l presente documento es redactado Integramente en ALS LS Pert $.A.C., su alteracion o su uso indehido constituye delito contra la fe publica y se regula por fas
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

£l lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 27176/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/06/2018

YTl A

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. LL’S Rodri ?[e?z Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Per( 5.A.C, mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Hegisuo N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 27176/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS )

Muestras del item: 3
N2 ALS LS 245509/2018-1.0 245510/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018 24/05/2018
Hora de Muestreo 12:20:00 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién QCazal RPuya2
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN™/L 0,0006 0,0030 < 0,0006 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 meg/l. 2 5 &2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 17
Fdsforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 0,047
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 0,035 0,011
Nitcatos {mg NO3-/L) 12370 mg NQO3-/L 0,035 0,089 0,154 0,049
Nitritos 12362 mg NO2™-N/L 0,0002 0,0005 0,0006 0,0018
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,008 < 0,006
Stlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 7 56
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L [ o061 0,200 | 55,65 I 0,748
Sulfatos, S04-2 3100 mg/L [ o050 0,200 | 306,8 | 9,907
007 ENSAYOS DE METALES —Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 <0,000003
Aluminio {Al) 11420 mg/t 0,002 0,004 0,151 1,474
Arsénico {As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00327 0,01447
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,115 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0802 0,0356
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 70,66 12,48
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 0,00035
Cobalto (Co} 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < {,00001 0,00110
Cromo (Cr) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 0,0017
Cobre (Cu} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00098 0,02954
Hierro (Fe) 11420 mg/l 0,0004 0,0020 0,2017 1,823
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 < 0,00003
Potasio {K) 11420 mg/lL 0,04 0,10 1,96 1,10
Litio {Li) 11420 meg/L 0,0001 0,0004 0,0278 0,0025
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 24,65 3,770
Manganeso {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02127 0,09876
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L. 0,00002 0,00010 0,00556 < 0,00002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 61,13 7,429
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 0,0012
Plomo (Pb) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0014 0,0349
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 0,00143
Selenio (Se) 11420 mg/L. 0,0004 0,005 < 0,0004 < 0,0004
Silicio (S} 11420 mg/L 0,2 0.3 10,5 10,0
Estano (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,6468 0,0825
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 0,0349
Talio {T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 < (,00002
Uranio (U) 11420 mp/L 0,000003 0,000050 0,000713 < 0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 00,0001 0,0005 0,0020 0,0045
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0162 0,05C8
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/I00mL [ 1,8 | | 13 2800

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
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INFORME DE ENSAYO: 27176/2018 i

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012,

U4 55

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro Lo LQ Unidad Resultado Fecl"la' ('ie
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 29/05/2018
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/05/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 28/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 28/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 28/05/2018
Berilio {Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/05/2018
Bismuto {8i) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 28/05/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 27/05/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 31/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/05/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 28/05/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 0,0 NMP/100 mL <1,8 25/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mE/L < 0,0001 28/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno [DBOS) 2 5 mg/L <2 25/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 S mg 02/t <2 26/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/05/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < (,00003 28/05/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < (,0002 28/05/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 30/05/2018
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 30/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 28/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 28/05/2018
Magnesia (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 28/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 meg/L < (,00003 28/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 28/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/05/2018
Niquel (Ni} 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/05/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 26/05/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 26/05/2018
Nitritos 0,0002 0,0005 mg NO2™-N/L < 0,0002 26/05/2018
Nitritos 0,0002 0,0005 mg NO2™-N/L < 00,0002 26/05/2018
Nitrogeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 28/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (),000003 28/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 28/05/2018
Selenio {Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 28/05/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 28/05/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 28/05/2018
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 29/05/2018
Solidos Totales Suspendidos Z 5 mg/L <2 29/05/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 31/05/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < (,00002 28/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 28/05/2018
Uranio (V) 0,000003 0,000050 mg/L <(0,000003 28/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 28/05/2018
W . Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 28/05/2018
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CON REGISTRO N° LE-029

Py
ISR

INACAL
o

Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 27176/2018

Control Estandar

Parametro % Recuperaclon Limites de Recuperacién (%) F:::ﬁs?:

Aceites y Grasas 96,8 80-120 29/05/2018
Aceites y Grasas 91,8 80-120 29/05/2018
Aluminio (Al) 102,5 80-120 28/05/2018
Antimonio {Sh) 108,1 80-120 28/05/2018
Arsénico {As) 108,5 80-120 28/05/2018
Bario (Ba) 109,6 80-120 28/05/2018
Berilio (Be) 102,7 80-120 28/05/2018
Bismuto (8i) 107,7 80-120 28/05/2018
Boro (8) 86,0 80-120 28/05/2018
Cadmio {Cd) 106,2 80-120 28/05/2018
Calcio {Ca) 107,5 80-120 28/05/2018
Cianuro Libre 97,2 80-120 27/05/2018
Cianuro Libre 98,4 80-120 27/05/2018
Cloruros, Cl- 104,5 80-120 31/05/2018
Cobalto {Co) 104,1 80-120 28/05/2018
Cobre (Cu) 105,9 80-120 28/05/2018
Cromo {Cr) 102,8 80-120 28/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS) 104,0 80-120 25/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 94,4 80-120 26/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 92,0 80-120 26/05/2018
Estafio (Sn) 105,9 80-120 28/05/2018
Estroncio (Sr) 108,6 80-120 28/05/2018
Fasforo Total 101,1 80-1.20 30/05/2018
Fésforo Total 91,9 80-120 30/05/2018
Hierro (Fe) 101,5 80-120 28/05/2018
Litio (Li) 106,8 80-120 28/05/2018
Magnesio (Mg) 102,8 80-120 28/05/2018
Manganeso (Mn) 106,6 80-120 28/05/2018
Mercurio (Hg) 101,2 80-120 28/05/2018
Mollbdeno (Ma) 107,6 80-120 28/05/2018
Niquel {Ni) 105,8 80-120 28/05/2018
Nitratos 97,0 85-115 26/05/2018
Nitratos 98,0 85-115 26/05/2018
Nitritos 111,2 85-115 26/05/2018
Nitritos 110,8 85-115 26/05/2018
Nitrégeno Amoniacal 93,6 80-120 28/05/2018
Nitrdgeno Amaoniacal 100,2 80-120 28/05/2018
Plata (Ag} 105,1 80-120 28/05/2018
Plomo (Pb) 108,0 80-120 28/05/2018
Potasio {K) 105,3 80-120 28/05/2018
Selenio {Se) 108,0 80-120 28/05/2018
Siticio (Si) 104,0 80-120 28/05/2018
Sodio (Na) 98,0 80-120 28/05/2018
Sélidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 29/05/2018
Sélidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 29/05/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 29/05/2018
Solidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 29/05/2018
Sulfatos, SO4-2 108,0 80-120 31/05/2018
Talio (T1) 102,6 80-120 28/05/2018
Titanio {Ti) 98,6 80-120 28/05/2018
Uranio (U) 105,0 80-120 28/05/2018
Vanadio (V) 107,4 80-120 28/05/2018
Zinc {Zn) 109,0 80-120 28/05/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LLABORATORIOQ DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°” LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 27176/2018
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FUmineS

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubi’ca.)caon Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
P Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas 9559899N Proporcionado
d | cli
QCazal Cliente Superficiales 25/05/2018 | 24/05/2018 S66GI6E e Reservado por el cliente
. . Aguas . 9559683N . Praporcianade ) 4
RPuya2 Cliente superficiales 25/05/20i8 | 24/05/2018 S66896E por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i g . .
2 i 5 i i id-Liqui -G B t
12261 LME Aceites y Grasas 5520 8, 22nd Ed. 2012 0il and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Methad
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME b .
lonica {Validado) Chromatography
. N 150 14403-2 (Validado), First Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
250 Lk Cranuia Libre {Skalat) edition, 2012 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliferm
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWVARRARWWASWER Fart Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E-1, 22nd Ed. 2012
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . -
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 22nd Ed, 2012 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Y . S
12336 LME (DQO) 5220 0, 22nd Ed. 2012 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
10818 LME Fosforo’ Saxdat vt EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fdsforo Total)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . . G
12370 LME Nitratos 4500-NO3- £, 22nd £d. 2012 Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 8 P 3 . g
\12362 LME Nitritos 4500-NO2- 8, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method
N " . 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Methed by flow
a‘o HME Ritrgang Aianiscal {5ialat) 2005 analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection
2 . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s . o
adesﬂ LME Solidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27176/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
QCazal 245509/2018-1.0 rartrpp&2905542
RPuya?2 245510/2018-1.0 sqrtrpp&2015542

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIQOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

€l presente documento es redactado Integramente en ALS LS Per( S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS (S Perii S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

£l lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizacos como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 27177/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/06/2018

7 jriny.

\f.\‘ /,(_/V}\:%‘; I
Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis Rodrigtiez Carranza
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes —~ Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-023
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 27177/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 245524/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/05/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumb1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN~/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,051
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 63
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia IGnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,638
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,530
Nitratos, {como N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,120
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritas, {como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Suffatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 8,618
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Tatales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 ma/L 0,000003 0,000010 0,000412
Aluminio (Al) 11420 mg/t 0,002 0,004 1,683
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01104
Boro (B) 11420 mg/t 0,002 0,004 < 0,002
Bario (Ba} 11420 mg/L 0,0001 0,0002 00,0358
Berllio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Caleio (Ca) 11420 mg/L 3,10 0,15 8,51
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00045
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00121
Cromo (Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013
Cobre (Cu) 11420 mg/l 0,00003 0,0001C 0,03399
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,170
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00008 < 0,00003
Potasio () 11420 mg/L. 0,04 0,10 1,07
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 2,345
Manganeso (Mn) 11420 me/l 0,00003 0,00020 0,10111
Molibdeno (Mo) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 0,00063
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,971
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0312
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00150
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0391
Titanio (Ti) 11420 mg/l 0,0002 0,0005 0,0447
Talio {T1) 11420 ma/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 ©,0005 0,0049
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0666
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termatolerantes [ 12146 | nmP/1oomL | 18 - 490

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

pdg. 2de S

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012.
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INFORME DE ENSAYO: 27177/2018 e uiiad
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed.‘? (Ele
Andlisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 29/05/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/05/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 26/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/05/201.8
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/05/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <(,00002 26/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < (0,002 26/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 26/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 Q0,15 mg/L < 0,10 26/05/2018
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 27/05/2018
Claruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 25/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < (,00001 26/05/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < (,00003 26/05/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 0,0 NMP/100 mL <18 25/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < (23,0001 26/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DB05) 2 5 mg/L <2 25/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 S mg 02/L <2 26/05/2018
Estaiio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 26/05/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/05/2018
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 30/05/2018
Fasforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 30/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 26/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 26/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/l < 0,003 26/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 26/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00008 mg/L < 0,00003 26/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 26/05/2018
Niquel (Ni} 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/05/2018
Nitcatos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 25/05/2018
Nitratos, NO3- 0,003 0,023 mg NO3-/L < (,009 25/05/2018
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < (0,004 25/05/2018
Nitritas, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 25/05/2018
Nitrogeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 28/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 26/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 26/05/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/05/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 29/05/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 25/05/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 26/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 26/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 meg/l < 0,0001 26/05/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 26/05/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion {%) Fecl}a. ‘.ie
Andlisis
Aceites y Grasas 96,8 80-120 29/05/2018
Aceites y Grasas 91,8 80-120 29/05/2018
Aluminio (Al) 106,5 80-120 26/05/2018
Antimonio (Sb) 116,8 80-120 26/05/2018
Arsénica (As) 113,6 80-120 26/05/2018
Bario {Ba} 116,2 80-120 26/05/2018
Berilio (Be) 114,7 80-120 26/05/2018
Boro (B) 106,0 80-120 26/05/2018
Cadmio (Cd) 111,1 80-120 26/05/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
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A
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Rogistre NoL.E - 029

INFORME DE ENSAYO: 27177/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F::Ig;s?:
Calcio (Ca) 102,8 80-120 26/05/2018
Cianuro Libre 97,2 80-120 27/05/2018
Cianuro Libre 98,4 80-120 27/05/2018
Cloruros, Ci- 105,1 80-120 25/05/2018
Cobalto {Co} 112,5 80-120 26/05/2018
Cobre (Cu) 118,5 80-120 26/05/2018
Cromo (Cr) 1124 80-120 26/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS) 104,0 80-120 25/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 94,4 80-120 26/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 92,0 80-120 26/05/2018
Estaiio (Sn) 111,6 80-120 26/05/2018
Estroncio (Sr) 114,2 80-120 26/05/2018
Fosforo Total 98,4 80-120 30/05/2018
Fasforo Total 92,5 80-120 30/05/2018
Hierro (Fe) 109,2 80-120 26/05/2018
Litio {Li) 116,6 80-120 26/05/2018
Magnesio (Mg) 106,7 80-120 26/05/2018
Manganeso {Mn) 117,4 80-120 26/05/2018
Mercurio (Hg) 108,4 80-120 26/05/2018
Molibdeno {Mo) 112,3 80-120 26/05/2018
Niguel (Ni) 117,8 80-120 26/05/2018
Nitratos, icomo N} 104,9 80-120 25/05/2018
Nitratos, NO3- 104,9 80-120 25/05/2018
Nitritas, {como N) 106,9 80-120 25/05/2018
Nitritos, NO2- 106,9 80-120 25/05/2018
Nitrégeno Amoniacal 93,6 80-120 28/05/2018
Nitrogeno Amoniacal 100,2 80-120 28/05/2018
Plata {Ag) 114,2 80-120 26/05/2018
Plomo (Pb) 115,2 80-120 26/05/2018
Potasio (K) 108,7 80-120 26/05/2018
Selenio (Se) 108,8 80-120 26/05/2018
Sadio (Na) 107,7 80-120 26/05/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 29/05/2018
Salidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 29/05/2018
Sutfatos, SO4-2 107,4 80-120 25/05/2018
Talio {T1) 1114 80-120 26/05/2018
Titanio (Ti) 103,4 80-120 26/05/2018
Vanadio (V) 114,4 80-120 26/05/2018
c(Zn) 100,6 80-120 26/05/2018

imite de deteccién,

FDT 001 - 02

has de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Contrales de
. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub',ca.don Condicién de la Descripcion de la Estacién de
e Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSB4 muestra Muestreo
7 Aguas 9559894N Proporcionado .
RT 24/05, |
umbl Cliente Superficiales 25/05/2018 4/05/2018 S66793€ nor &l dlients Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcion
: % SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part J o — " s
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 22nd Ed. 2012 Qil and Grease. tiquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. Anicnes par Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rew. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME 1 A
fonica (Validado) Chromatography
2 . 3 1SO 14403-2 (Validado), First Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
7 LME
13=id - Rt Ba e edition, 2012 __flow analysis (FIA and CFA)
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentallon Technique for Member's 9f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes - Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E-1, 22nd Ed. 2012 Medinm)
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INFORME DE ENSAYO: 27177/2018
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Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn

Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4 ; -

12413 LME Oxigeno (DBOS) 52108, 22nd Ed. 2012 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . y "
12336 LME (DQO) 5220 D, 22nd Ed. 2012 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
10818 | LME Fastorosiadas las fornas EPA METHOD 365.3, 1983 Phasphoraus, all forms {Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
{Fésforo Total)

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Gk 1SO 11732 {Validado}, 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Methad by flow
11 E N Al kal E %

620 It itrdgeno Amoniacel {Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

i " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S e o

12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 25400, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27177/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar |3 autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

[ Estacion de Muestreo

N° ALS LS

Cadigo tnico de Autenticidad |

[ RTumb1

245524/2018-1.0

marirpp&2425542

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LIME: Av. Argentina 1858 - Cercado - Lima

"EPA": .S, Environmental Protection Agency.
“SM™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe padblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a ios 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 27191/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/06/2018

Moo A

)

Quim. Karin Zelada Trigoso Blgo. l./ls odri
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 27191/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 5
Ne ALS LS 247884/2018-1.0 247885/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/05/2018 25/05/2018
Hora de Muestreo 09:40:00 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacion RTumb6 RTumb8
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceltes y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 25 37,8 37,6
Cianuro Wad 11597 mg CN7/L 0,001 0,004 <0,001 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg Q2/L 2 S 3 17
Detergentes Anidnicos 12354 mg/l 0,01 0,03 0,03 <0,01
Fenoles 11593 mg/l 0,001 0,01 < 0,001 < 0,001
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,892 0,487
Nitratos, {coma N} 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,202 0,110
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 14,28 14,42
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,202 0,110
007 ENSAYQS DE METALES —Metales Totales por ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/t 0,000003 0,000010 0,000801 0,001377
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,452 2,337
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03527 0,05236
Baro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 0,024
ario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0602 0,0447 0,0493
"p erflio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 <0,00002
S[5icio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,18 10,74 13,42
| ghdmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00064 0,00109
obalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00183 0,00235
f Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0028 0,0031
Cobre (Cu) 11420 mg/lL 0,00003 0,00010 0,05548 0,04802
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 3,388 3,406
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (),00C03 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/l 0,04 0,10 1,42 2,07
Lito {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0028 0,0034
Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 3,325 3,934
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,13912 0,14185
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00059 0,00144
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,559 7,858
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0019
Piomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0591 0,0782
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00284 0,00527
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 < 10,0004
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 0,00042
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0527 0,0640
Titanio (Ti) 11420 mg/l 0,0002 0,0005 0,0523 0,0456
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (,00002 0,00036
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0073 0,0071
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0988 0,1099
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 1100000 17000
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 - 460000 11000
Huevos de Helmintos 16876 Huevas/L 1 - <1 <1

Observaciones

{*) Los métodos indicados na han sido acreditados por el INACAL - DA.
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El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 22nd Ed. 2012,

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl}a o
Analisis
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 29/05/2018
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 28/05/2018
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/05/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 28/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 28/05/2018
Bario {Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 28/05/2018
Berilio {Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <(,002 28/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 28/05/2018
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 28/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < (0,001 27/05/2018
Cobhalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/05/2018
Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/05/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 0,0 NMP/100 mL <1,8 26/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/l <0Q,0001 28/05/2018
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 S mg/L <2 26/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 S mg 02/L <2 28/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/05/2018
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L < 0,01 27/05/2018
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <Q,01 27/05/2018
Escherichia coli 1,8 0,0 NMP/100 mL <1,8 26/05/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 28/05/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/05/2018
Fenoles 0,001 0,01 mg/L < 0,001 29/05/2018
Hierra (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <(,0004 28/05/2018
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 31/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < (0,0001 28/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 28/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 28/05/2018
Mercurio {(Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 28/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/05/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/05/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 26/05/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 26/05/2018
Nitritos, (corno N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 26/05/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 26/05/2018
Plata {Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 28/05/2018
Ploma {Ph) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/t. < 0,04 28/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 28/05/2018
Sodio {Na) 0,006 0,040 me/l. < 0,006 28/05/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 26/05/2018
Talio {Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 28/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 28/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 me/L < 0,0001 28/05/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < (0,01 28/05/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limitas de Recuperacién (%) Fec!}a de
Analisis
Aceites y Grasas 93,0 80-120 29/05/2018
Aceites y Grasas 92,5 80-120 29/05/2018
Alcalinidad Tatal 95,0 85-115 28/05/2018
Alcalinidad Total 103,0 85-115 28/05/2018
Aluminio (Al) 104,3 80-120 28/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27191/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) T::;S?:
Antimanio (Sb) 108,7 80-120 28/05/2018
Arsénico (As) 101,3 80-120 28/05/2018
Bario (Ba) 103,2 80-120 28/05/2018
Berilio (Be) 105,6 80-120 28/05/2018
Boro (B) 100,0 80-120 28/05/2018
Cadmio (Cd) 105,1 80-120 28/05/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 28/05/2018
Cianuro Wad 88,2 80-120 27/05/2018
Cianuro Wad 89,1 80-120 27/05/2018
Cobalto (Co) 103,1 80-120 28/05/2018
Cabre (Cu) 105,0 80-120 28/05/2018
Croma (Cr) 102,8 80-120 28/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 105,6 80-120 26/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 97,8 80-120 28/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 28/05/2018
Detergentes Anidnicos 100,0 80-120 27/05/2018
Detergentes Anionicos 92,0 80-120 27/05/2018
Estafio (Sn) 106,8 80-120 28/05/2018
Estroncio (Sr) 106,8 80-120 28/05/2018
Fenoles 97.3 80-120 29/05/2018
Fenoles 93,9 80-120 29/05/2018
Hierro (Fe) 101,5 80-120 28/05/2018
Litio {Li) 107,0 80-120 28/05/2018
Magnesio (Mg} 104,5 80-120 28/05/2018
Manganeso (Mn) 104,7 80-120 28/05/2018
S RACIOA, n 6 Mercurio (Hg) 99,2 80-120 28/05/2018
£ libdeno (Mo) 110,1 80-120 28/05/2018
i ,_" 2 el (Ni) 103,4 80-120 28/05/2018
E] Ing Sagundo Migiz l:os, (como N) 111,4 80-120 26/05/2018
i 4 Nitrgtos, NO3- 1114 80-120 26/05/2018
x4 Perez Hanuto §tos, (coma N) 114,0 80-120 26/05/2018
a0 Ala [ Siffitos, no2- 114,0 80-120 26/05/2018
B dosat m§gﬁ lata {Ag) 104,5 80-120 28/05/2018
Pt | Plomo (Pb) 106,0 80-120 28/05/2018
Potasio (K) 106,1 80-120 28/05/2018
Selenio (Se) 106,8 80-120 28/05/2018
Sodio (Na) 98,7 80-120 28/05/2018
Sulfatos, S04-2 115,6 80-120 26/05/2018
Talio (11) 101,6 80-120 28/05/2018
Titanio (ii) 97,4 80-120 28/05/2018
Vanadio {V) 105,0 80-120 28/05/2018
Zinc {Zn) 107,0 80-120 28/05/2018
LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del labaratario, se refiere a las fechas indicadas en Ias tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'ca.clon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RTumb6 Cliente Sup’;f‘r:;‘ales 26/05/2018 | 25/05/2018 956;)95577;? P;;?:er i"‘x’::[‘i" Reservadoipor elicliente
W RTumb8 Cliente Supl;?f[;:isales 26/05/2018 | 25/05/2018 9565192881872? p;glercé;;‘:;{: Reservado por el cliente
4
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANQO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°® LE-029

INFORME DE ENSAYO: 27191/2018

REFERENCIA DE LOS METODQOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref, Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4 o 55 orE Ebiey s . ;
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 22nd Ed. 2012 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
4 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Ty r——
17591 LME Alcalinidad 23208, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inarganic Anicns in Driking Water by lon
8100 LME .
lonica {validado) Chromatography
” Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Oriking Water by lon
7427 LME % .
lonica (Validado) Chromatography
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-09 (Validado), 2009 and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection
] } SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentat:on Technique for Members {)f the Foliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E-1, 22nd Ed. 2012 %
Medium)
. Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . R
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 22nd Ed. 2012 Biochemical Oxygen Demand (BQD]): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " . ; "
12336 LME (DQO) 5220, 22nd Ed. 2012 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12354 Di Ani F NTS: f
5 LME etergentes Anidnicos 5540 C, 22nd Ed, 2012 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
iple- g i ique f b i if
o , SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube £ ermgn{anon Technique for Members of the Fol} orm
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed), Escherichia coli
9221 G-2, 22nd Ed. 2012 i "
Test (Indole Praduction)
lity - i ind 3 is (FIA and
11593 IME Fenales (Skalar) S0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of 22:;|0| index by flow analysis (FIA and
- Ma2:?;::Otlzc?;gzsd‘:;al‘f;t;lgﬂ?s Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
/%) 16876 LME Huevos de Helmintos : - g —— Aguas residuales para su uso en agricultura, Manual de Técnicas
{Ballengermagiicado) GHIS 1297 arasitalégicas y bacteriolGgicas de laboratorio
\ (validado) No incluye Muestreo. para gicasy BICE :
v ej\azo LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
e >
anufe § CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

5

& |

4.3 &
Log ld\’:ﬁ% LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27191/2018, para que este informe pueda ser verificada en su totalidad. Para
e comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
RTumb6 247884/2018-1.0 uqrtrpp82488742
RTumhb8 247885/2018-1.0 Irrtrpp&2588742

ALS LS Perli S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su usa indebido constituye delito contra la fe ptblica y se regula par las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert1 S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad dela

entidad que lo produce.
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AN AA A EEEA

Focha  Ravsion: acorots _Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Gercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500



FOP

Sede CERCACO

M? de Documento

Hoja HT

Av Rapubtica de Argentina 1859 .Urh Industrial Conde

o (O 1 SO SN S A M
999303349/ 9446
nnue_J\(LJ and a ek

pe

' %M,Ei _ést..d,!__f\?_'b Vf?(: QG2 G2 Y

RS

el

53

T FAcn‘x-
vwmnmm » [\U'\U\"_()c)g) (‘h—lO\)\"\ ()“
CCAL . JF IRG 385 VR, GL PALD
205201 4L6eS
= Victor Arisme 'f’.f»; I

94243 E0 O(J

i3

f\\ T -
!M’ CLIMA S

izt HCNHOLLL bu_u\( i H\ D o
= CBENTAIGARES - ANMN S K
COTIZACKD

AUTSTREADD POR

A N -;'::E A

1Tipo g2 Muestra (1):

NG .

ESTACION DE HUESTRED

FECHADE
MUESTREC

w’ld’».f:f.‘. T

]
PR, S~ WCR LR |
)
{3

¥ Xbuf\ ::U!’cll:lum,
E [ Ah TUMABES

£ODICO DE
LAGORATORID

Av Dolores H°167 Jose Luis Bustamanie y Rivero

CADENA DE CUSTODIA -MONITOREGS AGUAS /0 MUESTRAS ACUOSAS -

CLIENTES
Grupo NS _
Orden de Servicio H°

Proceso N°
Sede AREOUlPu

lrierono 054 - 424570

@) = i

3J133-3.

- Areqiipa

Py

el et

PRESERVANTE

TTIURSIRA FRIEAGA
BN CARFD

e
)
2

15EN0

i O

PARAMETRC

CRSERVACIONES

048

S

RTGW\\N(:) oa| 24 75:»}/ 5 59y }Y M \)(, 05
o\ 2L 7655 X 9& 13 1 o6d

e LS L ) )

| - et 5 » J .

- PRI RO Aasero ot 1 ! ]
) - i + I

ATGS DE ENVIO: (INDICADOS POR £L CLIENTE)

THNG.

7>/c>.>/Lz,\?»

."]
oI
a Tt

C‘-g“(

= NECEPLIGN OF LA MUESTRA" (PARA U‘O DEL

[T
A3t Agwa Suberrdng
E=Agus Envands 4
AL A3y

1) 1a:
13) Contfgos
|Agua de A3 € Agua PLavislorresnonde stiips de qun i Bevoieitn A 2rics
* Az pelable, Ajue de Masay AQuy Eavatad: cegrespmadan =) thpe e Agua de (cl”\

radn 6n e

Revisian: 14
Fecha de Revisién: 02/10/2017

7(68

SAD g Farihln, AR AN
1 ACL 2qua de




‘%\
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perit
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INFORME DE ENSAYO: 27192/2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 068/06/2018

Carranza

Quim, Karin Zelada Trigoso Blgo. Luis odri
CQP: 830 CBP: 7856
Sup. Emision Informes — Lima Sup. Microbiologia - Lima

W :

Renovacion de Acreditacidon a ALS LS Per( 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro [°LE - 020

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 27192/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 247888/2018-1.0 247889/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/05/2018 25/05/2018
Hora de Muastreo 07:00:00 09:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacidn RTumb11 RTumbS
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
(03 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/l 1,0 5,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg CN™/L 0,0006 0,0030 < 0,0006 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/l 2 5 22 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 <2
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,048 0,058
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006 < 0,006
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S 58 86
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Cleruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 0,987 2,197
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,824 0,878
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,186 0,198
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015 < 0,015
QN‘“WM " Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004
| \Q" ulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 10,87 12,57
'S;Q' 07 ENSAYOS DE METALES ~ Metales Totales por ICP-MS
2 Ing’ Sequptlo ¥ Rta (Ag) 11420 ma/L 0,000003 0,000010 0,000373 0,000659
Pé llminio (Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 1,712 2,132
- nufo &nico (As) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,01489 0,02915
;. ARA foro (8) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002
| % m)a" ¥ Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0322 0,0425
| cat & Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,12 11,04
Cadmio (Cd} 11420 me/L 0,00001 0,00002 < {0,00C01 0,00052
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00117 0,00156
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0019 0,0025
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02955 0,04727
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,959 2,845
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (),00003 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,13 1,30
Litio (Li) 11420 mg/l 0,0C01 0,0004 0,0021 0,0025
Magnesio (Mg} 11420 mg/l 0,003 0,010 2,555 3,112
Manganeso (Mn) 11420 mg/l 0,00003 0,00020 0,07907 {,11248
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00057 0,00072
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,416 5,374
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0015
Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0293 0,0556
Antimonio {Sb} 11420 _ mg/L 0,00004 0,00020 0,00143 0,00276
Selenio {Se} 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 < 0,0004
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (),00003 < (,60003
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0435 0,0503
Titanio (Ti) 11420 mg/l 0,0002 0,0005 0,0402 0,04C0
Talio (T1} 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(,00002 < 0,00002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0050 0,0064
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 ) 0,0524 0,0823
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS B
M Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100mL | 1.8 [ — 1 2200 | 3500
«
Pdg.2de8
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INFORME DE ENSAYO: 27192/2018

Muestras del item: 2
N2 ALS LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo

247890/2018-1.0

25/05/2018
07:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qcabul
Parametro Ref. Mét, Unidad LD LQ
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/l 1,0 5,0 <1,0
Cianuro Libre 14579 mg CN7/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/l 2 5 <32
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 0,069
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 < 0,006
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 138,9
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 < {0,009
Nitratos, {como N) 3100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, {como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatas, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 173,7
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00000006
4,4'-DDE 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000024 < (0,00000004
4,4'-DDT 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00000006
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
atfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
heta-BHC 13206 mg/L 0,00000003 | 0,00000021 < 0,00000003
delta-8HC 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00000006
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endosulfan li 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endosulfan Sulfato 13206 mg/lL 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005
Endrin 13206 rog/L 0,00000004 | 0,00000020 < (,00000004
Endrin Aldehido 13206 mg/t 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000008
Endrin Cetona 13206 mg/l 0,00000005 | 0,00000020 < (,00000C05
Gamma Clordano 13205 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Heptatloro 13206 mg/L 0,00000006 | 0,00000024 < (,00000006
Heptacloro Epdxido (ISOMERO B) 13206 mg/t 0,00000006 | 0,00000024 < (0,00000006
Lindano {gamma-BHC) 13206 mg/t. 0,00000006 | 0,00000024 < 0,00000006
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000003 | 0,00000024 <0,00000003
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000085% 0,0000765 < 0,0000085
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000126 0,0000756 < 0,0000126
Famfur 12964 mg/t 0,0000167 0,0000835 < 0,0000167
Forato 12964 mg/L 0,0000101 0,0000808 < 0,0000101
Malation 12964 mg/L 0,0000110 0,0000770 < (,0000110
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000116 0,0000812 < (0,0000116
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 12964 mg/L 0,0000110 0,0000770 < (,0000110
Paration 12964 mg/l 0,0000116 0,0000812 < (,0000116
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000151 0,0000755 < (3,0000151
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000135 0,0000810 < (,0000135
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,011
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00344
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,269
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0428
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 55,05
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001
Pag. 3de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

Rogicuo N'LE- 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 27192/2018

N2 ALS LS 247880/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/05/2018
Hora de Muestreo 07:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCabul
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < (,0001
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < {(,00003
Hietro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0398
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,76
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0166
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 26,00
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07208
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00131
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 120,2
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Plomo {Pbh) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3948
Titanio (Ti) 11420 mg/l 0,0002 0,0005 < 0,0002
Talio {T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0014
inc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0126
RENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Cofifyrmes Termotalerantes [ 12146 | nNMmP/100 mi | 1,8 i - [ 1700

oliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 £-1, 22nd Ed, 2012.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro Lo LQ Unidad Resultado Fea)a. «?e
Analisis
4,4'- DDD 0,6C000006 0,00000024 mg/L < (,00000006 29/05/2018
4,4'- DDE 0,00600004 0,00000024 mg/L <(,00000004 29/05/2018
4,4'-DDT 0,00000006 0,00000624 mg/L < 0,00000006 29/05/2018
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 29/05/2018
Aceites y Grasas 1,0 5,0 meg/L <10 31/05/2018
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/05/2018
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/05/2018
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/05/2018
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/05/2018
Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 28/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L. < 0,0001 28/05/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L. < (0,00002 28/05/2018
beta-BHC 0,00000003 0,00000021 mg/L < 0,00000003 29/05/2018
Boro (B} 0,002 0,004 mg/L «< 0,002 28/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 28/05/2018
Clanura Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 00,0006 27/05/2018
w . Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 26/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < (0,00001 28/05/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28_/05/2018
Coliformes Termotolerantes 1,8 0,0 NMP/100 mL <18 26/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 28/05/2018
delta-BHC 0,00000006 0,00000024 mg/L < 0,00000006 29/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27192/2018

b Y TH PPLIC <o
T A0Tf 02
45

L sioS

Parametro Lo LQ Unidad Resultado F:;g;;:
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 26/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno y) 5 mg 02/L <2 28/05/2018
Dieldrin 0,00000005 0,00000020 ma/L < 0,00000005 29/05/2018
Dimetoato 0,0000085 0,0000765 mg/L < (),0000085 28/05/2018
Disulfoton 0,0000126 0,0000756 mg/L <(),0000126 28/05/2018
Endosulfan | 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/05/2018
Endosuifan Il 0,00000005 0,00000020 mg/L < (100000005 29/05/2018
Endosuifan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 00,00000005 29/05/2018
Endrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < (0,06000004 29/05/2018
£ndrin Aldehido 0,00000005 0,00006020 mg/L < 0,00000005 29/05/2018
endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/05/2018
Estaiio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/05/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/l < (,0002 28/05/2018
Famfur 0,0000167 0,0000835 mg/L < (0,0000167 28/05/2018
Forato 0,0000101 0,0000808 mg/L < (,0000101 28/05/2018
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 31/05/2018
£6sforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 31/05/2018
Gamma Clardano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/05/2018
Heptacloro 0,00000006 0,00000024 mg/L < (,00000006 29/05/2018
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 0,00000006 (,00000024 mg/L < 0,00000006 29/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 00,0004 28/05/2018
Lindano {gamma-BHC} 0,00000006 0,00000024 mg/L < 0,00000006 29/05/2018
Litio {Li) (0,0001 0,0004 mg/L < (,0001 28/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/lL <(,003 28/05/2018
Malation 0,0000110 0,0000770 mg/L < (0,0000110 28/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < (,00003 28/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00G09 mg/lL < (0,00003 28/05/2018
Metil Paration 0,0000116 0,0000812 mg/l < 0,0000116 28/05/2018
Metoxicloro 0,00000003 0,00000024 mg/L < 0,00000003 29/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/05/2018
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/05/2018
Nitratos, {como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 26/05/2018
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 26/05/2018
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 26/05/2018
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 26/05/2018
Nitrdgeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < ),006 28/05/2018
0,0,0-Trietil tiofosfore tioato 0,0000110 0,0000770 mg/L <(,0000110 28/05/2018
Paration 0,0000116 0,0000812 mg/L <0,0000116 28/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (0,000003 28/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 rag/L < 0,04 28/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/lL < 0,0004 28/05/2018
Sodio {Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 28/05/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/l <2 29/05/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 26/05/2018
Sulfotep 0,0000151 0,0000755 mg/L <0,0000151 28/05/2018
Talio {T) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 28/05/2018
Tionazindn 0,0000135 0,0000810 mg/L < 0,0000135 28/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 00,0002 28/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 28/05/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 28/05/2018

Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecha (,je

Andlisis

4,4-DBD 90,0 70-130 29/05/2018
4,4'- DDE 96,3 70-130 29/05/2018
4,4'-00T 101,3 70-130 29/05/2018
Aceites y Grasas 93,0 80-120 29/05/2018
Aceites y Grasas 92,5 80-120 29/05/2018
Aceites y Grasas 86,0 80-120 31/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27192/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feci?a c.le
Andlisis
Aceites y Grasas 90,5 80-120 31/05/2018
Aldrin 98,3 70-130 29/05/2018
alfa Clordano 99,3 70-130 29/05/2018
alfa-BHC 97,3 70-130 29/05/2018
Aluminio {Al} 102,5 80-120 28/05/2018
Antimonio (Sb) 108,1 80-120 28/05/2018
Arsénico {As) 108,5 80-120 28/05/2018
Bario {Ba) 109,6 80-120 28/05/2018
Berilio {Be) 102,7 80-120 28/05/2018
beta-BHC 94,8 70-130 29/05/2018
Boro (B) 86,0 80-120 28/05/2018
Cadmio (Cd) 106,2 80-120 28/05/2018
Calcio (Ca) 107,5 80-120 28/05/2018
Cianuro Libre 98,8 80-120 27/05/2018
Cianuro Libre 96,5 80-120 27/05/2018
Cloruros, Cl- 137.2 80-120 26/05/2018
Cobalto (Co) 104,1 80-120 28/05/2018
Cobre (Cu) 105,9 80-120 28/05/2018
Cromo (Cr) 102,8 80-120 28/05/2018
deita-BHC 98,0 70-130 29/05/2018
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 105,6 80-120 26/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 97,8 80-120 28/05/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 28/05/2018
Dieldrin 94,3 70-130 29/05/2018
Dimetoato 1104 60-130 28/05/2018
<3 WhCHD, isulfoton 120,7 60-130 28/05/2018
Q}Q sulfan | 96,3 70-130 29/05/2018
< Ergdgyuifan 1 96,0 70-130 29/05/2018
-] Ing’ Segundo ¥ &difan Sulfato 97,0 70-130 29/05/2018
| Ve P anufd Endri 102,3 70-130 29/05/2018
i %, A % Aldehido 99,5 70-130 29/05/2018
i in Cetona 94,8 70-130 29/05/2018
Local de tafio (Sn) 105,9 80-120 28/05/2018
Estroncio (Sr) 108,6 80-120 28/05/2018
Famfur 107,9 50-130 28/05/2018
Forato 95,5 60-130 28/05/2018
Fésforo Total 97,6 80-120 31/05/2018
Fosforo Total 91,4 80-120 31/05/2018
Garmma Clordano 97,8 70-130 29/05/2018
Heptacloro 99,8 70-130 29/05/2018
Heptacloro Epdxido {(ISOMERC B) 96,8 70-130 29/05/2018
Hierro (Fe) 101,5 80-120 28/05/2018
lindano {gamma-BHC) 98,5 70-130 29/05/2018
Litio {Li) 106,8 80-120 28/05/2018
Magnesio (Mg) 102,8 80-120 28/05/2018
Malation 104,0 60-130 28/05/2018
Manganeso (Mn) 106,6 80-120 28/05/2018
Mercurio (Hg) 101,2 80-120 28/05/2018
Metif Paration 117,1 60-130 28/05/2018
Metoxicloro 96,3 70-130 29/05/2G18
Molibdeno {Mo) 107,6 80-120 28/05/2018
Niquel (Ni) 105,8 80-120 28/05/2018
Nitratos, (como N} 11144 80-120 26/05/2018
‘V\]\) \ Nitratos, NO3- 1114 80-120 26/05/2018
I Nitritos, (como N} 114,0 80-120 26/05/2018
Nitritos, NO2- 114,0 v 80-120 26/05/2018
Nitrégeno Amonizacal 86,1 80-120 28/05/2018
Nitrégeno Amoniacal 99,9 80-120 28/05/2018
0,0,0-Trietil tiofosforo tioato 97,1 60-130 28/05/2018
Paration 70,7 60-130 28/05/2018
Plata (Ag) 105,1 80-120 28/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27192/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec',“f '.je
Andlisis
Plomo (Pb) 108,0 80-120 28/05/2018
Potasio (K] 105,3 80-120 28/05/2018
Selenio (Se) 108,0 80-120 28/05/2018
Sodio (Na) 98,0 80-120 28/05/2018
Solidos Totales Suspendidos 102,0 30-120 25/05/2018
Solidos Totales Suspendidos 98,0 80-120 29/05/2018
Sulfatos, SO4-2 1156 80-120 26/05/2018
Sulfotep 77,4 60-130 28/05/2018
Talio (Tl) 102,6 80-120 28/05/2018
Tionazindn 107,3 60-130 28/05/2018
Titanio (Ti) 98,6 80-120 28/05/2018
Vanadio (V) 107,4 80-120 28/05/2018
Zine (Zn) 109,0 80-120 28/05/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ubic;.’c'én Condicién de Ja Descripcion de la Estacidn de
) Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
" Aguas . - 9583404N Proporcionado :
i 18 ne Reser | cl
RTumb1l Cliente superficiales 26/05/2018 | 25/05/20 C60307E porelcients Reservado por el cliente
- Aguas . " ’ 9604897N . Proporcionado )
RTumbs Cliente Superficiales 26/05/2018 | 25/05/2018 560274E poreleliente Reservado por el cliente
: Aguas 3 9588997N Proporcionado .
QCabul Cliente supeHiciales 26/05/2018 | 25/05/2018 S61312E sbLEl clignta Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
§ ” SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . G LR s o :
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 22nd Ed. 2012 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Aniones por Cromatogeafia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inarganic Anions in Driking Water by lon
2100 LME . :
lonica {validado} Chromatography
¢ i 150 14403-2 (Validado), Flrst Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
57 ME ; Clalar ’ ;
Aa519 LMIE Cianura Libre {Skalar) edition, 2012 flow analysis (FIA and CFA)
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube l-ermemallon Technique for Members «?f the Cgllforr{x
12146 LME Coliformes Termotolerantes . Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E-1, 22nd Ed. 2012 )
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part @ .
d = B | ] and (BOD): 5-C D
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 22nd Ed. 2012 iochemical Oxygen Demand ( ): S-Day 8OD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . : ] . .
12336 LME (D0O) 5220 D, 220d Ed. 2012 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
Asfi
10818 LME boslaro mfhs g formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA G020A, Rev, 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. _ . i 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Datermination of ammoniuny nitrogen - Method by flow
i k
11620 tME NIsFOgERD AmnicaliSkalan 2005 analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection
13206 LME Pasticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
12964 | LME Pesticidas Organofosforados | EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Semivalatile Organic Compounds by Gas Chromatagraphy / Mass
I\U/ Spectrometry (GC/MS)
° ; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
L ntales i ids: T d 103-105°
12440 ME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed, 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
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INFORME DE ENSAYO: 27192/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27192/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en 1a base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsalobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan 5 continuacion:

Estacion de Muestreo N® ALS LS Cadigo tnico de Autenticidad
RTumb11 247888/2018-1.0 nartrpp82888742

. RTumb5s 247889/2018-1.0 oqrtrpp8:2988742
QCabul 247890/2018-1.0 partrpp&2098742

ALS LS Perit S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo {(Anilisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Envircnmental Protection Agency.

“SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM': American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
dispasiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos na deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con narmas de producto o como certificado del sistema de cafidad de la
entidad que lo produce.
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