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INFORME TECNICO DEL SEGUNDO MONITOREOQ PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL DE LAS CUENCAS TUMBES Y ZARUMILLA - 2018

l. ANTECEDENTES

En el marco del Plan Anual de Monitoreo Participativo de la calidad del agua superficial del afio
2018 se planteé realizar dos (02) monitoreos participativos en las cuencas Tumbes y Zarumilla,
tanto en épocas de avenida como estiaje. Habiéndose ejecutado el Segundo monitoreo de la
calidad del agua superficial, del 22 al 26 de Octubre del 2018.

Mediante memorandum (M) N°081-2018-ANA-AAA.JZ-V, la Direccion de la Autoridad
Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla, comunica a la Administracion Local de Agua

Tumbes, la ejecucién de los monitoreos participativos de la Calidad de Agua Superficial de las
Cuencas de los rios Tumbes y Zarumilla.

I. OBJETIVOS
2.1.  Objetivo general

Evaluar el estado de la calidad del agua en los cuerpos naturales de agua superficial de las
[ cuencas Tumbes y Zarumilla, en base a los resultados del monitoreo de calidad de agua

/Evaluar el comportamiento de la calidad del agua a lo largo del recorrido de los rios principales,
=" Tumbes y Zarumilla, asi como la calidad del agua de los rios tributarios y su efecto en los rios

principales.

.  MARCO LEGAL

e Ley N°29338, “Ley de Recursos Hidricos”.

e  Decreto Supremo N°001-2010-AG, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos.

e  Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, los estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen disposiciones Complementarias.

e Resolucion Jefatural N°202-2010-ANA, que aprueba la Clasificacion de cuerpos de agua
superficiales y marino-costeros.

e Resolucion Jefatural N°224-2013- ANA, que aprueba la autorizacion del nuevo reglamento
para el otorgamiento de autorizaciones de vertimiento y retisos de aguas residuales tratadas.

e Resolucion Jefatural N°010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

e Resolucion Jefatural N°056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los Cuerpos de
Aguas Continentales Superficiales

e Resolucion Ministerial N°033-2008-AG, que aprueba la Metodologia de Codificacion de
Unidades Geograficas de Pfafstetter, Memoria Descriptiva y el Plano de Delimitacion
Codificacion de las Unidades Hidrogréaficas del Perd.

22
g 3\
>3
N
% G
N7 and
Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes \'\ﬂf’) Caide

Teléfono 072 - 523074 -
www.ala-tumbes@ana.qob.pe A — ,
win.anagob ge =1 Per0 Primero |




ika-l PERU Ministerio ) B ANA
3 EREf e R
K e eriaituray Riego Aot Nadony S0 [ 3 T

ALA Vs
|*Umsigs| O\

IV.  ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA MONITOREADA

Cuadro N°01: Aspectos Generales Cuenca Tumbes

_Nombre de la Cuenca Tumbes - Zarumilla -
Vertiente hidrografica Océano Pacifico
Jurisdiccion (AAA) Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla -V.
Jurisdiccion (ALA) ALA Tumbes
Departamento Tumbes.
Limites Por el Norte: Océano Pacifico

Por el Sur: Ecuador

Este: Con la provincia de Tumbes, con el distrito Pampas de Hospital y
distrito San Juan de la Virgen.

Oeste: Con el distrito de Corrales y distrito de San Jacinto

Rios Principales Tumbes

Tributarios principales Quebrada Las Pefias, Angostura, Guanabano, Vaqueria, Higueron, Honda,
y Cazaderos.

Principales Usos Primario, poblacional, productivo.

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-Tumbes

Cuadro N°02: Aspectos Generales Cuenca Zarumilla

Nombre de la cuenca Zarumilla Tumbes
Vertiente hidrografica Océano Pacifico
Jurisdiccion (AAA) Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla -V.

Jurisdiccion (ALA) ALA Tumbes
=l Tumbes
Por el Norte: Con el Océano Pacifico.
Por el Sur: Con la Republica de Ecuador
Este: Con la Republica de Ecuador
Oeste: Con la provincia de Tumbes, distrito de Tumbes, San Juan de la

Virgen y Pampas de Hospital.
- Zarumilla
Tributarios principales Quebrada el Tigre, quebrada Chica, Rio Palmares, quebrada Engafio,
quebrada Cortina, Quebrada Honda, quebrada Faical, y quebrada Tutumo.
Principales Usos Primario, poblacional, productivo.

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-Tumbes

V.  FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA

En el marco de las actividades programadas por la Autoridad Nacional del Agua, se realizo la
identificacion de Fuentes Contaminantes, en el ambito de la Administracién Local de Agua Tumbes,
desde el 21 al 25 de noviembre del 2016.

En el @mbito de las cuencas de los Rios Tumbes, Zarumilla, Quebrada Bocapan y Fernandez, se
identificé un total de 88 fuentes contaminantes, Identificadas en la Provincia de Tumbes, Zarumilla y

Contralmirante Villar. S
e
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CUERPO NATURAL O
PROVINCIA TIPO DE FUENTE CONTAMINANTE INFRAESTRUCTURA CANTIDAD
AFECTADO
AGUA RESIDUAL DOMESTICA A CUERPOS NATURALES =
A DRENES 2
ZARUMILLA BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS 7
LETRINAS SANITARIAS 13
TOTAL 27
AGUA RESIDUAL DOMESTICA FLUBRPOS NATURALES B
A DRENES 4
pde BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS 6
LETRINAS SANITARIAS 18
REBOSE DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA 1
TOTAL 35
AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL A CUERPOS
NATURALES 2
AGUA RESIDUAL DOMESTICA A CUERPO
NATURAL 3
comsﬁﬂgmm BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS 4
LETRINAS SANITARIAS 16
POZAS SEPTICAS 1
TOTAL 2%
TOTAL DE
VERTIMIENTOS | TOTAL 5

VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA.

A la fecha de elaboracion del presente Informe no se cuenta con autorizaciones de vertimientos de
agua residual a cuerpos de agua vigentes.

REUSO AUTORIZADO
A la fecha de la elaboracién del presente informe se cuenta con una Autorizacion de Relso de

Aguas Residuales por parte de la Empresa Nautilius S.A.C. aprobado por Resolucion Directoral
N°2353 — 2016- ANA -AAA-JZ-V.

Vill. PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO.

Los parametros analizados en el monitoreo de la calidad del agua se indican en el cuadro N°03.
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Cuadro N°03: Parametros a evaluar en agua superficial

DESCRIPCION
Quimico - Fisico
Oxigeno Disuelto, pH, Temperatura, Conductividad eléctrica
Cianuro Wad
Cianuro Libre
Cloruros
DBO
DQO
Solidos Totales Suspendidos
Sulfatos
Sulfuros
Fosforo Total
Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Total
Nitrégeno Amoniacal
Metales Totales por ICP - MS
Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb,
Se, Sn, Sr, Ti, TI, V, Zn
Organicos
Aceites y grasas
Detergentes
Fenoles
Pesticidas
Pesticidas Organoclorados: Aldrin + Dieldrin, Heptacloro + Heptacloro Epéxido, DDT,
4.4-DDD, 4.4'-DDE, 4.4'-DDT, Aldrin, Alfa-BHC, Alfa Clordano, Beta-BHC, Delta-BHC,
Dieldrin, Endosulfan I, Endosulfan II, Endosulfan Sulfato, Endrin, Endrin Aldehido,
Endrin Cetona, Gamma Clordano, Heptacloro, Heptacloro Epoxido (ISOMERO B),
Lindano (gamma-BHC), Metoxicloro
Pesticidas Organofosforados: Dimetoato, Disulfoton, Famfur, Forato, Malation, Metil
paration, O,0,0-Trietil tiofésforo tioato, Paration, Sulfotep, Tionazinon
Microbioldgicos
Coliformes Termotolerantes
Escherichia Coli

Huevos de Helmintos
Fuente: ALA TUMBES

El laboratorio de ensayo contratado por la Autoridad Nacional del Agua mediante licitacion
publica para realizar los analisis de muestras de agua se indica en el cuadro N°04.

LwaNaciop

R\ 7,
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% %
Cuadro N°04: Datos del Laboratorio H R &2
2 = TS
Laboratorio de ensayo  ALS LS Per(i S.A.C. - V"‘@ calidsd
Norma Técnica Peruana NTP - ISO/IEC 17025:2006, Requisitos Generales para la '
competencia de laboratorios de ensayo y calibracion.
Acreditacion INACAL
Registro N° LE-029
Fuente: ALA TUMBES
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IX.  CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA
De acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA de fecha 13 de febrero de 2018; clasifica
los siguiente:
Rio Tumbes:
e Categoria 4, Conservacion del ambiente acuatico, desde el Hito Condor Flores hasta
antes del Estacion Hidrometeorologica El Tigre.
e Categoria 3, Riego de vegetales y bebida de animales, aproximadamente desde la
caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la ciudad de Tumbes hasta la
desembocadura al mar.
o Categoria 1-A2, Poblacional y Recreacional, aproximadamente desde la estacion
Hidrometeorolégica El Tigre hasta la Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA.
Rio Zumilla
e Categoria 4, Conservacion del ambiente acuatico, para la cuenca del rio Zarumilla.
X. CRITERIOS DE EVALUACION

A= ANA

La evaluacion de la calidad del agua se realizé considerando los Informes de Ensayo del
laboratorio ALS LS Perd S.A.C. N° 60793/2018, 61393/2018, 61068/2018, 61412/2018,

i 60568/2018; que muestran los resultados de los anélisis de parametros fisicos, quimicos y

por D.S. N° 004 2017 MINAM, con la clasn‘"cacnon

JYpicrobiologicos de los diversos cuerpos de agua monitoreados en las Cuencas Tumbes y

zgrumilla, comparandolos con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-
Categorla 1 “Poblamonal y

"”o,[,,camew Conservamon del ambiente acuatico” de acuerdo a lo establecido en la R.J. N° 056-2018-ANA.

La evaluacion de los resultados se realiza en forma individual para cada uno de los parametros
que exceden el ECA — Agua, Categoria 1-A2, Categoria 3 y Categoria 4, segun corresponda.

Xl.  MONITOREO REALIZADO.
El monitoreo de la calidad de agua de los cuerpos de agua de las cuencas Tumbes y Zarumilla se
desarrollo desde la naciente de la cuenca hasta la desembocadura al Océano Pacifico, siguiendo
el flujo natural del agua durante un periodo de cinco (05) dias calendarios, de acuerdo al itinerario
establecido en el cronograma de trabajo.
Cuadro N°05: Monitoreo realizado
_Participativo Sl X ~_NO

Fecha del monitoreo

22 al 26 de Octubre del 2018

Participantes ALA TUMBES
ALA CHIRA A
SERNANP j‘ 2
PNP-CABO INGA ‘J =
CUA- LA TUNA ph
Instituciones 5 .
Numero de monitoreo 02-2018
Numero de monitoreos anteriores 20 B

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-TUMBES

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Teléfono 072 - 523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe



708 B2 Ministerio
- de Agricultura y Riego
RED DE PUNTOS DE MONITOREO

XIl.

Cuadro N° 06: Puntos de monitoreo en la Cuenca Zarumilla

> Puntode Descripcion Provinci

B= ANA

Autoridad Nacional del Agua

<h Y 2 "Uu(// :'U
ALA
1omses| O

Coordenadas

T origenfubicacién Localidad ™" Distrito aDepartamento i Eeio
1 QFaip ~ Quebrdafeical, antesdejuntarsecon oo Matapalo  Zarumila  Tumbes 9587259 590031
quebrada seca para formar el Rio Zarumilla
2 RZaru2 Rig Zg;?g?;";‘aﬂf{:gf?:é?;%@; rl]aall)’alma LaPalma Papayal Zarumilla Tumbes 9606750 587668
Estero Canal Internacional, en PVPF - PVF
3  MCanal Puente Grau (Hito Grau, recibe las aguas Puerto  Zarumilla  Zarumilla Tumbes 9619652 586404
que desembocan) Grau o v
Estero Zarumilla, altura de la confluencia N
4 MZaru1 con estero Camarones (recibe las aguas SNLMT  Zarumilla ~ Zarumilla Tumbes 9619296 582739
que desembocan al rio Zarumilla)

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-TUMBES

RZaru2 (Rio Zarumilla, altura Bocatoma la Palma inicio del canal Intemacional), por encontrase seco.

Cuadro N° 07: Puntos de monitoreo en la Cuenca Tumbes

3\, Nota: No se tomaron muestras de los puntos QFaic1 (Quebrada faical, antes de juntarse con quebrada seca para formar el Rio Zarumilla) y

Punto'de Descripcion 4 A . Departament" = Coordenadas
monitoreo origen/ubicacion Lt e Do vt 0 Norte  Este
. WA Puesto de
Rio Puyango, en el Hito Céndor .
5 RPujat  Flores, 200m aguas debjodela e Matepal - Zarumil - pypyes ggggay 99965
: ondor 0 a 5
quebrada Linda Chara Flbrss
Rio Puyango, aprox. A 200m San 56689
6 RPuya2 antes de la confluencia con la Cabo Inga Jcifts Tumbes Tumbes 9559683 6
Qda. Cazaderos (Cabo Inga)
7 RTumbt ng;‘fg“gj:bf:;:‘é’fzgge‘igf“ Cabolnga | ;:?r?to Tumbes  Tumbes 9559894 iegm
Quebrada Cazaderos, 300 m San 56669
8 QCazat antes de confluencia con el rio Cabo Inga Jacirts Tumbes Tumbes 9559899 6
Puyango
Rio Tumbes, Estacion S San 56030
L 9 RTumb11 Hidrometeoroldgica El Tigre Higueron Jacinto Tumbes Tumbes 9583404 7
Quebrada Angostura Cabuyal, a Cabuyal Pampas 56578 |
10 QCabuf 300 m antes de juntarse con el (Sector La de Tumbes Tumbes 9585813 3
rio Tumbes Rinconada)  Hospital
Rio Tumbes, Bocatoma de la 56027
11 RTumb5 captacion de la EPS ATUSA Tumbes Tumbes  Tumbes Tumbes 9604897 4
(altura Parque El Beso)
Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
Después de la caseta de bombeo
de aguas servidas “Coloma” de la 55947
12 RTumb6 ciudad de Tumbes (Variando la Tumbes Tumbes  Tumbes Tumbes 9605570 8
toma de la muestra a la margen
derecha en el ingreso del Canal
Aductor La Tuna)
13 Riumpg RO TUMDSS deSMDOCAlUr@d  Gheves  Tumbes Tumbes  Tumbes 9612882 -
Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-TUMBES

Nota: El punto de monitoreo RPuya2 con descripcion, Rio Puyango, aprox. A 200m antes de la confluencia con la Qda. Cazaderos
(Cabo Inga), en reunién con fecha 16 de mayo del 2018, después de discusiones y debates; se acuerda que a solicitud de la sede

central 'y por la importancia fronteriza en nuestra region, se retorna en

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Teléfono 072 — 523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe

monitorear  dicho  punto.

ri’éﬂ. PErU PriMERO |



RN

P

&Yl

[O

A0
ALA
(42

SES

PR

iy

000"3196

000(])096

000?395

LeAndyzect

Lo1eJOre6eL

cnIeZyye6eL

reueppreeet

LnIBZINLEGEL

GUOY FF
v

mmo_r::.._. esuand

uedesog esuany

seours

ZLBEL BoUuanoiajul

B2UPIH Py
sope|god sonuan -
BIOUIAOLH ap |ejideD )
enbyv ap peplied 2p oaiocluo 3p pay Auu
YAaN3IAa

BquWInNIMZ6EL

quUINIHZ6EL

ove | wnoe.

oues | crwess

oon | 2teess

[y

o est

ar

mwze |

wowv

P, Rl

OiNINWVINVEID w VONIACHA

s102 As3emns

oLmisia

30 504NN 50130 a1w

T T
000SsT9 000009

T
000S4LS

T
0000SS

T
oooses

T T
000005 oo00sLy

810 eljlwnlez - saquin] B2UANY B| Ud 0310}UOJ\ 9p sojund ap edejy :10 ,N einbig

endy |ap |euoten pepuojny

VNV Sy

oga1y A BIn3jnoL8yY @
k ,_Eﬂm_ﬂ__\a Nd3d

P

\

0005756

—
43 BNg,
\have B0
/%&Qf “s
E)
0T =
=21 9d"qobeuE MMM
%\4 3d'GOb BUBDSOqUINI-E[E MW
N
n« ¥.L0€¢S — 2.0 ouojga]
5 saquin]-11 | ,N 9)aLBARN 00SiouRld “If
JANNLVIV 'STENNL-OHYO-LS YNV :sjuang
DOO—WNW OOQOOW OOO—WNW OOO—WNW ODO—OOW OQO—WNV
o000t NOJ .ice\r_.@c a.u,.ﬂ, vy ,.,::zI T
m SL1 BUOT NIN IPIUOZLOK UG0S op g
S — rESSAA HRINOZUCH Wwhieg
S L0z ohepy |
=] -
o =3 st 3 [ LT 5% vpalqo 1<
©C0059 - | wEas] Zapuesuuas eosuan 1
viodus ind
VITIANNNVYZ A S3ENNL YONIND B 4 2 recsEan
VNOV 13a avarivo O3¥OLINOW 3d a3y 2 " s
S3IEVNL VNOV 34 1vD01 avaidolLny =
YNOY 134 TTVNOIDVYN dvaiyoLny
g YNVVY == zeo moww mUm..nwzc mocm:Omvmm—. eauanalaju)
g
=] :

0000546

0005256

0000096

0005296



XIlL.

:‘,:PERU Ministerio.

it de Agriculturé y Riego

RESULTADOS DEL MONITOREO
Cuadro N° 08: Resultados Del Monitoreo En La Cuenca Zarumilla - MCana1 y MZaru1 -Categoria -4-E3

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

Aa | sl <
ALA
rwmses| [/

% DS N°004-2017-
N MINAM 527796/2018-1.0 527797/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/10/2018 23/10/2018
Hora de Muestreo Categoria 4-E3 14:45:00 15:20:00
Tipo de Muestra ESTUARIOS Agua Superficial
Parametro Unidad MCana1 MZaru1
Potencial de Hidrogeno unidadde pH 6.8-8.5 7.974 7.963
Temperatura °C - 28.7 28.25
Oxigeno Disuelto mg/L >4 8.12 8.147
Conductividad u Slcm - 38630 33640
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0 <1,0
Cianuro Libre mg CN /L 0,001 <0,0006 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L 15 <2 6
Fenoles mg/L 58 < 0,001 < 0,001
Fosforo mg P/L - 0,053 0,233
Nitrégeno Total mg N/L - 0,307 0,913
Solidos Totales Suspendidos mg/L =100 33 44
Sulfuros mg/L 0,002 < 0,0004 <0,0004
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 200 < 0,009 < 0,009
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L - < 0,002 <0,002
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* mg/L - < 0,006 < 0,006
Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) mg/L - 0,424 0,202
Arsénico (As) mg/L 0,036 0,00321 0,00331
Boro (B) mg/L — 4,227 4,304
Bario (Ba) mg/L 1 0,0275 0,0330
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) mg/L — 469,0 430,9
Cadmio (Cd) mgiL < 0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) mg/L - 0,00076 0,00040
Cromo (Cr) mg/L 0,0011 0,0006
Cobre (Cu) mg/L 0,05 0,00130 0,00086
Hierro (Fe) mg/L - 0,5430 0,3474
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 < 0,00003 <0,00003
Potasio (K) mg/L 397,0 360,9
Litio (Li) mg/L 0,1230 0,1218
Magnesio (Mg) mg/L 1183 1155
Manganeso (Mn) mg/L - 0,04926 0,17631
Molibdeno (Mo) mg/L - 0,00943 0,00780
Sodio (Na) mg/L 9820 9679
Niquel (Ni) mg/L 0,0082 0,0011 0,0010
Plomo (Pb) mg/L 0,0081 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) mg/L 0,00088 0,00055
Selenio (Se) mg/L 0,071 0,0023 0,0017
Silicio (Si) mg/L - 1,7 23
Estafio (Sn) mg/L - 0,00043 0,00035
Estroncio (Sr) mg/L 7,898 7,229
Titanio (Ti) mg/L — 0,0197 0,0091
Talio (T1) mg/L — <0,00002 <0,00002
Uranio (V) mg/L - 0,002922 0,002369
Vanadio (V) mg/L — 0,0040 0,0028
Zinc (Zn) mg/L 0,12 0,0129 <0,0100
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1000 <18 <18

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.(;.
(---): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

Cuadro N° 9: Resultados Analiticos Del Monitoreo En La Cuenca Tumbes - RPuya1, QCaza1 y RTumb1. Categoria -4-E2.

N°

DS N°004-
2017-MINAM

530016/2018-

1.0

532490/2018-
1.0

532491/2018-1.0

532493/2018-1.0

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Teléfono 072 - 523074

www ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe
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Fecha de Muestreo Categoria 4-E2 |  24/10/2018 25/10/2018 25/10/2018 25/10/2018

Hora de Muestreo 13:00:00 13:30:00 14:20:00 14:00:00

Tipo de Muestra Rios Costay Aguas Superficiales

E::;:nleon Unidad sierra RPuya1 RPuya2 QCaza1l RTumb1

Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 6.5-9.0 8,050 8.253 7.913 8.248
Temperatura °C 24,56 28.12 32.05 29.15
Oxigeno Disuelto mg/L 25 7,043 560 9.265 7.37
Conductividad uS/cm 1000 223,7 89.2 1759 186.3
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato mg HCO3-/L 63,1 62,8 259,1 62,6
Cianuro Wad mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Demg)’(’i‘;ae r?o"’(qD“ég';)a o mgiL 10 <2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 8 5 <2 <2
Detergentes Anidnicos mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenoles mg/L 2,56 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
Fosforo mg P/L 0,247 0,144 0,102 0,200
Nitrogeno Total mg N/L 2,44 1,63 0,038 1,50
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 13 7.711 4,929 < 0,009 5,017
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 1,742 1,113 <0,002 1,133
Nitritos, NO2- mg NO2-/L <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Sulfatos, SO4-2 mg/L 31,15 28,86 2784 29,52
B, E‘égmg ’:1))+ Nititos, mglL 1,742 1113 <0,006 14133
Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003 0,003674 0,003901
Aluminio (Al) mg/L 1,200 0,039 2,858 2,878
Arsénico (As) mg/L 0,15 0,21343 0,00738 0,16037 0,15859
Boro (B) mg/L 0,162 0,182 0,062 0,060
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0819 0,0689 0,0799 0,0797
Berilio (Be) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 0,00256 0,00289
Calcio (Ca) mg/L 22,26 118,7 19,38 18,79
Cadmio (Cd) mg/L 0,00235 <0,00001 0,00186 0,00186
Cobalto (Co) mg/L 0,00584 <0,00001 0,00358 0,00368
Cromo (Cr) mg/L 0,0024 <0,0001 0,0050 0,0053
Cobre (Cu) mg/L 0,1 0,28791 0,00131 0,21455 0,21522
Hierro (Fe) mg/L 4,305 0,0695 5,660 5,787
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 <0,00003 <(,00003 0,00130 0,00147
Potasio (K) mg/L 1,43 1,42 1,86 1,89
Litio (Li) mg/L 0,0060 0,0380 0,0070 0,0072
Magnesio (Mg) mg/L 3,801 27,99 4,442 4,449
Manganeso (Mn) mg/L 0,44652 0,02165 0,24953 0,24875
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00123 0,00449 0,00193 0,00211
Sodio (Na) mg/L 11,60 71,54 9,919 9,869
Niquel (Ni) mg/L 0,052 0,0025 <0,0002 0,0027 0,0028
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 0,2232 0,0008 0,1564 0,1565
Antimonio (Sb) mg/L 0,64 0,02651 <0,00004 0,02060 0,02047
Selenio (Se) mg/L 0,005 0,0023 0,0029 <0,0004 0,0023
Silicio (Si) mg/L 9,7 9,7 12,2 12,5
Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,0734 0,8797 0,0721 0,0706
Titanio (Ti) mg/L 0,0067 <0,0002 0,0482 0,0474
Talio (TI) mg/L 0,0008 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) mg/L <0,000003 0,000958 <0,000003 <0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0063 0,0017 0,0113 0,0111
Zinc (Zn) mg/L 0,12 0,2589 0,0177 0,1940 0,1895
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2000 79 110 11000 17
Escherichia coli NMP/100 mL 1400 7,8
Huevos de Helmintos Huevos/L <1 <1

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

(-): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Teléfono 072 - 523074

www.ala-tumbes(@ana.gob.pe - , .
www.ana.qob.pe L FERU §
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Cuadro N° 10: Resultados Analiticos Del Monitoreo En La Cuenca Tumbes - RTumbé6 - Categoria -3D1
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N° DS N°004-2017-MINAM 534726/2018-1.0
Fecha de Muestreo Categoria 3-D1 26/10/2018
Hora de Muestreo - 12:10:00
Tipo de Muestra AguaRpara:I Rl.ego e Aguas Superficiales
Identificacion alringido RTumé
Parametro | Unidad
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 6.5-8.5 7,56
Temperatura °C 28,65
Oxigeno Disuelto mg/L 24 6,110
Conductividad uSlcm 2500 775,8
Aceites y Grasas mg/L 5 8,9
Cianuro Libre mg CN /L 0,1 0,0059
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) mg/L 15 30
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 40 67
Fosforo mg P/L 1,41
Nitrbgeno Amoniacal mg NH3-N/L 4,38
Nitrégeno Total mg N/L 8,88
Solidos Totales Suspendidos mg/L 29
Cloruros, Cl- mg/L 500 44,62
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 100 < 0,009
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L <0,002
Nitritos, NO2- mg NO2-/L 10 <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L < 0,004
Sulfatos, SO4-2 mg/L 1000 66,76
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* mg/L < 0,006
Plata (Ag) mg/L <0,000003
Aluminio (Al) mg/L 5 0,279
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,04817
Boro (B) mg/L 1 0,126
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0847
Berilio (Be) mg/L 0,1 <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 41,44
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 <0,00001
Cobalto (Co) mg/L 0,05 0,00263
Cromo (Cr) mg/L - 0,0008
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,01603
Hierro (Fe) mg/L 5 0,4629
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 <0,00003
Potasio (K) mg/L 4,28
Litio (Li) mg/L 2,5 0,0066
Magnesio (Mg) mg/L 8,616
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,20083
Molibdeno (Mo) mg/L - 0,00229
Sodio (Na) mgiL 46,23
Niquel (Ni) mg/L 0,2 0,0007
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,0137
Antimonio (Sb) mg/L 0,01495
Selenio (Se) mg/L 0,02 <0,0004
Silicio (Si) mg/L 10,6
Estafio (Sn) mg/L - <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,1934
Titanio (Ti) mg/L 0,0021
Talio (T1) mg/L - <0,00002
Uranio (U) mg/L <0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,0017
Zinc (Zn) mg/L 2 0,0449
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1000 1700000

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C )
(--): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Teléfono 072 - 523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe
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Cuadro N° 11: Resultados Analiticos Del Monitoreo En La Cuenca Tumbes - Rtumb5 (Cat-1-A2)

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

| bkl |2

sa &Y £x

i ALA
FUMBES

r%

N° DSN AT | 534720201840 | 5347181201810 | 53471912018-1.0
Fecha de Muestreo Categoria 1-A2 26/10/2018 26/10/2018 26/10/2018
Hora de Muestreo Aguas que 11:30:00 09:30:00 10:20:00
. ueden ser ; Aguas Aguas
TR0 deiMuestta p’c’)tabilizadas Aguas Superficiales Supegﬁciales 8upe€ﬁciales
Identificacion con tratamiento
rTT— Unidad convencional RTumb$ RTum11 QCabu1
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 5,5-9,0 8,072 8,114 7,899
Temperatura °C 26,42 26,26 29,52
Oxigeno Disuelto mg/L 25 8,123 7,94 7.05
Conductividad uS/em 1600 534,1 256.3 850.9
Aceites y Grasas mg/L 1,7 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre mg CN /L 0,2 <0,0006 < 0,0006 <0,0006
(DDe;gg)da Bioquimica de Oxigeno mgiL 5 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 20 <2 3 <2
Faosforo mg P/L 0,084 0,203 0,290
Nitrdgeno Amoniacal mg NH3-N/L 1,5 0,022 0,069 < 0,006
Nitrégeno Total mg N/L 1,58 1,88 0,161
Solidos Totales Suspendidos mg/L 17 66 <2
Cloruros, Cl- mg/L 250 29,45 4,187 151,5
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 50 5037 7,784 < 0,009
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 1138 1,758 < 0,002
Nitritos, NO2- mg NO2-/L 3 <0,015 0,069 <0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L < 0,004 0,021 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 mg/L 500 49,88 33,31 174,3
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* mg/L 1138 1,779 < 0,006
Plata (Ag) mg/L 0,000593 0,003153 <0,000003
Aluminio (Al) mg/L 5 0,553 2,323 <0,002
~\Arsénico (As) mg/L 0,01 0,05386 0,11338 0,00381
¢Boro (B) mg/L 24 0,104 0,072 0,311
Hario (Ba) mg/L 1 0,0955 0,0838 0,0450
b Berilio (Be) mg/L 0,04 <0,00002 <0,00002 <0,00002
\Z%, 4 Bismuto (Bi) mg/L 0,00038 0,00183 <0,00002
h W’ Calcio (Ca) mg/L 37,06 21,94 66,14
Cadmio (Cd) mg/L 0,005 0,00040 0,00133 <0,00001
Cobalto (Co) mg/L 0,00262 0,00419 <0,00001
Cromo (Cr) mg/L 0,05 0,0009 0,0033 <0,0001
Cobre (Cu) mg/L 2 0,02840 0,16734 <0,00003
Hierro (Fe) mg/L 1 0,8354 3,867 0,0082
Mercurio (Hg) mg/L 0,002 <0,00003 0,00124 <0,00003
Potasio (K) mg/L 1,69 1,96 1,43
Litio (Li) mg/L 0,0049 0,0072 0,0175
Magnesio (Mg) mg/L 7249 4,455 28,52
Manganeso (Mn) mg/L 0,4 0,21319 0,20720 0,04417
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00251 0,00268 0,00114
Sodio (Na) mg/L 31,50 13,36 143,7
Niguel (Ni) mg/L 0,0005 0,0022 <0,0002
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,0209 0,1259 <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L 0,02 0,02163 0,02392 < 0,00004
Selenio (Se) mg/L 0,04 0,0014 0,0032 <0,0004
Silicio (Si) mg/L 9,0 12,8 13,2
Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L - 0,1660 0,0792 0,4662
Titanio (Ti) mg/L 0,0082 0,0282 <0,0002
Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002
Uranio (U) mg/L 0,02 <0,000003 <0,000003 0,000733
Vanadio (V) mg/L 0,0027 0,0077 0,0008
Zinc (Zn) mg/L 5 0,0475 0,1751 0,0140
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2000 170 7,8

Jr. Francisco

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C

{---): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

Navarrete N° 111-Tumbes

Teléfono 072 - 523074

www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe
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XIV. DISCUSION DE RESULTADOS

En el cuadro N°12 se presentan los resultados analiticos de parametros fisicos, quimicos, microbiologicos y se
resaltan los valores que exceden los ECAs.

Cuadro N°12: Parametros que exceden el ECA-Agua.

CUENCA TUMBES

RPuyal | 4-E2 | Arsénico (As), Cobre (Cu), Plomo (Pb) y Zinc (Zn)
QCazal | 4-E2 Arsénico (As), Cobre (Cu), Mercurio (Hg), Plomo (Pb), Zinc (Zn), conductividad y Coliformes
Termotolerantes

RTumb1 | 4-E2 | Arsénico (As), Cobre (Cu), Mercurio (Hg), Plomo (Pb) y Zinc (Zn)
RTumb6 | 3-D1 | Aceites y Grasas, DBO, DQO y Coliformes Termotolerantes
RTumb11 | 1-A2 |Arsénico (As), Hierro (Fe), Plomo (Pb), Antimonio (Sb)

RTumb5 | 1-A2 | Arsénico (As), Antimonio (Sb)
Fuente: ANA.

14.1.- Evaluacion de parametros Fisico - Quimicos y Microbiolégicos en la Cuenca Tumbes

a. Arsénico

El Grafico N° 01, los valores reportados en los puntos de monitoreo RPuya1, QCazal y RTumb, el
parametro la concentracion del Arsénico supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para la
\Categoria 4-E2-Rios-Costa y Sierra.

Grafico N° 01.- Variacion del Arsénico - ECA Cat. 4 E2
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El Grafico N°02, los valores reportados en los puntos de monitoreo RTumb5 y RTumb11, el

Grafico N° 02.- Variacion del Arsénico total. Cat. 1-A2

Grafico N° 03- Variacion del Plomo. Cat. 4 E2
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El Grafico N°03, los valores reportados en los puntos de monitoreo RPuya1, QCaza1y RTumb1,
el parametro la concentracion del Plomo supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para
la Categoria 4-E2 -Rios Costa y Sierra.

parametro la concentracion del Arsénico supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para
la Categoria 1-A2 “Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional”.
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El Grafico N°04, el valor reportado en el punto de monitoreo RTumb11, el parametro la
concentracion del Plomo supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para la Categoria-
A2-Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional

Grafico N° 04.- Variacion del Plomo. Cat. 1-A2

0.1

0.08

0.06

mg/L

0.02

0.14 |

012 +——o

0.04 +—n

0.1259

=7 Plomo (Pb)

0.05

Rtumb 11

'ECA Categoria 1-A2

c. Coliformes Termotolerantes

El Grafico N°05, el valor reportado en el punto de monitoreo QCaza1l, el pardmetro la
concentracion de Coliformes termotolerantes supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua
para la Categoria 4-E2 “Rios Costa y Sierra.

Grafico N° 05.- Variacion del parametro Coliformes Termotolerantes. Cat. 4 E2
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El Grafico N°06, el valor reportado en el punto de monitoreo RTumb6, el parametro la
concentracion de Coliformes termotolerantes supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua
para la Categoria 3-D1 "Agua para Riego no Restringido”.

Gréfico N° 06.- Variacion del parametro Coliformes Termotolerantes. Cat. 3
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d. Hierro

El Grafico N°07, el valor reportado en el punto de monitoreo RTumb11, el parametro la
concentracion del Hierro supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para la Categoria1-
A2-Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Grafico N° 07.- Variacion del Hierro total. Cat. 1-A2

45 S e R i
| 3.867
4 e e S S - s
3.5 .
3 i
;25 - —— o — -
)
g 2
1.5 —— 1
1 e
0.5 — S
0
Rtumb 11 )
= Hierro (Fe)  =-—ECA Categoria 1-A2 N ,;\
‘& /7\'\
22|
&zl

RNC

. ng,

Jr. Francisco Navarrete N® 111-Tumbes
Teléfono 072 - 523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe




¢ Ministerio
de Agriculturay Riego

e.

Cobre

=
BANA

Autoridad

Ly v

Nacional del Agua ALA
TUMBES

/9

El Grafico N°08, el valor reportado en los puntos de monitoreo RPuyal, QCazaly RTumb1, el
parametro la concentracion de cobre supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para la

Categoria 4-E2 "Rios Costa y Sierra.

Grafico N° 08.- Variacion del Cobre ECA- Cat. 4 -E2
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Zinc

El Grafico N°09, el valor reportado en los puntos de monitoreo RPuya1, QCaza1y RTumb1, el
parametro la concentracion de zinc supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para la
Categoria 4-E2 "Rios Costa y Sierra.

Grafico N°09.- Variacion del Zinc .ECA Cat. 4-E2
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Mercurio

El Grafico N°10, el valor reportado en los puntos de monitoreo QCaza1y RTumb1, el parametro
la concentracién de mercurio supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para la
Categoria 4-E2 “Rios Costa y Sierra.

Grafico N°10.- Variacion del Mercurio .ECA Cat. 4-E2
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Conductividad

El Grafico N°11, el valor reportado en el punto de monitoreo QCaza1, el parametro la
concentracion de la conductividad eléctrica supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua
para la Categoria 4-E2 “Rios Costa y Sierra.

Grafico N°11.- Variacion de la Conductividad .ECA Cat. 4-E2
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Antimonio

El Grafico N°12, el valor reportado en los puntos de monitoreo RTumb5 y RTumb11, el parametro
la concentracion del antimonio supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para la
Categoria 4-E2 “Rios Costa y Sierra.

Grafico N°12.- Variacion del Antimonio .ECA Cat. 1-A2
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Aceites y Grasas

El Grafico N°13, el valor reportado en el punto de monitoreo RTumb6, el parametro la
concentracion de aceites y grasas, supera el estandar de calidad ambiental ECA-Agua para la
Categoria 3-D1 “Agua para Riego no Restringido”.

Grafico N°13.- Variacion de Aceites y Grasas .ECA Cat. 3-D1.
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k. Demanda Quimica de Oxigeno.

El Grafico N°14, el valor reportado en el punto de monitoreo RTumb6, el parametro la
concentracion de la Demanda Quimica de Oxigeno, supera el estandar de calidad ambiental
ECA-Agua para la Categoria 3-D1 "Agua para Riego no Restringido”.

Grafico N°14.- Variacion de la Demanda Quimica de Oxigeno .ECA Cat. 3-D1.
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p. Demanda Bioquimica de Oxigeno

El Grafico N°15, el valor reportado en el punto de monitoreo RTumb6, el parametro la
3\, concentracion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno, supera el estandar de calidad ambiental
\ECA-Agua para la Categoria 3-D1 “Agua para Riego no Restringido".

Gréfico N°15.- Variacion la Demanda Bioquimica de Oxigeno .ECA Cat. 3-D1.
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XV. CONCLUSIONES

Se evalug la Calidad de Agua en el ambito de las Cuencas Tumbes y Zarumilla, comparando los resultados de
los parametros fisicos quimicos y microbiolégicos realizados por un laboratorio acreditado por el INACAL, de
los Estandares Nacionales de calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), teniendo en cuenta la clasificacion de
los rios principales y sus fributarios en las Categorias 1-A2, 3y 4.

En los puntos de monitoreo RPuyal, QCazal y RTumb1, el parametro de arsénico, exceden al ECA-Agua
para la Categoria 4-E2. Asi mismo, en los puntos de monitoreo RTumb11 y RTumb5, exceden el ECA para
Agua para la categoria 1-A2.

En el punto de monitoreo RTumb11 el parametro de Fierro, excede el ECA-Agua para la Categoria 1 - A2.
Este metal tiene su origen naturalmente en la composicion de las rocas.

oComo se puede observar en las Gréficas descritas anteriormente; el Plomo metal muy toxico ya que es
bleacumulante, en el segundo monitoreo realizado en el mes de Octubre, excede al ECA-Agua para la

cafggoria 4 en las estaciones RPuya1, QCaza1 y RTumb1, estos puntos se encuentran ubicados en la frontera
0P ECuador por lo que se puede indicar que la calidad de agua llega con dichas concentraciones a la cuenca

o fo T

fybes. Asi mismo, pasa en la estacion RTumb11 con la categoria 1-A2, el mismo que también se encuentra
Présente en los desagiies domesticos que descargan a los cuerpos naturales de agua.

En los cuatro (04) puntos de monitoreo: RPuya1, QCaza1 y RTumb, ubicados en la frontera con Ecuador, el
parametro de plomo exceden el ECA Agua para la categoria 4-E2. Asi mismo, en el punto de monitoreo
RTumb11, el parametro de plomo excede a la categoria 1-A2, el mismo que también se encuentra presente en
los desagiies domésticos que descargan a los cuerpos naturales de agua.

En los puntos de muestreo RPuya1, QCaza1 y RTumb1, ubicados en la frontera con Ecuador, se determind
que los parametros de Cobre y Zinc, exceden al ECA-Agua para categoria 4-E2.

La presencia de Coliformes Termotolerantes en las estaciones QCaza1 y RTumb6, exceden al ECA-Agua para
las categoria 4-E2 y 3-D1 respectivamente; lo cual posiblemente se deba a fuentes contaminantes, como agua
residual domesticas, letrinas Sanitarias y pozos sépticos que descargan a los cuerpos naturales de agua, asi
como a la presencia de animales en los cauces de los rios, cuyas excretas incrementan esta carga

microbiologica.

En los puntos de monitoreo QCaza1 y RTumb1, el parametro de Mercurio excede al ECA-Agua para categoria
4-E2, este metal tiene su origen en la disolucion de los minerales de las rocas y en los fungicidas utilizados en

la agricultura.

En el punto de monitoreo RTumb6, los parametros de Aceites y Grasas, Demanda Quimica de Oxigeno y
Demanda Bioquimica de Oxigeno, exceden al ECA — Agua para categoria 3, es debido a las aguas residuales
domésticas y botaderos de residuos sélidos, que descargan a los cuerpos de agua.

En los puntos de muestreo RTumb11 y RTumb, el pardmetro Antimonio, exceden la concentracion maxima
del ECA-Agua para la categoria 1-A2. —
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XVI. RECOMENDACIONES

e Remitir copia del informe a la Autoridad Administrativa del Agua y a la Autoridad Nacional del Agua, para su
difusion y distribucion, asimismo deberéan remitir mediante documentos oficiales a las instituciones publicas y
privadas, del ambito Tumbes.

e Que la Autoridad Local del Agua Tumbes, socialice los resultados del Segundo monitoreo participativo de la calidad
de agua superficial de la Cuenca Tumbes y Zarumilla, con los actores involucrados y ademas se debe remitir copia
de la misma mediante documentos oficiales a la instituciones publicas y privadas del Ambito del Departamento de
Tumbes, con la finalidad de impulsar medidas y estrategias orientadas a promover el tratamiento adecuado de las
aguas superficiales para su consumo y el tratamiento de las aguas residuales domésticas y municipales, para su
disposicion final.

XVII. ANEXOS

e Anexo N°01: Parametros de Campo

e Anexo N°02 : Panel Fotografico

e Anexo N°03: Actas de Monitoreo

e Anexo N° 04 : Acta de reunion de Trabajo

e Anexo N°05: Informes de Ensayo de Laboratorio

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

AUTO%PADUEISE:]?\‘EAZE‘%EJ@A Autorfdad Nacional de n)gua
AAA JETEQ BES dministrad
ADMINISTRACION LOC%W Administrador ocil de| Agua

f /N

iciades Pérez Marruto : - -

‘“%ﬁ?&‘éﬂ%’!ﬁ‘&‘iﬁ"?ﬁ’wommass Ing® Angel Mgha Garcia

e /f tspacialista (] Caliddd del Ague
CAP: A5R351

ASMG/SLGL

C.e.
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Autoridad Nacional del Agua ALA

TUMBES | ?)ﬁ

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral 1, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
Ias.xa..Q&.O.‘.‘.\J.horas del dia 23 de Octubre del 2018.

V. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
Aage New  Conue A - e pes
NoteX  CraecsC \\Tnc"/‘f‘ g ALA - v s
Plauad) Moo Meada qui  Ulswin, ALA - CWEA
EDWI  §oeoed HER A0 SERMNANP
Maprind  Stevn  SERRAGLOE SEPNANTF

VI. RESPONSABLE DE MONITOREO

VI.PUNTOS DE MONITOREO:

E‘é‘T’R('SgN DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
Estero Canal Internacional, en PVPF - Puerto 9619652 N
MCanal Grau (Hito Grau, recibe las aguas que
desembocan) 586404 E
Estero Zarumilla, altura de la confluencia con 9619296 N
MZarul estero  Camarones (recibe las aguas que
desembocan del rio Zarumilla) 582739 E
N
E
N
E
N
E
N
E
N
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VI.  OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREQO para su conocimiento y fines.

Nombre EDUJ“‘) CCCOUA‘ HEUNO Nombre: %'{7/"&! ‘ ~ Cjﬁccm
DN 0044863 6 DN /CSE573 0
Institucion: Qg unm Institucion: 4} (A . T8¢

.................... 3\ 7 P S Y
Nombre: J”*/Cl /(Mt’ ‘Goerntio vzc,\)
DNI: 017 (0/_9 DN #2¢ ,

Institucién: Sean Al Institucwn. /‘M/T _ (/j(e___r-‘rméJQ/J

B e g PR

,.9[ "\\\ DNI:
Institucion: . ‘, . . Institucion:
R - L\w\\\{)\ t\

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Institucion:




Auturiaao ivacaional aei Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Il y contando con la participacion de los representantes de las
instituciopes indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
las. &5 DI horas del dia 22 de Octubre del 2018,

I. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
Aacd Hom  Covcicy AlA TOH o8
“Deda _‘fc-mcf"f' Guertio  Tnery MA -TOHBES
ﬁii"“—L Aviad ‘fc&rp(z‘eCLﬁ"‘ié aHlstan Al - CHIRA
< [ ;\‘ .jl T o=

Il. RESPONSABLE DE MONITOREO

lll. PUNTOS DE MONITOREO:

B DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
QF i1 Quebrada faical, antes de juntarse con quebrada 9587259 N
e seca para formar el Rio Zarumilla 590931 E
RZaru2 Rio Zarumilla, altura Bocatoma la Palma (inicio 9606750 N
ar dél canal Internacional) 587668 E
N
E
N
E
N
E
N Vo cin
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Q¥ 13 Gy =
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IV. OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREQO para su conocimiento y fines.

Nombre:
DNI:
Institucion:

Nombre: ¢ >
DNI: o« <
Institucion: o Institucion:
t SCERNGRANEN tuci
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: ] Institucion:
Aﬁfﬂp\mm/y
,{é
f/; ) '
g, Sepy
Iz ol
........... \Z o O
Nombre: \':; Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:




Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Il y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
las. 5.0, horas del dia 24 de Octubre del 2018.

IX. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
A&mc‘\@\ H o s o _ ALA = Tumbey
Whodk  CGuewero ’\’ L AR - Teeoben
Wi «\\\L\ N Selade Mo W ALK - e a
3 ~ 4N

X. RESPONSABLE DE MONITOREO

XI. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO
ESTACION DESCRIPCION <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>