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INTRODUCCION

Las acciones que ejerce el hombre sobre el medio ambiente debido a su
capacidad transformadora y productiva, causan impactos que pueden ser
positivos o negativos, generando alteracion de la calidad ambiental, sobre todo
de los cuerpos naturales de agua continental y marino costeros, esto debido a
las diferentes actividades productivas y poblacionales que se vienen
desarrollando en nuestro Pais; siendo un problema complejo, que afecta la
calidad del agua y en consecuencia la capacidad para sus diversos usos.

El deterioro de la calidad del agua es un problema que se presenta a nivel local,
regional y nacional que afecta a la salud de las personas, animales y/o
ecosistemas acuaticos, e impiden el uso del agua o el goce de sus propiedades
y lugares de recreacion, debido a la incorporacién de agentes quimicos, fisicos o
biolégicos contaminantes o una combinacion de estos a los cuerpos de agua
superficiales y subterraneas, los cuales no tienen o no presentan un adecuado
tratamiento para removerlos.

La Autoridad Nacional del Agua — ANA, en el marco de la Ley de Recursos
Hidricos — Ley N° 29338, es el ente rector del SNGRH y asegura la gestion
integrada, participativa y multisectorial del agua, asimismo desarrolla acciones
de vigilancia, control y fiscalizacion, para asegurar la preservacién vy
conservacion de las fuentes naturales de aguas y de los bienes naturales
asociados a estas (Articulo 15 de la Ley N° 29338). Asimismo, tiene entre sus
funciones, velar por la proteccion del agua, lo cual incluye la conservaciéon y
proteccion de sus fuentes, de los ecosistemas acuaticos y de los bienes
naturales asociados a ésta, de acuerdo a lo establecido en la Ley N° 29338, Ley
de Recursos Hidricos y su Reglamento, con la finalidad de prevenir su deterioro,
promover la recuperacion de su calidad y establecer medidas especificas para
eliminar o reducir progresivamente los factores que generan su contaminacion y
degradacion.
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Mediante el Decreto Supremo N° 005-2016-MINAM, aprueba el Reglamento del
Titulo 1l de la Ley N° 30327, Ley de Promocion de las Inversiones para el
crecimiento Econémico y el Desarrollo Sostenible, y otras medidas para
optimizar y fortalecer el SEIA. Asimismo, el Reglamento de Organizacién y
funciones de la ANA, aprobado con D.S.N°018-2017-MINAGRI, determina entre
otras acciones que la Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
(DCERH), estd encargada de: Apoyar y supervisar a los oérganos
desconcentrados de la Autoridad Nacional del Agua el cumplimiento de las
normas; Coordinar con las Autoridades Administrativas del Agua y los Consejos
de Recursos Hidricos de Cuenca, las actividades de control y vigilancia de la
calidad de las aguas en sus fuentes naturales; Evaluar la informacion resultante
del monitoreo de la calidad de las fuentes naturales del agua a cargo de los
organos desconcentrados; y Proponer, previa coordinacion con los Ministerios de
Salud o del Ambiente, la declaratoria de los estados de emergencia de las
fuentes naturales del agua por contaminaciéon, proponiendo las medidas
pertinentes.

El conocimiento de las condiciones de calidad de los recursos hidricos, son el
resultado de mediciones, analisis y evaluacion de los diversos parametros (fisico,
quimico y microbiolégicos) inherentes a la calidad del agua, el cual debe
realizarse en base al Protocolo Nacional para el monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales (R.J. N° 010-2016-ANA).

zCabe precisar, que con el aporte importante del Banco Mundial, el Banco
E o é teramericano de Desarrollo y aporte nacional, la Autoridad Nacional del Agua
s © & esarrollé desde el 2010 y hasta el 2015, el Proyecto de Modernizamon de la

hrdrograﬁcos politico-administrativos, hastérlco-culturales socio-econdmicos y
fisico-ambientales en las cuencas, la ANA selecciond seis (06) cuencas piloto de
la Vertiente del Pacifico: Tumbes, Chira-Piura, Chancay-Lambayeque, Chancay-
Huaral, Chili-Quilca y Locumba-Caplina (Tacna) para la ejecucion del Proyecto
PGIRH.

En tal sentido, como contraparte del proyecto; “Gestién Integrada de los
Recursos Hidricos, en Diez cuencas hidrograficas piloto del Peri — PGIRH" y
mediante recursos financieros de Meta: Acciones Complementarias - Evaluacion
de Aguas Superficiales y Subterraneas para la Gestion Integrada en Cuencas
Piloto, la Direcciéon de Calidad y Evacuacién de Recursos Hidricos (DCERH)
concluye que se requiere tomar acciones conjuntas a fin de reorganizar y
actualizar las actividades en las seis cuencas piloto del Pacifico, lo que permitira
el cumplimiento del objetivo de la generacion de la informacion de la calidad de
las cuencas piloto, requerida para la toma de decisiones oportuna.
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Por lo expuesto, con MEMORANDO N°423-2019-ANA-AAA JZ-ALA T, se aprob6
el Plan de Trabajo N°002 2019-ANA-AAA JZ-ALA T/DYGF del Segundo
Monitoreo Participativo Complementario de la Calidad de Agua Superficial en la
Cuenca Tumbes y Zarumilla. Habiéndose ejecutado del 19 al 28 de Agosto del
2019, con la participacion de algunos actores de la cuenca y en colaboracién
conjunta con la AAA-Jequetepeque Zarumilla, en el ambito del Consejo de
Recursos Hidricos (CRH) de cuenca y a nivel de la Administracion Local de Agua
Tumbes.

Il. ANTECEDENTES

2.1. EI02.12.2009 la Autoridad Nacional del Agua (ANA) suscribi6 el acuerdo
del Proyecto de Modernizacion de la Gestién de los Recursos Hidricos con
el Banco Mundial (BM), Proyecto que tiene como objetivo el fortalecimiento
de las capacidades de las instituciones responsables de la gestion de los
recursos hidricos a nivel nacional, regional y local; para una eficiente y
eficaz gestion de los recursos hidricos, procurando el aprovechamiento
ambientalmente sostenible del recurso.

2.2. La Autoridad Nacional del Agua en coordinacidon con la Autoridad
Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V, la Administracion Local
de Agua Tumbes, en el marco del Proyecto de Modernizacién de la
Gestion de los Recursos Hidricos, ejecutaron inicialmente el trabajo de
Identificacion de Fuentes Contaminantes de la cuenca Tumbes en el afio
2011, determinando una red de monitoreo de 15 puntos, la misma que fue
utilizada para el Primer monitoreo participativo de calidad de agua
superficial, con fecha del 18 al 23 Noviembre del 2011, generandose el
Informe IT N° 012-2012-ANA-DGCRH/MAP.

En el mes de marzo del 2012, en la primera difusion de resultados y
socializacion de la red de monitoreo a los actores de la cuenca Tumbes se
incrementa un (01) punto de monitoreo en la desembocadura del rio
Zarumilla al estero Zarumilla, ampliandose la red a dieciséis (16) puntos.
Desarrollandose 04 monitoreos participativos de calidad de agua
superficial  en las siguientes fechas: del 09 al 14 de Abril del 2012,
generandose el informe IT N° 003-2012-ANA-PMGRH-CP TUMBES-
MRSP, del 25 al 30 de Junio del 2012, generandose el IT N° 012-2012-
ANA-PMGRH-CP TUMBES-MRSP, del 01 al 06 de Octubre del 2012,
generandose el IT N° 017-2012-ANA-PMGRH-CP TUMBES-MRSP, del 21
al 26 de Enero del 2013, generandose el IT N° 013-2013-ANA-PMGRH-CP
TUMBES-MRSP.

fue sustentado en el IT N° 003-2013-ANA-PMGRH-CP TUMBES-MRSP,
en el mencionado informe se sustenta la reduccion de los puntos de
monitoreo RTumb2, RTumb4 por presentar caracteristicas recurrentes. Asi
mismo se incrementd un punto de monitoreo, el RTumb11 en la Estacion
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Hidrométrica Automatica (EHA) El Tigre en la localidad Higueron, el punto
de monitoreo RTumb9 aguas abajo de la desembocadura de la quebrada
Las Pefias, por encontrarse un drenaje agricola, del sector Las Brujas Alta
y Baja, también se incrementa el punto de monitoreo RTumb10 en el rio
Tumbes, aguas abajo de la desembocadura del estero Corrales (el estero
Corrales recibe los drenajes agricolas de las laterales A, B,C,D, EYF y
de los colectores 1, 2 y 3 del Canal de riego Margen |zquierda), estos dos
ultimos puntos se han propuesto para la vigilancia de pesticidas; y por
ultimo se propuso el punto de monitoreo MPuer1 en el estero Puerto Rico,
el cual es un canal de marea que recibe los drenajes agricolas de las
infraestructuras hidraulicas Canal Romero, La Tuna, El Palmar y Puerto El
Cura. En base a estos insumos se realizaron 04 monitoreos del afio 2013.

2.5. En el afio 2014 se realizé el 1° monitoreo Participativo de la calidad de
agua superficial, del 27 de enero al 01 de febrero del 2014, generandose el
informe  I.T.  N°003-2014-ANA-PMGRH-CPTUMBES-MRSP. Dicho
monitoreo se ejecutd tomando en cuenta la red de puntos de monitoreo
aprobada para el afio 2013 mediante el IT N° 003-2013-ANA-PMGRH-
CPTUMBES-MRSP, en la cual se contemplaron 19 puntos de monitoreo.

2.6. Con MEMORANDO N°113-2014-ANA-DGCRH, de fecha 29 de abril del
) a::’t;”u 2014; se solicita al Director del Proyecto de Modernizacién de la Gestion
e“;%‘?’ e z\de los Recursos Hidricos, sustentar la propuesta para establecer la red de

Yraol

w"‘“ untos de monitoreo en la Cuenca Piloto Tumbes, generandose el
: . é’ ‘INFORME N° 020-2014-ANA-PMGRH/CUENCA PILOTO TUMBES/MRSP,
‘,,,mls\\\‘/ de fecha 14 de Mayo del 2014, el cual presenta la propuesta para el
establecimiento de la Red de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial en
la Cuenca Piloto Tumbes. Estableciendo mediante sustento técnico, 12
puntos de monitoreo; de los cuales 08 corresponde al Rio Tumbes y 04 al
Rio Zarumilla. Con dicha red establecida se ejecutaron 09 monitoreos
participativos de la calidad del agua entre los afios del 2014 al 2017.

2.7. Mediante acta de reunion de trabajo de fecha 16 de mayo del 2018, llevada
a cabo en las Instalaciones de la Administracion local del agua Tumbes
asistiendo los representantes de las instituciones de ATUSA, DICETUR,
DRAT, DRAT, DRVCS, JUSHMT, ODE Tumbes, DERNANP, SUNAS,
SECRETARIA TECNICA, OEFA, DREM Y DESA; se coordind y consensué
con todos los participantes, retomar el punto RPuya2 (Rio Puyango,
aproximadamente antes de la confluencia con la quebrada Cazaderos); por
su gran importancia fronteriza en nuestra region.

2.8. Mediante acta de reunién de trabajo de fecha 07 de marzo del 2019,

llevada a cabo en las Instalaciones de la Administracion local del agua

Tumbes, en coordinaciéon con el especialista de calidad de agua (Ing.

Angel Mera Garcia) y el Profesional contratado por la Meta 170 (Ing. Deyci

Yanet Guerrero Frias) , se determind ejecutar el monitoreo de los

siguientes puntos RTumb3, RTumb9, RTumb7, RTumb2, RZaru1, como
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acciones complementarias y como contraparte del Componente Calidad en
el marco del proyecto Gestién Integrada en Diez Cuencas (PGIRH).

2.9. Mediante Memorandum (M) N°055-2019-ANA-AAA.JZ-V de fecha
22.05.2019, la Direccion de la Autoridad Administrativa del Agua
Jequetepeque Zarumilla, comunica a la Administracion Local de Agua
Tumbes, la ejecucion del monitoreo participativo de la Calidad de Agua
Superficial de la Cuenca Tumbes y Zarumilla.

2.10. Con fecha 23.01.2019, se remiti6 el MEMORANDO N° 094-2019-ANA-
DCERH, de la Direccién de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos, en
el cual hace de conocimiento en el marco del proyecto de “Gestidn
Integrada de los Recursos Hidricos en Diez cuencas piloto” — (PGIRH), se
iniciaran las actividades correspondientes al componente calidad en las 06
cuencas piloto del Pacifico, en la cual contempla la Tarea N° 03 de la
Meta 170 contenida en el Plan Operativo Institucional 2019: “Diagnéstico
Integral de la Calidad de los Recursos Hidricos”.

2.11. Mediante Acta de Reunion de Trabajo de fecha 07.03. 2019, llevada a
cabo en las Instalaciones de la Administracion local del agua Tumbes, en
coordinacion con el especialista de calidad de agua (Ing. Angel Mera
Garcia) y el Profesional contratado por la Meta 170 (Ing. Deyci Yanet
Guerrero Frias) , se determind ejecutar el monitoreo de los siguientes
puntos RTumb3, RTumb9, RTumb7, RTumb2, RZaru1, como acciones
complementarias y como contraparte del Componente Calidad en el marco
del proyecto Gestion Integrada en Diez Cuencas (PGIRH).

2.12. A través del Plan de Trabajo N°002-2019-ANA-AAAJZ-AT/TAVM de fecha
22.04.2019, se procedi6 a aprobar el Plan de Trabajo del Primer Monitoreo
Participativo Complementario de la Calidad de Agua Superficial en la
Cuenca Tumbes y Zarumilla.

2.13. Con fecha del 15 al 24 de Mayo del 2019, se realizé la toma de muestra de
agua en base a Red de Monitoreo establecida, incluyendo los parametros
de campo del Primer Monitoreo Participativo Complementario de la Calidad
de Agua Superficial en la Cuenca Tumbes y Zarumilla.

2.14. Mediante acta de reunién de trabajo de fecha 31 de julio del 2019, llevada
a cabo en las Instalaciones de la Administracion local del agua Tumbes, en
coordinacion con la Analista Il en Calidad de Recursos Hidricos (Ing. Deyci
Yanet Guerrero Frias) y el Profesional contratado por la Meta 170 (Ing.
Evelyn Natalia Coronado Garcia), se determind ejecutar el Segundo
Monitoreo Participativo complementario de la Calidad de Agua Superficial
de la Cuenca Tumbes y Zarumilla, abarcando 13 puntos de monitoreo en la
cuenca Tumbes y 05 puntos de monitoreo en la cuenca Zarumilla, como
acciones complementarias y contraparte del Componente de Calidad en el
marco del proyecto Gestion Integrada en Diez Cuencas (PGIRH).
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R
% 2.15. Entre el 19 al 28 de agosto del 2019, se desarrolla el segundo monitoreo

participativo complementario de la calidad de Agua Superficial en la
cuenca Tumbes y Zarumilla.

MARCO LEGAL

3.1. Ley N°29338, “Ley de Recursos Hidricos".

3.2. Decreto Supremo N°001-2010-AG, que aprueba el Reglamento de la Ley
N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

3.3. Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, los estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen disposiciones Complementarias.

3.4. Resolucion Jefatural N°010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales.

3.5. Resolucion Jefatural N° 030-2016-ANA, que aprueba la Clasificacion del
cuerpo de agua Marino-Costero.

3.6. Resolucion Jefatural N°056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de
los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales

3.7. Resoluciéon Ministerial N°033-2008-AG, que aprueba la Metodologia de
Codificacion de Unidades Geograficas de Pfafstetter, Memoria Descriptiva
y el Plano de Delimitacion y Codificacion de las Unidades Hidrograficas del
Peru.

Decreto Legislativo 1285, que modifica el articulo 79 de la Ley N° 29338,
Ley de Recursos de Hidricos y establece disposiciones para la adecuacion
progresiva a la autorizacion de vertimientos y a los instrumentos de gestion
ambiental de fecha 29.12.2016.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y
Funciones de la Autoridad Nacional del Agua de fecha 14.12.2017.

. Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, que aprueba el nuevo de
Reglamento para el Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y
Reus6 de Aguas Residuales Tratadas de fecha 31 .05.2013.

3.11. Resolucién Jefatural N° 042-2016-ANA, aprueban la Estrategia Nacional
para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos de fecha
16.02.2016.

3.12. Decreto Supremo N° 006-2017-AG, que modifica los articulos 131, 135,
136, 137, 138, 139, 141, 144, 145, 149, 152, 183 y 185 del Reglamento de
la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado por Decreto
Supremo N° 001-2010-AG.

OBJETIVOS Y ALCANCE
4.1. Objetivo general

e Evaluar los resultados del Segundo Monitoreo Participativo
Complementario de la Calidad de los cuerpos naturales de Agua
Superficial de las Cuencas Tumbes y Zarumilla (2019-I1), determinando
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las causas que originan su deterioro, como base para la
implementacion de acciones estratégicas orientadas a promover la
proteccion de la calidad de los recursos hidricos, en el ambito del
Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca y la Administraciéon Local de
Agua Tumbes.

4.2. Objetivo especifico

e Evaluar el estado actual de la Calidad de Agua Superficial en la cuenca
del rio Tumbes y Zarumilla

e Evaluar el comportamiento de la calidad del agua a lo largo del
recorrido de los rios principales, Tumbes y Zarumilla, asi como la
calidad del agua de las fuentes tributarias principales y su efecto en los
rios principales.

» Evaluar los resultados de la caracterizacion del analisis de la cantidad y
calidad realizada en las aguas superficiales en el rio principal y
tributario de la cuenca Tumbes y Zarumilla.

¢ Evaluar el efecto que aportan cada uno de los rios tributarios en la
calidad de agua del rio principal de la cuenca Tumbes y Zarumilla.

e Determinar las posibles causas que originan el deterioro de la calidad
del agua y sus consecuencias.

e Proveer y evaluar los datos primarios para consolidar una base de
datos sistematizada, que sirva como base para la categorizacion de los
cuerpos de agua y actualizacién de los estandares de calidad para
agua.

e Evaluar la propuesta de nuevos puntos de monitoreo de calidad del
agua superficial a lo largo de la cuenca, que luego de aprobados se
convertiran en parte de la red nacional de monitoreo.

e Seleccionar los parametros criticos, como indicadores de evaluacién de
la calidad en la cuenca Tumbes y Zarumilla.

e Recomendar la implementacion de acciones correctivas orientadas al
mejoramiento de la calidad del agua y cumplimiento de nommativa
ambiental vigente.

4.3. Alcance

El presente informe contiene la evaluacion de los resultados del Segundo
Monitoreo Participativo Complementario de la Calidad de Agua Superficial
de las Cuencas Tumbes y Zarumilla, con la intervencion conjunta de la
Administracion Local de Agua Tumbes, en el ambito del Consejo de
Recursos Hidricos (CRH) de cuenca Tumbes.
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ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA TUMBES Y ZARUMILLA
5.1. Ambito de influencia:

5.1.1.Cuenca Tumbes
La Cuenca del rio Puyango - Tumbes nace en las cordilleras del Zaruma
en los andes occidentales del Ecuador, formado por los afluentes de los
rios Amarillo y Calera y Pindo, en su curso medio toma el nombre de
Puyango que sigue la direccion general de este a oeste para luego, a partir
de la confluencia del rio Cazaderos, cambiar de sur a norte con el nombre
de rio Tumbes que desemboca en el Océano Pacifico.
La cuenca del rio Tumbes tiene una extension de 1 806,15 km2 con alturas
hasta los 885 msnm. Los caudales del rio Tumbes son conocidos en la
parte peruana solamente en la estacion hidrométrica “El Tigre” (ubicado en
el caserio Higuer6n, margen izquierda del rio Tumbes, jurisdiccion del
Distrito de San Jacinto).
En territorio peruano su longitud aproximada es de 142,1 km, en donde sus
aguas normalmente llegan hasta el mar, y en los meses de agosto,
setiembre y octubre alcanzan sus caudales mas bajos debido a la
disminucion significativa de sus precipitaciones, el minimo caudal de
recarga del acuifero, y al uso intensivo del recurso hidrico con fines
agropecuarios, principalmente.

CUADRO N°01
ASPECTOS GENERALES - UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 CUENCA

TUMBES
Nombre de la Tumbes - Zarumilla
Cuenca
Vertiente Océano Pacifico
hidrografica

Jurisdiccion (AAA) Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla —V.

Jurisdiccion (ALA) ALA Tumbes

Departamento Tumbes.

Limites Por el Norte: Océano Pacifico
Por el Sur: Ecuador

Este: Con la provincia de Tumbes, con el distrito Pampas de Hospital y
distrito San Juan de la Virgen.

Oeste: Con el distrito de Corrales y distrito de San Jacinto

Rios Principales Tumbes

Tributarios Quebrada Las Pefias, Angostura, Guanabano, Vaqueria, Higuerén, Honda, y
principales Cazaderos.

Principales Usos Primario, pablacional, productivo.

Fuente: Elaboracién propia

Ir. Francisco Navarrete N 111-Tumbes
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5.1.2.Cuenca Zarumilla

El rio Zarumilla es parte de la frontera entre Ecuador y Pert. Nace en las
serranias de Ecuador, a 850 msnm y desemboca en el océano Pacifico,
después de recorrer la frontera de los dos paises en una longitud de 62,6
km.

La superficie total de la cuenca abarca un area de 731,2.k m?

La hidrografia de la cuenca Zarumilla es totalmente intermitente, el rio
Zarumilla, tiene periodos largos de estiaje. En Diciembre, empieza el
periodo de lluvias, motivo por el cual el caudal empieza a aumentar y llega
a su maxima creciente en el mes de Febrero, desbordandose de su lecho.
A partir de marzo comienza a decrecer, conservando su caudal, aunque
escaso, hasta fines de Junio. Al comenzar Julio, disminuyen sus aguas de
tal manera que en Setiembre esta en época de sequia.

CUADRO N°02:
ASPECTOS GENERALES - UNIDAD HIDROGRAFICA 13952 CUENCA

ZARUMILLA
Nombre de la cuenca Zarumilla Tumbes
Vertiente hidrografica Océano Pacifico
Jurisdiccion (AAA) Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla -V.
Jurisdiccion (ALA) ALA Tumbes
Departamentos Tumbes
Limites Por el Norte: Con el Océano Pacifico.

Por el Sur: Con la Republica de Ecuador
Este: Con la Republica de Ecuador

Qeste: Con la provincia de Tumbes, distrito de Tumbes, San Juan de
la Virgen y Pampas de Hospital.

Rio Principal Zarumilla

Tributarios principales Quebrada el Tigre, quebrada Chica, Rio Palmares, quebrada Engafio,
quebrada Cortina, Quebrada Honda, quebrada Faical, y quebrada
Tutumo.

Principales Usos Primario, poblacional, productivo.

Fuente: Elaboracion Propia

Caracteristicas hidrograficas de la cuenca Tumbes y Zarumilla

La Cuenca Tumbes y Zarumilla, forman parte de la delimitaciéon del Ambito
del Consejo de Recursos Hidricos, las mismas que estan reconocidas en la
base de informacion de cuencas hidrograficas trabajadas y establecidas

www.minagri.gob.pe
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por la Autoridad Nacional del Agua, mediante la RM 033-2008-AG, con la
metodologia O. Pfafstetter, la normatividad y lineamientos planteados para
tal fin, como es el cddigo de cuencas hidrograficas.

Sin embargo es importante resaltar que el afo 2012, en el marco de las
actividades que cumplia el Proyecto de Modernizacion de la Gestién de

Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes se planificaron e iniciaron los
Monitoreos de Calidad del Agua, para lo cual se determinaron las

codificaciones de los puntos a monitorear, utilizando “nuevos coédigos
Pfafstetter como cuenca Transfronteriza Puyango Tumbes y Zarumilla con
el vecino pais de Ecuador”, tal como se muestra en la tabla adjunta.

CUADRO N° 03.

AMBITO TERRITORIAL DEL CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS

CUENCA TUMBES

Caodigo de Nombre de la Cuenca Area (km2) Proporcion (%)
Cuenca

1394 (1392) Cuenca Tumbes 1.806,15 34,17

13952 (13934) | Cuenca Zarumilla 373,00 7,06

TOTAL 5.285,48 100,00

5.2.1.1.

f

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes

Telefono 072-523074
www.ala-tumbes @ana.gob.pe
www.ana.qob.pe

www.minagri.gob.pe

Fuente: Plan de Gestion de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes.
(....): Codigo Pfafstetter del 2012

5.2.1.Unidad hidrografica 1394 (1392) Cuenca Tumbes

Ubicacion geografica

Geograficamente, los puntos extremos de la cuenca Tumbes
estan comprendidos entre los 03° 30" y 04° 15' de Latitud Sur y
los 80° 07" y 80°40' de Longitud Oeste.

Ubicacion Politica

Politicamente, el lado peruano de la cuenca del rio Tumbes
forma parte de los distritos de Tumbes, San Juan de la Virgen,
Pampas de Hospital, San Jacinto, La Cruz y Corrales de la
provincia y departamento de Tumbes.

La cuenca limita por el Norte con el Océano Pacifico y la cuenca
del rio Zarumilla, al Sur con la quebrada Bocapan y la cuenca del
rio Chira, al Este con las cuencas de los rios Zarumilla y Chira y
al oeste con el océano Pacifico y la quebrada Bocapan.

13
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5.2.2.Unidad Hidrografica 13952 (13934) Cuenca Zarumilla

5.2.2.1. Ubicacion geografica.
La cuenca del rio Zarumilla se extiende desde el océano Pacifico
hasta los 850 msnm. Geograficamente, los puntos extremos de
su cuenca se hallan comprendidos entre los 3° 24' y 3° 53' de
latitud sur y los 80° 09' y 80° 23' de longitud oeste.

5.2.2.2. Ubicacién Politica

La Provincia Zarumilla, forma parte del Departamento de
Tumbes, junto con las provincias de Contralmirante Villar y
Tumbes, esta ubicado en la Costa Norte del Peru, en el extremo
septentrional y en el extremo Nor-Occidental del Peru, esta
conformada por cuatro distritos: Zarumilla, Papayal, Matapalo y
Aguas Verdes.

Su capital es el pueblo de Zarumilla, situado en la margen
izquierda del rio Zarumilla (aguas abajo), se ubica a 11 metros
sobre el nivel del mar, entre las coordenadas geogréficas
03°29'65" Latitud Sur y 80°16'24" Longitud Oeste y a los 580678
E; 9613268 N en el sistema de coordenadas UTM.

Jr. Francisco Navarrete N® 111-Tumbes —
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MAPA N°01
i UBICACION GEOGRAFICA DE LA CUENCA TUMBES Y ZARUMILLA.
80°0'0"W TS‘D;U'W TO“O;U‘W

S COLOMBIA
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Fuente: Consejo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes.
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5.3. Caracteristicas de la red hidrografica de la cuenca Tumbes y
Zarumilla

5.3.1. Cuenca Tumbes

El rio Tumbes estd ubicado en la unidad hidrografica 1392 “Cuenca
Tumbes”, cuenta con tres (03) quebradas principales de régimen regular:
quebrada Cazaderos, quebrada Angostura y quebrada Las Pefas y
desemboca en el ecosistema manglar para luego finalmente salir al mar
(debido a su formacion geomorfolégica de delta geografico).

- Tributarios Principales: Quebrada Las Pefas, Angostura,
Guanabano, Vaqueria, Higuerén, Honda, y Cazaderos.

¢ Quebrada Cazaderos
La quebrada Cazaderos esta ubicada en la unidad hidrografica
1392, politicamente se encuentra ubicada en el distrito de San
Jacinto (Peru) y la localidad Progreso (Loja Ecuador),
hidrograficamente se localiza en la parte media de la cuenca del
Rio Tumbes.

* Quebrada Angostura Cabuyal
La quebrada Angostura Cabuyal esta ubicada en la unidad
hidrografica 1392, politicamente se encuentra ubicada en el
distrito de Pampas de hospital en la localidad de Cabuyal siendo
tributario del rio Tumbes. La quebrada La Angostura Cabuyal es
de régimen permanente con un caudal maximo en periodos de
avenida de 80 m*/seg en los meses de enero a abril empezando a
bajar su caudal en los meses de agosto, setiembre y llegando al
esatiaje maximo en los meses de octubre y noviembre tributando 1
m“/seg.

e La quebrada Las Pefnas
Esta ubicada en la unidad hidrografica 1392, politicamente se
encuentra ubicada en el distrito de Pampas de Hospital en el
sector agricola Las Brujas Alta y Las Brujas Baja, siendo tributario
del rio Tumbes.

Asi mismo existen quebradas menores de régimen irregular que tributan al
rio Tumbes solo en periodos de avenida tales como quebrada Rica Playa.
Capitana. Higueron entre otras.
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MAPA N° 02
UNIDAD HIDROGRAFICA DE LA CUENCA TUMBES
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Fuente: Consejo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes.

5.3.2.Cuenca Zarumilla

El rio Zarumilla esta ubicado en la unidad hidrogréafica 13934 “Cuenca
Zarumilla”, cuenta con quebradas de régimen irregular como la quebrada
“Faical”, “La Burra”, “Seca”, entre otras.

El rio Zarumilla desemboca en el ecosistema Manglar para finalmente salir
al mar (debido a su formaciéon geomorfolégica de delta geografico).
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- Tributarios Principales: Quebrada el Tigre, quebrada Chica, Rio
Palmares, quebrada Engafio, quebrada Cortina, Quebrada Honda,
quebrada Faical, y quebrada Tutumo.

e La quebrada Faical
Esta ubicada en la unidad hidrografica 13934, politicamente se
encuentra ubicada en el distrito de Matapalo y la localidad de
Matapalo. En su curso alto hasta el lugar donde confluye la
quebrada Faical, se le conoce con el nombre de Balsamal o
Lajas.

MAPA N° 03
UNIDAD HIDROGRAFICA DE LA CUENCA ZARUMILLA
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Fuente: Conssjo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes.
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Aspectos Socio — Econémicos
5.4.1.Demografia y Dinamica Poblacional

CUADRO N°4
DEMOGRAFIA DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES
PROVINCIA DISTRITO CENTRO POBLADOS
3 6 84
TUMBES
3 74
CONTRALMIRANTE
VILLAR
4 32
ZARUMILLA
13 190
TOTAL

Fuente: INEI-Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007-2017.

Principales Actividades Productivas

En Tumbes sobresalen diferentes actividades como: agricola, pecuaria,
pesca, langostinera, fabrica de hielo y molineras. Por su cercania a
Ecuador, la actividad comercial es mayor que la industrial, esta Gltima es
muy incipiente. Existe una alta dependencia de las actividades primarias y
productos con escaso valor agregado; las actividades que generan mayor
mano de obra son agricultura, pesca, manufactura de bienes de consumo,
plantas de procesamiento de productos hidrobiolégicos, plantas de hielo, el
transporte y los servicios personales y domésticos. La fuerza laboral mas
numerosa esta dedicada el sector terciario de la economia (50,6%), con
actividades de servicio social (salud, educacion, vigilancia), comercio de
mayoristas y minoristas, restaurantes y hoteles, transporte, alimentacion y
comunicacion, finanzas.

El sector primario es el segundo con mayor ocupacién de mano de obra
(37,0%): agricultura, pesca y caza; y el tercero en importancia es el sector
secundario (12,4%): construccion, electricidad, fabricas de hielo, bienes de
consumo intermedios y de capital.

5.5.1. Actividad Agricola

La agricultura es una actividad significativa de la region, pues capta la
mayor fuerza laboral. Esta actividad descansa principalmente en la
siembra de arroz, platano y maiz. Estos cultivos no generan una
rentabilidad local, siendo mayormente solo una fuente de subsistencia para
la poblacion. El soporte de las organizaciones agrarias se encuentra en la
Junta de Usuarios de Tumbes, que agrupa a 18 Comisiones de Regantes,
conformadas por 6.337 usuarios. La oferta de productos agricolas (platano,
arroz, soya, frijol y limén) y pecuarios (carne de caprino, porcino, ovino)
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cubre las necesidades de la poblacion. El resto de los productos
alimenticios y agroindustriales vienen del sur como del Ecuador. Entre
otras actividades, la pecuaria se desarrolla en forma extensiva, con
crianzas de ganado caprino, vacuno, porcino y ovino.

5.5.2. Actividades Econdomicas

Los rios Tumbes y Zarumilla, se destinan a multiples usos, Poblacional,
agricola, acuicola, recreacién, ecoturismo, de ellos dependen numerosas
poblaciones asentadas en sus areas adyacentes, quienes utilizan los rios
fuente de abastecimiento de agua para la agricultura y otros usos diversos.

VI. FUENTES CONTAMINANTES EN LA CUENCA:

En el marco de las actividades del proyecto de “Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos en Diez cuencas piloto” - (PGIRH), asumidas como
contrapartida por parte de la Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos
Hidricos se realizo la Actualizacion de Identificacion de Fuentes Contaminantes
en la Cuenca Piloto Tumbes - 2019, el cual se desarrollé del 18 al 27 de Marzo
del 2019.

Asi mismo, cabe precisar que en el marco del Plan Anual de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (PLANEFA) aprobado por Resolucién Jefatural N°074-
2019-ANA de fecha 29 de marzo de 2019 y POI-AAAJZ-2019, se establecen las
tareas 01 y 04 para el cumplimiento de actividades de calidad de agua.
Ejecutandose la identificacion de fuentes contaminantes en fechas del 22 al 31
de julio del 2019
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CUADRO N° 05
FUENTES CONTAMINANTES IDENTIFICADAS

Por su origen Por su naturaleza N° de fuentes Total
contaminantes
Aguas Residuales 39
Antropogénicos Residuos solidos 21 66
Sustancias vertidas 3
“In situ ”
Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la identificacion de fuentes contaminantes, existe un total de 66
fuentes contaminantes identificadas en el ambito de la Administracion Local de
Agua Tumbes, de las cuales 39 corresponden a aguas residuales, 21
corresponden a residuos soélidos y 03 corresponden a sustancias vertidas “In
Situ”.
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MAPA N° 04

FUENTES CONTAMINANTES EN EL AMBITO DE LA ADMINISTRACION LOCAL

DEL AGUA Y EL CRH CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS
478000 00 §73000

Fuente: Consejo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes.

VIl. VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN LA CUENCA TUMBES-ZARUMILLA

Al 26 de septiembre del 2019, fecha de la elaboracion del presente Informe no se
cuenta con autorizaciones de vertimientos de agua residual a cuerpos
receptores.
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Vill. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

De acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA de fecha 13 de febrero
de 2018; el Rio Tumbes se clasifica en:

» Categoria 1A2: Poblacional y recreacional, aproximadamente desde la
estacion Hidrometeoroldgica El Tigre hasta la Bocatoma de la captacion de la
Unidad ejecutora 002 — OTASS (Ex EPS ATUSA).

» Categoria 3D1: Riego de vegetales y bebida de animales, aproximadamente
desde la caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la ciudad de
Tumbes hasta la desembocadura al mar.

» Categoria 4: Conservacion del ambiente acuéatico, desde el Hito Condor Flores
hasta antes del Estacion Hidrometeorologica El Tigre.

De acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA de fecha 13 de febrero
de 2018; el Rio Zumilla se clasifica en:

» Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, para la cuenca del rio
Zarumilla.

IX. CRITERIOS DE EVALUACION

Los resultados de los parametros de campo y de los analisis de los parametros
fisicos, quimicos y microbiolégicos se evaltan de manera comparativa con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) Agua, de acuerdo al Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM segun la categoria asignada al cuerpo natural de agua.

En ese sentido, la evaluacion de la calidad del agua se realizé considerando los
resultados de los Reportes de Ensayo del laboratorio acreditado por el INACAL,
de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2017; que
muestran los resultados de los andlisis de parametros fisicos, quimicos y
microbiologicos de los diversos cuerpos de agua monitoreados en la Cuenca—
Tumbes y Zarumilla, comparandolos con los Estandares Nacionales de Calidad

; Ambiental para Agua (ECA-Agua).

X. ESTANDARES DE COMPARACION DE CALIDAD DE AGUA

La evaluacion de la calidad de los recursos hidricos de la cuenca Tumbes y
Zarumilla, se realizara sobre la base de valores de los parametros fisicos,
quimicos y microbiolégicos segin ECA - Agua, Categoria 3: “Riego de
Vegetales y bebida de animales” Categoria 4: “Conservacion del ambiente
acuatico y Categoria 1-A2: “Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional®, de los Estandares de Calidad Ambiental para agua establecidos
en el D.S N° 004-2017-MINAM.
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La evaluacion de los resultados se realiza en forma individual para cada uno de
los parametros que exceden el ECA — Agua, Categoria 1-A2, Categoria 3 y
Categoria 4, seguin corresponda.

Parametros Analizados

Los parametros analizados “in situ” fueron: Temperatura (°C), pH,
Conductividad Eléctrica (C.E) y Oxigeno Disuelto (O.D).

Para la medicion de los parametros de campo: (temperatura, oxigeno
disuelto, pH, conductividad y caudal) se utilizd los siguientes equipos
portatiles.

10.1.1. Equipos:

a) Multiparametro - Marca: PONSEL - ODEON
- Sonda de conductividad

- Sonda de oxigeno disuelto

- Electrodo de gel de pH.

b) Equipo GPS - Marca: GARMIN Modelo GPS MAP 64S
- Serie 3BP324555

Mientras que los parametros fisico-quimicos y microbioldgicos fueron
analizados por el laboratorio acreditado por INACAL.

Para la evaluacion de la calidad de agua superficial de la cuenca Tumbes y
Zarumilla, se considero los parametros detallados en el cuadro adjunto.

www.ana.gob.pe
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. CUADRO N° 06
PARAMETROS DE CAMPO Y LABORATORIO A EVALUAR EN LA CUENCA TUMBES Y
ZARUMILLA

PARAMETROS DE CAMPO Y LABORATORIO
CODIGO DE MONITOREO | PARAMETROS DE CAMPO

En toda la red de|O%igeno Disuelto

pH
monitoreo Conductividad eléctrica

Temperatura

. |CODIGO DE
N° | MONITOREO PARAMETROS DE LABORATORIO

CATEGORIA 1 A2

I.- FISICO-QUIMICO
1 Aceites y Grasas, Cianuro wad, Cianuro Libre, Cloruros
RTumb11 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS),
Demanda Quimica de Oxigeno, Fenoles, Fluoruros Fosforo Total,
Materiales Flotantes de origen antropogénico, Nitratos (NO3), Nitritos
(NO2) Amoniaco, Solidos disueltos totales, Sulfatos, Turbiedad.

- I.- INORGANICOS:
QCabu1 Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Ti, TI, V, U, Zn

ll.- ORGANICOS:
Hidrocarburos totales, trihalometanos

3 RTumb5 31.2.- HIDROCARQUROS AROMATICOS:
Benzopireno, PCP

3.1.3.- ORGANOFOSFORADOS
Malation
4 RTumia 3.1.4.- ORGANOCLORADOS
Aldrin+dieldrin, clordano, DDT, endrin, Heptacloro+heptacloro epéxido,
Lindano.

IV.- MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
5 R Tumb9 Coliformes termo tolerantes, Ecoli Vibrio Cholerae, organismos de vida
libre.

CATEGORIA 3D1

.- FISICO-QUIMICOS:
Aceites y Grasas, bicarbonatos, Cianuro wad, Cloruros, Color, , Cloruros
RTumb6 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5),
6 Demanda Quimica de Oxigeno, Detergentes, Fenoles, Fluoruros,Nitritos
(NO2), Nitratos+Nitritos, Sulfatos.
Il.- INORGANICOS:
Al, As, Ba, Be, B, Cd, Co, Cu,Cr, Fe, Li, Mg, Mn,Hb, Ni, Pb, Se, Zn

Jr. Francisco Navarrete N* 111-Tumbes
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lll.- ORGANICOS:
3.1- BIFENILOS POLICLORADOS

7 RTumb7 Bifenilos policlorados(PCB)
1,1,1-Tricloroetano, 1,2 Dicloroetano, Hexaclorobutadieno, tetracloruro de
carbono,tricloroeteno.
IV.- PLAGUICIDAS:
4.1.- ORGANOCLORADOS
Aldrin, clordano, DDT, Dieldrin, endosulfan, Endrin , Heptacloro y
heptacloro epdxido, Lindano.
8 RTumb8 4.2.- ORGANOFOSFORADOS
Malatién
IV.- MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes termo tolerantes, escherichia coli, Huevos de helmintos.
CATEGORIA 4 E2 Costa y Sierra
z RPuya1
. RPuya2 I FISICO-QUIMICOS:
Aceites y Grasas, Cianuro Libre, color, clorofila A,
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5),
1 Demanda Quimica de Oxigeno, Fenoles, fosforo total, Nitratos (NO3),
RTumb2 amoniaco total, nitrégeno total, Solidos disueltos totales, sulfuros.
IL.- INORGANICOS:
Sb, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hb, Ni, Pb, Se, Tl, Zn
12 Rt IIl.- ORGANICOS:
Hidrocarburos totales, tHexaclorrobutadieno
IV.- PLAGUICIDAS:
= QCaza1 4.1.- ORGANOFOSFORADOS
Malation, Paration
4.2.-ORGANOCLORADOS
Aldrin, clordano, DDT( suma de 4,4'-DDT y 4,4-DDE), Dieldrin,
14 RZaru1 endosulfan, Heptacloro y heptacloro epéxido, Lindano, pentaclorofenol
(PCP).
IV.- MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
ACsia4 Coliformes termo tolerantes.
15
RZaru2
16

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
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CATEGORIA 4 E3 Marino
1.- FISICO-QUIMICOS:
MZaru1 Aceites y Grasas, Cianuro Libre, color, Demanda Bioquimica de Oxigeno
917 (DBOS5),
Demanda Quimica de Oxigeno, Fenoles, fosforo total, Nitratos (NO3),
amoniaco total, nitrégeno total, Solidos suspendidos totales, sulfuros.
IL- INORGANICOS:
Sh, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hb, Ni, Pb, Se, Zn
ll.- ORGANICOS:
Hidrocarburos totales, Hexaclorrobutadieno
IV.- PLAGUICIDAS:
18 MCana1 4.1.- ORGANOFOSFORADOS
Malation, Paration
4.2.-ORGANOCLORADOS
Aldrin, clordano, DDT( suma de 4,4’-DDT y 4,4-DDE), Dieldrin,"
endosulfan, Heptacloro y heptacloro epéxido, Lindano, pentaclorofenol
(PCP).
IV.- MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes termo tolerantes.

Fuente: ALA Tumbes.
10.1.2. Laboratorio de ensayo:

Los analisis de las muestras de agua superficial fueron analizados por un
laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), de
acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025: 2017.

Xl. EJECUCION DEL MONITOREO

11.1. Fecha de intervencioén
El monitoreo de la calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tumbes y
Zarumilla se desarrolldo desde la naciente de la cuenca hasta la
desembocadura al Océano Pacifico, siguiendo el flujo natural del agua
durante un periodo de ocho (08) dias calendarios, de acuerdo a lo
establecido en el Plan de Trabajo N°002-2019-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF.

CUADRO N°07

MONITOREO REALIZADO
Participativo- Sl X NO
Complementario
Fecha del monitoreo 19 al 28 de agosto del 2019
Numero de monitoreo 02- 2019
Nimero de monitoreos 22
anteriores

Fuente: ANA, AAA-JZ-V, ALA-TUMBES
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11.2. Equipo de trabajo

El equipo de trabajo encargado de la ejecucion del Segundo Monitoreo
Participativo complementario de la Cuenca Tumbes y Zarumilla, se detallan
en el cuadro adjunto.

CUADRO N°08
PROFESIONALES PARTICIPANTES DE LA ACTIVIDAD

Autoridad Nacional del Agua

Administracion Profesional

Proyecto de Gestion Integrada de
Recursos Hidricos en Diez Cuencas
(PGIRH-ANA)

Ing. Evelyn Natalia Coronado Garcia
Profesional Especialista en Monitoreo de
Agua Superficial - PGIRH.

Ing. Deyci Yanet Guerrero Frias
Analista Il en calidad de Recursos Hidricos
Administracion Local del Agua

Tumbes

Ing. Angel Mera Garcia
Profesional encargado de la oficina de
enlace de la cuenca Zarumilla

Fuente: Elaboracién Propia

11.3. Actores participantes
Los representantes de las entidades y sociedad civil que participé del
Segundo Monitoreo Participativo Complementario de la Calidad de Agua

Superficial de la Cuenca Tumbes y Zarumilla, se detalla a continuacién

CUADRO N°09
ACTORES QUE PARTICIPARON DEL SEGUNDO MONITOREO

Representantes de entidades y sociedad civil

j
{2

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Telefono 072 -523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.qob.pe
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Colegio de Ingenieros

Ing. Julio Isaziga Cun

Construccién y Saneamiento

SENAMHI Augusto Dezar Rosillo
Ministerio de Vivienda Ing.Marco Baca Briones
Construccion y Saneamiento-
PNSU
Ministerio de Vivienda Ing. Percy Belopu Quereval

Municipalidad Distrital de
Corrales

Ing. Carolina Saavedra Yacila

Bocatoma La Palma

Luis Concha Suarez

Bocatoma La Palma

Armno Guerrero Guerrero

SERNAMP

Carlos Ricardi Benitez

SENASA

Ysidoro Aguirre Hidalgo

Fuente: Elaboracién Propia
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T Las muestras fueron colocadas en un cooler para su transporte y
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Xll. METODOLOGIA

Para la ejecucién del Segundo Monitoreo Participativo Complementario de la
Calidad de Agua Superficial de las Cuencas Tumbes y Zarumilla, se sigui6 los
criterios establecidos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales”, aprobado mediante la R.J. N° 10-2016-ANA, la
cual emite las disposiciones para el aseguramiento y control de la calidad del
monitoreo.

En tal sentido, para la recoleccién y manipulacién de las muestras de aguas se
tomé en cuenta las siguientes consideraciones:

El volumen de agua requerido fue concordante con el método de ensayo
para el parametro evaluado, de acuerdo a lo solicitado por el laboratorio de
ensayo.

Las muestras de agua se colectaron directamente del cuerpo de agua
empleando frascos de plastico y de vidrio, segin el requerimiento del
parametro a analizar y determinado por el laboratorio. Se procedera a la
preservacion y etiquetado de las muestras, tomando en cuenta los
procedimientos para cada parametro a evaluar.

Se procedi6 al llenado de la “cadena de custodia” la misma que rastrea la
historia de la muestras desde la recolecciéon hasta la recepcion de muestras

“mm.% de agua por el laboratorio.

conservadas a 4°C mediante ice packs, con su respectiva cadena de
custodia hasta su ingreso al laboratorio.

12.1. Codificacién de los puntos de monitoreo
La codificacion de los puntos de monitoreo se realizé tomando en cuenta
las consideraciones siguientes:
[Cédigo de cuenca] [Sigla del tipo de cuerpo de agua] [04 primeras letras
del nombre del cuerpo de agua][Numeracién continual.

Doénde:

a. Codigo de cuenca: Codigo numérico, compuesto de 2 a 6 cifras,
asignado segun el método Pfafstetter a cada cuenca hidrogréafica, de
acuerdo a la R.M. N° 033-2008-AG). En la R.J. N° 056-2018-ANA, que
aprueba la clasificacion de cuerpos de agua superficiales continentales,
se encuentra el listado completo de las cuencas hidrograficas del Peru.

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes P
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b. Sigla del tipo del cuerpo de agua: Letra se establece tal como:

R +“Rio
—~>Quebrada
—>Cocha
- Manantial
—~Laguna natural o artificial, lago
—Embalse o represa.
— Humedal, bofedal.
—>Mar.
- Bahia.
—>Estuario, manglar o marisma.

Q@E|T|M|IT MO0 |D

c. Sigla del nombre del cuerpo natural de agua: Compuesta por las cuatro
(04) letras iniciales del nombre del cuerpo de agua. Para nombres

compuestos se utiliza la primera letra de la primera palabra las primeras
tres (03) letras de la segunda palabra; ejm. Santa Rosa: SRos.

|

Numeracién continua: Numero decimal de los puntos de monitoreo y
control en un cuerpo de agua. Reciben una numeracién continua desde
el nimero uno (01). Los nimeros se asignan en el orden cronolégico de
la toma de muestra de agua en los puntos de monitoreo y control.

Ejemplo:

1318 L Arict $

/ 1 significa que se
1316 codigo de la trata del primer punto

cuenca o tramo de monitoreo
L significa que el punto de Aric son las primeras letras del
monitoreo esta ubicado en una nombre de Aricota

Xlll. RED DE PUNTOS DE MONITOREO

La Red de puntos del Segundo monitoreo Participativo Complementario de la
calidad de agua superficial de la cuenca Tumbes y Zarumilla, sera trabajado en
funcién a la Red aprobada por la DGCRH en el Informe N° 003-2013-ANA-
PMGRH-CP TUMBES/MRSP.

A continuacion se describe la red de monitoreo en las cuencas Tumbes y
Zarumilla

Ir. Francisco Navarrete N* 111-Tumbes
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CUADRO N° 10

RED DE PUNTOS DE MONITOREO EN LA CUENCA TUMBES

Coordenadas
UTM WGS-84
N° Caodigo Fuente Descripcion Andlisis a Zona 19
realizar ‘
Norte Este
1 RPuya1 Rio Rio Puyango, en el Hito Coéndor | Agua 9569932 | 596663
Puyango Flores, 200m aguas abajo de la Q. | Superficial
Linda Chara
2 RTumb1 Rio Tumbes | Rio Tumbes, después de la unién con | Agua 9559894 | 566793
Quebrada Cazaderos Superficial
3 RPuya2 Rio Tumbes | Rio Puyango, aproximadamente a 200 | Agua 9550683 | 566896
m antes de la confluencia con la | Superficial
Quebrada. Cazaderos (Cabo Inga)
4 QCazat Qda. Quebrada Cazaderos, antes de | Agua 9559899 | 566696
Cazaderos | Juntarse con el rio Puyango. Superficial
5 RTumb11 Rio Tumbes | Rio Tumbes, Estacién | Agua 9583404 | 560307
Hidrometeoroldgica “El Tigre” Superficial
6 QCabu1 Qda. Quebrada Cabuyal, Zona de turismo | Agua 9588997 | 561312
Cabuyal regional Superficial
7 RTumb5 Rio Tumbes | Rio Tumbes, bocatoma de la | Agua 9604897 | 560274
captacion de la Unidad Ejecutora | Superficial
Agua Tumbes (altura parque El Beso).
8 RTumbé Rio Tumbes | Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después | Agua 9605570 | 559478
" de la caseta de bombeo de aguas | Superficial
servidas "Coloma" de la ciudad de
Tumbes.
9 RTumb8 Rio Tumbes | Rio Tumbes, desembocadura al mar | Agua 9612882 | 559817

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
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"Boca Cherres" Superficial
& |° ;%
; s 10 RTumb3 Rio Tumbes | Rio Tumbes, Bocatoma La Pefia. Agua 9593078 | 560714
£l “:?a's E Superficial
EARE
x
11 R Tumb9 Rio Tumbes | Aguas abajo Quebrada Las Pefias. Agua 9598517 | 562849
Superficial
NACIQ,
Q}“’& B\
5 2
= Ing. Sag f:.; 2 RTumb2 Rio Tumbes | A 400 m del Puesto de Salud de Rica | Agua 9579411 | 555763
i; P Playa. Superficial
%o 417
{oca 4o AES
1 13 RTumb7 Rio Tumbes | Rio Tumbes, 1.5 km aprox. Antes de | Agua 9609685 | 555611
la desembocadura al mar "Boca Mal | €:—~-f~i!
Pelo".

Fuente: ALA TUMBES

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
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CUADRO N° 11
RED DE PUNTOS DE MONITOREO EN LA CUENCA ZARUMILLA

Coordenadas
N° Cédigo Fuente Descripcion Analisis a Zona 19
realizar
Norte Este
1 QFaic1 Quebrada Quebrada Faical, antes de | Agua 9502334 | 588837
Faical juntarse con quebrada. Seca Rio | Superficial
Zarumilla
2 RZaru2 Rio Rio Zarumilla, altura Bocatoma la | Agua 9606622 | 587645
. Palma (inicio del Canal | Superficial
Zarumilla | |ntemacional)
3 MCana1 Estero Estero Canal Internacional, en | Agua 9619637 | 586410
Canal PVPF-Puerto Grau (Hito Grau, | Superficial
Internacional | recibe las aguas que desembocan
del Canal Internacional)
4 MZaru1 Estero Estero Zarumilla, altura de la | Agua 9619275 | 582743
T e illa - . . - [, Toep—— i P |
(recibe las aguas que
desembocan del rio Zarumilla)
L R7ari1 Rin Rin  Zarnmilla an al ecartar | Annia ara2/n4 RRAQK1
Zarumilla Matapalo (Hito Matapalo) Superficial
Fuente: ALA TUMBES
Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes —
Telefono 072 -523074 [ EL Peru PRIMER&J
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.qob.pe

www.minagri.gob.pe
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M5

MAPA N° 05

525000 $50000
1 1

RED DE MONITOREO DE LA CUENCA TUMBES Y CARAMILLA

LEYENDA
g5 Red de Monitoreo de Caldad de Agua
® Capial de Provincia

0 ! i
Prov. ZORRITOg#niercuenca 13817

z| H

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Telefono 072 -523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.qob.pe

www.minagri.gob.pe
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Xll. RESULTADOS DEL MONITOREO

Los resultados de los parametros de campo correspondiente al ambito de la
cuenca Tumbes y Zarumilla; asi como los reportes de los parametros
fisicoquimicos, organicos e inorganicos y microbiolégicos, realizados por el
laboratorio de ensayo acreditado por el organismo peruano de acreditacion
INACAL, se presenta en las tablas adjuntas.

. TABLA N° 01:
RESULTADOS ANALITICOS DEL MONITOREO EN LA CUENCA TUMBES - PUNTO DE
MONITOREO RPUYA1 (CAT.- 4 E2)
DS N°004-2017-
MINAM 459768/2019-1.0
Fecha de Muestreo Categoria 4-E2 19/08/2019
Hora de Muestreo Unidad 11:15:00
Tipo de Muestra Rios Costay | Aguas Superficiales
Identificacién sierra RPuva1
Parametros sy
Potencial de Hidrogeno N, T = Bt
Temperatura °C A3 25.46
Oxigeno Disuelto mg/L 25 8.12
Conductividad uS/cm 1000 137.9
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0
Bicarbonato mg HCO3-/L --- 76,1
Cianuro Wad mg/L - < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) mg/L 10 2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L — 21
Detergentes Anidnicos mg/L --- < 0,01
Fenoles mg/L 2,56 < 0,001
Fésforo mg P/L --- 0,080
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L e 0,092
Nitrégeno Total mg N/L - 0,856
Sulfuros mg/L 0,002 < 0,0004
ORGANICOS
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) | mglL | 0,5 < 0,0008
ANIONES
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 13 3,079
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,696
Nitritos, NO2- mg NO2-/L - 0,019
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L --- 0,006
Sulfatos, SO4-2 ma/L - 18,24
PESTICIDAS
4,4- DDD mg/L - < 0,00000005
4,4'- DDE mg/L --- < 0,00000005
4,4'- DDT mg/L --- < 0,00000005
Aldrin mg/L 0,000004 < 0,00000005
alfa-BHC mg/L . < 0,00000005
alfa Clordano mg/L - < 0,00000005
beta-BHC mg/L --- < 0,00000005
delta-BHC mg/L --- < 0,00000004
Dieldrin mg/L 0,000056 < 0,00000004
Endosulfan | mg/L - < 0,00000004
Endosuifan Il mg/L --= < 0,00000004
Endosulfan Sulfato mg/L - < 0,00000005
Ir. Francisco Navarrete N® 111-Tumbes —
Telefono 072 -523074 | EL PER‘J PR'M Eng
www.ala-tumbes@ana.gob.pe

www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe
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Endrin mg/L 0,000036 < 0,00000005
Endrin Aldehido mg/L < 0,00000005
Endrin Cetona mg/L < 0,00000005
Gamma Clordano mg/L < 0,00000005
Heptacloro mg/L 0,0000038 < 0,00000005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) mg/L --- < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) mg/L 0,00095 < 0,00000005
Metoxicloro mg/L e < 0,00000004
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADO
Dimetoato mg/L mn < 0,0000088
Disulfoton mg/L - < 0,0000129
Famfur mg/L --- < 0,0000170
Forato mg/L — < 0,0000107
Malation mg/L 0,0001 < 0,0000113
Metil Paration mg/L --- < 0,0000119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L --- < 0,0000113
Paration mg/L 0,000013 < 0,0000119
Sulfotep mg/L --- < 0,0000157
Tionazindn mg/L — < 0,0000138
METALES TOTALES
Plata (Ag) mg/L == 0,00251
Aluminio (Al) mg/L - 2,140
Arsénico (As) mg/L 0,15 0,1061
Boro (B) mg/L — 0,618
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0427
Berilio (Be) mg/L --- < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L -— 0,0021
Calcio (Ca) mg/L - 18,67
Cadmio (Cd) mg/L o 0,00249
Cobalto (Co) mg/L - 0,0028
Cromo (Cr) mg/L o 0,0045
Cobre (Cu) mg/L 0,1 0,1734
Hierro (Fe) mg/L - 5,416
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 < 0,00005
Potasio (K) mg/L — 1,98
Litio (Li) mg/L e 0,0059
Magnesio (Mg) mg/L o 4,590
Manganeso (Mn) mg/L --n 0,3487
Molibdeno (Mo) mg/L - 0,0023
Sodio (Na) mg/L — 12,28
Niguel (Ni) mg/L 0,052 0,0025
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 0,1790
Antimonio (Sb) mg/L 0,64 0,0102
Selenio (Se) mg/L 0,005 0,0026
Silicio (Si) mg/L — 11,70
Estario (Sn) mg/L < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L -n- 0,08530
Titanio (Ti) mg/L 0,0434
Talio (T1) mg/L 0,0008 < 0,0002
Uranio (U) mg/L - < 0,0002
Vanadio (V) mg/L 0,0093
Zinc (Zn) mg/L 0,12 0,280
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ NMP/100 mL | 2000 | 3500

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Telefono 072 -523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe
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En la Tabla N°01 se puede observar que los parametros: Cobre (Cu), Plomo
(Pb), Zinc (Zn) y Coliformes termotolerantes, superan los ECA Agua para la
Categoria 4-E2 (Conservacion del ambiente acuatico) en el punto de monitoreo

RPuya1.
L TABLA N°02:
RESULTADOS ANALITICOS MONITOREO EN LA CUENCA TUMBES - PUNTOS DE
MONITOREO RPUYA2, QCAZA1, RTUMB1 (CAT-4)
DS
N°004- 462096/2019- | 462097/2019- | 462099/2019-
2017- 1.0 1.0 1.0
MINAM
Fecha de Muestreo C:f:g‘;" 20/08/2019 20/08/2019 20/08/2019
Hora de Muestreo Unidad 10:30:00 12:00:00 11:20:00
: Rios Aguas Aguas Aguas
b Costay | Superficiales | Superficiales | Superficiales
Identificacién i
RPuya2 RTumb1 QCaza1
Parametro
FiSICOQUIMICOS
Potencial de Hidrogeno %2“;?_"’ 6,5-9,0 7.87 7.98 8.13
Temperatura °C A3 25.9 29.T 25.16
Oxigeno Disuelto mg/L 25 7.506 6.855 8.228
Conductividad puS/cm 1000 166.30 176.4 734.7
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0 <1,0 <1,0
mg
Bicarbonato HCO3- - 62,0 62,7 130,3
L
Cianuro Wad mg/L - < 0,001 < 0,001 < (0,001
Demanda Bioguimica de
Oxigeno (DBOS) ke i i i i
Demanda Quimica de
Oxigeno mg O2/L - 15 28 21
Detergentes Anidnicos mg/L - <0,01 < 0,01 < 0,01
Fenoles mg/L 2,56 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fdsforo mg P/L - 0,071 0,076 < 0,010
’ . mg o
Nitrogeno Amoniacal NH3-N/L 0,085 0,172 0,071
Nitrogeno Total mg N/L - 0,885 1,114 1,060
Sulfuros mg/L 0,002 0,0130 0,0160 < 0,0004
ORGANICOS
Hidrocarburos Totales de
; Petréleo (C10-C40) mg/L 0,5 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008
ANIONES
: mg
Nitratos, NO3- NO3/L y 3,329 < 0,009 3,874

Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
| Telefono 072 -523074
www.ala-tumbes @ana.gob.pe
www.ana.gob.pe
| www.minagri.gob.pe
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" v
L.y mg
DRECTOR Nitratos, (como N) NO3- - 0,752 < 0,002 0,875
R, N/L
o Nitritos, NO2- Ng‘g i <0,015 <0,015 <0,015
<Shel™> Nitritos, (como N) NO2- - < 0,004 < 0,004 < 0,004
5;-} < N/L
5 'ﬂstpsag e 2 Sulfatos, SO4-2 mg/L 21,62 256,6 23,48
% b PESTICIDAS
'%,,%m w‘“\f 4,4- DDD mg/L <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
4,4'- DDE mg/L <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
4,4- DDT mg/L <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
Aldrin mg/L | 0,000004 | <0,00000005 | < 0,00000005 | < 0,00000005
alfa-BHC mg/L - <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
alfa Clordano mg/L <0,00000005 | < 0,00000005 | < 0,00000005
beta-BHC mg/L - <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
delta-BHC mgl/L <0,00000004 | <0,00000004 | < 0,00000004
Dieldrin mg/L | 0,000056 | <0,00000004 | <0,00000004 | < 0,00000004
Endosulfan | mg/L <0,00000004 | <0,00000004 | < 0,00000004
Endosulfan II mg/L <0,00000004 | <0,00000004 | < 0,00000004
Endosulfan Sulfato mg/L <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
Endrin mg/L | 0,000036 | <0,00000005 | < 0,00000005 | < 0,00000005
Endrin Aldehido mg/L <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
Endrin Cetona mg/L <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005
Gamma Clordano mg/L -e- <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
Heptacloro mg/L °'°°g°°3 <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
Heptacloro E"é‘;"‘“ (Isémero | on s <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
@ Lindano (gamma-BHC) mg/L | 0,00095 | <0,00000005 | <0,00000005 | < 0,00000005
Metoxicloro mg/L - <0,00000004 | <0,00000004 | < 0,00000004
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Dimetoato malL <0,0000088 | <0,0000088 | < 0,0000088
Disulfoton mg/L - < 0,0000129 < 0,0000129 < 0,0000129
Famfur ma/L <0,0000170 | <0,0000170 | <0,0000170
Forato mg/L <0,0000107 | <0,0000107 | < 0,0000107
Malation mg/L | 0,0001 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113
Metil Paration mg/L <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato | mg/L <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113
. Paration mg/L | 0,000013 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119
Sulfotep mg/L <0,0000157 | <0,0000157 | <0,0000157

Jr. Francisco Navarrete N® 111-Tumbes
Telefono 072 -523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe
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Tionazinon | mL | - <0,0000138 | <0,0000138 | <0,0000138
METALES TOTALES |
Plata (Ag) mg/L - 0,00182 0,00295 < 0,00008 |
Aluminio (Al) mg/L - 1,755 2,510 0,024 |
Arsénico (As) mg/L 0,15 0,0819 0,0995 0,0005
Boro (B) mg/L - 0,102 0,093 0,156
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0338 0,0410 0,0669
Berilio (Be) mg/L - < 0,0002 <0,0002 < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L - 0,0016 0,0022 < 0,0002
Calcio (Ca) mg/L --- 14,90 16,45 62,23
Cadmio (Cd) mg/L - 0,00237 0,00242 < 0,00010
Cobalto (Co) mg/L - 0,0023 0,0031 < 0,0002
Cromo (Cr) mg/L - 0,0036 0,0107 < 0,0007
Cobre (Cu) mg/L 0,1 0,1172 0,1686 0,0005
Hierro (Fe) mg/L - 4,041 5,701 0,099
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 0,00042 0,00050 < 0,00005
Potasio (K) mg/L - 1,59 2,00 1,51
Litio (Li) mg/L - 0,0047 0,0054 0,0233
Magnesio (Mg) mg/L - 3,387 4,049 19,57
Manganeso (Mn) mg/L - 0,2697 0,3579 0,0081
Molibdeno (Mo) mg/L --- 0,0017 0,0021 0,0045
Sodio (Na) mg/L --- 7,08 8,11 52,94
Niquel (Ni) mg/L 0,052 0,0018 0,0055 < 0,0002
Plomo (Pb) mg/L | 0,0025 0,1453 0,1970 0,0003
Antimonio (Sb) ma/L 0,64 0,0083 0,0114 < 0,0002 |
Selenio (Se) mg/L 0,005 0,0014 0,0016 < 0,0006 |
Silicio (Si) mg/L - 11,00 12,00 8,30
Estafio (Sn) mg/L - 0,0004 0,0004 0,0003
Estroncio (Sr) mg/L - 0,05810 0,06130 0,5207
Titanio (Ti) mg/L - 0,0401 0,0480 < 0,0005
Talio (T1) mg/L | 0,0008 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
; Uranio (U) mg/L - < 0,0002 < 0,0002 0,0006
Vanadio (V) mg/L - 0,0072 0,0094 0,0011
Zinc (Zn) mg/L 0,12 760,5 0,404 0,041
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NSA ;’J 0 2000 330 490 22
Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
(~): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.
Jr. Francisco Navarrete N* 111-Tumbes —
Telefono 072 - 523074 FEL Pero PriMERO J
www.ala-tumbes@ana.gob.pe i
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. TABLA N°03:
RESULTADOS ANALITICOS MONITOREO EN LA CUENCA TUMBES - PUNTOS DE
MONITOREO RTUMB2
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En la Tabla N°02 se puede observar que los parametros: Sulfuros, Cobre (Cu),
Mercurio (Hg), Plomo (Pb) y Zinc (Zn), superan los ECA Agua para la Categoria
4-E2 (Conservacion del ambiente acuatico) en los puntos de monitoreo

(CAT.-4 E2)
DS N°004-2017-MINAM | 464690/2019-1.0
Fecha de Muestreo Categoria 4-E2 21/08/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
) " Aguas
Tiporde Muess Hiised Rios Costa y sierra Superficiales
Identificacion
Parédmetro PumbR
FISIcOQuUIMICOS
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 6,5-9,0 )
Temperatura © A3 27.21
Oxigeno Disuelto mg/L 25 8.68
Conductividad pS/cm 1000 174.2
Aceites y Grasas mg/L 5 <1,0
Bicarbonato mg HCO3-/IL 59,4
Cianuro Wad mg/L < 0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 10 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L - <2
Detergentes Anidnicos mg/L - <0,01
Fenoles mg/L 2,56 < 0,001
Fosforo mg P/L - 0,037
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,148
Nitrégeno Total mg N/L === 0,736
Sulfuros mg/L 0,002 < 0,0004
ORGANICOS
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C10-C40) | mg/L | 0,5 < 0,0008
ANIONES
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 13 2,190
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,495
Nitritos, NO2- mg NO2-/L e < 0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L < 0,004
Sulfatos, SO4-2 mg/L 21.77
PESTICIDAS
4,4'- DDD mg/L == < 0,00000005
4,4'- DDE mg/L - < 0,00000005
4,4- DDT mg/L --- < 0,00000005
Aldrin mg/L 0,000004 < 0,00000005
alfa-BHC mg/L en < 0,00000005
alfa Clordano mg/L - < 0,00000005
beta-BHC mg/L == < 0,00000005
delta-BHC mg/L - < 0,00000004
Dieldrin mg/L 0,000056 < 0,00000004
Endosulfan | mg/L -e- < 0,00000004
Endosulfan Il mg/L - < (0,00000004
Endosulfan Sulfato mg/L o < 0,00000005

Ir. Francisco Navarrete N® 111-Tumbes
Telefono 072-523074
www.ala-tumbes@ana.gob.pe
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Endrin mg/L 0,000036 < 0,00000005
Endrin Aldehido mg/L - < 0,00000005
Endrin Cetona mg/L < 0,00000005
Gamma Clordano mg/L = < 0,00000005
Heptacloro mg/L 0,0000038 < 0,00000005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) mg/L < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) mg/L 0,00095 < 0,00000005
Metoxicloro mg/L — < 0,00000004
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Dimetoato mg/L - < 0,0000088
Disulfoton mg/L o < 0,0000129
Famfur mg/L --- < (0,0000170
Forato mg/L < 0,0000107
Malation mg/L 0,0001 < 0,0000113
Metil Paration mg/L < 0,0000119
0,0,0-Trietil tiofosforo tioato mg/L < 0,0000113
Paration mg/L 0,000013 < 0,0000119
Sulfotep mg/L - < 0,0000157
Tionazinén _mg/L === < 0,0000138
METALES TOTALES
Plata (Ag) mg/L === 0,00103
Aluminio (Al) mg/L - 1,168
Arsénico (As) mg/L 0,15 0,0568
Boro (B) mg/L 0,038
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0355
Berilio (Be) mg/L < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L 0,0011
Calcio (Ca) mg/L - 18,10
Cadmio (Cd) mg/L 0,00131
Cobalto (Co) mg/L 0,0016
Cromo (Cr) mg/L - 0,0022
Cobre (Cu) mg/L 01 0,1016
Hierro (Fe) mg/L . 2,876
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 < 0,00005
Potasio (K) mg/L - 1,48
Litio (Li) mg/L - 0,0046
Magnesio (Mg) mg/L === 3,967
Manganeso (Mn) mg/L — 0,1995
Molibdeno (Mo) mg/L - 0,0015
Sodio (Na) mg/L = 9,49
Niguel (Ni) mg/L 0,052 0,0013
Plomo (Pb) mg/L 0,0025 0,0997
Antimonio (Sb) mg/L 0,64 0,0068
Selenio (Se) mg/L 0,005 0,0017
Silicio (Si) mg/L -— 10,30
Estario (Sn) mg/L - < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L === 0,06910
Titanio (Ti) mg/L - 0,0201
Talio (T1) mg/L 0,0008 < 0,0002
Uranio (U) mg/L < 0,0002
Vanadio (V) mg/L = 0,0053
Zinc (Zn) mg/L 0,12 0,130
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | NMP/100 mL | 2000 4,5

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
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TABLA N°04
RESULTADOS ANALITICOS DEL MONITOREO EN LA CUENCA TUMBES - PUNTO
DE MONITOREO RTUMB11, RTUMB3 Y QCABU1 (CAT-1-A2)

Administracién Local del Agua Tumbes

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres".
"Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad"

En la Tabla N°03 se puede observar que los parametros: Cobre (Cu), Plomo
(Pb) y Zinc (Zn), superan los ECA Agua para la Categoria 4-E2 (Conservacion
del ambiente acuatico) en el punto de monitoreo RTumb2.

DS
N°004- | 464692/2019- | 464693/2019- | 464694/2019-
2017- 1.0 1.0 1.0
MINAM
Fecha de Muestreo C“:‘fgg"a 21/08/2019 | 21/08/2019 | 21/08/2019
Hora de Muestreo Aguas 11:00:00 13:00:00 14:00:00
- que Aguas Aguas Aguas
Tipo d6 Muestra pueden | Superficiales | Superficiales | Superficiales
Identificacion ; ser
e potabiliza
das con
tratamien RTumb11 QCabu1 RTumb3
Parametros .
convenci
onal
FISICOQUIMICOS
P : ; Unidad
otencial de Hidrogeno de pH 5,5-9,0 8.72 7.68 7.9
Temperatura °c A3 26.43 25.78 26.75
Oxigeno Disuelto mg/L 25 8.434 .71 7.87
Conductividad uSfcm | 1600 1765 1447 179.8
Aceites y Grasas mg/L 1.7 <1,0 <1,0 <1,0
Cianuro Libre oNL 0,2 < 0,0006 < 0,0006 <0,0006
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOS) mgh. s 54 i 5
Demanda Quimica de Oxigeno | mg O2/L 20 <2 <2 14
Fenoles mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001
Faésforo mg P/L - 0,074 0,084 0,072
Nitrégeno Amoniacal mgN':,'LH} 1,5 0,195 0,185 0,315
Nitrégeno Total mg N/L --- 1,490 0,225 1,566
Solidos Totales Suspendidos mg/L --- 136 <2 150
ORGANICOS
Hidrocarburos Totales de
Petréleo (C10-C40) mg/L - < 0,0008 < 0,0008 < (0,0008
ANIONES
Cloruros, Cl- ‘mg/L 250 3,835 176,8 6,703
; mg NO3-
Nitratos, NO3- n 50 4,643 < 0,009 5,167
Nitratos, (como N) '“QN';'E'“" - 1,049 < 0,002 1,167
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AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

Ministerio

de Agricultura y Riego

Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque — Zarumilla V
Administracion Local del Agua Tumbes

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres".
"Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad®

Manganeso (Mn) mg/L 0,4 0,4437 0,3447 0,56146

Molibdeno (Mo) ‘mg/L 0,0048 0,0013 0,0027

Sodio (Na) mg/L - 9,96 158,8 14,32

Niquel (Ni) mg/L 0,0027 < 0,0002 0,0033

Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,2476 < 0,0002 0,2745

Antimonio (Sb) mg/L 0,02 0,0168 < 0,0002 0,0189

Selenio (Se) “mg/L 0,04 0,0025 < 0,0006 0,0037

Silicio (Si) mg/L — 13,00 14,70 13,20
T Estafio (Sn) mg/L --- < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
% vogd Estroncio (Sr) ma/L — 0,07890 0,4979 0,09110
e i) Titanio (Ti) mg/L — 0,0396 0,0010 0,0513
(2 Garces Seine | E] Talio (T1) mg/L = <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
.. DIRECT F.i Uranio (U) mg/L 0,02 < 0,0002 0,0008 < 0,0002
" Vanadio (V) mg/L - 0,0118 0,0012 0,0146

Zinc (Zn) m 5 0,327 0,011 0,388

MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | """ '0° | 2000 <18 170 <18
Escherichia coli b <18 130 <18
Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

(—): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

En la Tabla N°04 se puede observar que los parametros Arsénico (As), Hierro (Fe),
Manganeso (Mn) y Plomo superan los ECA Agua para la Categoria 1-A2, en los
puntos de monitoreo RTumb11 y RTum3.

) TABLA N° 05
RESULTADOS ANALITICOS DEL MONITOREO EN LA CUENCA TUMBES - PUNTO DE

MONITOREO RTUMB9 Y RTUMBS5 (CAT-1-A2)
DS N°004-
2017- | 467078/2019-1.0 | 070022018
MINAM )
Fecha de Muestreo ca:fgg"a 22/08/2019 22/08/2019
Hora de Muestreo Aguas que 13:00:00 15:00:00
: pueden ser Aguas Aguas
Tipo de Muestra Unidad | potabilizad Superficiales Superficiales
Identificacion as con
tratamiento
Parametro convencio Rimbg BT
nal
FISICOQUIMICOS
Potencial de Hidrogeno Un";?_'d de 5,5-9,0 8.26 7.64
Temperatura °c A3 26.84 26.75
Oxigeno Disuelto mg/L 25 9.36 9.16
Conductividad uS/cm 1600 204 286.5
Aceites y Grasas mg/L_ LT <1,0 <1,0
Cianuro Libre mg CN /L 0,2 < 0,0006 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOS) mg/L 5 <2 <2
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Autoridad Nacional del Agua

Ministerio
de Agricultura y Riego

@ PERU

Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque — Zarumilla V
Administracion Local del Agua Tumbes

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres".
"Afo de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad®

Demanda Quimica de Oxigeno _mg O2/L 20 16 20
Fenoles mg/L < 0,001 < 0,001
Fésforo mg P/L — <0,010 < 0,010
Nitrégeno Amoniacal 1458 1,5 0,068 0,073
Nitrégeno Total mg N/L - 2,719 0,826
Sdlidos Totales Suspendidos mg/L -— 42 55
ORGANICOS
Hidrocarburc()é ;rggze(;s) de Petroleo mgiL Rl 0,5648 < 10,0008
ANIONES
Cloruros, Cl- mg/L 250 23,61 14,82
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 50 2,390 2,723
Nitratos, (como N) b = 0,540 0,615
Nitritos, NO2- mg NO2-/L 3 < 0,015 <0,015
Nitritos, (como N) i < 0,004 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 mg/L 500 37,52 36,79
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
4,4'- DDD mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDE mg/L — < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDT mg/L — < 0,00000005 < 0,00000005
Aldrin “mg/L - <0,00000005 | < 0,00000005
alfa-BHC mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
alfa Clordano mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
beta-BHC mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
delta-BHC “mg/L - < 0,00000004 < 0,00000004
Dieldrin mg/L - < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan | mg/L - < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Il mg/L --- < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin mg/L 0,0006 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Aldehido mg/L —— < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Cetona mg/L e < 0,00000005 < 0,00000005
Gamma Clordano mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro Epoxido (Isémero B) mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) mg/L 0,002 < (0,00000005 < 0,00000005
Metoxicloro mg/L - < 0,00000004 < 0,00000004
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Dimetoato mg/L -— < 0,0000088 < 0,0000088
Disulfoton mg/L - < 0,0000129 < 0,0000129
Famfur mg/L - < 0,0000170 < 0,0000170
Forato mg/L o < 0,0000107 < 0,0000107
Malation mg/L 0,0001 < 0,0000113 < 0,0000113
Metil Paration mg/L - < 0,0000119 < 0,0000119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L — < 0,0000113 <0,0000113
Paration mg/L - < 0,0000119 < 0,0000119
Sulfotep mg/L - < 0,0000157 < 0,0000157
Tionazindn mg/L - < 0,0000138 < 0,0000138
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de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua
Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque — Zarumilla V
Administracion Local del Agua Tumbes
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres".
"Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”
METALES TOTALES
Plata (Ag) mg/L 0,00101 0,00126
Aluminio (Al) mg/L 5 1,070 1,364
Arsénico (As) mg/L 0,01 0,0512 0,0530
Boro (B) mg/L 2,4 0,045 0,052
Bario (Ba) mg/L 1 0,0421 0,0463
Berilio (Be) mg/L 0,04 < 0,0002 < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L 0,0009 0,0010
Calcio (Ca) mg/L --- 25,63 25,65
Cadmio (Cd) mg/L 0,005 0,00093 0,00078
L Cobalto (Co) mg/L --- 0,0013 0,0013
h@":’ VB! @ Cromo (Cr) mg/L 0,05 0,0016 0,0018
S gemy | BV Cobre (Cu) mg/L 2 0,0761 0,0831
5 carcsSaghdl =) Hierro (Fe) mg/L 1 2,413 2,967
& DIREC / Mercurio (Hg) mg/L 0,002 < 0,00005 < 0,00005
QE"EPEM 3 Potasio (K) mg/L — 1,54 1,69
Litio (Li) mg/L - 0,0046 0,0050
Magnesio (Mg) mg/L o 5,933 5,777
Manganeso (Mn) mg/L 0,4 0,3057 0,1813
Molibdeno (Mo) mg/L 0,0018 0,0021
Sodio (Na) mg/L - 19,65 17,23
Niquel (Ni) mg/L 0,0010 0,0010
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,0753 0,0815
Antimonio (Sbh) mg/L 0,02 0,0072 0,0089
Selenio (Se) mg/L 0,04 0,0013 0,0019
Silicio (Si) mg/L e 10,40 11,00
Estanio (Sn) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L --- 0,1127 0,1119
Titanio (Ti) mg/L 0,0181 0,0199
Talio (TI) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Uranio (U) mg/L 0,02 < 0,0002 0,0002
Vanadio (V) mg/L - 0,0046 0,0055
Zinc (Zn) mg/L 5 0,113 0,121
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NM':C 00 2000 49 33
Escherichia coli NM':'II 00 33 22

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
(—-): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

En la Tabla N°05, se puede observar que los parametros Arsénico (As), Hierro (Fe) y
Plomo (Pb) superan los ECA Agua para la Categoria 1-A2: Aguas Superficiales
destinadas a la produccion de Agua Potable- Sub categoria Agua que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional, en los puntos de monitoreo RTumb9 y
RTums5.
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Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque - Zarumilla V
Administracion Local del Agua Tumbes

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”.
"Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad®

. TABLA N°06:
RESULTADOS ANALITICOS DEL MONITOREO EN LA CUENCA TUMBES — PUNTO DE
MONITOREO RTUMB6 (CAT-3 D1)

DS N°004- | DS N°004-
2017- 2017- 467084/2019-1.0
MINAM MINAM
Fecha de Muestreo Cat?g&na ’ Cat?%c;na S 22/08/2019
Hora de Muestreo Unidad Agua para | Agua para 16:15:00
Tipo de Muestra riego no riego Aguas Superficiales
Identificacion restringido | restringido RTumb6
Parametro
FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L o 5 <10
Bicarbonato mg HCO3/L 518 518 45,7
Cianuro Libre mg/L - = < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 15 15 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 40 40 14
Detergentes Anidnicos mg/L 0,2 0,2 <0,01
Fenoles mg/L 0,002 0,002 < 0,001
Fosforo mg P/L - - <0,010
Nitrégeno Total mg N/L - - 0,695
Sdlidos Totales Suspendidos mg/L - - 49
Sulfuros m == --- < 0,0004
ANIONES
Cloruros, Cl- mg/L 500 500 15,66
Nitratos, NO3- mg NO3-/L - - 2,604
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L o 0,588
Nitritos, NO2- mg NO2-/L - < 0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 10 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* _mg/L 100 100 0,588
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
4,4- DDD ug/L - < 0,00005
4,4- DDE ug/L --- < 0,00005
4,4'- DDT ug/L === < 0,00005
Aldrin ug/L 0,004 0,004 < 0,00005
alfa-BHC ug/L < 0,00005
alfa Clordano ug/L o < 0,00005
beta-BHC ug/L - < 0,00005
delta-BHC ug/L === < 0,00004
Dieldrin ug/L 0,5 0,5 < 0,00004
Endosulfan | ug/L - < 0,00004
Endosulfan Il ug/L - < 0,00004
Endosulfan Sulfato ug/L - < 0,00005
Endrin ug/L 0,004 0,004 < 0,00005
Endrin Aldehido ug/L < 0,00005
Endrin Cetona ug/L - - < 0,00005
Gamma Clordano ug/L < 0,00005
Heptacloro ug/L - - < 0,00005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) ug/L - - < 0,00005
Lindano (gamma-BHC) ug/L 4 4 < 0,00005
Metoxicloro ug/L --- - < 0,00004
Aldrin + Dieldrin ug/L - - < 0,00007
Heptacloro + Heptacloro Epéxido ug/L 0,01 0,01 < 0,00005
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"Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad"

DDT (Suma de 4,4- DDD y 4,4- DDE) | ug/L | | - | < 0,00008
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Dimetoato ug/L --- — < 0,0088
Disulfoton ug/L --- -- <0,0129
Famfur ug/L --- --- <0,0170
Forato ug/L ——n - <0,0107
Malation ug/L --- <0,0113
Metil Paration ug/L - --- <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato ug/L - <0,0113
Paration ug/L 35 35 <0,0119
Sulfotep ug/L --- - <0,0157
Tionazinén ug/L --- <0,0138
METALES TOTALES
Plata (Ag) mg/L 0,00109
Aluminio (Al) mg/L 5 5 1,218
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,1 0,0475
Boro (B) ~mg/L 1 1 0,053
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,7 0,0438
Berilio (Be) mg/L 0,1 0,1 < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L 0,0009
Calcio (Ca) mg/L 24,84
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,01 0,00069
Cobalto (Co) mg/L 0,05 0,05 0,0013
Cromo (Cr) mg/L 0,1 0,1 0,0017
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,2 0,0758
Hierro (Fe) mg/L 5 5 2,565
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 0,001 < 0,00005
Potasio (K) mg/L o 1,55
Litio (Li) mg/L 25 2,5 0,0047
Magnesio (Mg) mg/L 5,463
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2 0,1741
Molibdeno (Mo) mg/L === 0,0021
Sodio (Na) mg/L 17,03
Niquel (Ni) mg/L 0,2 0,2 0,0010
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,05 0,0730
Antimonio (Sb) mg/L - 0,0079
Selenio (Se) mg/L 0,02 0,02 0,0014
Silicio (Si) mg/L - 10,30
Estario (Sn) mg/L - < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L — 0,1045
Titanio (Ti) mg/L — 0,0168
Talio (T1) mg/L —en - < 0,0002
Uranio (U) mg/L - - < 0,0002
Vanadio (V) mg/L --- == 0,0050
Zinc (Zn) mg/L 2 2 0,107
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1000 2000 240
Escherichia coli NMP/100mL 1000 o 130
Huevos de Helmintos Huevos/L 1 1 <1

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C. )
(—): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.
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En la Tabla N°06 se puede observar que el parametro Plomo (Pb), supera los ECA
Agua para la Categoria 3 (Riego de vegetales y bebidas de animales- Subcategoria
D1: Riego de vegetales), en el punto de monitoreo RTumbé.

TABLA N°07:
RESULTADOS ANALITICOS DEL MONITOREO EN LA CUENCA TUMBES - PUNTOS DE
MONITOREO RTUMB7 Y RTUMBS8 (CAT-3 D1)
DS N°004-
2017- 469886/2019-1.0 | 469887/2019-1.0
MINAM
Fecha de Muestreo c?‘ﬁ;"a 23/08/2019 23/08/2019
Hora de Muestreo Agua para 09:00:00 12:15:00
. Unidad Aguas Aguas
Tieo s Mossirs r::tgr? nrgl?d Superficiales Superficiales
iSethioscion o RTumb8 RTumb?
Parametro
FISICOQUIMICOS
Potencial de Hidrogeno Unu}:l).';\_id de 6,5-8,5 7.79 7.20
Temperatura %0 A3 25.52 25.76
Oxigeno Disuelto mg/L 24 7.48 9.91
Conductividad uS/cm 2500 404.5 1734
Aceites y Grasas mg/L o <1,0 <10
Bicarbonato mg HCO3/L 518 100,5 340,2
Cianuro Libre mg/L < 0,0006 < 0,0006
Demanda Bl-:;%ualrgga de Oxigeno mg/L 15 <2 2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 40 <2 29
Detergentes Anidnicos mg/L 0,2 < 0,01 < 0,01
Fenoles mg/L 0,002 < 0,001 < 0,001
Fosforo mg P/L - < 0,010 0,122
Nitrégeno Total mg N/L - 0,880 0,909
Solidos Totales Suspendidos mg/L - 17 124
Sulfuros mg/L - < 0,0004 < 0,0004
ANIONES
Cloruros, Cl- mg/L 500 1425 9725
Nitratos, NO3- mg NO3-/L — 2,626 < 0,009
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L --- 0,593 < 0,002
Nitritos, NO2- mg NO2-/L - < 0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) mg NO2-N/L 10 < 0,004 < 0,004
Nitratos, (como :;: Nitritos, (como mglL 100 0,593 < 0,006
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
4,4'- DDD ug/L — < 0,00005 < 0,00005
4,4'- DDE ug/L === < 0,00005 < 0,00005
4,4'- DDT ug/L === < 0,00005 < 0,00005
Aldrin ug/L 0,004 < 0,00005 < 0,00005
alfa-BHC ug/L === < 0,00005 < 0,00005
alfa Clordano ug/L --- < 0,00005 < 0,00005
beta-BHC ug/L < 0,00005 < 0,00005
delta-BHC ug/L < 0,00004 < 0,00004
Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
Telefono 072 523074 ' EL PER(J PRI MEREJ
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2 4
E 'ng'ps Cladeg E Dieldrin ug/L 0,5 < 0,00004 < 0,00004
% Endosulfan | ug/L < 0,00004 < 0,00004
".,,5 / JF Endosulfan || ug/L < 0,00004 < 0,00004
Locai m‘“" Endosulfan Sulfato ug/L < 0,00005 < 0,00005
‘ Endrin ug/L 0,004 < 0,00005 < 0,00005
| Endrin Aldehido ug/L < 0,00005 < 0,00005
| Endrin Cetona ug/L < 0,00005 < 0,00005
| Gamma Clordano ug/L < 0,00005 < 0,00005
| Heptacloro ug/L - < 0,00005 < 0,00005
‘ Heptacloro Epéxido (Isémero B) ug/L - < 0,00005 < 0,00005
| Lindano (gamma-BHC) ug/L 4 < 0,00005 < 0,00005
‘ Metoxicloro ug/L === < 0,00004 < 0,00004
Aldrin + Dieldrin ug/L < 0,00007 < 0,00007
Heptacloro + Heptacloro Epéxido ug/L 0,01 < 0,00005 < 0,00005
DDT (Suma dgt‘)‘é"i -DDDy4,4- ug/L <0,00008 < 0,00008
W “FEn PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
A VR R\ Dimetoato ug/L - < 0,0088 <0,0088
E wmgEmgr B Disulfoton ug/L - < 0,0129 <0,0129
Sy el | Famfur ug/L <0,0170 <0,0170
&, =/ Forato ug/L <0,0107 <0,0107
e #5 Malation ug/L <0,0113 <0,0113
' Metil Paration ug/L -em <0,0119 <0,0119
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato ug/L <0,0113 <0,0113
Paration ug/L 35 <0,0119 <0,0119
Sulfotep ug/L < 0,0157 <0,0157
Tionazinon ug/L <0,0138 <0,0138
METALES TOTALES
Plata (Ag) mg/L 0,00059 < 0,00008
Aluminio (Al) mg/L 5 0,773 0,803
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,0359 0,0391
Boro (B) mg/L 1 0,302 1,829
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0569 0,2213
Berilio (Be) mg/L 0,1 < 0,0002 < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L - 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) mg/L 54,07 235,7
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,00042 0,00055
Cobalto (Co) mg/L 0,05 0,0010 0,0016
Cromo (Cr) mg/L 0,1 0,0016 0,0014
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,0316 0,0124
Hierro (Fe) mg/L 5 1,328 1,552
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 < 0,00005 < 0,00005
Potasio (K) mg/L o 30,63 164,8
Litio (Li) mg/L 25 0,0151 0,0440
Magnesio (Mg) mg/L --- 94,43 510,1
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2078 3,290
Molibdeno (Mo) mg/L 0,0031 0,0071
Sodio (Na) mg/L 755,4 4308
Niquel (Ni) mg/L 0,2 < 0,0002 0,0019
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,0333 0,0095
Antimonio (Sb) mg/L o 0,0089 0,0046
Selenio (Se) mg/L 0,02 < 0,0006 < 0,0006
Silicio (Si) mg/L 9,10 7,80
. Estario (Sn) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L 0,6877 3,924
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Titanio (Ti) _mg/L - 0,0223 0,0267
Talio (TI) mg/L m—— < 0,0002 < 0,0002
Uranio (U) mg/L - 0,0004 0,0014
Vanadio (V) mg/L m—— 0,0037 0,0058
Zinc (Zn) mg/L 2 0,058 0,061
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1000 13000 33
Escherichia coli NMP/100mL 1000 3300 23
Huevos de Helmintos Huevos/L 1 <1 <1

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C
(—): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

En la Tabla N°07 se puede observar que los parametros Cloruros (Cl-), Manganeso
(Mn) superan los ECA Agua para la Categoria 3 (Riego de vegetales y bebidas de
animales- Subcategoria D1: Riego de vegetales), en los puntos de monitoreo
RTumb7 y RTumb8.

Asi mismo en el punto de monitoreo RTumb7, el parametro Boro (B), supera los
ECA Agua para la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales-
Subcategoria D1: Riego de vegetales.

Y en el punto de monitoreo RTumb8, el parametro coliformes termotolerantes y
escherichia coli supera los ECA Agua para la Categoria 3: Riego de vegetales y
bebidas de animales- Subcategoria D1: Riego de vegetales.

TABLA N°08:
RESULTADOS ANALITICOS DEL MONITOREO EN LA CUENCA ZARUMILLA - PUNTO DE
MONITOREO RZARU1 (CAT. 4)

DS N°004-
2017-MINAM 474470/2019-1.0
Fecha de Muestreo Categ;'rna e 26/08/2019
Hora de Muestreo Unidad e e 13:30:00
Tipo de Muestra gus Aguas Superficiales
Identificacion . < e A
- restringido RZaru1
Parametro
FISICOQUIMICOS
Potencial de Hidrogeno Unidad de pH 6,5-8,5 8.99
Temperatura °C A3 25.29
Oxigeno Disuelto mg/L 24 9.19
Conductividad uS/cm 2500 225.7
Aceites y Grasas mg/L 5 <10
Cianuro Libre mg/L == < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) mg/L 15 <2
Fenoles mg/L 0,002 < 0,001
Fosforo mg P/L - < 0,010
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L == 0,053
Nitrégeno Total mg N/L - 0,286
Sélidos Totales Suspendidos mg/L - 5
Sulfuros mg/L - < 0,0004
ORGANICOS
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) | mgl | - < 0,0008
Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes —
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ANIONES
Nitratos, NO3- mg NO3-/L --- < 0,009
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L == < 0,002
PESTICIDAS ORGANOCLORADO.
4,4'- DDD mg/L - < 0,00000005
4,4'- DDE mg/L < 0,00000005
4,4- DDT mg/L < 0,00000005
Aldrin ug/L 0,004 < 0,00000005
alfa-BHC mg/L -en < 0,00000005
alfa Clordano mg/L - < 0,00000005
beta-BHC mg/L - < 0,00000005
delta-BHC mg/L < 0,00000004
Dieldrin ug/L 0,5 < 0,00000004
Endosulfan | mg/L < 0,00000004
| Endosulfan Il mg/L -=- < 0,00000004
Endosulfan Sulfato mg/L e < 0,00000005
\qpﬁmm 7 Endrin ug/L 0,004 < 0,00000005
Q'B“ N N Endrin Aldehido mg/L - < 0,00000005
5 LY z, Endrin Cetona mg/L - < 0,00000005
omec b =] Gamma Clordano mg/L - < 0,00000005
NG >/ Heptacloro mg/L — < 0,00000005
bfm Heptacloro Epéxido (Isémero B) mg/L - < 0,00000005
= Lindano (gamma-BHC) ug/L 4 < 0,00000005
Metoxicloro mg/L - < 0,00000004
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Dimetoato mg/L - < 0,0000088
Disulfoton mg/L - < 0,0000129
Famfur mg/L == < 0,0000170
Forato mg/L — < 0,0000107
Malation mg/L - < 0,0000113
Metil Paration mg/L -an < 0,0000119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L ane < (0,0000113
Paration ug/L 35 < 0,0000119
Sulfotep mg/L < 0,0000157
Tionazinén | mg/L < 0,0000138
METALES TOTALES
Plata (Ag) mg/L < 0,00008
Aluminio (Al) mg/L 5 0,049
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,0027
Boro (B) mg/L 1 0,044
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,0101
Berilio (Be) mg/L 0,1 < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L < 0,0002
Calcio (Ca) mg/L == 8,00
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 < 0,00010
Cobalto (Co) mg/L 0,05 < 0,0002
Cromo (Cr) mg/L 01 < 0,0007
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,0007
Hierro (Fe) mg/L 5 0,153
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 < 0,00005
Potasio (K) mg/L - 1,28
Litio (Li) 2,5 0,0048
Magnesio (Mg) --- 4,608
Manganeso (Mn) 0,2 0,0423
Molibdeno (Mo) --- < 0,0002
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Sodio (Na) mg/L e 21,03
Niguel (Ni) mg/L 0,2 0,0004
Plomo (Pb) mg/L 0,05 < 0,0002
Antimonio (Sb) mg/L < 0,0002
Selenio (Se) mg/L 0,02 < 0,0006

Silicio (Si) _mg/L - 11,30
Estafio (Sn) mg/L - < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L === 0,06980

Titanio (Ti) mg/L == 0,0051
Talio (TI) mg/L - < 0,0002
Uranio (U) mg/L - < 0,0002
Vanadio (V) mg/L - 0,0012
Zinc (Zn) mg/L 2 < 0,008

MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | NMP/100mL | 1000 | <1,8

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.

(—): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

TABLA N° 09

En la Tabla N°07 se puede observar que se cumple con todos los parametros
exigidos en los ECA Agua para la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de
animales- Subcategoria D1: Riego de vegetales, en el punto de monitoreo RZaru1.

RESULTADOS ANALITICOS DEL MONITOREO EN LA CUENCA ZARUMILLA - PUNTOS
DE MONITOREO MZARU1 Y MCANA1 (CAT. 4-E3)

DS
N°004- 476826/2019
2017. | 476824/2019-1.0 4D
MINAM
Fecha de Muestreo C:‘:_%‘:’;" 27/08/2019 27/08/2019
Hora de Muestreo 12:45:00 11:30:00
; Unidad 3 Aguas ;
Tipo de Muestra Estt;arlo Superficiales Aguas Superficiales
Identificacion
Paciiin MZaru1 MCana1
FisSicoQUIMICOS
Potencial de Hidrogeno Um?:_id de 6,8-8,5 7.76 7.81
Temperatura e A2 25.45 25.9
Oxigeno Disuelto mg/L 24 7.90 9.44
Conductividad pSicm - 36630 33170
Aceites y Grasas mg/L -] 2,8 29
Cianuro Libre mg CN /L 0,001 < 0,0006 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOS) mg/L 15 8 <2
Fenoles mg/L 58 < 0,001 < 0,001
Fosforo mg P/L — 0,337 0,072
Nitrégeno Amoniacal mgNl}J'I:i = - 0,424 0,226
Nitrégeno Total mg N/L - 2,700 0,957
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Solidos Totales Suspendidos mg/L <100 68 100
Sulfuros mg/L 0,002 < 0,0004 < 0,0004
ORGANICOS
throcarbur?é ;r(;J_télLeOS) de Petréleo mglL 0.5 <0,0008 <0,0008
ANIONES
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 200 < 0,009 < 0,009
Nitratos, (como N) mgho¥ | - < 0,002 <0,002
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
4,4'- DDD mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
4,4- DDE mg/L —— < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDT mg/L === < 0,00000005 < 0,00000005
Aldrin mg/L == < 0,00000005 < 0,00000005
alfa-BHC mg/L o < 0,00000005 < 0,00000005
Fa\ alfa Clordano mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
2\ beta-BHC mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
e = delta-BHC mg/L - < 0,00000004 < 0,00000004
i gv/ Dieldrin mgt. | %909 | <0,00000004 |  <0,00000004
Endosulfan | mg/L o < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Il mg/L i < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato mg/L -e- < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin mgr | %9099 | <0,00000005 |  <0,00000005
Endrin Aldehido mg/L --- < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Cetona mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Gamma Clordano mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro mgl | %%99% | <0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro Epodxido (Isdbmero B) mg/L - < 0,00000005 < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) mg/L === < 0,00000005 < 0,00000005
Metoxicloro mg/L == < 0,00000004 < 0,00000004
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Dimetoato mg/L - < 0,0000088 < 0,0000088
Disulfoton mg/L --- < 0,0000129 < 0,0000129
Famfur mg/L - < 0,0000170 < 0,0000170
Forato mg/L - < 0,0000107 < 0,0000107
Malation mg/L 0,0001 < 0,0000113 < 0,0000113
Metil Paration mg/L o < 0,0000119 < 0,0000119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L == < 0,0000113 < 0,0000113
Paration mg/L - < 0,0000119 < 0,0000119
Sulfotep mg/L --- < 0,0000157 < 0,0000157
Tionazindn mg/L - < 0,0000138 < 0,0000138
METALES TOTALES
Plata (Ag) mg/L - < 0,00008 < 0,00008
Aluminio (Al) mg/L o 0,318 1,130
Arsénico (As) mg/L 0,036 0,0037 0,0035
Boro (B) mg/L - 3,824 3,287
Bario (Ba) mg/L 1 0,0457 0,0421
Berilio (Be) mg/L - < 0,0002 < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L o < 0,0002 < 0,0002
Calcio (Ca) mg/L o 437,0 383,4
Cadmio (Cd) mg/L == < 0,00010 < 0,00010
Cobalto (Co) mg/L - 0,0008 0,0010
Ir. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
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Cromo (Cr) mg/L == 0,0012 0,0026
Cobre (Cu) __mg/L 0,05 0,0012 0,0022
Hierro (Fe) mg/L - 0,457 1,581
Mercurio (Hg) mg/L 0,0001 < 0,00005 < 0,00005
Potasio (K) mg/L -— 365,1 333,9
Litio (Li) mg/L === 0,1679 0,1360
Magnesio (Mg) mg/L = 1080 968,9
Manganeso (Mn) mg/L - 0,3316 0,1554
Molibdeno (Mo) mg/L - 0,0082 0,0085
Sodio (Na) mg/L === 9675 8513
Niquel (Ni) mg/L 0,0082 0,0013 0,0019
Plomo (Pb) mg/L 0,0081 0,0005 0,0014
Antimonio (Sb) mg/L == 0,0040 0,0034
Selenio (Se) mg/L 0,071 < 0,0006 < 0,0006
Silicio (Si) mg/L - 2,80 3,60
Estario (Sn) mg/L === < 0,0002 < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L 7,744 6,874
Titanio (Ti) mg/L — 0,0213 0,0845
Talio (TI) mg/L == < 0,0002 < 0,0002
Uranio (U) mg/L 0,0027 0,0025
Vanadio (V) mg/L — 0,0037 0,0066
Zinc (Zn) mg/L 0,081 < 0,008 0,017
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NM;’C o 1000 140 46

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
(—=): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

En la Tabla N°08 se puede observar que se cumple con todos los parametros
exigidos en los ECA Agua para la Categoria 4 E3 (Conservacion del medio acuatico-
Subcategoria E3 Ecosistemas costeros y marinos- Estuarios), en los puntos de
monitoreo: MZaru1 y MCana1.

TABLA N° 09
RESULTADOS ANALITICOS DEL MONITOREO EN LA CUENCA ZARUMILLA - PUNTOS
DE MONITOREO RZARU2 (CAT. 3 D1)

DS N°004- | DS N°004-
2017- 2017- 479652/2019-1.0
MINAM MINAM
Categoria | Categoria
Fecha de Muestreo 3.D1 3.D1 28/08/2019
Hora de Muestreo e Agua para | Agua para 1%\:33;(3)0
Tipo de Muestra riego no riego Supe?‘ﬂciales
Identificacio restringid | restringid
entificacion 5 5 RZaru2
Parametro
FISICOQUIMICOS
Potencial de Hidrogeno U”'g?_,d do | g¢588 | 6585 8.18
Temperatura °C A3 Al 26.48
Oxigeno Disuelto mg/L 24 24 8.44
Conductividad pS/cm 2500 2500 822.2
Jr. Francisco Navarrete N°® 111-Tumbes —
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Aceites y Grasas mg/L 5 5 <1,0
Cianuro Libre mg/L - o < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 15 15 <2
Fenoles mg/L 0,002 0,002 < 0,001
Fésforo mg P/L - - 0,095
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L - o 0,133
Nitrégeno Total mg N/L - - 1,392
Sdlidos Totales Suspendidos mg/L - - 4
Sulfuros mg/L - o < 0,0004
ORGANICOS
Hidrocarburos Totgf{s))de Petréleo (C10- mglL . . <0,0008
ANIONES
Nitratos, NO3- mg NO3-/L - - 0,073
/ Nitratos, (como N) mg NO3-N/L - o 0,017
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
| 4,4'- DDD mg/L == o < 0,00000005
w;;\m'sw > 4,4'- DDE mg/L - - < 0,00000005
AR Ta\ 4,4'-DDT mg/L - - < 0,00000005
S g, EI T\ Aldrin ug/L 0,004 0,004 < 0,00000005
2 Garcia St ¥ alfa-BHC mg/L - - < 0,00000005
. ~/ alfa Clordano mg/L - e < 0,00000005
Son ;?;/ beta-BHC mg/L < 0,00000005
: delta-BHC mg/L - = < 0,00000004
Dieldrin ug/L 0,5 0,5 < 0,00000004
Endosulfan | mg/L o === < 0,00000004
Endosulfan Il mg/L - an < 0,00000004
Endosulfan Sulfato mg/L - == < 0,00000005
Endrin ug/L 0,004 0,004 < 0,00000005
Endrin Aldehido mg/L - --= < 0,00000005
Endrin Cetona mg/L - - < 0,00000005
Gamma Clordano mg/L e --- < (0,00000005
Heptacloro mg/L - < 0,00000005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) mg/L - - < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) ug/L 4 4 < 0,00000005
Metoxicloro ma/L - —— < 0,00000004
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Dimetoato mg/L - < 0,0000088
Disulfoton mg/L < 0,0000129
Famfur mg/L e —— < 0,0000170
Forato mg/L - < (0,0000107
Malation mg/L o < 0,0000113
Metil Paration mg/L --- < 0,0000119
0,0,0-Trietil tiofosforo tioato mg/L < 0,0000113
Paration ug/L 35 35 < 0,0000119
Sulfotep mg/L < 0,0000157
Tionazindn mg/L - < 0,0000138
METALES TOTALES
Plata (Ag) mg/L --- < 0,00008
Aluminio (Al) mg/L 5 5 0,077
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,1 0,0014
Boro (B) mg/L 1 1 0,120
Bario (Ba) mg/L 0,7 0,7 0,0489
Berilio (Be) mg/L 0,1 0,1 < 0,0002
Bismuto (Bi) mg/L --- — < 0,0002
Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes ‘
Telefono 072-523074 [ ’
www.ala-tumbes@ana.gob.pe EL PERU pleERSj

www.ana.qob.pe
www.minagri.gob.pe

55




A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Ministerio
de Agricultura y Riego

Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque — Zarumilla V
Administracion Local del Agua Tumbes

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres".
"Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

Calcio (Ca) mg/L o - 32,97
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,01 < 0,00010
Cobalto (Co) mg/L 0,05 0,05 < 0,0002

Cromo (Cr) mg/L 0,1 0,1 < 0,0007

Cobre (Cu) _mg/L 0,2 0,2 0,0024

Hierro (Fe) mg/L 5 5 0,105
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 0,001 < 0,00005

Potasio (K) mg/L = 3,39

Litio (Li) mg/L 25 2.5 0,0043
Magnesio (Mg) mg/L - 18,91
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2 0,0675
Molibdeno (Mo) mg/L - --- 0,0005

Sodio (Na) mg/L - - 86,77

Niquel (Ni) mg/L 0,2 0,2 0,0004

Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,05 < 0,0002

Antimonio (Sb) mg/L < 0,0002
Selenio (Se) mg/L 0,02 0,02 < 0,0006
Silicio (Si) mg/L - 12,70

Estario (Sn) mg/L - - < 0,0002
Estroncio (Sr) mg/L === --- 0,2655

Titanio (Ti) mg/L - 0,0062

Talio (T1) mg/L - < 0,0002
Uranio (U) mg/L - < 0,0002
Vanadio (V) mg/L --- 0,0021
Zinc (Zn) mg/L 2 2 0,054
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ NMP/100mL | 1000 | 2000 | 130

Fuente: Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
(—): NO APLICA PARA ESTA CATEGORIA.

En la Tabla N°09 se puede observar que se cumple con todos los parametros exigidos
en los ECA Agua para la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales-
Subcategoria D1: Riego de vegetales, en el punto de monitoreo RZaru2.
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XIll. DISCUCION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Acorde a los resultados de la calidad de agua obtenidos para la cuenca Tumbes
y Zarumilla, se realizara el andlisis tomando como base la Resolucion Jefatural
N° 056-2016-ANA, que aprueba la Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales, asi como el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM,
que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establece
Disposiciones Complementarias.

En el Cuadro N°12 se detallan los resultados analiticos delos parametros
fisicos, quimicos, microbiologicos y se resaltan los valores que exceden los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua, segln el DS. N°004-2017-MINAN.

m"";ﬁ.
Y
i~ , CUADRO N°12
.q‘;# PARAMETROS QUE EXCEDEN EL ECA-AGUA.
CUENCA TUMBES
CATEGORIA
PUNTO DE | SEGUN DS
MONITOREO | 004-2017 PARAMETROS
MINAM
RPuya1 4-E2 Plomo (Pb), Cobre(Cu), Zinc(Zn), Coliformes termotolerantes
RPuya2 4-E2 Sulfuros, Cobre (Cu), Mercurio(Hb),Plomo (Pb), Zinc (Zn)
RTumb1 4E2 Sulfuros, Cobre (Cu), Mercurio(Hb),Plomo (Pb), Zinc (Zn)
RTumb2 4-E2 Cobre(Cu),Plomo (Pb), Zinc(Zn)
RTumb?7 3-D1 Cloruros (Cl-), Manganeso (Mn), , Boro(B).
RTumb8 3-D1 Cloruros (Cl-), Manganeso (Mn), Coliformes Termotolerantes, , Echerichia Coli
RTumb3 1-A2 Arsénico (As), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Plomo (Pb)
RTumb$ 1-A2 Arsénico (As), Hierro (Fe), Plomo (Pb)
RTumb11 1-A2 Arsénico (As), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Plomo (Pb)
RTumb6 3-D1 Plomo (Pb)
RTumb5 1-A2 Arsénico (As), Hierro (Fe), Plomo (Pb)

Fuente: Elaboracién Propia

15.1. Analisis de parametros Fisico — quimicos, organicos, inorganicos
y microbiolégicos en la Cuenca Tumbes y Caramilla

Acorde a los resultados del analisis de la calidad de agua superficicial,
obtenidos para la cuenca Tumbes y Zarumilla, se evaluaran aquellos
que presentan desviaciones con respecto a la norma de calidad de
aguas, basados en la Resolucion Jefatural N° 056-2016-ANA, que
aprueban la Clasificacion de los Cuerpos de Agua Continentales
Superficiales, y en base al Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, que
aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias, para las siguientes
categorias:
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» Categoria 1: Poblacional y Recreacional, para la Subcategoria A:
Aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable, 1-
A2: "Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional”.

» Categoria 3: "Riego de vegetales y bebida de animales”, D1 Riego
de vegetales y D2 Bebida de animales.

* Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico se utilizé E2 “Rios
Costa y Sierra”.

Conservacion del ambiente acuatico se utilizd E2 “Ecosistemas
costeros y marinos- Estuarios”.

15.2.  Analisis de parametros que exceden los ECA Agua.

a. Plomo

La contaminacién del agua por plomo no se origina directamente por el
plomo sino por sus sales solubles en agua que son generadas por las
fabricas de pinturas, de acumuladores, por alfarerias con esmaltado, en
| fototermografia, en pirotécnia, en la coloracion a vidrios o por industrias
| quimicas productoras de tetraetilo de plomo (se usa como antidetonante en
gasolinas) y por algunas actividades mineras, etc.

La fuente de contaminacion por Plomo en la Cuenca del Rio Tumbes esta
asociada a las actividades humanas como la mineria informal en la parte
alta de la Cuenca (Rios Calera y Amarillo en Ecuador).

La concentracion del Plomo en las aguas superficiales del Rio Tumbes,
rebasa los estandares de calidad de agua.

En el Grafico N°01 se detalla la variacién del parametro Plomo (Pb), donde

se observa que este parametro excede al ECA-Agua para la categoria 4-

| E2(Conservacion del medio acuatico), en punto de monitoreo RPuya1,
RPuya2, RTumb1 y RTumb2.

| Asimismo, se puede observar que en el punto de monitoreo RTumb11,
| RTumb3, RTumb9 y RTumbb, los valores del analisis de laboratorio excede
el ECA para Agua Categoria 1- A2.

Y en el punto de monitoreo RTumb®, los valores del analisis de laboratorio
excede el ECA para Agua Categoria 3-D1.
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GRAFICO N° 01
VARIACION DEL PARAMETRO PLOMO EN LA CUENCA TUMBES
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Fuente: Elaboracion Propia

b. Cobre (Cu)

La mayoria de los compuestos del Cobre se depositan y se enlazan tanto a
los sedimentos del agua como a las particulas del suelo. Compuestos
solubles del Cobre forman la mayor amenaza para la salud humana.
Usualmente compuestos del Cobre solubles en agua ocurren en el ambiente
después de liberarse a través de aplicaciones en la agricultura. Cuando el
Cobre termina en el suelo este es fuertemente atado a la materia organica y
minerales. Como resultado este no viaja muy lejos antes de ser liberado y es
dificil que entre en el agua subterranea. En el agua superficial el cobre puede
viajar largas distancias, tanto suspendido sobre las particulas de lodos como
iones libres.

En el grafico N°02 se detalla la variacion del parametro Cobre (Cu), donde
se observa que este parametro excede al ECA-Agua para la categoria 4-
E2(Conservacion del medio acuético), en el punto de monitoreo RPuya1,
RPuya2, RTumb1y RTumb2.

j
e.
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3 GRAFICO N° 02
VARIACION DEL PARAMETRO COBRE EN LA CUENCA TUMBES
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Fuente: Elaboracion Propia

c. Zinc

El zinc total se encuentra en compuestos siliceos de las rocas igneas como
producto de la sustitucién parcial del magnesio. La meteorizacion de dichas
rocas constituye uno de los mecanismos de incorporacién de zinc al agua
superficial.

En el Grafico N° 03 se observa la variacion de la concentracion de Zinc,
mayor a lo establecido en el ECA-Agua, para la Categoria 4-E2,
Conservaciéon del ambiente en la parte alta de la cuenca Tumbes, en los
puntos de monitoreo RPuya1, RPuya2 y RTumb1 y RTumb2.
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GRAFICO N° 03
VARIACION DEL PARAMETRO ZINC EN LA CUENCA TUMBES
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Fuente: Elaboracién Propia

d. Sulfuros
El sulfuro en las muestras de agua puede provenir de las siguientes fuentes:

- Drenaje acido de minas (AMD): Contaminacion inorganica a partir de
desechos de minas abandonadas de carbén o de diferentes sulfuros
metdlicos. La formacion de acido ocurre cuando un grupo de bacterias
oxidantes de sulfuros y de hierro transforman la pirita y otros sulfuros en
acido sulfurico.

- Aguas negras: En algunas regiones donde el agua esta estancada, todo el

oxigeno ha sido utilizado y, en su lugar, se encuentra sulfuro de hidrégeno.

Ej: agua del fondo de lagos y embalses estratificados

- Aguas residuales: el sulfuro se produce por reduccién bacteriana de

sulfatos.

- Oftras fuentes: industria papelera, petroquimica, de curtidos y mataderos.

En el Grafico N° 04 se observa la variacién de la concentracién de Sulfuros
'P mayor a lo establecido en el ECA-Agua, para la Categoria 4-E2,

Conservacion del ambiente en la parte alta de la cuenca Tumbes, en los
puntos de monitoreo RPuya2 y RTumb1.
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i GRAFICO N° 04
VARIACION DEL PARAMETRO SULFURO EN LA CUENCA TUMBES
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Fuente: Elaboracion Propia
e. Mercurio (Hb)

El mercurio no es un elemento esencial para la vida, sin embargo siempre
ha estado presente en la naturaleza en concentraciones a que los seres
vivos estan adaptados. Sus fuentes naturales son el vulcanismo, la
desgasificacion de la corteza terrestre, la erosion y la disolucién de los
minerales de las rocas debido a la penetracion del agua a través de estas
por tiempo muy prolongado. Las fuentes antropogénicas son la mineria, el
uso industrial y la agricola.

Su presencia indica contaminacion por desechos industriales de plantas de
procesamiento de metales, farmacéuticos o quimicas, asi como por ingreso
al sistema acuatico de residuos de pesticidas, agricolas, herbicidas y
fungicidas o compuestos medicinales. Los residuos de compuestos
organicos como el fenil y el alquil de mercurio, son los que mas se
encuentran en el agua y tienen aproximadamente idénticas propiedades
toxicas que el mercurio elemental y no elemental.

En el Grafico N° 05 se observa la variacion de la concentracion de Mercurio
mayor a lo establecido en el ECA-Agua, para la categoria 4- E2, en los
puntos de monitoreo RPuya2 y RTumb1 de la cuenca Tumbes.
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GRAFICO N° 05
VARIACION DEL PARAMETRO MERCURIO EN LA CUENCA TUMBES
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f. Arsénico

El arsenico es un metal pesado de alta toxicidad, que esta presente en
cantidades bastante abundantes en la corteza terrestre y en cantidades mas
reducidas en la roca, el suelo, agua y el aire. Esta presente en numerosos
minerales. Alrededor de un tercio del arsénico presente en la atmoésfera
proviene de fuentes naturales, por ejemplo, de los volcanes y el resto /
proviene de actividades humanas tales como la industria quimica, mineriay
agricultura (insecticidas arsenicales).

En el Grafico N° 06 se observa la variacion de la concentracion de Arsénico
mayor a lo establecido en el ECA-Agua, para la categoria 1-A2, en los
puntos de monitoreo RTumb3, RTumb9, RTumb11, y RTumb5 de Ia
cuenca Tumbes.

Respecto al comportamiento de la linea de tendencia de los monit.o'ﬁ’_ A
realizados del 2011 al 2019, en existe variacion del Arsénico tanto en época
de estiaje como época de avenida, concluyendo que en su mayoria este,.

supera los Estandares de Calidad Ambiental para Agua. -
; ; GRAFICO N° 06
VARIACION DEL PARAMETRO ARSENICO EN LA CUENCA TUMBES
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Jr. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes [
Telefono 072 - 523074 ‘ EL PERO PRIMERO [
www.ala-tumbes@ana.gob.pe —_—

www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe

64




129

¢ 2 ANA
PERU | Ministerio F—rY

de Agricultura Y Riego Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Administrativa del Agua lequetepeque —Zarumilla V
Administracién Local del Agua Tumbes

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres".
"Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

g. Hierro

El hierro en el agua natural puede ingresar mediante la disolucién de las
rocas y minerales con contenido de hierro. También puede
incrementarse mediante los vertidos industriales ferrosos de las
industrias.

En el Grafico N° 07 se observa la variacion de la concentracion de
Fierro en la cuenca Tumbes, ddnde éste es mayor a lo establecido en el
ECA-Agua, para la categoria 1-A2, en los puntos de monitoreo
RTumb3, RTumb9, RTumb11, y RTumb5 de la cuenca Tumbes.

GRAFICO N° 07
VARIACION DEL PARAMETRO HIERRO EN LA CUENCA TUMBES
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Fuente: Elabo;acién Propié
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h. Manganeso

Se le encuentra en muchas fuentes de agua superficiales y subterraneas,
sobre todo en condiciones anaerobias o de microoxidacion. Habitualmente,
los incrementos en sus concentraciones estan asociados a la presencia de
industrias.

En el Grafico N° 08 se observa la variacibn de la concentraciéon de
Manganeso, superior a lo establecido en el ECA-Agua, para la Categoria 3-
D1, en los puntos de monitoreo RTumb11, RTumb3, RTumb8 y RTumb?7.

GRAFICO N° 08 :
VARIACION DEL PARAMETRO MANGANESO EN LA CUENCA TUMBES
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g Fuente: Elaboracion Propia

i. Cloruros
Los cloruros ocupan el tercer lugar en porcentaje de los aniones en el
agua representados principalmente por el cloruro de Sodio (NaCl), éstos
expresan en gran parte la salinidad de las aguas. Las fuentes de
contaminacion por cloruros en el agua corresponden a la disolucion de
¥ depdsitos de minerales que lo contienen, vertimientos de agua residual,
lixiviaciones, escorrentia de terrenos agricolas, etc.
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En el Grafico N° 09 se observa la variacion de la concentracion de
cloruros, superior a lo establecido en el ECA-Agua, para la Categoria 3-

D1, en los puntos de monitoreo RTumb8 y RTumb7 de la cuenca
Tumbes.

GRAFICO N° 09
VARIACION DEL PARAMETRO CLORURO EN LA CUENCA TUMBES
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ﬁ Fuente: Elaboracién Propia
j- Boro
El Boro es un elemento ubicuo que de forma natural mediante el
intemperismo de rocas que contienen boro y de forma antropogénica las
aguas residuales donde el Boro se deriva de productos de limpieza y

residuos de industrias tales como de pinturas, textiles, fertilizantes, etc.
este elemento ingresa en las aguas superficiales y subterraneas.

En el Gréafico N° 10 se observa la variacion de la concentracion de Boro
en la cuenca Tumbes, se registré una concentracion de Boro superior a
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lo establecido en el ECA-Agua, para la Categoria 3-D1, en el punto de
monitoreo RTumb7.

GRAFICO N° 10
VARIACION DEL PARAMETRO BORO EN LA CUENCA TUMBES

 1.829

1.8
1.6
1.4
1.2

(meg/L)

0.8
0.6
0.4
0.2

RTumb7
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Fuente: Elaboracién Propia

k. Coliformes Termotolerantes

Es conocido que la contaminacion fecal del agua esta relacionada con la
transmision de agentes patégenos por el medio acuatico.

En el Grafico N°11, se puede observar que en el punto de monitoreo
RPuya1 excede el ECA para Agua Categoria 4E2 (Conservacion del
ambiente acuatico- Sub categoria-Ecosistemas costeros y marinos-
Estuarios), mostrando un resultado de 3500 NMP/100 MI para los coliformes
termotolerantes.

De la misma manera en el punto de monitoreo RTumb8, excede el ECA
para Agua Categoria 3-D1 (Riego de vegetales y bebida de animales-
Subcategoria: Riego de vegetales), mostrando un resultado de 1300
NMP/100 MI para el parametro de coliformes termotolerantes.
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GRAFICO N° 11
VARIACION DEL PARAMETRO COLIFORMES TERMOTOLERANTES EN LA CUENCA
TUMBES
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Fuente: Elaboracién Propia

de mayor precision para detectar contaminacion fecal, se encuentra
exclusivamente en heces de humanos y animales de sangre caliente,
comprendiendo casi 95% del grupo de Coliformes totales en las heces.

. Escherichia Coli
/ De todos los organismos Coliformes totales, E. coli es el organismo indicador

parametro que transgrede los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
(ECA), segun lo establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAN para la categoria
3 D1 (Riego de vegetales y bebida de animales- Subcategoria: Riego de
vegetales), es el de Escherichia Coli, con un valor de 1300 NMP/100 MI.

P En el grafico N°12, se puede observar que en punto de monitoreo RTumb8, el
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_ GRAFICO N° 12
VARIACION DEL PARAMETRO ESCHERICHIA COLI EN LA CUENCA TUMBES
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Fuente: Elaboracion Propia

XIV. CONCLUSIONES

* Se ejecuté el Segundo Monitoreo Participativo Complementario de la
Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tumbes y Zarumilla, dando
cumplimiento al PLAN DE TRABAJO N°002-2019-ANA-AAA.JZ-ALA
T/DYGF.

* El Monitoreo de Calidad de Agua, contd con la participacion de actores de
instituciones publicas, privadas y la sociedad civil; que acompanaron el
proceso de recoleccion de las muestras de agua superficial en la cuenca
Tumbes y Zarumilla.

o La red de monitoreo establecida para el Segundo Monitoreo Participativo
Complementario de Calidad de Agua Superficial, estuvo compuesta de: 18
puntos de muestreo 13 puntos para la Cuenca Tumbes y 5 puntos para la
Cuenca Zarumilla.
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De los resultados de los parametros del rio Tumbes y el Zarumilla, medidos
in situ con el equipo multiparametro, se concluye:

- Con respecto al pH, en la cuenca Tumbes oscila entre (7.20 — 9) y la
cuenca Zarumilla fluctdan entre (7.76— 8.99 )

- Con respecto a la Conductividad Eléctrica (CE), para el rio Tumbes
estan entre (137.9 — 1734 puS/cm). A excepcion las aguas de los puntos
del mangle MCana1 y MZaru1, es agua propia de estero y mar por la
cantidad de sales que presenta (33.17 y 36.63 mS/cm).

Con relacion al oxigeno disuelto (OD), para la cuenca del rio Tumbes
oscilan entre (6.855 — 9.905) y para la cuenca del rio Zarumilla fluctdan
entre (7.904— 9.443 mg/l) .

Se evalud la Calidad de Agua en el ambito de las Cuencas Tumbes vy
Zarumilla, comparando los resultados de los parametros fisicos quimicos y
microbiolégicos realizados por un laboratorio acreditado por el INACAL, de
los Estandares Nacionales de calidad Ambiental para agua (ECA-Agua),
teniendo en cuenta la clasificacién de los rios principales y sus tributarios
en las Categorias 1-A2, 3-D1, 4-E2 y 4E3.

En los puntos de monitoreo RPuyal, RPuya2, RTumb1 y RTumb2, el
parametro Plomo (Pb) excede al ECA-Agua para la categoria 4-E2
(Conservacion del medio acuatico).Estos puntos se encuentran ubicados en
la frontera con Ecuador por lo que se puede indicar que la calidad de agua
llega con dichas concentraciones a la cuenca Tumbes. Asimismo, se puede
observar que en la estacion de monitoreo RTumb11, RTumb3, RTumb9 y
RTumbb5, los valores del analisis de laboratorio excede el ECA para Agua
Categoria 1- A2. Y en el punto de monitoreo RTumb6, los valores del
analisis de laboratorio excede el ECA para Agua Categoria 3-D1.

En el punto de monitoreo RPuya1, RPuya2, RTumb1 y RTumb2 existe una
variacién del parametro Cobre (Cu), donde este excede al ECA-Agua para
la categoria 4-E2 (Conservacion del medio acuatico).

De acuerdo a los resultados de los analisis de Laboratorio, se registré una
concentracion de Zinc mayor a lo establecido en el ECA-Agua, para la
Categoria 4-E2, Conservacion del ambiente en la parte alta de la cuenca
Tumbes, en los puntos de monitoreo RPuya1, RPuya2 y RTumb1, RTumb2

De acuerdo a los resultados de Laboratorio, se registré una concentracion
de Sulfuros mayor a lo establecido en el ECA-Agua, para la Categoria 4-E2,
Conservacion del ambiente en la parte alta de la cuenca Tumbes, en el
punto de monitoreo RPuya2 y RTumb1.
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¢ De acuerdo a los resultados de laboratorio, se registrd una concentracion
de Mercurio mayor a lo establecido en el ECA-Agua, para la categoria 4-
E2, en los puntos de monitoreo RPuya2 y RTumb1 de la cuenca Tumbes.

* De acuerdo a los resultados de Laboratorio, se registré una concentracion
de Arsénico mayor a lo establecido en el ECA-Agua, para la categoria 1-A2,
en los puntos de monitoreo RTumb3, RTumb9, RTumb11, y RTumb5 de la
cuenca Tumbes. En este caso, la concentracion de arsénico llega al agua
superficial a través de la disolucion de minerales que estan presentes en
cantidades bastante abundantes en la corteza terrestre y en cantidades
mas reducidas en la roca, el suelo, agua y el aire.

e Asi mismo se observa la variacion de la concentracién de Fierro en la
cuenca Tumbes, donde éste es mayor a lo establecido en el ECA-Agua,
para la categoria 1-A2, en los puntos de monitoreo RTumb3, RTumb,
RTumb11, y RTumb5 de la cuenca Tumbes. La elevacion de este
parametro se puede deber por fuentes naturales como es la meteorizacién
de rocas que las contienen, por las aguas minero medicinal (termo-mineral)
que hay en la zona y por fuentes antropogénicas, del tipo agua residual.

e Segun los resultados de Laboratorio, se registr6 una concentracién de
Manganeso superior a lo establecido en el ECA-Agua, para la Categoria 3-
D1, en los puntos de monitoreo RTumb8 y RTumb7. Y en los puntos de
monitoreo RTumb11, RTumb3 para la categoria 1-A2. El Manganeso es un
metal que ocurre naturalmente y que se encuentra en muchos tipos de
rocas por lo que puede generar de forma natural la elevacion de este
parametro en el cuerpo de agua y por fuentes de contaminantes de origen
antropogénico, mediante el vertido de sustancias in situ de extraccion,
lavado de material de acarreo, residuos sélidos de construccion, demolicion
y del tipo agua residual municipal.

» La concentracion de Cloruros es superior a lo establecido en el ECA-Agua,
para la Categoria 3-D1, en los puntos de monitoreo RTumb8 y RTumb7 de
la cuenca Tumbes.

e En la estacion de monitoreo RTumb7, de acuerdo a los andlisis de
laboratorio, se registré una concentracion de Boro superior a lo establecido
en el ECA-Agua, para la Categoria 3-D1,

e La presencia de Coliformes Termotolerantes en el punto de monitoreo
RPuya1, excede al ECA-Agua para las categoria 4 E2 (Conservacion del
ambiente acuatico- Sub categoria-Ecosistemas costeros y marinos-
Estuarios), teniendo como resultado 3500 NMP/100 MI para los coliformes
termotolerantes. De la misma manera en el punto de monitoreo RTumb8,
excede el ECA Agua para la Categoria 3-D1 (Riego de vegetales y bebida
de animales- Subcategoria: Riego de vegetales), mostrando un resultado
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de 1300 NMP/100 MI para el parametro de coliformes termotolerantes, lo
cual posiblemente se deba a fuentes contaminantes, como agua residual
domésticas, letrinas Sanitarias y pozos sépticos que descargan a los
cuerpos naturales de agua, asi como a la presencia de animales en los
cauces de los rios, cuyas excretas incrementan esta carga microbioldgica.

En la estacion de monitoreo RTumb8 , el parametro que transgrede los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA), segun lo establecido
en el D.S. N° 004-2017-MINAN para la categoria 3 D1 (Riego de vegetales
y bebida de animales- Subcategoria: Riego de vegetales), es el de
Escherichia Coli, con un valor de 1300 NMP/100 MI.

XV. RECOMENDACIONES

Ir. Francisco Navarrete N° 111-Tumbes
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Continuar con las acciones de monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos en las cuencas Tumbes y Zarumilla de acuerdo al régimen

hidrolégico, dado que permite verificar la variacion de la calidad del cuerpo.

de agua en funcion de la estacionalidad, los factores climaticos; la
formacion geoldgica y la afectacion de las fuentes contaminantes entre
ellas la mala disposicion de residuos sélidos, vertimientos de aguas
residuales, entre otros.

Remitir copia del presente informe técnico a la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) y a la Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos
(DCERH), para la difusién de los resultados del monitoreo a las
instituciones que lo requieran y a la sociedad civil.

Remitir copia del informe a la Autoridad Administrativa del Agua
Jequetepeque Zarumilla, asimismo deberan remitir mediante documento a
las instituciones publicas y privadas, del ambito de la cuenca Tumbes vy
Zarumilla.

Remitir copia del informe a la Autoridad Administrativa del Agua
Jequetepeque Zarumilla, y mediante documento a las instituciones publicas
y privadas del ambito de la cuenca Tumbes y Zarumilla, a fin de coordinar y
generar la toma de decisiones.

Considerando que algunos parametros superan el ECA agua para las
diferentes categorias establecidas en los cuerpos de aguas superficiales se
recomienda remitir los informes técnicos a las autoridades competentes,
tales como: el Gobierno Regional de Tumbes, el Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacién Ambiental (OEFA), Direccién Regional de Salud Ambiental,
Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, Direccion
Regional de Energia y Minas y Direccion Regional de Agricultura y Riego, a
fin de que tengan conocimiento de los resultados de la calidad del agua del
monitoreo y puedan priorizar las acciones necesarias para la prevencion de
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posibles alteraciones que puedan ocurrir en los cuerpos de agua, mediante
obras de infraestructura publica o sistemas de alerta temprana (SAT).

Impulsar y realizar acciones de sensibilizacién y conocimiento de la Ley de
Recursos Hidricos y su Reglamento en el ambito de la Cuenca Tumbes y
Zarumilla, en coordinacién con el ALA-TUMBES, la AAA Jequetepeque -
Zarumilla y el Proyecto Gestion Integrada de los recursos Hidricos, para
promover la gestion sostenible de los recursos hidricos, puesto que se
registraron afectaciones de la calidad del recurso hidrico por los diferentes
usos.

Recomendar que la ALA-TUMBES en coordinacion con la AAA
Jequetepeque -Zarumilla promueva y lidere la conformacién de grupos de
trabajo con los sectores competentes, tomando como base los resultados
obtenidos en el presente monitoreo, a fin de formular documentos técnicas
y alternativas de gestion conjunta en el marco de las funciones
establecidas, respectivamente.

Socializar los resultados del Segundo Monitoreo Participativo
Complementario de la Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tumbes y
Zarumilla a través de la AAA Jequetepeque Zarumilla y la Autoridad Local
del Agua Tumbes, con las instituciones publicas y privadas, a fin de
impulsar medidas y estrategias orientadas a promover el tratamiento
adecuado de las aguas superficiales para su consumo y el tratamiento de
las aguas residuales domésticas y municipales, previo a su disposicion
final.

XVI. ANEXOS

Anexo N° 01
Anexo N°02
Anexo N° 03
Anexo N° 04
Anexo N° 05

: Parametros de Campo
: Panel Fotografico

: Cadena de custodia

: Actas de monitoreo

: Informes de laboratorio
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Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,
Ing. Segundo Niciades

Pérez Bamdo

Ing. Evelyn Natalia Coronado Garcia Ing. Deyci
C.IL.P. 213217 C:
Especialista en Monitoreo de Calidad de Profesional Especialista en Calidad de
Aguas Superficiales Recursos Hidricos
PGIRH - ANA. ALA-Tumbes

VISTO, el presente informe técnico que antecede y revisado, procedo aprobarlo y
suscribirlo por encontrarlo conforme.

ng. Samamé
Director de la Autoridad Administrativa del Agua
Jequetepeque-Zarumilla V.
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ANEXO |

=
= AN A REGISTRO DE DATOS EN CAMPO
RSN CUENCA: Tumbes REALIZADO POR: Ing. Evelyn Natalia Coronado Garcia / Ing. Deyci Yanet Guerrero Frias
Autoridad Nacional del Agua AAA/ALA: Jequetepeque — Zarumilla / Tumbes RESPONSABLE:  Ing. Evelyn Natalia Coronado Garcia
Caudall
- Coordenadas ' | Altura T oD | COND ol
e ﬂ":z,‘",f.cc'a‘i'; A Localidad | Distrito |Provincia| Departamento Fecha | Hora | pH profundidad|  pservaciones *
CIgORIINCACION Norte/Sur | Este/Oeste | msnm c mol | pSlem | m¥som
Rio Puyango, en el Hito Condor | Fuesto de
RPuyaf Flores, 200 m aguas debajo de la Condor | Matapalo | Zaumilla | Tumbes 9569934 | 596655 | 258 | 19/08/2019 | 11:45am | 769 | 2546 | 8.125 1379 | 2225
quebrada Linda Chara. e
Rio Puyango, aprox. A 200m antes de San :
RPuya2 | laconfluencia con la Qda. Cazaderos | Cabo Inga okt Tumbes Tumbes 9559683 | 566896 137 | 20/08/2019 | 10:30 am 7.87 25.90 7.506 166.30 19.58
(Cabo Inga)
Quebrada Cazaderos, 300 m antes de San ;
QCazal a0 Pt Caboinga | |0 | Tumbes Tumbes 9550899 | 566606 | 120 | 20/08/2019 | 11:20pm | 843 | 2516 | 8228 | 73470 | 0.35
Rio Tumbes, después de unién con la San :
RTumb1 e Ciiens Caboinga | =8 | Tumbes Tumbes 9550804 | 566793 | 134 |20/08/2019 | 12:30pm | 798 | 2570 | 6855 | 17644 | 19.68
Rio Tumbes, a 400m del Puesto de : San :
RTumb2 Salud de Rica Playa RicaPlaya [ < | Tumbes Tumbes 9579411 | 555763 210082019 | 9:30am | 9285 | 2721 | 8680 1742 19.70
Rio Tumbes, Estacion ‘ San :
RTumb11 d \gica £l Tigre Higueren | L | Tumbes Tumbes 9583404 | 560307 18 | 210872019 | 11:00am | 872 | 2643 | 8434 1765 18.60
Cabuyal | Pampas
QCabut | Quebrada angostura Cabuyal, a300m. | ooy [ g | Tumbes Tumbes | 9588997 | 561312 | 11 | 21/08/2019 | 1:00pm | 7682 | 2578 | 7.710 1447 0.20

Antes de juntarse con el rio Tumbes Rinconada) | Hospital

RTumb3 | RioTumbes, BocatomalaPeia | LaPeia | 5 | Tumbes | Tumbes | 9503078 | 560714 2100812019 | 200pm | 790 | 2675 | 7871 | 17980 | 17.44
5 2 San Juan

RTumpg | o Tumbes, aguas abajo dela Tacual | dela | Tumbes | Tumbes | 9598517 | 562849 22082019 | 1:00pm | 8264 | 2684 | 9360 | 2040 | 1646
Quebrada las Pefas —

Rio Tumbes, Bocatoma de la
RTumb5 | captacion de OTASS (altura parque El | Tumbes Tumbes | Tumbes Tumbes 9604897 560274 5 22/08/2019 | 3:00 pm 7.64 26.75 9.158 286.5 15.01
Beso)

Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después
de la caseta de bombeo de aguas
servidas "Coloma" de la ciudad de

RTumbG | S oo b o ge s | Tumbes | Tumbes | Tumbes | Tumbes | 9605570 | 559478 | 2 |20082019 | 4tspm | 761 | 2548 | 7567 | 2106 | 1450
muestra a la margen derecha en el
ingreso del Canal Aductor La Tuna)

RTumbg | RO Tumbes,desembocaduraalmar | cvooc | Tumbes | Tumbes | Tumbes | 9612882 | 559817 | 0 | 230822019 | 900am | 7799 | 2552 | 7477 | 4045 :

“Boca Cherres”

Rio Tumbes, 1.5km aproximadamente Pueblo
RTumb7 antes de la desembocadura al mar

Nosic Tumbes | Tumbes Tumbes 9609685 555611 23/08/2019 | 12:15am 7.202 2576 9.905 1734 -
“Boca Mal Pelo”.

Firma del responsable del monitoreo
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ANEXO |

T
A= ANA
REGISTRO DE DATOS EN CAMPO
fo=== Loy
Autoridad Nacional del Agua
CUENCA: Zarumilla REALIZADO POR: Ing. Evelyn Natalia Coronado Garcia / Ing. Deyci Yanet Guerrero Frias
AAA/ALA: Jequetepeque — Zarumilla / Tumbes RESPONSABLE: Ing. Evelyn Natalia Coronado Garcia
Caudal/ ?
Foy Coordenadas ' Altura T oD COND "
r:::;:g; oriD:::::iz::rilén Localidad | Distrito | Provincia | Departamento Fecha Hora pH profundidad}  Opservaciones *
9 Norte/Sur | Este/Oeste | msnm G mgiL uSlem | m¥som
Quebrada faical, antes de
QFaic! | juntarse con quebrada secapara | Matapalo | Matapalo | Zarumilla Tumbes 9587250 | 500031 2610812019 | 1:00 pm : y . : : LS fg&f”mo
formar el Rio Zarumilla
Rio Zarumilla, en el Sector : ;
RZaru1 Matapalo  Hito Matapalo) Matapalo | Matapalo | Zarumila Tumbes 9592804 588951 26/08/2019 | 1:30 pm 8.99 2529 9.190 2257 0.50
Meant o Igi’;ﬂ;’gf;ac“’""' PYETUe0 | Zaumila | Zaumila | Tumbes | 619652 | 586404 | 0 | 27082019 | 1130am | 781 | 259 | 9a43 | 33170
MZarut C°"““°’ef§‘fef05‘z°a"r’u°nfi'l}’:f°”e” SNLMT | Zarumilla | Zarumilla Tumbes 9619206 | 582739 3 | 27/08/2019 | 12:45pm | 776 | 2545 | 7.904 | 36630
Rio Zarumilla, altura Bocatoma la
RZaru2 Palma (inicio del canal LaPalma | Papayal | Zarumila Tumbes 9606750 587668 22 28/08/2019 | 12:30 pm 8.18 26.48 8.441 822.2 0.38
Internacional)

(1) Las coordenadas del punto de control deberan ser expresadas en el sistema UTM para puntos en cuerpos de agua continental
y en el sistema geografico para puntos de monitoreo en el mar, ambos en estandar geodésico WGS84.
(2) Para el caso de cuerpo lético, indicar el caudal. Para el caso de cuerpo Iéntico o marino-costero, indicar la profundidad.
(3) Las observaciones en campo se refieren, entre otros, a caracteristicas atipicas tales como coloracion anormal del agua, abundancia de algas o vegetacion

A\
Acuatica, presencia de residuos, actividades humanas, presencia de animgles y otros factores que modifiquen las caracteristicas naturales del cuerpo de agua. Firma del responsable del monitoreo
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Ing.
P

\\“mil\:
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v, 5
2 Local de NS

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

Rio Puyango, aprox. A 200m antes de
RPuya2 la confluencia con la Qda. Cazaderos

(Cabo Inga)

PANEL FOTOGRAFICO
Pun_to de ‘Descnp‘créq‘ Iméagenes
monitoreo origen/ubicacion
4
o(L
€
iciades| *
0
Rio Puyango, en el Hito Condor
RPuya1 Flores, 200 m aguas debajo de la
quebrada Linda Chara.
§ s
2 carh
CT

Rio Tumbes, después de union con la
quebrada Cazaderos.

ﬁ RTumb1

QCaza1

Quebrada Cazaderos, 300 m antes de
confluencia con el rio Puyango.




»

“‘Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
“Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

A18

Rio Tumbes, Estacion
Hidrometeorologica El Tigre

Rio Tumbes, a 400m del Puesto de
Salud de Rica Playa

Quebrada angostura Cabuyal, a 300m.
Qlshat Antes de juntarse con el rio Tumbes

RTumb3 Rio Tumbes, Bocatoma la Pefia




“‘Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

MT

Rio Tumbes, Bocatoma de la
RTumb5 captacion de la EPS ATUSA (altura
parque El Beso)

Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después
de la caseta de bombeo de aguas
servidas "Coloma" de la ciudad de

Tumbes (Variando la toma de la
muestra a la margen derecha en el
ingreso del Canal Aductor La Tuna)

RTumb6

Rio Tumbes, aguas abajo de la

Rivmie Quebrada las Pefas

Rio Tumbes, desembocadura al mar

Riumah “Boca Cherres”




‘Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

416

Rio Tumbes, 1.5km aproximadamente
antes de la desembocadura al mar
"Boca Mal Pelo".

Quebrada faical, antes de juntarse con
quebrada seca para formar el Rio
Zarumilla

RZaru1

)

Rio Zarumilla, en el Sector Matapalo (
Hito Matapalo)

Mcan1

Estero Canal Internacional ,Puerto
Grau

MZaru1

Confluencia estero camarones y
estero Zarumilla




“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad” J45

Rio Zarumilla, altura Bocatoma la

RZan2 | paima inicio del canal Intemacional)
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N° de Documento

Hoja N° de

Sede CERCADO

Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500

SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com

Grupo N°

Orden de Servicio N°

Proceso N°

Sede AREQUIPA
Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 054-424570
SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com

~ ENVIAR INFORME DE ENSA .
= w
CLIENTE : Adowdad Noegowd del Aguo S 3
contacto. : Rvey Powz Dial. ! 5] A 5 2
preccion  : @llp |3 N®355 ’.f;b.} | Pdomar SauTsicd iy ~ S SIS N a
: — = =N |~ = B
E-MAIL |p(\{z_ @ (\n 1. G < = =4 > X |5
- 4 . . A:‘ e ‘ /’»”"m §3 i yrd e > [ [>=[x nusségné\‘i;:i’rg,\m
RAZON SOCIAL : f\U'f'-‘\ \ae ’fi Wy (Al Al = |3 4
pirecaion LA TS F20S Uvb - Kl Yalomay, S 1504 v0 2 1.V = B
AL UL | { Rl el b ) [T o, &
RUC LAl MR Z|S 2=t 2
contacto.: Payty YIZT D 218 3 NME T o
TELEFONO = N ECR i  Sd W s " E
o ~ DATOS DEL PROYECTO: = 5| 35[0 2L ik 3
PROYECTO : Slapndo o ICH( IJtH( A W = - | g Iy [ = &
:‘—U-‘-:{HA)\ ‘H i ¢ M L'-‘r‘-n'ff".- A = || & S = D s
- = % | 3 == 1=
~aTEACION = L = Sl “5 ™ 3
i o . =\l r 1 { 1 B ~ = -E' 7'._:.'—' | - b
READO POR : r--x,¢\‘_‘1.\ Lo rohad p (00 (14 ~ '3 IS ElE
3[R OBSERVACIONES
Y KX P [XOIX
i
OBSERVACIONES ;
Soe e S N}ﬁéﬁ“‘ £

Recibido en Laboratorio por :

Fecha :

Fecha :

Hora (hhimm) :

Hora (hh mm) ;

Revisado por :

En buen esuﬂoc Si | No

Recipiente apm‘piado.j' Si No | Macrobentosttys Pwﬂﬂ%ﬂ:!im')
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No ‘
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,*
Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO |.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

ASUB=Agua Subterrinea, AM=Agua Manantial AT=Agua Terma\ AS=Agua Superf\ual R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
*AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua

Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada,AD=Aceite

Revision: 16
Fecha de Revision: 29/11/2018
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N° de Documento Grupo N°
Hoja N° s Orden de Servicio N®
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
] 1 7 7 J
CLIENTE Uronda O O A A4 S E
'y = ol - _ A §
CONTACTO  : [ oy o7 Dz >~ olrk |2IZ 3 z
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; e ol A oy el o a
E-MAIL : }: L, thul .- W == [T
2 St ; "_' g sl |7 1< PS e[S A
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~aTACION it s T A e s | ~la 1@l o=l 5
- : - - = =4 B R R
RreapoPor: [ Velyn CoyYohNado (—;ay(:(( SHEEIE3 f::'
=z ] ol ‘-.:' I =\~ -*4 -t
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"U\Jn . MINRILIIN N |y
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PG (O AN X XY RN XA

,

T
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B
-

OBSERVACIONES :

Entregado por : f’_"i‘i," T AN \ e
Fecha : il {C'T’ ]‘\{L"T(J Fecha : Hi;?,-x" ) ~ Hora (hhemm) =
Hora (hh:mm) : kuvlndnw P i ‘

Enbuen estado: | sk 7 il i :
= .;:‘}r¢ e pa =

keciplenu Wﬁ% SN C

Wodelmhwmmﬂm si | No s

Correctamente preservadas: | Si | No :

(1) Tipo de muestra:

Dieléctrico.

(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada, AD=Aceite

Revision: 16
Fecha de Revisién: 29/11/2018
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N° de Documento Grupo N°
Hoja N° de Orden de Servicio N°
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
| ENVIARINFORME DE ENSAYC e 3 z
CLIENTE : 9 aceohd AJ Paa- : 3| . 5 E
g 7 5_ 0N | 30 aah
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TEREEER SR RSN ETS
5 § hits A Sl [ of (2= OBSERVACIONES
XDe W [ X X | XP<] X x| & [«

OBSERVACIONES :
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Enl:regd r: iiﬂiidom Laboratorio por :
Fecha : ’ "*& ‘ ]Ll Fecha : : Hora (hh:mm) :
Hora (hh:mm) : Revisado por :
i %, i T

En buen estado: SifNo | ‘ e it s
Recipiente apropiado: | Si | No - 3 ;

Si | No

Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterranea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.

(3) Cadigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
“* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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N° de Documento __ Grupo N°
ici o
Hoja N° i Orden de Servicio N
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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Fecha : . "J,F P8 ’T'P- Fecha : i s
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Dentro deltiempo de conservacion: | Si 3

Correctaniente preservadas: | Si | No y

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrdnea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial.R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas, ACL=Agua de Calderas ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.

(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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Recipiente apropiade: | Si | No e = e / per
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No ..

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUBngua Subterrdnea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua polable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccian y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO |

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
“* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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PROYECTO : oo Ynon oo pavlipaihvo o‘l,‘,{)u mey limg < Q,ﬁ; -5 Al S Bl«L alaFd =
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cATIZACION @[ = 13 = S IV IS I B =
i [ 3¢ B i | S =] | S0
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o a =75 A =3 .
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Kb A~ A ) [ TFEE
OBSERVACIONES :
- o "’-”:&NX, o -
Entregado por : \I(_l mmwm
— - 6 : ! s
Fecha : o] ")\O‘b \ \ Fecha : Hora (hh:mm) :
Hora (hh:mm) : | Revisado por:
En buen estado:
Recipiente apropiado: | si | No
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No
(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial, R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,”*AMS=Agua de Mesa,"*AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccidn y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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N° de Documento Grupo N°
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Hoja N° de Orden de Servicio
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av, Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
5ALME.ServicioaICIiente@aIsglobaI.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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TP T i i Hoonow R L . ?
H
i
OBSERVACIONES :
S T “ug,xas G
p J 5:_;¢1§w==» e
Entregado por: d £ : Yo
Fecha : Zﬂ’l} Qv I 'FT} Fecha : & Hora (hhemm) :
Hora (hh:mm) ; Revisado por:
SR
En buen estado: ___,;;_:f;*:?f Si | No| - : e .
Redpiem:pﬁpm Si | No n
8 iy f E 3 : i Fack o .
Si | No : e i . ;
Si | No ‘
(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficidl,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARl=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,”*AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO .
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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FOP 048

ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES {06
N° de Documento Grupo N°
Hoja N° Ja Orden de Servicio N°
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N® 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570

SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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Entregado por : \ S\ (1 OxYEvO a Wﬂ-ﬁwj rio por: 5 |
Fecha : O_(:TO o 2o Iq Fecha : . 1‘; Hora (hh:mm) :

Hora (hh:mm) : Revisado por : \

| Si | No hf

| si [ no -
Si | No

i | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB::gua Subterrinea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *AlLL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera, AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas, ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion, APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico,
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corrésponden al tipo de Agua de Bebida.
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N° de Documento Grupo N°
Hoja N° de Orden de Servicio N°
Proceso N°
| Sede CERCADO Sede AREQUIPA
| Av. Repiublica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
| Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
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Recipiente apropiado: | si

e

o

__Denwdelmﬂmm» S
| Correctamente prese i

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ,ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.

(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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Sede CERCADO
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com

Proceso N°

Sede AREQUIPA
Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 054-424570
SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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OBSERVACIONES :

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Entregado por : D.QE Yq_puﬂ (PN ?:)45()

Recibido en Laboratorio por ;

Fecha : ?ﬁ‘OB“ﬁ‘.

Fecha : Hora (hh:mm) :

Hora (hh:mm) :

Revisado por :

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado: Si No Datos Muestreo Hidrobiologico

Koo z " Volimen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si | No Macrabentos(m )/ Perifiton (em’)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.
“ Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
“* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

ASUB=Agua Subterrdnea, AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Liuvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,AS0=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite
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A02
AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO |

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Il y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
last&15 @M. horas del dia 19 de agosto del 2019.

Xlll.  PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Instituciéon
0L |[DBYSL VYANET GUERRERO TRIAS ALA TUMBES
02 | ANGEL MERN CGARCA ALA TUMBES

03 | BVELYN NATALER CORONADO (ARCIA | PGIRH- DERM
/

—
/

L—"

XIV.  RESPONSABLE DE MONITOREO

XV.  PUNTOS DE MONITOREO:

COoDIGO
ESTACION DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
Rio Puyango. en el Hito Céndor Flores, 200 m 9569934 N i
RPuyal aguas debajo de la quebrada Linda Chara. 506655 E

i




XVl.  OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREOQ para su conocimiento y fines.

Nombre: Y
DN 424 l?,'b‘{
Institucion: %

DNI: &M
Instltuc:l\;}l:ﬁém\-{

Nombre:
DNI:
Institucion:

Institucion:

Institucion:




A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la participacion de los representantes de las
instituci%es indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
las. o 0. horas del dia 20 de agosto del 2019.

XVI.  PARTICIPANTES

__ Nombre y Apellidos Institucion
O! Qacr B Deyor Roolly SENAMHT
O | DEYST YANET CuekbtRo FRIAS ALATUMBES
02 | MNEEL MeRA GARCIA LA TUMBES

04 [ BVELN NATATR CORONATO GARCTA | PLTRU-DCERH
06 | Julio Mpwves Is{;zz;m Cun Coleys de Zvgentars

N

XVIIl. RESPONSABLE DE MONITOREO

XIX.  PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO
ESTACION ~ DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
. | rio Puyango, aprox. A 200m antes de la 9359683
RPU} al confluencia con la Qda. Cazaderos (Cabo Inga) 566896

N
E
RTusibl ?:ia::zl:cs. después de union con la quebrada 9559894 N /
‘ 566793 E
N
E

QCazal Quebrada  Cazaderos, 300 m antes de _ 9559899
i confluencia con el rio Puyango \_56696

\(N
__,_.—-f‘E‘/

N
/ E
N
E




XX.  OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREQ para su conocimiento y fines.

s ol ‘%M_Q T
DNI: 002229/ DNI:
Institucion: S E pAMH ( Institucién:

Nomb MO 6.
oy s Oloo
Institucion: DCIRY - DCERMH

Nombre
DNI:
Institucion
o
DNI:
Institucion: Institucion:
e Nombre ....................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

10

9



A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la participacion de los representantes de las
institTcioneE)indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
las..\\0.-00. horas del dia 21 de agosto del 2019.

XXI.  PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
O\ [DEYA YANET GUERPERO TRIAS ALA TUMBES
Oz |BVENIN NATALTA COROMMO (ARCIA| PGIRH - DLERH.
——

/
/

XXll. RESPONSABLE DE MONITOREO

XXIll.  PUNTOS DE MONITOREO:

ol DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
RTumb?2 Rio Tumbes, a 400m del Puesto de Salud de 9579411 N
Rica Playa 555763 E
9593078 N
RTumb3 Rio Tumbes, Bocatoma la Peiia
560714 E
y A e 9583404 N
Rio Tumbes, Estacion Hidrometeorologica El
RTumbl 1 Tigre -
560307 E
QCabul Quebrada angostura Cabuyal, a 300m. Antes de 9588997 N
auu Jjuntarse con el rio Tumbes 561312 E

98




XXIV. OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta

ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

No:'ﬁbr'e: ..............
DNI:
Institucion:

Institucion:

Institucion:

ombre; ol Covonads ¢ e
o ?:)’IS A nado Eoraa

Elhsl:ttu;gl"t PEIRH- DLE pH.

Nombre:
DNI:
Institucion:

DNI:
Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:

12

q+



A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral lll y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo

Ias.i 0:00...horas del dia 22 de agosto del 2019,

XXV.  PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
O} | DeN@ YANET QUEpRR © TRIAS ALA —TUMBES
OR | BEVElYN NETAITA CORONADO OARMIA| DAIDH- DERH.
03 | MA0o ASTOUTO UACA BRIONES MVUCS -~ PNSU
04 | PR RELOW GQUEREVALU MVUCS .
05 | MArIA CAROLINA SARVEDRA YACILR MD C-
/_
XXVI. RESPONSABLE DE MONITOREO
ANG - SVELR NATALIA COROMAYO. OARSXA . ..
XXVII. PUNTOS DE MONITOREO:
Lo DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
RTumb9 Rio Tumbes, aguas abajo de la Quebrada las 9598517 N
R 562849 E
io Tumbes, Bocatoma de la captacion de la 9604897 N
RTumb5 EPS —;TU]]SA (Smratparqui E: Bcscr:) = 560274 E /
Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta 9605570 N /
RTumb6 de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la
ciudad de Tumbes 559478 E
_/

il




XXVIIl. OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta

ACTA DE MONITOREOQ para su conocimiento y fines.

Br. MCU“M Saavedra Yaclla

...... Ing. Forestaly Medta Ambiga.........
Nombre: /

DNI: 73255046
Institucion: Hunicipalidsd ded - de(puolen

Nombre:
DNI:
Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:

?; Weclalioy Covonadd

ombre: Perey Pelvpyd
DN: D33 69621 )
Institucién: CAC—rAveS — T b=

I~ 1aeTeVer b

Institucion:

14



A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la participacién de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo

las. \(o. 200,

...horas del dia 23 de agosto del 2019.

XXIX. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
O\ ANGEL MERA  (EARCIA ALA TUMBES
02 | BVEINN NSTALTA  CORONADO GARGA PGIRU- DGERH
02 | Deyd YAVET CUERRERO RIS AN TUHBES

pa——

———

XXX. RESPONSABLE DE MONITOREO

XXXI. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO

ESTACION DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
RTumb8 g:’l:;“:';lehes. desembocadura al mar "Boca 9612882 N
‘ 559817 E
Rio Tumbes, |.5km aproximadamente antes de 9609685N
RTumb7 la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo". 55611 E
|

16
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XXXIl. OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

7727
Nombre: 1) uxoT Nombre: BuLlyyy Coyonado e
DNE: 324012 = DN }\3ASE 24
Institucion: A{ATUH%S Institucion: PGEIRH
|
X
P e e P P A
Nombre: £21N O G@\% Nombre
DNI: 3 &4 DNI:
Institucion:” A\ Lay -TLXW\!)@S Institucién:
Nombre ......................................... Nombre ..................................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre ......................................... Nombre ..................................................
DNL: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre ......................................... Nombre ..................................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:




A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral lll y contando con la participacion de los representantes de las
insti“giones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
las. A\, 100, horas del dia 26 de agosto del 2019.

I. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion

O [DEYCT YANCT GUERRE RO TRIAS AN TUMBES

02 | BUENN NISTRORN CORONADO OARCTA PEIRX -DERH
—'/

/

/
/
/
/

I~

/

Il. RESPONSABLE DE MONITOREO

llIl. PUNTOS DE MONITOREO:

E(;:')E({:GISN DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
QFaicI Quebrada faical. antes de juntarse con quebrada 9587259 N ﬂo % ER)COW

seca para formar el Rio Zarumilla 500931 E AGL)A .

9592804 N
RZarul Rio Zarumilla, en el Sector Matapalo
588951 E

N/

miZ|Im|Z|m| =




IV. OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREOQ para su conocimiento y fines.

DNI: : LY
Institucp;)t;}i?r PG

Nombre Nombre

DNI DNI:

Institucion Institucion

Nombre: Nombre:

DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

Non.{t;é ......................................... Nombre ...................................................
DNI DNI:

Institucion: Institucion:

ehange o ST
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:




AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Il y contando con la participacion de los representantes de las
instituciones indicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo

las.. 1 &" 90. horas del dia 27 de agosto del 2019.

V. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
O\ ais £ Concliey Suarte 3 Bocotoma la polnr
O tmardo Cuergm Guerrerp B ocatoma la Palmn
02  |BUEUIN NATALTA COROVUAYD OARCA | PGIRH - DURH.
M [ Deya Yawet cUeERRERD TRINS AA —TUHBER
[

-

/

VI. RESPONSABLE DE MONITOREO

VII.PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO

ESTACION DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
Maiy | R ek e el et ¥
587668 E
N
E /
N /
E
gl
/ E
ol N
/ E
/ :
E
=il N
3

90



Vil.  OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: /uis £ g«:nchﬂ Suoics Nombre: V- rpviaaw e Guepdese Gouesrese,
Institucion: 7 nfoa< stevedora bid raolico Institucion: g i raes '.1‘:% Fove ({1 deeolics.
Bocobtoma la. palmca . ('3 olo e o LD G::‘QJJ‘\MU'“"

gﬁrlnbre: = S%V_ISHCOQJG\)P&D G- :mnbre:
[nst.itujcj}n:m- YCERH. Institucion:

...............................................................................

Nombre: Nombre

DNI: 32 DNI:

Institucion: PrA- TUHBES Institucion:

Nombre .......................................... Nombre ...................................................
DNI DNI:

Institucion: Institucion

g g Nombre ...................................................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:




A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en cumplimiento al Plan de Trabajo
de Monitoreo Participativo de la calidad del agua de la cuenca Tumbes y Zarumilla, la Autoridad Nacional
del Agua, ha ejecutado el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las estaciones de
monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la participacién de los representantes de las
mshtucrone%mdicadas en el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo
las. | horas del dia 28 de agosto del 2019

IX. PARTICIPANTES
__Nombre y Apellidos e Institucion
Ol ‘O@mlkex meﬁ‘du, Pouc e S RNANP
0X 'Y? apro fpcrre Hrd/al [;'O SELJY/A NP

02 [ (on A darér R

oM | DG NANET bueRRed o NS A TUHBES

05 [ BJetiN NEKTNIR  Cobonhvo  GAR (TR | PeTPH- DERH.

_——

/

X. RESPONSABLE DE MONITOREO

XI. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO
ESTACION DESCRIPCION COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
Estero Canal Internacional, en PVPF - Puerto 9619652 N
MCanal Grau (Hito Grau, recibe las aguas que
desembocan) 586404 E
Estero Zarumilla, altura de la confluencia con 9619296 N
MZarul estero Camarones (recibe las aguas que
desembocan del rio Zarumilla) 582739 E
N
E
N
N
E
N
E
o N
E

¥
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XIl.OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta

ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

DNI: buécn 020 QAP

Institucion: P\—

%@b%{?‘&m 0.

Nombre: Ctacr A doyer R
DNI: 00222499
Institucion:

DN 324O0AZ3Y.
Institucion: ALA TUMBES

Institucion:

Institucion:

Nombre: \J S/¢) / 070 3Pl e Yele 9
DNI: Gozy 22 cg. /y L{fc
Institucion: &' 72 N\ A+ /0

Nombre: 612

DNl F13 5624
Institut':?gra’ }POIQH‘ OCELH.

DNI:

...............................................................

Institucion:

Institucion:
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — o ek
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01
INFORME DE ENSAYO: 56309/2019
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima
MONITOREO COMPLEMENTARIO DE CALIDAD DE AGUA
SUPERFICIAL (Meta 170 Tarea 03) - CUENCA CHANCAY
LAMBAYEQUE
Nota: Original Nro. 02
Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza
Fecha de Emision: 06/09/2019
Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de 8

ocha de Revison: 16072019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com




CON REGISTRO N° LE-029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

34

=

INACAL

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56309/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
N2 ALS LS 477105/2019-1.0 477108/2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2019 27/08/2019
Hora de Muestreo 10:00:00 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién ETina2 RLamb1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lo} Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <1,0 <10
Alcalinidad Total 17591 mg CaCO3/L 1,0 2,5 84,5 131,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006 < 0,0006
Cianuro Total 11585 mg/L 0,001 0,005 <0,001 <(,001
Cianuro Wad 11597 mg CN™/L 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 g2 9
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 10
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,231 0,146
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 < 0,000002
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 <0,002
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |onica
Cloruros, C- 8100 mg/L 0,061 0,200 4,869 11,73
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg S04-2/L 0,050 0,200 19,91 32,91
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 < 0,006
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13215 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
4,4'- DDE 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
4,4'-DDT 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Aldrin 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
alfa-BHC 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
alfa Clordano 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
beta-BHC 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
delta-BHC 13215 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004
Dieldrin 13215 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <0,00004
Endosulfan | 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Endosulfan 11 13215 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004 < 0,00004
Endosulfan Sulfato 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Endrin 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Endrin Aldehido 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Endrin Cetona 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Gamma Clordano 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Heptacloro 13215 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 <0,00005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 13215 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 < 0,00005
Lindano (gamma-BHC) 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Metoxicloro 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Aldrin + Dieldrin 13215 ug/L 0,00007 0,00042 < 0,00007 < 0,00007
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 13215 ug/L 0,00005 0,00040 < 0,00005 < 0,00005
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 13215 ug/L 0,00008 0,00040 < 0,00008 < 0,00008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088 <0,0088
Disulfoton 15381 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129 <0,0129
Famfur 15381 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170 <0,0170
Forato 15381 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107 <0,0107
Malation 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Pdg.2de 8
Revisidn: 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= Dp - Devd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56309/2019
N2 ALS LS 477105/2019-1.0 477108/20191.0
Fecha de Muestreo 27/08/2019 27/08/2019
Hora de Muestreo 10:00:00 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién ETina2 RLamb1
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
‘ Metil Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
Sulfotep 15381 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157 <0,0157
‘ Tionazinn 15381 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 < 0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,047 0,319
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0030 0,0035
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,051 0,078
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0214 0,0320
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
- - Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 30,35 47,13
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 < 0,0002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0020 0,0022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 <0,016 0,257
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,35 1,44
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0064 0,0058
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 2,992 5,548
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0162 0,0618
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0011
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 6,34 11,83
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 < 0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 < 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 5,10 5,80
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,1446 0,2391
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0018 0,0110
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 0,0004
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0020
o Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 <0,008 < 0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 18 - <1,8 330
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — <1,8 110
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1 <1
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Elparametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

Pdg.3de8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL

DA - Pertt

Acreditado

Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 56309/2019

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

FDT 001 - 02

Pardmetro LD La Unidad Resultado F:::Iais?se

4,4'-DDD 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
4,4'- DDE 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 31/08/2019
4,4'- DDT 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 31/08/2019
Alcalinidad Total 1,0 2,5 mg CaCO3/L <1,0 01/09/2019
Aldrin 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
alfa Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
alfa-BHC 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 31/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 31/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 31/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 31/08/2019
beta-BHC 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 31/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 31/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 31/08/2019
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 28/08/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 28/08/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 29/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 29/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 31/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 28/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L < 0,0007 31/08/2019
delta-BHC 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 31/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 28/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 02/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 02/09/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2019
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 28/08/2019
Dieldrin 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 31/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 29/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L < 0,0000129 29/08/2019
Endosulfan | 0,00004 0,00020 ug/L <0,00004 31/08/2019
Endosulfan 11 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 31/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Endrin 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Endrin Aldehido 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Endrin Cetona 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Escherichia coli 18 - NMP/100 mL <18 28/08/2019
Estafio (5n) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 31/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <0,0000170 29/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 29/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 29/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 28/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 02/09/2019
Gamma Clordano 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 31/08/2019
Heptacloro 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 31/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 31/08/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 02/09/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 31/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 31/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 31/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 29/08/2019
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% Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 31/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 29/08/2019
Metoxicloro 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 31/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 29/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 29/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 29/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 29/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/08/2019
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 29/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <(0,0000119 29/08/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L < 0,000002 29/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 31/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 31/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 31/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 31/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 31/08/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 29/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 29/08/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 31/08/2019
Tionazindn 0,0000132 0,0000828 mg/L <0,0000138 29/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L < 0,0005 31/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 31/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <(,0002 31/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 31/08/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecn f’e
Andlisis
4,4'- DDD 110,8 78-126 31/08/2019
4,4'- DDE 108,8 78-126 31/08/2019
4,4'-DDT 86,0 78-126 31/08/2019
Aceites y Grasas 88,8 80-120 31/08/2019
Aceites y Grasas 89,3 80-120 31/08/2019
Alcalinidad Total 88,7 85-115 01/09/2019
Alcalinidad Total 115,0 85-115 01/09/2019
Aldrin 110,0 78-126 31/08/2019
alfa Clordano 109,3 78-126 31/08/2019
alfa-BHC 110,5 78-126 31/08/2019
Aluminio (Al) 101,2 80-120 31/08/2019
Antimonio (Sh) 1112 80-120 31/08/2019
Arsénico (As) 96,60 80-120 31/08/2019
Bario (Ba) 99,40 80-120 31/08/2019
Berilio (Be) 101,0 80-120 31/08/2019
beta-BHC 107,8 78-126 31/08/2019
Bismuto (Bi) 102,6 80-120 31/08/2019
Boro (B) 98,00 80-120 31/08/2019
Cadmio (Cd) 97,92 80-120 31/08/2019
Caldo (Ca) 100,2 80-120 31/08/2019
Gianuro Libre 103,3 50-150 28/08/2019
Cianuro Libre 102,2 80-120 28/08/2019
Cianuro Total 80,0 50-150 28/08/2019
Cianuro Total 98,6 80-120 28/08/2019
Cianuro Wad 70,0 50-150 29/08/2019
Cianuro Wad 102,8 80-120 29/08/2019
Cloruros, C- 102,3 80-120 29/08/2019
Cobalto (Co) 101,8 80-120 31/08/2019
Cobre (Cu) 100,0 80-120 31/08/2019
Cromo (Cr) 105,6 80-120 31/08/2019
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Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecha_ de

Andlisis
delta-BHC 108,8 78-126 31/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 95,5 80-120 28/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,6 80-120 02/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 02/09/2019
Detergentes Anidnicos 95,5 80-120 28/08/2019
Detergentes Anidnicos 92,7 80-120 28/08/2019
Dieldrin 109,5 78-126 31/08/2019
Dimetoato 98,0 70-130 29/08/2019
Disulfoton 87,3 70-130 29/08/2019
Endosulfan | 110,5 78-126 31/08/2019
Endosulfan I 109,0 78-126 31/08/2019
Endosulfan Sulfato 102,3 78-126 31/08/2019
Endrin 94,5 78-126 31/08/2019
Endrin Aldehido 106,8 78-126 31/08/2019
Endrin Cetona 106,8 78-126 31/08/2019
Estaiio (Sn) 99,20 80-120 31/08/2019
Estroncio (Sr) 99,60 80-120 31/08/2019
Famfur 93,8 70-130 29/08/2019
Fenoles 90,0 50-150 29/08/2019
Fenoles 99,4 80-120 29/08/2019
Forato 103,0 70-130 29/08/2019
Fésforo 94,2 50-150 28/08/2019
Fosforo 87,3 80-120 28/08/2019
Fésforo 100,4 50-150 02/09/2019
Fésforo 96,3 80-120 02/09/2019
Gamma Clordano 110,3 78-126 31/08/2019
Heptacloro 100,5 78-126 31/08/2019
Heptacloro Epoxido (Isémero B) 108,0 78-126 31/08/2019
Hierro (Fe) 96,69 80-120 31/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 103,5 78-126 31/08/2019
Litio (Li) 99,20 80-120 31/08/2019
‘ Magnesio (Mg) 98,67 80-120 31/08/2019
| Malation 101,1 70-130 29/08/2019
Manganeso (Mn) 109,6 80-120 31/08/2019
Mercurio (Hg) 101,2 80-120 31/08/2019
Metil Paration 89,1 70-130 29/08/2019
Metoxicloro 89,8 78-126 31/08/2019
Molibdeno (Mo) 102,0 80-120 31/08/2019
Niquel (Ni) 104,8 80-120 31/08/2019
Nitratos, (como N) 107,0 80-120 29/08/2019
Nitratos, NO3- 107,0 80-120 29/08/2019
~ Nitritos, (como N) 109,0 80-120 29/08/2019
Nitritos, NO2- 109,0 80-120 29/08/2019
Nitrégeno Total 121,4 50-150 28/08/2019
Nitrogeno Total 104,9 80-120 28/08/2019
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 91,8 70-130 29/08/2019
Paration 99,6 70-130 29/08/2019
PCB Total 107,5 87-126 29/08/2019
Plata (Ag) 99,04 80-120 31/08/2019
Plomo (Pb) 100,4 80-120 31/08/2019
Potasio (K) 102,6 80-120 31/08/2019
Selenio (Se) 96,80 80-120 31/08/2019
Silicio (Si) 96,00 80-120 31/08/2019
Sodio (Na) 93,27 80-120 31/08/2019
Sulfatos, S04-2 103,9 80-120 29/08/2019
Sulfotep 100,9 70-130 29/08/2019
Talio (T1) 96,60 80-120 31/08/2019
Tionazinén 101,3 70-130 29/08/2019
Titanio (Ti) 100,4 80-120 31/08/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 31/08/2019
Vanadio (V) 100,0 80-120 31/08/2019
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5 e Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Zinc (Zn) 96,00 80-120 31/08/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge Ur:‘:;léJTM Fond Condicién de fa Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo OSWGSBA muestra Muestreo
ETina2 Cliente Agu-a‘s 28/08/2019 | 27/08/2019 — - Prupcrmo_nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Aguas Proporcionado
RLamb1l Cliente g , 28/08/2019 | 27/08/2019 — YR % Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref.

Mét. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
X SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’ s i i .
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e o
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 NE Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
13230 LME Bifenilos Paliclorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 12007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
11579 LME Gianuro Libre (Skalar} 1SO 144q3-2:2012.1 Water quality - Determination cftotai cyanide and free cyanide using
st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
- 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
1583 tME Gengre Total (Skak st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis {F1A and CFA)
: Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM DK888-16{2016) (Validado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and

Miicado,2017) Amperometric Detection

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform

12146 LME Coliformes Termotolerantes 9221 E 1, 23rd £d.2017 Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; ; )
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : X ; :
12336 LME (0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; o
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.enfatmn Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
11593 LME Fenoles (Skalan) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of El;zr;ol index by flow analysis (FIA and
) 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
fi
11559 EME RastaraiTotEl (Slalaty (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Manualdt_e t?cplcas paraslt()h)gf.tas Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
: y bacteriolégicas de laboratorio R : S
16876 LME Huevos de Helmintos z % Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Ballenger madificada’ ) OMS 1997 arasitologicas y bacteriolégicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P Breas Y badenogl ks 3
Rev. 3
11420 LME Metales Totales por ICP-MS R Method ggig BRevZhay Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11636 | LME Nitrégeno Total (Skalar) IS0 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 | ‘Vater quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
13215 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
15381 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 56309/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
ETina2 477105/2019-1.0 qrmlouq&4501774
RLamb1l 477108/2019-1.0 prmlouq&4801774

ALS LS Pert 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién pardial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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Fernando Acuna Vargas
COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS

ALS LS Peru S.AC

DATOS DE EMVIO: INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A 522 LLERADOS PONL EL LARDRATORID

DIA. MES .o ANO oo HORA semmcreasones

Entregado por :

[uil Ceshs H.

Vidae Nowea

Recibido eu Labariturio por :

Fecha :

23 ]ed [ls

Fecha ¢

B/08 204

Hera (homm) :

€3¢0 Le .

Hora (hhiam)

i§ 3%

Revisado por ¢

CONDICION DE RECEFCIAN DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) ;

En buen asiado: Si | No L1 Datgs Misties idraboléico
- “Vollis (Litras) Area Muestrio ¢
ini ado: p e T e T
Recipiente apropiada Si. | No Mactobéntos(m )/ Perifitan en’)
Deatro del tiempo deconservacion: | SI | No
Correctampnte preservadas : S1 | Mo '

(1) Tipo do investra:

ASUB=Agua Subtairdnea AN=Agua tananlial ATeAgua Termal AS=Agua Suparficlal,R=Rio,

Lulaguna, Lags, “All=Agua de Uuvir APLeAgua Pluvial, ARD=Agin Residual Domdstica,ARI=Agua Residual Indusirial ARK=Ag(a

Resldual Muiiicinal AB=Agua de Bebida, “AP~Agup poladle, "AMS=Agua de Masa,*ABsAgua-Envasada APS=Agua de Piscina ALA»AgUa da Laguna Anificial ARlil=Agua de Mar,ASO=Agua Salchre,ASAsAgua

;Tcml.mmqua de Invegcidn v Reinyeceidn. ACE=Agua de Circulacion o enfliamiento AAC~Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agna de Caldoras ALX=Agua de Lixiviackon APUsAgun putilicada AD=Aceite
ico.

2) Informacioh llenada en recepcidn de mugstras,

(3) Cadigas pardmnctras én of POS 017-ANEXO I,

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Depasicién Atmios ferica,

** Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Beblda.
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 06/09/2019

[

Karin Zelada Trigoso Luis Rd rigugbéarranza
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INFORME DE ENSAYO: 56053/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:6
N2 ALS LS 474470/2019-1.0
Fecha de Muestreo 26/08/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RZarul
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lo} Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,053
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,286
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 5
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) | 16057 | mg/L | ooc0s [ o0080 | <0,0008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005
4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Aldrin 13206 ug/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004
Dieldrin 13206 ug/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan I 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin 13206 ug/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) 13206 ug/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <(0,0000113
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113
Paration 12964 ug/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,049
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0027
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,044
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0101
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INFORME DE ENSAYO: 56053/2019

N2 ALS LS 474470/2019-1.0
Fecha de Muestreo 26/08/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RZarul
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 8,00
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,153
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,28
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0048
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 4,608
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0423
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 21,03
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 11,30
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,06980
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0051
Talio (T]) 11420 ma/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | nNmp/i00mi | 1,8 | = | <18
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD La Unidad Resultado FECha. de
Andlisis
4,4'- DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
4,4'-DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L <(0,00000005 27/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 29/08/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < (0,00000005 27/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 28/08/2019
Antimonio (Sh) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 28/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 28/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/08/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 me/L <0,003 78/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <(0,00010 28/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 28/08/2019
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Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L <0,0006 28/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 28/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <18 27/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 28/08/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 27/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 27/08/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 27/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 28/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 28/08/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < (0,00000004 27/08/2019
Endosulfan I 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 27/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 27/08/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 28/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 28/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 28/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 27/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 28/08/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 28/08/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 27/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 28/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 27/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 28/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 28/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 28/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 28/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 28/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 28/08/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 27/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 78/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 27/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 27/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 27/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 27/08/2019
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 28/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 28/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 28/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 28/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 28/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 28/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 28/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 28/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 28/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 27/08/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/08/2019
Tionazinén 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 28/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 28/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 28/08/2019
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Control Estandar

Parémetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) e

4,4'- DDD 108,8 78-126 27/08/2019
4,4'- DDE 107,3 78-126 27/08/2019
4,4'- DDT 86,8 78-126 27/08/2019
Aceites y Grasas 107,3 80-120 29/08/2019
Aceites y Grasas 103,0 80-120 29/08/2019
Aldrin 112,5 78-126 27/08/2019
alfa Clordano 106,5 78-126 27/08/2019
alfa-BHC 110,0 78-126 27/08/2019
Aluminio (Al) 101,6 80-120 28/08/2019
Antimonio (Sb) 102,6 80-120 28/08/2019
Arsénico (As) 103,6 80-120 28/08/2019
Bario (Ba) 103,0 80-120 28/08/2019
Berilio (Be) 104,8 80-120 28/08/2019
beta-BHC 109,5 78-126 27/08/2019
Bismuto (Bi) 102,2 80-120 28/08/2019
Boro (B) 98,00 80-120 28/08/2019
Cadmio (Cd) 102,3 80-120 28/08/2019
Calcio (Ca) 101,2 80-120 28/08/2019
Cianuro Libre 93,3 50-150 28/08/2019
Cianuro Libre 100,4 80-120 28/08/2019
Cobalto (Co) 105,8 80-120 28/08/2019
Cobre (Cu) 97,40 80-120 28/08/2019
Cromo (Cr) 97,60 80-120 28/08/2019
delta-BHC 108,5 78-126 27/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 103,3 80-120 27/08/2019
Dieldrin 109,0 78-126 27/08/2019
Dimetoato 82,1 70-130 28/08/2019
Disulfoton 94,5 70-130 28/08/2019
Endosulfan | 106,3 78-126 27/08/2019
Endosulfan I 109,5 78-126 27/08/2019
Endosulfan Sulfato 101,5 78-126 27/08/2019
Endrin 102,0 78-126 27/08/2019
Endrin Aldehido 102,3 78-126 27/08/2019
Endrin Cetona 106,8 78-126 27/08/2019
Estafio (Sn) 103,8 80-120 28/08/2019
Estroncio (Sr) 103,4 80-120 28/08/2019
Famfur 88,9 70-130 28/08/2019
Fenoles 92,0 50-150 27/08/2019
Fenoles 99,1 80-120 27/08/2019
Forato 103,0 70-130 28/08/2019
Fésforo 111,3 50-150 28/08/2019
Fésforo 97,3 80-120 28/08/2019
Gamma Clordano 109,8 78-126 27/08/2019
Heptacloro 107,8 78-126 27/08/2019
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 109,8 78-126 27/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C10-C40) 103,0 80-130 27/08/2019
Hierro (Fe) 99,43 80-120 28/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 107,8 78-126 27/08/2019
Litio (Li) 105,0 80-120 28/08/2019
Magnesio (Mg) 99,29 80-120 28/08/2019
Malation 99,7 70-130 28/08/2019
Manganeso (Mn) 106,0 80-120 28/08/2019
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 28/08/2019
Metil Paration 100,6 70-130 28/08/2019
Metoxicloro 98,5 78-126 27/08/2019
Molibdeno (Mo) 99,80 80-120 28/08/2019
Niguel (Ni) 100,2 80-120 28/08/2019
Nitratos, (como N) 111,4 80-120 27/08/2019
Nitratos, NO3- 111,4 80-120 27/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 122,9 50-150 27/08/2019
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Nitrégeno Amoniacal 99,2 80-120 27/08/2019
Nitrogeno Total 91,3 50-150 27/08/2019
Nitrégeno Total 106,0 80-120 27/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 96,6 70-130 28/08/2019
Paration 100,9 70-130 28/08/2019
Plata (Ag) 111,0 80-120 28/08/2019
Plomo (Pb) 102,2 80-120 28/08/2019
Potasio (K) 102,2 80-120 28/08/2019
Selenio (Se) 107,0 80-120 28/08/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 28/08/2019
Sodio (Na) 102,2 80-120 28/08/2019
Solidos Totales Suspendidos 106,0 80-120 28/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 98,0 80-120 28/08/2019
Sulfotep 91,6 70-130 28/08/2019
Sulfuros 140,0 50-150 27/08/2019
Sulfuros 101,2 80-120 27/08/2019
Talio (TI) 107,8 80-120 28/08/2019
Tionazindn 90,4 70-130 28/08/2019
Titanio (Ti) 94,60 80-120 28/08/2019
Uranio (U) 104,2 80-120 28/08/2019
Vanadio (V) 104,0 80-120 28/08/2019
2Zinc (Zn) 106,0 80-120 28/08/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Ub::;“sm z Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo EDEJVGSM il muestra Muestreo
RZarul Cliente Aguas 27/08/2019 | 26/08/2019 — = Propdansdi Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:neéft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; R - ’ ’
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
N 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
LM
g E Giamien: e fokeiir) st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Muttiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
’ SAWWA-
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-ARHA WA WEEERIL Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . g i
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
11593 LME Ferioles {Skalar) SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
Total
14589 IME Eosforo/Tatali{3kala) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de ’
16057 LME Petréleo (C10-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
EPA M " L
11420 LME Metales Totales por ICP-MS ethod ggig B e Xy Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
i X 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
620 ME Nitro; Al I
g Fogena:Amoniacal {Skatay) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
" i Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 M Nitrd, Total (Skal | | . Ed. 2011
& itrégeno Total (Skalar) SQ.25441 (Validadol, 1st, £d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
Pdg.6de7
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INFORME DE ENSAYO: 56053/2019
Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
LME Pesticidas Organofostorados EPA Method SZZJEBE Rev. 6 June. Semivolatile Organic Cnmr;c;uerl:rsomtc;r:s Chromatography / Mass

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
2540 D, 22nd Ed. 2012
SM 4500 S2- (Validado), 23rd
£d.2017

LME Sdlidos Totales Suspendidos Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

LME Sulfuros (Skalar) Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 56053/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cdodigo tnico de Autenticidad
RZarul 474470/2019-1.0 rrsonuq&A4074474
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del anadlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perti S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.

Pig.7de7
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES :fo
N° de Documento Grupo N° = 56 o5 3/20( 1
Orden de Servicio N°
Hoja N° d
o ¢ Proceso N° '/ l/? 6 ,
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° I671_Jc:§(: Luisoﬂslzs;?:;;%y Rivero, Arequipa
: 01- eléfono: -
s it e SAARE.Servile:i:aICIienle@alsglobal.com
CLIENTE : =3 J; E
contaco. @ PONUy VOHZL Dat ¥ ba A2 |z A3 3 2 z
3 - ¥ W3 | P | ] [ ‘é AL~ 9
DIRECCION  : (Q“Q \-'l- N 655 \)[b h\ Mcmm :‘.ﬂL\IS\d W % =Y < T~ :ﬂ =~ g
EMAIL : Wz  @onag.gqoe-M . _ = .f & SN
Bl e _ FACTURARA: p X R 32| X% | 2 ZIR o
RAZON SOCIAL : wd WY U it T
omecan - (1. (113550 (o A Momay Sanisidve 19| |181€] |, :
RuC : 206207\ 865 S g Ei
contaco : Poyw PeHZ Dl . |8 ' E 9
TELEFONO ! s _3“3 g > & | tzs
P SR gl v DATDS DEL BROYECTOR ;. i LIS g » % 9 é g 2
rovecro : 00 nd 0 Mowdhorto PeatitdpNvo Comple bﬁ SISHE | x T =
weatwo &1 ktaided du aqua sopd R Lal - wou G TUMbRg- 9 32\ ~R 3
TizacioN N = 7 2 :S- @ &\ , X
>
estreapo por: vy Covone do o S 5 s i Ejg
TAC stral F 2| A S22 2 S|“=|f5|  OBSERVACIONES
j A ﬁ == 3= v-%’ < L??_g 25
Y470 [ OTASQ|QO0COO S)
OBSERVACIONES :
| DATOS 0s P IENTEY: o2, e T N TR R R ! A aea
Entregado por : \){\j S} VOO as Recibido en Laboratorio por: U(C 7T NoweA,
Fecha: (. lto [} 7> H‘ Fecha : Z?_/(J&/ Zﬂﬁ Hora (hhimm): (DE C )
Hora (hh:mm) : Revisado por :
En buen estado: si | No
Recipiente apropiado: Si | No
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No
XS)U.I;-F’:;:: ;nu‘::et::fr:;ea.A#Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Liuvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,"*AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
sDe:l!r‘rl::rTw,NRquua de Inyeccién y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién APU=Agua purificada, AD=Aceite
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
*+ Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 2
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 56303/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/09/2019

Karin Zelada Trigoso Luis Rd rigugaarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pig.1de7

Revision: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACA

u

8

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56303/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:7
N2 ALS LS 476824/2019-1.0 476826/2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2019 27/08/2019
Hora de Muestreo 12:45:00 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacion MzZarul MCanal
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 2,8 2,9
Cianuro Libre 11579 mg CN"/L 0,0006 0,0030 <0,0006 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 8 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 < (0,001
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,337 0,072
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,424 0,226
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 2,700 0,957
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 68 100
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petrleo (C10-C40) | 16057 I mg/L 0,0008 0,0080 <0,0008 < 0,0008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 < 0,002
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 <0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan 11 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 <0,00000005
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005 < 0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 <0,00000004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 < 0,0000088
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129 <0,0000129
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170 <0,0000170
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 <0,0000107
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 <0,0000113
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 <0,0000119
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 <0,0000113
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 <0,0000119
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157 <0,0000157
Tionazindén 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138 <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-M5S
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,318 1,130
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0037 0,0035
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 3,824 3,287
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0457 0,0421
Pig.2de7
Revisién: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



- Gt

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c D. !
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 9 e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56303/2019

N2 ALS LS 476824/2019-1.0 476826/2019-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2019 27/08/2019
Hora de Muestreo 12:45:00 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién MZarul MCanal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 < 0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 437,0 383,4
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0010
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0012 0,0026
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0012 0,0022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,457 1,581
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 365,1 333,9
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,1679 0,1360
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 1080 968,9
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,3316 0,1554
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0082 0,0085
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 9675 8513
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0014
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040 0,0034
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 < 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 2,80 3,60
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 7,744 6,874
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0213 0,0845
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 < 0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027 0,0025
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0037 0,0066
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 <0,008 0,017
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100mL | 1,8 | — | 140 46

Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
: Fecha de
Parametro LD a Unidad Resultado Analisis
4,4'- DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
4,4'-DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 29/08/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 31/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 31/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 31/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 31/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 31/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 31/08/2019
Pag.3de?
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ - DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ety
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56303/2019

Parémetro o a Unidad Resultado F::fh‘::

Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 28/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 31/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 NMP/100 mL <18 28/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 31/08/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 29/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 28/08/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 29/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 29/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 29/08/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 29/08/2019
Endosulfan 11 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 29/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 31/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <0,0000170 29/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L < 0,001 29/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 29/08/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 28/08/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < (,00000005 29/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C10-C40) 0,0008 0,0080 mg/L < 0,0008 27/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 31/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 29/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 31/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 31/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 29/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 31/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 29/08/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 29/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 28/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 28/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 28/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 28/08/2019
Nitrdgeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 29/08/2019
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <(0,0000113 29/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 29/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 31/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 ma/L <0,0002 31/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 31/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 31/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 31/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 31/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 29/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L <0,0000157 29/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 29/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Tionazindn 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 29/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 31/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < (0,008 31/08/2019

Pdg.4de7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56303/2019
Control Estandar
& P 2 Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Andlisis
4,4'- DDD 114,8 78-126 29/08/2019
4,4'- DDE 101,0 78-126 29/08/2019
4,4-DDT 80,8 78-126 29/08/2019
Aceites y Grasas 95,8 80-120 29/08/2019
Aceites y Grasas 90,8 80-120 25/08/2019
Aldrin 104,0 78-126 29/08/2019
alfa Clordano 102,0 78-126 29/08/2019
alfa-BHC 106,0 78-126 29/08/2019
Aluminio (Al) 101,2 80-120 31/08/2019
Antimonio (Sb) 11 80-120 31/08/2019
Arsénico (As) 96,60 80-120 31/08/2019
Bario (Ba) 99,40 80-120 31/08/2019
Berilio (Be) 101,0 80-120 31/08/2019
beta-BHC 100,8 78-126 29/08/2019
Bismuto (Bi) 102,6 80-120 31/08/2019
Boro (B) 98,00 80-120 31/08/2019
Cadmio (Cd) 97,92 80-120 31/08/2019
Calcio (Ca) 100,2 80-120 31/08/2019
Cianuro Libre 103,3 50-150 28/08/2019
Cianuro Libre 102,2 80-120 28/08/2019
Cobalto (Co) 101,8 80-120 31/08/2019
Cobre (Cu) 100,0 80-120 31/08/2019
Cromo (Cr) 105,6 80-120 31/08/2019
delta-BHC 102,8 78-126 29/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 103,0 80-120 28/08/2019
Dieldrin 102,0 78-126 29/08/2019
Dimetoato 98,0 70-130 29/08/2019
Disulfoton 87,3 70-130 29/08/2019
Endosulfan | 102,8 78-126 29/08/2019
Endosulfan 11 109,8 78-126 29/08/2019
Endosulfan Sulfato 100,0 78-126 29/08/2019
Endrin 93,8 78-126 29/08/2019
Endrin Aldehido 98,3 78-126 29/08/2019
Endrin Cetona 98,8 78-126 29/08/2019
Estafio (Sn) 99,20 80-120 31/08/2019
Estroncio (Sr) 99,60 80-120 31/08/2019
Famfur 93,8 70-130 29/08/2019
Fenoles 90,0 50-150 29/08/2019
Fenoles 99,4 80-120 29/08/2019
Forato 103,0 70-130 29/08/2019
Fosforo 99,7 50-150 28/08/2019
Fésforo 97,4 80-120 28/08/2019
Gamma Clordano 102,8 78-126 29/08/2019
Heptacloro 57,0 78-126 29/08/2019
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 101,0 78-126 29/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 103,0 80-130 27/08/2019
Hierro (Fe) 96,69 80-120 31/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 101,5 78-126 29/08/2019
Litio (Li) 99,20 80-120 31/08/2019
Magnesio (Mg) 98,67 80-120 31/08/2019
Malation 101,1 70-130 29/08/2019
Manganeso (Mn) 109,6 80-120 31/08/2019
Mercurio (Hg) 101,2 80-120 31/08/2019
Metil Paration 89,1 70-130 29/08/2019
Metoxicloro 88,8 78-126 29/08/2019
Molibdeno (Mo) 102,0 80-120 31/08/2019
Niquel (Ni) 104,8 80-120 31/08/2019
Nitratos, (como N) 93,8 80-120 28/08/2019
Nitratos, NO3- 93,8 80-120 28/08/2019
Nitrogeno Amoniacal 97,7 50-150 28/08/2019
Pdg.5de7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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Registro N*LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 56303/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:s::;:

Nitrégeno Amoniacal 100,0 80-120 28/08/2019
Nitrégeno Total 111,8 50-150 28/08/2019
Nitrogeno Total 104,0 80-120 28/08/2019
Nitrégeno Total 143,7 50-150 29/08/2019
Nitrégeno Total 109,8 80-120 29/08/2019
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 91,8 70-130 29/08/2019
Paration 99,6 70-130 29/08/2019
Plata (Ag) 99,04 80-120 31/08/2019
Plomo (Pb) 100,4 80-120 31/08/2019
Potasio (K) 102,6 80-120 31/08/2019
Selenio (Se) 96,80 80-120 31/08/2019
Silicio (i) 96,00 80-120 31/08/2019
Sodio (Na) 93,27 80-120 31/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 29/08/2019
Solidos Totales Suspendidos 108,0 80-120 29/08/2019
Sulfotep 100,9 70-130 29/08/2019
Sulfuros 100,0 50-150 29/08/2019
Sulfuros 103,7 80-120 29/08/2019
Talio (T1) 96,60 80-120 31/08/2019
Tionazin6n 101,3 70-130 29/08/2019
Titanio (Ti) 100,4 80-120 31/08/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 31/08/2019
Vanadio (V) 100,0 80-120 31/08/2019
Zinc (Zn) 96,00 80-120 31/08/2019

LD = Limite de deteccién.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOQ

Estacién de Resp.del Tipo de Fechade | Fechade Umm zona | Condicién dela | Descripcion dela Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo Bw G584 muestra Muestreo
Aguas P ionad
MZarul Cliente &Y . 28/08/2019 | 27/08/201% - - erDfBC-\na 9 Reservado por el cliente
Superficiales por el diente
MCanal Cliente ABUSS | 58/08/2019 | 27/08/2019 - . | Pepediaco Reservado por el dliente
Superficiales por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:ﬂe:t. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s e : g :
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £4.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (validado).2015 Chromatography
; y 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
158 | Mk Genuro Ubre:{3katar] st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
‘ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatzon Technique for Members ?f the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 '
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " . i
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
11503 | LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 | W3ter qualty - Determination of ‘E’;‘;’;m indeec by flow ankiysts (FIA and
. I1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
10 | e Fostoro Total (Skatar} (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de
EPA METHOD i I i
16057 LME Petrdleo (C10-CA0) 0D 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA Method ggig BRev.2July. Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56303/2019
:ﬂ:fh Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
- . 1S0O 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nitrégeno Amoniacal (Skatar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
) , Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 il N it T ) IS0 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
T - SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s . , g
12440 ME Sdlidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
11652 LME Sulfuros (Skalar) TS Si;jE;g:;idado),Hrd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 56303/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S5.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
MZarul 476824/2019-1.0 ursonuq&4428674
MCanal 476826/2019-1.0 Issonuq&4628674

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pertl 5.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES 62
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Hoja N° de Orden de Servicio N°
Proceso N° , f_{ ':')6 /

Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com

N° de Documento
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“DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR ELCLIENTE:, | DATOSASER LLENADOS POR EL LABORATORIO g R e ]
Entregado por: 'Dp.{ . Nandk Gul Yo _Hag Kicinigs e iasaB e ) jam_ l»J‘C'UM o |
Fecha : 2’.}’] o \'\q Fecha : 25/0 = /2"{‘; Hora (hemm) 1 7 O ¥
Hora (hh:mm) : Revisado por:

[ CONDICION DE RECEFCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO): g '

En buen estado: Si | No

Recipiente apropiado: Si | No

Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrinea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccién y Reinyeccién. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite

Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INFORME DE ENSAYO: 56595/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 09/09/2019
géarranza

Karin Zelada Trigoso Luis Rodrigu
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perid S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
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E

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 56595/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2 ALS LS 479652/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/08/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RZaru2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD o] Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 50 <10
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,095
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,133
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 1,392
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 4
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) | 16057 | mg/L 0,0008 0,0080 <0,0008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,073
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,017
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4"-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
4,4"- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Aldrin 13206 ug/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004
Dieldrin 13206 ug/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan 11 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin 13206 ug/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) 13206 ug/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 <0,0000107
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113
Paration 12964 ug/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,077
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0014
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,120
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0489
Pig.2de7
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INFORME DE ENSAYO: 56595/2019

N2 ALS LS 479652/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/08/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RZaru2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 32,97
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 me/L 0,0003 0,0009 0,0024
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 0,105
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 3,39
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0043
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 18,91
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0675
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 86,77
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 12,70
Estafio (Sn) 11420 meg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,2655
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0062
Talio (T) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 10,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,054
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | nmp/100mL | ] 1 = i 130
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetro LD La Unidad Resultado Andlisis
4,4'- DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
4,4'- DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 02/09/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 02/09/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 02/09/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 02/09/2019
Antimonio (Sh) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 02/09/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 02/09/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 02/09/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 02/09/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 02/09/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA U

Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56595/2019
Parametro ) 1q Unidad Resultado F:::Ilf
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L <0,0006 31/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 02/09/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <1,8 29/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 02/09/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 02/09/2019
Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 29/08/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 02/09/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 29/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 29/08/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 02/09/2019
Endosulfan 11 0,00000004 0,00000020 mg/L < (0,00000004 02/09/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < (0,00000005 02/09/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 02/09/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 02/09/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 29/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 29/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 29/08/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 02/09/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < (0,00000005 02/09/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Heptacloro Epéxido (Isomero B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 29/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 02/09/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 02/09/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 02/09/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 02/09/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 29/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 02/09/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L <0,00005 02/09/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 29/08/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 02/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 29/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 29/08/2019
Nitrogeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 31/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 29/08/2019
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 29/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 29/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 02/09/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L < 0,02 02/09/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 02/09/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 02/09/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 02/09/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 29/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 29/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 29/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Tionazinon 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 29/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L < 0,0005 02/09/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/09/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 02/09/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 56595/2019
Control Estandar
: i Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
4,4'- DDD 116,0 78-126 02/09/2019
4,4'- DDE 100,0 78-126 02/09/2019
4,4'-DDT 81,5 78-126 02/09/2019
Aceites y Grasas 89,3 80-120 02/09/2019
Aceites y Grasas 89,5 80-120 02/09/2019
Aldrin 104,8 78-126 02/09/2019
alfa Clordano 102,3 78-126 02/09/2019
alfa-BHC 106,3 78-126 02/09/2019
Aluminio (Al) 108,5 80-120 02/09/2019
Antimonio (Sb) 110,6 80-120 02/09/2019
Arsénico (As) 102,6 80-120 02/09/2019
Bario (Ba) 102,8 80-120 02/09/2019
Berilio (Be) 97,20 80-120 02/09/2019
beta-BHC 100,8 78-126 02/09/2019
Bismuto (Bi) 106,8 80-120 02/09/2019
Boro (B) 98,00 80-120 02/09/2019
Cadmio (Cd) 101,6 80-120 02/09/2019
Calcio (Ca) 103,8 80-120 02/09/2019
Cianuro Libre 76,7 50-150 31/08/2019
Cianuro Libre 98,0 80-120 31/08/2019
Cobalto (Co) 109,4 80-120 02/09/2019
Cobre (Cu) 110,2 80-120 02/09/2019
Cromo (Cr) 113,4 80-120 02/09/2019
delta-BHC 100,5 78-126 02/09/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 100,8 80-120 29/08/2019
Dieldrin 102,0 78-126 02/09/2019
Dimetoato 116,9 70-130 29/08/2019
Disulfoton 117,8 70-130 29/08/2019
Endosulfan | 102,8 78-126 02/09/2019
Endosulfan 1 104,8 78-126 02/09/2019
Endosulfan Sulfato 97,5 78-126 02/09/2019
Endrin 92,5 78-126 02/09/2019
Endrin Aldehido 102,0 78-126 02/09/2019
Endrin Cetona 97,3 78-126 02/09/2019
Estafio (Sn) 101,2 80-120 02/09/2019
Estroncio (Sr) 102,8 80-120 02/09/2019
Famfur 101,9 70-130 29/08/2019
Fenoles 87,0 50-150 29/08/2019
Fenoles 98,8 80-120 29/08/2019
Forato 81,5 70-130 29/08/2019
Fdsforo 75,1 50-150 02/09/2019
Fésforo 96,9 80-120 02/09/2019
Gamma Clordano 103,3 78-126 02/09/2019
Heptacloro 97,3 78-126 02/09/2019
Heptacloro Epéxido (Isémera B) 101,0 78-126 02/09/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) 88,5 80-130 29/08/2019
Hierro (Fe) 105,9 80-120 02/09/2019
Lindano (gamma-BHC) 100,0 78-126 02/09/2019
Litio (Li) 95,20 80-120 02/09/2019
Magnesio (Mg) 104,4 80-120 02/09/2019
Malation 111,9 70-130 29/08/2019
Manganeso (Mn) 118,0 80-120 02/09/2019
Mercurio (Hg) 114,8 80-120 02/09/2019
Metil Paration 104,4 70-130 29/08/2019
Metoxicloro 83,3 78-126 02/09/2019
Molibdeno (Mo) 104,2 80-120 02/09/2019
Niguel (Ni) 113,8 80-120 02/09/2019
Nitratos, (como N) 117,8 80-120 25/08/2019
Nitratos, NO3- 117,8 80-120 29/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 97,3 50-150 31/08/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e eri.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 56595/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;’Tis:e
Nitrégeno Amoniacal 101,1 80-120 31/08/2019
Nitrégeno Total 137,5 50-150 29/08/2019
Nitrégeno Total 107,0 80-120 29/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 74,4 70-130 29/08/2019
Paration 97,4 70-130 29/08/2019
Plata (Ag) 104,2 80-120 02/09/2019
[ Plomo (Pb) 104,8 80-120 02/09/2019
Potasio (K) 104,8 80-120 02/09/2019
Selenio (Se) 94,60 80-120 02/09/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 02/09/2019
Sodio (Na) 107,3 80-120 02/09/2019
Solidos Totales Suspendidos 102,0 80-120 29/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 29/08/2019
Sulfotep 93,5 70-130 29/08/2019
Sulfuros 95,0 50-150 29/08/2019
Sulfuros 102,5 80-120 29/08/2019
Talio (Tl) 101,6 80-120 02/09/2019
Tionazinén 110,6 70-130 29/08/2019
Titanio (Ti) 107,0 80-120 02/09/2019
Uranio (U) 99,60 80-120 02/09/2019
Vanadio (V) 106,6 80-120 02/09/2019
Zinc (Zn) 104,0 80-120 02/09/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UmT M z Condicién dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo g‘;’ G524 e muestra Muestreo
8 Aguas Proporcionado !
RZaru2 Cliente Superficiaes 29/08/2019 | 28/08/2019 — — por &l ciente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:;::t'. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcién
8 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2 S I . 2 "
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 (ME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
- 1S0O 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
79 LME I
A i st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHI-AWWA-WEF Tt Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 i
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . "
2413 : 5-
! LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
11503 | ME Fenoles (Skalar) 1S0 14402 (Validada), 1st. £d. 1999 | "Vater quality - Determination of ‘E';i’;”' Inelex by flow. anaiysls (Fikund
; 150 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
|
11599 ME rostoroTotalSkalan (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de
16057 LME Petréleo (C10-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EFAMedthod ggig B Rew2 uly. Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. § 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME Nit A | (Sk
régenc Amoniacal (Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
5 ¢ Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrd, Total (Skal 1SO 2944 do), 1st. Ed.
Srcygena. Tatl (lclt) SOII4N1 \Vakdanc), 1t 54 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 QOrganochlorine Pesticides by Gas Cromatography
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N°LE - 029
FDT 001 - 02

Ref. p »
Mét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass

2018 Spectrometry

" s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e : ; e

12440 LME Sdlidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
11652 LME Sulfuros (Skalar) e S;EZ(\D'Ifgdad")‘za“’ Sulfide. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 56595/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RZaru2 479652/2019-1.0 trsonuq&4256974
ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perii S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SIALS LS Peri S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES 5({.

ALS P
+ S/Fe

N° de Documento Grupo N° 54 5—? /Z (4

Hoja N° de Orden de Servicio N°
: Proceso N° /{/77( /

Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570

..... i LME.ServIc!oalCllente@alsgIoha.l.cm _ _ SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
SIV A 2pbhtid) = o
CLIENTE : I\ oo S 3% z
contacto  : |} cq ng(?_ Dyas: _'2_ > Cg\-x Q"§ g: Q, -
DIRECCION (gw 13 35S, Wb o %M My fsd & e 2SR [~ £
EMAIL @ \ 1\\ I Yl el el .
R MY W o
RAZON SOCIAL : - S\ \1 \ \ NN N N\
DIRECCION (“p,uf ! 5 Uy AR :
RUC : 295207 11865 @ : E
contacro ¢ - Doyey Verwer Do . 1o |\ o 3 -S )
TELEFONO @ ! | + 7 : Sk B
e 2 i
S x| Bl g
) -0
TS| Fle
coTization . e < vy | -.%,
JESTREADO POR : % i 3 ?g _'2
[ conicae - B3I QUL[S[S|  osservaciones
Lyl5e ORIBIROR 5

o

OBSERVACIONES :

Entregado por:

Ee i CLI R

Hora (hh:mm) :

‘Enbuenestado: | si | No R it
Reciplenu ’ﬁp ﬁﬁiﬁ “si | No

Dentro del ﬂempo r[e Si | No

Correctamente preservadas : Si | No ' it s s

(1) Tipo de muestra:
Asuaf.e\gua Subterrinea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccidn y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas, ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
Fecha de Revision: 29/11/2018
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CON REGISTRO N° LE-029

INAC

Registro N"LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 55638/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/09/2019

> 0

Karin Zelada Trigoso Luis Rodrigugz €arranza
CQP: 830 CBP: 7856

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Perii S.A.C mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de 8

AL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

FDT 001 - 01

Personal Signatario - Microbiolégico

Revision: 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' | o - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 55638/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem:5
N2 ALS LS 469886/2019-1.0 469887/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/08/2019 23/08/2019
Hora de Muestreo 09:00:00 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién RTumb8 RTumb7
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 100,5 340,2
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006 < 0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 - <2 29
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 0,122
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,880 0,909
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 17 124
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1425 9725
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,626 <0,009
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,593 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 <0,004
Nitratos, (como N} + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,593 < 0,006
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
4,4'- DDE 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
4,4'-DDT 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Aldrin 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005

[ alfa-BHC 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
alfa Clordano 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
beta-BHC 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
delta-BHC 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 <0,00004
Dieldrin 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Endosulfan | 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Endosulfan I 13215 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004 <(,00004
Endosulfan Sulfato 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Endrin 13215 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005 < 0,00005
Endrin Aldehido 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Endrin Cetona 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Gamma Clordano 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Heptacloro 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 <0,00005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Lindano (gamma-BHC) 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 < 0,00005
Metoxicloro 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 < 0,00004
Aldrin + Dieldrin 13215 ug/L 0,00007 0,00042 < 0,00007 <0,00007
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 13215 ug/L 0,00005 0,00040 < 0,00005 < (0,00005
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) 13215 ug/L 0,00008 0,00040 <0,00008 <0,00008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088 <0,0088
Disulfoton 15381 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129 <0,0129
Famfur 15381 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170 <0,0170
Forato 15381 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107 <0,0107
Malation 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <0,0113
Metil Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113 <(0,0113
Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119 <0,0119
Sulfotep 15381 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157 <0,0157
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ - - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 55638/2019

N2ALS LS 469886/2019-1.0 469887/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/08/2019 23/08/2019
Hora de Muestreo 09:00:00 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién RTumb8 RTumb?7
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Resultado
Tionazinén [ 15381 | ug/L | 00138 | o088 | <0,0138 | <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por |ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 0,00059 < 0,00008
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 0,773 0,803
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0359 0,0391
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,302 1,829
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0569 0,2213
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 54,07 235,7
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 0,00042 0,00055
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0016
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0016 0,0014
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0316 0,0124
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 1,328 1,552
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 30,63 164,8
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0151 0,0440
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 94,43 510,1
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,2078 3,290
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031 0,0071
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 755,4 4308
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0019

[ Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0333 0,0095
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0089 0,0046
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006 <0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 9,10 7,80
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,6877 3,924
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0223 0,0267
Talio (T1) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0014
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0037 0,0058
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,058 0,061
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 13000 33
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 -— 3300 23
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L i 1 <1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacidn.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetro LD La Unidad Resultado provmss
4,4'-DDD 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 28/08/2019
4,4- DDE 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 28/08/2019
4,4- DDT 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 28/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 27/08/2019
Aldrin 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 28/08/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( cC— DA - Peri
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 55638/2019

Pardmetro LD Lo} Unidad Resultado F::Ia;:

alfa Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 28/08/2019
alfa-BHC 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 28/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 28/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L < 0,0001 28/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 28/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
beta-BHC 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 28/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 28/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 28/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 28/08/2019
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 26/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 25/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 24/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 28/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <1,8 24/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 28/08/2019
delta-BHC 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 28/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 3 mg/L <2 24/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 24/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 29/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 29/08/2019
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 25/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 25/08/2019
Dieldrin 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 28/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < (0,0000088 26/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 26/08/2019
Endosulfan | 0,00004 0,00020 ug/L <0,00004 28/08/2019
Endosulfan 11 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 28/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 28/08/2019
Endrin 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 28/08/2019
Endrin Aldehido 0,00005 0,00020 ug/L < (0,00005 28/08/2019
Endrin Cetona 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 28/08/2019
Escherichia coli 1,8 -— NMP/100 mL <18 24/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 28/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 28/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <0,0000170 26/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 26/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L < 0,001 27/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 26/08/2019
Fasforo 0,010 0,100 mgP/L <0,010 27/08/2019
Gamma Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 28/08/2019
Heptacloro 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 28/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isomero B) 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 28/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 28/08/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 29/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 28/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 28/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 28/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 26/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 28/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 28/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 26/08/2019
Metoxicloro 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 28/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 25/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 24/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 25/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 55638/2019

Parametro LD 1a Unidad Resultado F::::B‘:
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 24/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 25/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 24/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 25/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 24/08/2019
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 26/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 26/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 26/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 28/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 28/08/2019

_Sslenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 28/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 28/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 ma/L <0,01 28/08/2019
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 26/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L <0,0000157 26/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/08/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 28/08/2019
Tionazinén 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 26/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 28/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 28/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 28/08/2019

Control Estandar
X 5 Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacin (%) e
4,4'-DDD 109,0 78-126 28/08/2019
4,4'- DDE 108,3 78-126 28/08/2019
4,4'-DDT 88,3 78-126 28/08/2019
Aceites y Grasas 88,8 80-120 27/08/2019
Aceites y Grasas 89,3 80-120 27/08/2019
Aldrin 111,5 78-126 28/08/2019
alfa Clordano 109,5 78-126 28/08/2019
alfa-BHC 108,3 78-126 28/08/2019
Aluminio (Al) 108,8 80-120 28/08/2019
Antimonio (Sb) 106,4 80-120 28/08/2019
Arsénico (As) 114,0 80-120 28/08/2019
Bario (Ba) 97,40 80-120 28/08/2019
Berilio (Be) 97,40 80-120 28/08/2019
beta-BHC 108,0 78-126 28/08/2019
Bismuto (Bi) 97,40 80-120 28/08/2019
Boro (B) 98,00 80-120 28/08/2019
Cadmio (Cd) 97,44 80-120 28/08/2019
Calcio (Ca) 108,7 80-120 28/08/2019
Cianuro Libre 93,3 50-150 26/08/2019
Cianuro Libre 104,8 80-120 26/08/2019
Cloruros, Cl- 104,5 80-120 25/08/2019
Cloruros, Cl- 102,9 80-120 24/08/2019
Cobalto (Co) 97,40 80-120 28/08/2019
Cobre (Cu) 97,40 80-120 28/08/2019
Cromo (Cr) 97,40 80-120 28/08/2019
delta-BHC 106,3 78-126 28/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBOS) 108,3 80-120 24/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 91,2 80-120 24/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,2 80-120 29/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 94,0 80-120 29/08/2019
Detergentes Anionicos 95,3 80-120 25/08/2019
Detergentes Anionicos 93,7 80-120 25/08/2019
Dieldrin 109,0 78-126 28/08/2019
Dimetoato 93,0 70-130 26/08/2019
Disulfoton 101,9 70-130 26/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 55638/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:::s;e

Endosulfan | 109,3 78-126 28/08/2019
Endosulfan 11 109,0 78-126 28/08/2019
Endosulfan Sulfato 100,8 78-126 28/08/2019
Endrin 104,3 78-126 28/08/2019
Endrin Aldehido 104,3 78-126 28/08/2019
Endrin Cetona 104,5 78-126 28/08/2019
Estafio (Sn) 106,4 80-120 28/08/2019
Estroncio (Sr) 106,4 80-120 28/08/2019
Famfur 104,1 70-130 26/08/2019
Fenoles 106,0 50-150 26/08/2019
Fenoles 97,0 80-120 26/08/2019
Fenoles 110,0 50-150 27/08/2019
Fenoles 97,8 80-120 27/08/2019
Forato 108,2 70-130 26/08/2019
Fésforo 81,8 50-150 27/08/2019
Fésfora 102,5 80-120 27/08/2019
Gamma Clordano 109,5 78-126 28/08/2019
Heptacloro 107,5 78-126 28/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 108,3 78-126 28/08/2019
Hierro (Fe) 108,2 80-120 28/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 105,5 78-126 28/08/2019
Litio (Li) 106,4 80-120 28/08/2019
Magnesio (Mg) 106,6 80-120 28/08/2019
Malation 107,0 70-130 26/08/2019
Manganeso (Mn) 106,4 80-120 28/08/2019
Mercurio (Hg) 88,40 80-120 28/08/2019
Metil Paration 99,8 70-130 26/08/2019
Metoxicloro 98,3 78-126 28/08/2019
Molibdeno (Mo) 106,4 80-120 28/08/2019
Niquel (Ni) 106,4 80-120 28/08/2019
Nitratos, (como N) 105,0 80-120 25/08/2019
Nitratos, (como N) 102,2 80-120 24/08/2019
Nitratos, NO3- 105,1 80-120 25/08/2019
Nitratos, NO3- 102,2 80-120 24/08/2019
Nitritos, (como N) 105,9 80-120 25/08/2019
Nitritos, (como N) 104,9 80-120 24/08/2019
Nitritos, NO2- 105,9 80-120 25/08/2019
Nitritos, NO2- 104,9 80-120 24/08/2019
Nitrégeno Total 84,4 50-150 26/08/2019
Nitrogeno Total 104,4 80-120 26/08/2019
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 108,9 70-130 26/08/2019
Paration 107,4 70-130 26/08/2019
Plata (Ag) 109,0 80-120 28/08/2019
Plomo (Pb) 106,4 80-120 28/08/2019
Patasio (K) 108,1 80-120 28/08/2019
Selenio (Se) 106,4 B80-120 28/08/2019
Silicio (Si) 96,00 80-120 28/08/2019
Sodio (Na) 106,3 80-120 28/08/2019
Solidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 26/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 26/08/2019
Sulfotep 106,1 70-130 26/08/2019
Sulfuros 105,0 50-150 24/08/2019
Sulfuros 102,8 80-120 24/08/2019
Talio (TI) 106,4 80-120 28/08/2019
Tionazindn 113 70-130 26/08/2019
Titanio (Ti) 106,4 80-120 28/08/2019
Uranio (U) 106,4 80-120 28/08/2019
Vanadio (V) 106,4 80-120 28/08/2019
Zinc (Zn) 106,0 80-120 28/08/2019

LD = Limite de deteccién.
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INFORME DE ENSAYO: 55638/2019

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del | Tipode Fechade | Fechade |  UPn | | Condicién dela | Descripcién dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGs84 muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado .
RTumb8 Cliente 24/08/2019 | 23/08/2019 — -— Reservado por el diente
o Superficiales /08/ ik por el cliente P
RTumb7 Cliente Aguas | 4/08/2019 | 23/08/2019 - - | PeswE—O Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
::; Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2 Gr s L . 5
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd Ed.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e s s
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME : :
lonica (validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME ) :
lonica® (validado).2015 Chromatography
i 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
115:3 L& Gunuec Liee (i) st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termatolerantes SMEXVINV APHAAWWAWEE. Par Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 :
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ’ ; ’
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : ] " -
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C, 23rd £d,2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Muttiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
8 | ME Escherichia coli 1,8 SMEWW-APHA-AWWA WEF Part | - 10 Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 ]
Test (Indole Production)
11503 | M Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 | 'ater quality - Determination of ‘Z’;:’;"' RIS Ing i Sy s L i
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
Ha it Féaforo Total (Skalir) (validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
A d? téqncas parasnoléguFas Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
; y bacterioldgicas de laboratorio ; " -~
16876 LME Huevos de Helmintos 3 Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Renpen iearia | O 1997 arasitoldgicas y bacteriolégicas de laboratorio
(validado) No incluye Muestreo. P o8 Y "
11420 | e Metales Totales por ICP-MS EPA Method ggig BiRev.2 July. Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
" : Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric.detection
13215 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
15381 LME Pesticdas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
i . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - . " o
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
11652 LME Sulfuros (Skalar) SMAS00 5;':2‘::2“'”)'23"’ Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
Pdg.7de 8
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 55638/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 55638/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N®ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RTumb8 469886/2019-1.0 orsonuq&4688964
RTumb7 469887/2019-1.0 prsonuq&4788964

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"S§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perii S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES Ll 5

N° de Documento © Grupo N° “556 _?8780 l&d

Orden de Servicio N°

i e Proceso N° / 5/75 /
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
- oy
CLIENTE ; ¥ 0nal d D d g . . g ; E
contaco : POV Ped. Dic v ) é\t e ('-‘)' b
DIRECCION W3S9, Wb A lomer, SIS« Avo. L§ o P :.__\4 g_
! n-0¢ . i =[x
(PRSI Ay R L O URARA: _ =G e __ P v 34 >4 EN CAMPO
RAZON SOCIAL : X Lovo a:ve . I i =
orecaoy (@) N3RS S \)‘r\oﬂ Polomdr, an 1Sid Yo g 2 \ —
we 205203\ 865 ' o EE =
contacto  : PO PO DiaZ . -% 3l ,_:g rg"' E o
TELEFONO : é : > 3 ) E
SR e Rl
PROYECTO : m Kom |U~' VOCOYY? m . 3 2 V"g -§ _‘Q :'léﬂ e =
\ralided & Agva Supoviival cuania Tumbes'y Zannls 1Y S E 5&
[ eomzacion o i %ﬁ = Aol
3158 7 N\ S Bp
2._:-;§-.* 2B 3 <-4
| 83 = gé 12 23 |G|  OBSERVACIONES
U{qas¢ [QIQQN) SOOI
1459852 |Q NS
OBSERVACIONES | — . L

Entregado por : ‘(‘; 7} (8 V(o ’R‘;ﬁg

Fecha : Q’\\% \\q . g

Hora (hh:mm) :

Rt bk i o e

(1) Tipo de muestra:

ASUB-p:gua Subterrdnea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Sall;réuera,AlRuAgua de Inyeccién y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico,
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.

(3) Cédigos pardmetros en el POS 017-ANEXO I

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
Fecha de Revision: 29/11/2018
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INFORME DE ENSAYO: 54690/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/09/2019

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigug'éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pertl S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy o

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54690/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:4
N2ALS LS 462096/2019-1.0 462097/2019-1.0 462099/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/08/2019 20/08/2019 20/08/2019
Hora de Muestreo 10:30:00 12:00:00 11:20:00
Tipo de Muestra &Jp:g;tas!ales Sup:s‘rfl;ca:ales Sup:mr::hles
Identificacién RPuya2 RTumb1 QCazal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultadi Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 31 62,0 62,7 130,3
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 0,004 < 0,001 <0,001 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 42 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 15 28 21
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 < 0,01 <0,01 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 <0,001 <0,001
Fasforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,071 0,076 <0,010
Nitrogeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,085 0,172 0,071
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,885 1,114 1,060
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 0,0130 0,0160 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C10-C40) | 16057 | mg/L [ ooo08 [ oo0080 | <oo0008 | <oo0008 [ <0,0008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,329 <0,009 3,874
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,752 <0,002 0,875
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 21,62 256,6 23,48
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'-DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005 < 0,00000005 < (0,00000005
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < (,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan 1I 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004 <0,00000004
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 < 0,00000005 < (0,00000005
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 <0,0000088 < 0,0000088
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129 <0,0000129 < 0,0000129
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170 <(0,0000170 < (0,0000170
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 <0,0000107 <0,0000107 < 0,0000107
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 <0,0000113 <0,0000113
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 <0,0000119 <0,0000119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 <0,0000113 <0,0000113
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 <0,0000119 <0,0000119
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157 <0,0000157 <0,0000157
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <(0,0000138 <0,0000138 <(0,0000138
Pag.2de 8
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s "
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54690/2019
N2 ALS LS 462096/2019-1.0 462097/2019-1.0 462099/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/08/2019 20/08/2019 20/08/2019
Hora de Muestreo 10:30:00 12:00:00 11:20:00
as as Aguas
Tipo de Muestra ks e bt
Identificacién RPuya2 RTumb1 QCazal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-M5S
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 0,00182 0,00295 < 0,00008
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,003 0,011 1,755 2,510 0,024
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0819 0,0995 0,0005
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,102 0,093 0,156
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0338 0,0410 0,0669
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0022 <(0,0002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 14,90 16,45 62,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 0,00237 0,00242 <0,00010
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023 0,0031 <0,0002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0036 0,0107 <0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,1172 0,1686 0,0005
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 4,041 5,701 0,099
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 0,00042 0,00050 < 0,00005
Potasio (K) 11420 me/L 0,02 0,05 1,59 2,00 1,51
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0047 0,0054 0,0233
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,387 4,049 19,57
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,2697 0,3579 0,0081
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0021 0,0045
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 7,08 8,11 52,94
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0055 <0,0002
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1453 0,1970 0,0003
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0083 0,0114 <0,0002
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0014 0,0016 < 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 11,00 12,00 8,30
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0004 0,0004 0,0003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,05810 0,06130 0,5207
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0401 0,0480 < 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0006
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0072 0,0094 0,0011
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 760,5 0,404 0,041
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | Nmp/200mL | 18 | - | 330 | 490 | 22
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
4 LD i
Parametro La Unidad Resultado e
4,4"-DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
4,4 DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
4,4'- DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 24/08/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 22/08/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 26/08/2019
Antimonio (5b) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 26/08/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N“LE - 029

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 54690/2019

FDT 001 - 02

Fecha de Revision: 16/07/2019

Parédmetro LD La Unidad Resultado F::;;::

Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 26/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < (0,00000005 22/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 26/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 26/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 26/08/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 23/08/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L <0,001 23/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 26/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 21/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 26/08/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < (,00000004 22/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 21/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 24/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 24/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 22/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 22/08/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L <(0,0000088 21/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 21/08/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Endosulfan 1l 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < (0,00000005 22/08/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 22/08/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 22/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 26/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <(0,0000170 21/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 22/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 21/08/2019
Fosforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 21/08/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isomero B) 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 22/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 22/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 26/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 26/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L < 0,002 26/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 21/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 me/L <0,00005 26/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 me/L <0,0000119 21/08/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < (0,00000004 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 21/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 21/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 21/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 21/08/2019
Nitrogeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 21/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo ticato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 21/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 21/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 26/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 26/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 26/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 54690/2019
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F:;:B:
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 26/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/08/2019
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 21/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L <0,0000157 21/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/08/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 26/08/2019
Tionazindn 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 21/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <(0,0005 26/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 26/08/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:::f;;e
4,4'-DDD 107,0 78-126 22/08/2019
4,4'- DDE 96,0 78-126 22/08/2019
4,4'-DDT 84,0 78-126 22/08/2019
Aceites y Grasas 95,8 80-120 24/08/2019
Aceites y Grasas 94,8 80-120 24/08/2019
Aldrin 98,8 78-126 22/08/2019
[alfa Clordano 96,8 78-126 22/08/2019
alfa-BHC 97,0 78-126 22/08/2019
Aluminio (Al) 97,01 80-120 26/08/2019
Antimonio (Sb) 108,2 80-120 26/08/2019
Arsénico (As) 97,00 80-120 26/08/2019
Bario (Ba) 97,80 80-120 26/08/2019
Berilio (Be) 92,80 80-120 26/08/2019
beta-BHC 93,5 78-126 22/08/2019
Bismuto (Bi) 107,0 80-120 26/08/2019
Boro (B) 96,00 80-120 26/08/2019
Cadmio (Cd) 96,64 80-120 26/08/2019
Calcio (Ca) 99,01 80-120 26/08/2019
Cianuro Wad 87,5 50-150 23/08/2019
Cianuro Wad 99,1 80-120 23/08/2019
Cianuro Wad 100,0 50-150 23/08/2019
Cianuro Wad 99,0 80-120 23/08/2019
Cobalto (Co) 100,0 80-120 26/08/2019
Cobre (Cu) 101,0 80-120 26/08/2019
Cromo (Cr) 104,8 80-120 26/08/2019
delta-BHC 91,5 78-126 22/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 106,1 80-120 21/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 98,8 80-120 24/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,0 80-120 24/08/2019
Detergentes Anionicos 95,3 80-120 22/08/2019
Detergentes Ani6nicos 96,2 80-120 22/08/2019
Dieldrin 96,8 78-126 22/08/2019
Dimetoato 102,5 70-130 21/08/2019
Disulfoton 105,1 70-130 21/08/2019
Endosulfan | 97,0 78-126 22/08/2019
Endosulfan I 99,8 78-126 22/08/2019
Endosulfan Sulfato 89,8 78-126 22/08/2019
Endrin 88,8 78-126 22/08/2019
Endrin Aldehido 95,8 78-126 22/08/2019
Endrin Cetona 92,0 78-126 22/08/2019
Estafio (Sn) 100,6 80-120 26/08/2019
Estroncio (Sr) 100,8 80-120 26/08/2019
| Famfur 86,9 70-130 21/08/2019
Fenoles 106,0 50-150 22/08/2019
Fenoles 108,4 80-120 22/08/2019
Forato 99,9 70-130 21/08/2019
Fosforo 87,8 50-150 21/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 54690/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F:;h:s:e
Fdsforo 101,3 80-120 21/08/2019
Gamma Clordano 97,0 78-126 22/08/2019
Heptacloro 91,0 78-126 22/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 95,5 78-126 22/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 101,0 80-130 22/08/2019
Hierro (Fe) 95,15 80-120 26/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 93,0 78-126 22/08/2019
Litio (L) 93,60 80-120 26/08/2019
Magnesio (Mg) 93,88 80-120 26/08/2019
Malation 111,8 70-130 21/08/2019
Manganeso (Mn) 107,8 80-120 26/08/2019
Mercurio (Hg) 86,00 80-120 26/08/2019
Metil Paration 98,6 70-130 21/08/2019
Metoxicloro 91,3 78-126 22/08/2019
["Molibdeno (Mo) 106,2 80-120 26/08/2019
Niquel (Ni) 104,6 80-120 26/08/2019
Nitratos, (como N) 95,2 80-120 21/08/2019
Nitratos, NO3- 95,2 80-120 21/08/2019
Nitritos, (como N) 103,4 80-120 21/08/2019
Nitritos, NO2- 103,4 80-120 21/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 101,8 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 96,3 80-120 21/08/2019
Nitrégeno Total 94,2 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Total 100,6 80-120 21/08/2019
0,0, 0-Trietil tiofésforo tioato 98,6 70-130 21/08/2019
Paration 79,9 70-130 21/08/2019
Plata (Ag) 98,80 80-120 26/08/2019
Plomo (Pb) 104,6 80-120 26/08/2019
Potasio (K) 98,02 80-120 26/08/2019
Selenio (Se) 95,00 80-120 26/08/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 26/08/2019
Sodio (Na) 100,4 80-120 26/08/2019
Sulfatos, 504-2 101,9 80-120 21/08/2019
Sulfotep 112,8 70-130 21/08/2019
Sulfuros 115,0 50-150 24/08/2019
Sulfuros 102,5 80-120 24/08/2019
Talio (T1) 99,40 80-120 26/08/2019
Tionazindn 101,4 70-130 21/08/2019
Titanio (Ti) 118,8 80-120 26/08/2019
Uranio (U) 102,4 80-120 26/08/2019
Vanadio (V) 98,20 80-120 26/08/2019
Zinc (Zn) 98,00 80-120 26/08/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de & umm Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo OSWGSM muestra Muestreo
RPuya2 clente | o ;Grr”:fa s | 21/0872019 | 2070872019 = = ‘::f:‘:;:f: Reservado por el diente
4 Aguas o . Proporcionado :
RTumbl Cliente Superficiales 21/08/2019 | 20/08/2019 por el ciente Reservado por el ciente
QCazal Cliente ARs 21/08/2019 | 20/08/2019 = 2 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

;ft'_ sede Parametro Método de Referencia Descripcién
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part = S o 5 ;
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Qil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part b e
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME i :
lonica (Validado).2015 Chromatography
" Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) A DGBBS._IS (2016] (valdado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) 5 =
Amperometric Detection
Muttiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW ABHA AWM A-WEF Fart Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 !
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . <
: 5- DT
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . < :
12336 LME Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 e (coD)
— SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part g
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
lity - D inati f phenol index by fl lysis (F!
11593 | MEe Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validada), 1st. Ed, 1999 | 'Vater qualty -Determination o ‘é:;;" Inden by Tiow; anelyshs (FiA ard
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
A EE Fdsforo Total {Skalar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de "
PA METH il A h h
16057 LME Petréleo (CL0-C40) E ETHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA'Method ggig BRe 2, Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
& g 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
Anon) EME Mincgana Amontacel (Skatsn 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
o . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric.detection
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
5 3 i i i M
12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
11652 LME Sulfuros (Skalar) M Si;’Ezt\;:;dadoj,ZE!rd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54690/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de A icidad
RPuya2 462096/2019-1.0 ugsonuq&4690264
RTumb1l 462097/2019-1.0 mrsonuq&4790264
QCazal 462099/2019-1.0 nrsonuq&4990264

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
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Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Pert 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peni S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES %CJ

L G e o " Grupo N° *51/6?0/20(7

N° de Documento
Orden de Servicio N°

Hoja N° de

L,
. Proceso N° itz
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
3 :
CONTACTO 5_ 25: § g_ £ g
DIRECCION £\ s g% P § r-*:?; g
% o9 o
ol ol i <H|SYR
LN ¥ 5¢lsc | e | S<be (LS Sogman
o NN NEANSEE
oireccion (). Dr e ] Nl

RUC : S2 0\ ¥CS.
CONTACTO  : P.QVO:] Pertz dDiel .

NS N
€§ § v
TELEFONO  : = ﬁﬁg 3 " E
PROYECTO  : S00() Yo ‘charhvo 2§ Sﬁ:é) .s 2
dud dy, 004 r WA 58 R &)
COTIZACION - a-u f ,_T-"s g gv-a "Q
reaporor: O Velyn Covonddo (axta - "’",:‘: .S Q%ZE_E _§
SEks|S % S OBSERVACIONES
“ Y 20[08/1| 1050 He209¢ [ ,
Qza | AS | Zoglle| |20 [42071
Ko\ AS | 2ofs]jg[12-90 |96 20 77 | W) )
OBSERVACIONES : 2 _ £ i
Entregado por: Na (] qs E:ﬁ?‘_ d ;
Fecha : ao!bg\@lq_’— -
Hora (hh:mm) :

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
galirlrél:ria.AIR-Agua de Inyeccién y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriami AAC=Agua de Ali ion para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite
[ rico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos pardmetros en el POS 017-ANEXO 1.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
Fecha de Revision: 29/11/2018
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 04/09/2019

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigug'éarranza
| CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 54966/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 464690/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/08/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 59,4
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,037
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,148
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,736
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petraleo (C10-C40) | 16057 | mg/L T 00008 [ 00080 | < 0,0008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,190
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,495
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 21,77
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
4,4'-DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | ©,00000020 <0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <(0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 <(,00000004
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan |1 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Heptacloro Epdxido {Isémero B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < (,00000004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 <0,0000088
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 <0,0000107
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119
0,0,0-Trietil tiofdsforo ticato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157
Tionazinén 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
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INFORME DE ENSAYO: 54966/2019

N2 ALS LS 464690/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/08/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 0,00103
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 1,168
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0568
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,038
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0355
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,25 18,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 0,00131
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0022
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,1016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 2,876
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,48
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0046
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 3,967
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1995
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 9,49
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0997
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0068
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0017
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 10,30
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,06910
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0201
Talio (T1) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0053
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,130
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | 12146 | NmP/00 mL | 18 — 4,5

Observaciones
LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Fecha de
Pardmetro LD L Unidad Resultado Andilisis
4,4'-DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
4,4"- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
4,4-DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 22/08/2019 |
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 26/08/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 22/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 26/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 26/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 26/08/2019
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Fecha de

Parametro LD LaQ Unidad Resultado Andlisis

Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 26/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 26/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 26/08/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 26/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <(,0003 26/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 22/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 26/08/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 23/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/08/2019
Detergentes Ani6nicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 23/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 23/08/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 22/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 23/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 23/08/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Endosulfan 1l 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 me/L <0,00000005 22/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 26/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <0,0000170 23/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 26/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 23/08/2019
Fdsforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 23/08/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 0,0008 0,0080 mg/L < 0,0008 24/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 26/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 26/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 ma/L <0,002 26/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 23/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 26/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 23/08/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 22/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 22/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 22/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 22/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 22/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo ticato 0,0000113 0,0000791 mg/L <(0,0000113 23/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 23/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L < 0,00008 26/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 26/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 26/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,35 mg/L <0,10 26/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/08/2019
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Pardmetro LD La Unidad Resultado F:;:L‘;e
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L <(0,050 22/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L <0,0000157 23/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <(,0004 24/08/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Tionazindn 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 23/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 26/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 26/08/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fechwne
Andlisis
4,4'- DDD 107,0 78-126 22/08/2019
4,4'- DDE 96,0 78-126 22/08/2019
4,4'-DDT 84,0 78-126 22/08/2019
Aceites y Grasas 98,3 80-120 26/08/2019
Aceites y Grasas 97,3 80-120 26/08/2019
Aldrin 98,8 78-126 22/08/2019
alfa Clordano 96,8 78-126 22/08/2019
alfa-BHC 97,0 78-126 22/08/2019
Aluminio (Al) 109,2 80-120 26/08/2019
Antimonio (Sb) 117,4 80-120 26/08/2019
Arsénico (As) 107,2 80-120 26/08/2019
Bario (Ba) 104,4 80-120 26/08/2019
Berilio (Be) 109,2 80-120 26/08/2019
beta-BHC 93,5 78-126 22/08/2019
Bismuto (Bi) 111,0 80-120 26/08/2019
Boro (B) 92,00 80-120 26/08/2019
Cadmio (Cd) 104,2 80-120 26/08/2019
Calcio (Ca) 103,4 80-120 26/08/2019
Cianuro Wad 100,0 50-150 26/08/2019
Cianuro Wad 95,2 80-120 26/08/2019
Cobalto (Co) 109,6 80-120 26/08/2019
Cobre (Cu) 111,0 80-120 26/08/2019
Cromo (Cr) 112,4 80-120 26/08/2019
delta-BHC 91,5 78-126 22/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 115,9 80-120 23/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 97,4 80-120 26/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 26/08/2019
Detergentes Anidnicos 95,5 80-120 23/08/2019
Detergentes Aniénicos 97,8 80-120 23/08/2019
Dieldrin 96,8 78-126 22/08/2019
Dimetoato 92,1 70-130 23/08/2019
Disulfoton 98,1 70-130 23/08/2019
Endosulfan | 97,0 78-126 22/08/2019
Endosulfan 11 99,8 78-126 22/08/2019
Endosulfan Sulfato 89,8 78-126 22/08/2019
Endrin 88,8 78-126 22/08/2019
Endrin Aldehido 95,8 78-126 22/08/2019
Endrin Cetona 92,0 78-126 22/08/2019
Estafio (Sn) 104,2 80-120 26/08/2019
Estroncio (Sr) 109,0 80-120 26/08/2019
Famfur 82,2 70-130 23/08/2019
Fenoles 106,0 50-150 26/08/2019
Fenoles 98,9 80-120 26/08/2019
Forato 100,2 70-130 23/08/2019
Fésforo 65,0 50-150 23/08/2019
Fésforo 99,4 80-120 23/08/2019
Gamma Clordano 97,0 78-126 22/08/2019
Heptacloro 91,0 78-126 22/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 95,5 78-126 22/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 54966/2019

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fache de.
Andlisis

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 96,0 80-130 24/08/2019
Hiemro (Fe) 106,9 80-120 26/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 93,0 78-126 22/08/2019
Litio (Li) 109,8 80-120 26/08/2019
Magnesio (Mg) 106,5 80-120 26/08/2019
Malation 99,5 70-130 23/08/2019
Manganeso (Mn) 117,6 80-120 26/08/2019
Mercurio (Hg) 89,20 80-120 26/08/2019
Metil Paration 101,1 70-130 23/08/2019
Metoxicloro 91,3 78-126 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 110,0 80-120 26/08/2019
Niquel (Ni) 113,8 80-120 26/08/2019
Nitratos, (como N) 109,3 80-120 22/08/2019
Nitratos, NO3- 109,2 80-120 22/08/2019
Nitritos, {como N) 109,3 80-120 22/08/2019
Nitritos, NO2- 109,3 80-120 22/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 109,0 50-150 23/08/2019
Nitrogeno Amoniacal 99,8 80-120 23/08/2019
Nitrégeno Total 94,9 50-150 22/08/2019
Nitrégeno Total 100,5 80-120 22/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 100,7 70-130 23/08/2019
Paration 109,1 70-130 23/08/2019
Plata (Ag) 106,5 80-120 26/08/2019
Plomo (Pb) 110,2 80-120 26/08/2019
Potasio (K) 107,1 80-120 26/08/2019
Selenio (Se) 101,8 80-120 26/08/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 26/08/2019
Sodio (Na) 112,7 80-120 26/08/2019
Sulfatos, S04-2 108,7 80-120 22/08/2019
Sulfotep 102,1 70-130 23/08/2019
Sulfuros 110,0 50-150 24/08/2019
Sulfuros 101,7 80-120 24/08/2019
Talio (TI) 104,2 80-120 26/08/2019
Tionazindn 96,4 70-130 23/08/2019
Titanio (Ti) 110,4 80-120 26/08/2019
Uranio (U) 110,4 80-120 26/08/2019
Vanadio (V) 106,0 80-120 26/08/2019
Zinc (Zn) 106,0 80-120 26/08/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fechade | Fechade ”":;:’JTM i Condicién dela | Descripdén dela Estacién de
Muestreo M eo Muestra Recepcid Muestreo E\LGSM il muestra Muestreo
RTumb2 Cliente ARy 22/08/2019 | 21/08/2019 — - Fiapomionada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

::é:. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
12261 LME Aceites y Grasas SME“;‘;}ZUA:“?;ZWQ':;)‘T;F Rark Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
17591 LME Alcalinidad Alkalinity: Titration M
calinida 2320 8, 23rd £4.2017 alinity: Titration Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
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INFORME DE ENSAYO: 54966/2019

::éft Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
3 Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-16 (2016) (Validado | .y £10\y injection Analysis (F1A) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) E
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 | ME Coliformes Termatolerantes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part | '\ Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 N
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " " B
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! L -
12336 LME (0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
ey SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
11593 | e Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Valdado), ist. £d. 1999 | Water qualty - Detenminstion of ‘é’;;';“' Index by flew el (Fiian]
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
] (s Fésforo Total (Skatar) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de ;
16057 LME Petroleo (C10-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11420 LME Metales Totales por ICP-MS SRA Method ggig BRev. 2. Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
d 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LAl s o e 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
) Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
N 1 i i i h
12964 IME Pt Oraancilisiondig EPA Method 82270 E Rev. 6 June Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
018 Spectrometry
11652 | LME Sulfuros (Skalar) e S:;EZ‘::;',”“"”B'” Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54966/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°®ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
RTumb2 464690/2019-1.0 Irsonuq&4096464
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"™: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Per(i 5.A.C.; sélo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el dliente.

Si ALS LS Peni S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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OBSERVACIONES :

Entregado por:

Fecha : 2.1 ’rﬁl‘lﬂ)

Hora (hh:mm) :

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI-Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua

Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccién. ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de LixIviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.

(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
Fecha de Revision: 29/11/2018
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 55258/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem:3
N2 ALS LS 467078/2015-1.0 467082/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/08/2019 22/08/2019
Hora de Muestreo 13:00:00 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién RTumb9 RTumb5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0 <10
Cianuro Libre 11579 mg CN"/L 0,0006 0,0030 <0,0006 < 0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 S <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 16 20
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001 < 0,001
Fdsforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,068 0,073
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 2,719 0,826
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 42 55
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) | 16057 | mg/L | oo0008 | o008 | 0,5648 [ <0,0008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |onica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 23,61 14,82
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,390 2,723
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,540 0,615
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004 < 0,004
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 37,52 36,79
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'-DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005 < 0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005 < 0,00000005
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 <0,00000005
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 < 0,0000088
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129 <0,0000129
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170 < 0,0000170
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 <0,0000107 <0,0000107
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 <0,0000113
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 | 0,0000833 <0,0000119 <0,0000119
0,0, 0-Trietil tiofésforo ticato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 <0,0000113
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 <0,0000119
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157 <0,0000157
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <(0,0000138 <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) [ 11420 mg/L [ 000008 T 000030 0,00101 [ 0,00126
Pdg.2de 10
Revision: 10




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 55258/2019
N2 ALS LS 467078/2019-1.0 467082/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/08/2019 22/08/2019
Hora de Muestreo 13:00:00 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales Aguas Superficiales
Identificacién RTumb9 RTumbS
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD o] Resultado Resultado
Aluminio (Al) 11420 ma/L 0,003 0,011 1,070 1,364
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0512 0,0530
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,045 0,052
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0421 0,0463
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0010
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 25,63 25,65
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 0,00093 0,00078
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0016 0,0018
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0761 0,0831
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 2,413 2,967
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,54 1,69
Litio (L)) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0046 0,0050
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 5,933 5,777
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,3057 0,1813
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0021
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 19,65 17,23
Nigquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0010
Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0753 0,0815
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0072 0,0089
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0013 0,0019
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 10,40 11,00
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,1127 0,1119
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0181 0,0199
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046 0,0055
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,113 0,121
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 -— 49 33
Escherichia coli 7218 NMP/100 mL 1,8 — 33 22

Muestras delitem:5

N2 ALS LS 467084/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/08/2019
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumb6
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resuftado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
Bicarbonato 17591 mg HCO3/L 1,2 3,1 45,7
Cianuro Libre 11579 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 14
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,695
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 49
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 15,66
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,604
Pdg.3de 10
Focha d Revision: 16/0772019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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Reglstro N*LE 9
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 55258/2019
N2 ALS LS 467084/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/08/2019
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumbé
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,588
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 mg/L 0,006 0,015 0,588
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
4,4'- DDE 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
4,4'-DDT 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Aldrin 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa-BHC 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 |
beta-BHC 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005 |
delta-BHC 13215 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Dieldrin 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Endosulfan | 13215 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endosulfan 11 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Endosulfan Sulfato 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Aldehido 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 13215 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Gamma Clordano 13215 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Heptadoro 13215 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Lindano (gamma-BHC) 13215 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Metoxicloro 13215 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Aldrin + Dieldrin 13215 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Heptacloro + Heptacloro Epéxido 13215 ug/L 0,00005 0,00040 < 0,00005
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) 13215 ug/L 0,00008 0,00040 < 0,00008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 0,00109
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 1,218
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0475
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,053
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0438
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 24,84
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 0,00069
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0017
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,0758
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 2,565
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,55
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0047
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 5,463

Pdg.4de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' [ c—
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INACAL
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 55258/2019

N2 ALS LS 467084/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/08/2019
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb6
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1741
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 17,03
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0730
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0079
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0014
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 10,30
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,1045
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0168
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0050
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,107
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100mL 1,8 — 240
Escherichia coli 7218 NMP/100mL 1,8 — 130
Huevos de Helmintos 16876 Huevos/L 1 1 <1

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacién.

El pardmetro de Detergentes Aniénicos es equivalente al paréametro SAAM que comresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

FDT 001 - 02

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Fecha de

Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
4,4'-DDD 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 25/08/2019
4,4'-DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 26/08/2019
4,4'- DDE 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 25/08/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
4,4"-DDT 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 25/08/2019
4,4-DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 26/08/2019
Aldrin 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 25/08/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
alfa Clordano 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 25/08/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
alfa-BHC 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 25/08/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 26/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L < 0,003 26/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 26/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 26/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
beta-BHC 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 25/08/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 26/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 26/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 26/08/2019

Pdg.5de 10
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INFORME DE ENSAYO: 55258/2019

Parametro LD La Unidad Resultado F:::ars‘::

Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L <0,0006 26/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 24/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 26/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 23/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 26/08/2019
delta-BHC 0,00004 0,00020 ug/L <0,00004 25/08/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 26/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 24/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 24/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 27/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 27/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 28/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/08/2019
Dieldrin 0,00004 0,00020 ug/L <0,00004 25/08/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 26/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 23/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 23/08/2019
Endosulfan | 0,00004 0,00020 ug/L <0,00004 25/08/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 26/08/2019
Endosulfan |1 0,00004 0,00020 ug/L <0,00004 25/08/2019
Endosulfan 11 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 26/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 25/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Endrin 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 25/08/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Endrin Aldehido 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 25/08/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Endrin Cetona 0,00005 0,00020 ug/L < 0,00005 25/08/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Escherichia coli 1,8 -— NMP/100 mL <1,8 23/08/2019
Estaiio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 26/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 26/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <0,0000170 23/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 26/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 23/08/2019
Fasforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 27/08/2019
Gamma Clordano 0,00005 0,00020 ug/L <(0,00005 25/08/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Heptacloro 0,00005 0,00020 ug/L <(0,00005 25/08/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 25/08/2019
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 24/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L < 0,016 26/08/2019
Huevos de Helmintos 1 1 Huevos/L <1 28/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00005 0,00020 ug/L <0,00005 25/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 26/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L < 0,0007 26/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 26/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 23/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L < 0,00005 26/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 23/08/2019
Metoxicloro 0,00004 0,00020 ug/L < 0,00004 25/08/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 26/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 24/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 55258/2019
Pardmetro LD L Unidad Resultado F:;halkie
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 24/08/2019
Nitritos, {como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 24/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 24/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 26/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 23/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 23/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 26/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 26/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 26/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 26/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 24/08/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 24/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 23/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Tionazindn 0,0000138 0,0000828 mg/L <(0,0000138 23/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 26/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L <0,008 26/08/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:::Tisr
4,4'-DDD 104,3 78-126 25/08/2019
4,4"-DDD 108,8 78-126 26/08/2019
4,4'- DDE 100,8 78-126 25/08/2019
4,4'- DDE 105,0 78-126 26/08/2019
4,4'-DDT 91,3 78-126 25/08/2019
4,4'-DDT 93,3 78-126 26/08/2019
Aceites y Grasas 101,5 80-120 26/08/2019
Aceites y Grasas 104,0 80-120 26/08/2019
Aldrin 104,0 78-126 25/08/2019
Aldrin 107,0 78-126 26/08/2019
alfa Clordano 102,0 78-126 25/08/2019
alfa Clordano 105,8 78-126 26/08/2019
alfa-BHC 105,3 78-126 25/08/2019
alfa-BHC 107,8 78-126 26/08/2019
Aluminio (Al) 108,7 80-120 26/08/2019
Antimonio (Sh) 110,2 80-120 26/08/2019
Arsénico (As) 111,8 80-120 26/08/2019
Bario (Ba) 109,4 80-120 26/08/2019
Berilio (Be) 112,2 80-120 26/08/2019
beta-BHC 102,8 78-126 25/08/2019
beta-BHC 105,5 78-126 26/08/2019
Bismuto (Bi) 114,2 80-120 26/08/2019
Boro (B) 102,0 80-120 26/08/2019
Cadmio (Cd) 110,7 80-120 26/08/2019
Calcio (Ca) 105,0 80-120 26/08/2019
Cianuro Libre 90,0 50-150 26/08/2019
Cianuro Libre 95,2 80-120 26/08/2019
Cloruros, Cl- 110,4 80-120 24/08/2019
Cobalto (Co) 110,8 80-120 26/08/2019
Cobre (Cu) 112,0 80-120 26/08/2019
Cromo (Cr) 113,4 80-120 26/08/2019
delta-BHC 98,8 78-126 25/08/2019
delta-BHC 103,0 78-126 26/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 92,9 80-120 24/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 85,4 80-120 24/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 55258/2019

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) F::ﬁh;s?:

Demanda Quimica de Oxigeno 102,4 80-120 27/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 27/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 105,0 80-120 28/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 98,0 80-120 28/08/2019
Detergentes Anidnicos 91,9 80-120 24/08/2019
Detergentes Anidnicos 93,0 80-120 24/08/2019
Dieldrin 102,0 78-126 25/08/2019
Dieldrin 106,0 78-126 26/08/2019
Dimetoato 89,2 70-130 23/08/2019
Disulfoton 103,9 70-130 23/08/2019
Endosulfan | 102,3 78-126 25/08/2019
Endosulfan | 105,8 78-126 26/08/2019
Endosulfan 11 107,3 78-126 25/08/2019
Endosulfan 1I 1113 78-126 26/08/2019
Endosulfan Sulfato 92,5 78-126 25/08/2019
Endosulfan Sulfato 98,8 78-126 26/08/2019
Endrin 98,0 78-126 25/08/2019
Endrin 103,5 78-126 26/08/2019
Endrin Aldehido 96,0 78-126 25/08/2019
Endrin Aldehido 102,0 78-126 26/08/2019
Endrin Cetona 98,0 78-126 25/08/2019
Endrin Cetona 102,5 78-126 26/08/2019
Estafio (Sn) 113,0 80-120 26/08/2019
Estroncio (Sr) 111,2 80-120 26/08/2019
Famfur 80,4 70-130 23/08/2019
Fenoles 104,0 50-150 26/08/2019
Fenoles 99,4 80-120 26/08/2019
Forato 90,5 70-130 23/08/2019
Fasforo 74,7 50-150 27/08/2019
Fosforo 99,3 80-120 27/08/2019
Gamma Clordano 102,8 78-126 25/08/2019
Gamma Clordano 106,5 78-126 26/08/2019
Heptacloro 103,5 78-126 25/08/2019
Heptacloro 106,8 78-126 26/08/2019
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 101,8 78-126 25/08/2019
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 105,0 78-126 26/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) 96,0 80-130 24/08/2019
Hierro (Fe) 106,4 80-120 26/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 102,0 78-126 25/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 103,8 78-126 26/08/2019
Litio (Li) 109,6 80-120 26/08/2019
Magnesio (Mg) 106,2 80-120 26/08/2019
Malation 99,3 70-130 23/08/2019
Manganeso (Mn) 118,6 80-120 26/08/2019
Mercurio (Hg) 92,00 80-120 26/08/2019
Metil Paration ~ 104,4 70-130 23/08/2019
Metoxicloro 94,3 78-126 25/08/2019
Metoxicloro 97,8 78-126 26/08/2019
Molibdeno (Mo) 111,2 80-120 26/08/2019
Niguel (Ni) 114,6 80-120 26/08/2019
Nitratos, (como N) 103,2 80-120 24/08/2019
Nitratos, NO3- 103,2 80-120 24/08/2019
Nitritos, (como N) 111,6 80-120 24/08/2019
Nitritos, NO2- 111,6 80-120 24/08/2019
Nitrdgeno Amoniacal 99,5 50-150 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 98,9 80-120 23/08/2019
Nitrégeno Total 104,2 50-150 26/08/2019
Nitrégeno Total 91,4 80-120 26/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 96,1 70-130 23/08/2019
Paration 107,4 70-130 23/08/2019
Plata (Ag) 111,4 80-120 26/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 55258/2019

Parsmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;":s:

Plomo (Pb) 113,8 80-120 26/08/2019
Potasio (K) 105,9 80-120 26/08/2019
Selenio (Se) 106,0 80-120 26/08/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 26/08/2019
Sodio (Na) 112,1 80-120 26/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 24/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 104,0 80-120 24/08/2019
Sulfatos, S04-2 111,9 80-120 24/08/2019
Sulfotep 101,0 70-130 23/08/2019
Sulfuros 110,0 50-150 24/08/2019
Sulfuros 101,8 80-120 24/08/2019
Talio (T1) 109,6 80-120 26/08/2019
Tionazinén 103,9 70-130 23/08/2019
Titanio (Ti) 113,8 80-120 26/08/2019
Uranio (U) 114,4 80-120 26/08/2019
Vanadio (V) 108,0 80-120 26/08/2019
Zinc (Zn) 110,0 80-120 26/08/2019

LD = Limite de deteccién.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G UmTM Tora Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
RTumb9 Cliente e 23/08/2019 | 22/08/2019 | O Reservado por el dliente
Superficiales por el diente
RTumb5 Cliente Agua; 23/08/2019 | 22/08/2019 - - Prnporcucjnado Reservado por el diente
Superficiales por el diente
; Aguas Proporcionado ;
RTumbé Cliente Superficiales 23/08/2019 | 22/08/2019 —-— - por el cliente Reservado por el dliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:ﬂf; Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
& SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; 3 . . =
12261 LME Aceites y Grasas 5520 8, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-liquid, Partition-Gravimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e
7 Alkalinity: Tit
17591 LME Alcalinidad 2320 8, 23rd £d.2017 alinity: Titration Method
8100 (N Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
: 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
s G, Lbow (Skatar) st.Ed. (Validado), 2014 fiow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWWCARHA AWWA-WERTan Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e . 3
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 " . "
12336 LME (0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
B SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
e . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i . e "
7218 LME Escherichia coli 1,8 9221 G-2, 23rd Ed.2017 Group. Other Escherichia coli Procedures (.Proposed]. Escherichia coli
Test (Indole Production)
Wat lity - Determination of phenol index by fl is (FIA and
11503 | ime Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 |V orc' aualty - Determination o 'EF':) S N SRR
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Ref.
Mét. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésiorn Towl {Skala) (validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de J
; h h
16057 LME Petréleo (C10-CA0) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
Magu:tl d: ::gml'licasdpalla;rtolfgl'cas Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos Y_ g (?as G el Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Eshenger mmockicades § OMS 1997 parasitoldgicas y bacteriolégicas de laboratorio.
(Validado) No incluye Muestreo.
11420 LME Metales Totales por ICP-MS oFS et ggig RS Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
- 1S0 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
1620 AME NirogenoAmonkical Skalat) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
’ Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
13215 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
.. EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
12964 LME Pesticidas Organofosforados 2018 Spectrometry
15381 LME Pestickdas Organcfosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
b : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S " g oo
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
11652 LME Sulfuros (Skalar) Sl Si::lEg:!:'ldadDLzBrd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 55258/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N®ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
RTumb9 467078/2019-1.0 rgsonug&4870764
RTumb5 467082/2019-1.0 sqsonuq&4280764
RTumb6 467084/2019-1.0 grsonug&4480764

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A. C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perii S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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N° de Documento
Orden de Servicio N°

Hoja N°® de
& Proceso N° } Y ?6I
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.Servi:ioall:[lente@alsglnI.com
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 Entregado por:
Fecha : QQ[OS\\‘]

Hora (hh:mm) :

(1) Tipo de muestra:

ASUB::gua Subterranea, AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal, AS=Agua SuperficialR=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salr\;uera,AiR-Agua de Inyeccién y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas ACL=Agua de Calderas ,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.

(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO .

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica. &
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INFORME DE ENSAYO: 54465/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 459768/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/08/2019
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPuyal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <1,0
[ Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L %) 3,1 76,1
Cianuro Wad 11597 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 S 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 21
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,080
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,092
Nitrégeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 0,856
Sulfuros 11652 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) | 16057 | mg/L | ooo08 [ 00080 | <0,0008
‘ 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,079
| Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,696
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,019
| Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,006
Sulfatos, $04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 18,24
| 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
| 4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
| 2,4-DDT 13206 me/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005
| Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 <(0,00000004
7005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforadas
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <(0,0000129
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 <0,0000107
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Pdg.2de?
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INFORME DE ENSAYO: 54465/2019

N2ALS LS 459768/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/08/2019
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPuyal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 0,00251
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 2,140
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,1061
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,618
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0427
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 18,67
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 0,00249
Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0028
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0045
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,1734
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 5,416
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 1,98
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0059
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 4,590
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,3487
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 12,28
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1790
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0102
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0026
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 11,70
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,08530
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0434
Talio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0093
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,280
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | nNmp/ioomL | 1,8 | 1 3500
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacidn.

El pardametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parametro LD LQ Unidad Resultado Andlisis
4,4'-DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
4,4-DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 22/08/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 23/08/2019
Antimonio (Sh) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 23/08/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 23/08/2019
Pag.3de7
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Parametro LD a Unidad Resultado Fycls de
Andlisis
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 23/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 23/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mE?L <0,00010 23/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 23/08/2019
Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 23/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 23/08/2019
Coliformes Termotolerantes 18 -— NMP/100 mL <18 20/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 23/08/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 20/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 23/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 B mg 02/L <2 23/08/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 21/08/2019
Detergentes Anionicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 21/08/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L <0,0000088 21/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 21/08/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Endosulfan I 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <(0,0002 23/08/2019
Estroncio (S1) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 23/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <0,0000170 21/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 22/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 21/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 21/08/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < (0,00000005 22/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 22/08/2019
Hierro (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 23/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 22/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 23/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 23/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <(0,0000113 21/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L <0,00005 23/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 21/08/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 20/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L <0,009 20/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L <0,004 20/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 20/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 21/08/2019
Nitrogeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 21/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <(0,0000113 21/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 21/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 23/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 23/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 23/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 23/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/08/2019
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3 Fecha de
Parametro Lo 1 Unidad Renukado Andlisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 20/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 21/08/2019
Sulfuros 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/08/2019
Talio (TI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
Tionazindn 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 21/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 23/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 23/08/2019
Control Estandar
: 2 Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Andlisis
4,4'- DDD 124,5 78-126 22/08/2019
4,4'- DDE 122,6 78-126 22/08/2019
4,4'-DDT 87,4 78-126 22/08/2019
Aceites y Grasas 110,8 80-120 22/08/2019
Aceites y Grasas 107,3 80-120 22/08/2019
Aldrin 123,1 78-126 22/08/2019
alfa Clordano 123,6 78-126 22/08/2019
alfa-BHC 1210 78-126 22/08/2019
Aluminio (Al) 103,3 80-120 23/08/2019
Antimonio (Sb) 102,4 80-120 23/08/2019
Arsénico (As) 103,4 80-120 23/08/2019
Bario (Ba) 105,8 80-120 23/08/2019
Berilio (Be) 101,4 80-120 23/08/2019
beta-BHC 120,5 78-126 22/08/2019
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 23/08/2019
Boro (B) 106,0 80-120 23/08/2019
Cadmio (Cd) 108,0 80-120 23/08/2019
Calcio (Ca) 99,01 80-120 23/08/2019
Cianuro Wad 90,0 50-150 23/08/2019
Cianuro Wad 99,1 80-120 23/08/2019
Cobalto (Co) 103,6 80-120 23/08/2019
Cobre (Cu) 102,4 80-120 23/08/2019
Cromo (Cr) 103,2 80-120 23/08/2019
delta-BHC 121,8 78-126 22/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5S) 96,5 80-120 20/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,2 80-120 23/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 23/08/2019
Detergentes Anionicos 95,4 80-120 21/08/2019
Detergentes Anidnicos 98,9 80-120 21/08/2019
Dieldrin 112,9 78-126 22/08/2019
Dimetoato 102,5 70-130 21/08/2019
Disulfoton 105,1 70-130 21/08/2019
Endosulfan | 122,9 78-126 22/08/2019
Endosulfan 11 121,9 78-126 22/08/2019
Endosulfan Sulfato 109,4 78-126 22/08/2019
Endrin 110,4 78-126 22/08/2019
Endrin Aldehido 108,1 78-126 22/08/2019
Endrin Cetona 110,6 78-126 22/08/2019
Estafio (Sn) 103,0 80-120 23/08/2019
Estroncio (Sr) 102,2 80-120 23/08/2019
Famfur 86,9 70-130 21/08/2019
Fenoles 110,0 50-150 22/08/2019
Fenoles 84,4 80-120 22/08/2019
Forato 99,9 70-130 21/08/2019
Fasforo 73,3 50-150 21/08/2019
Fésforo 95,6 80-120 21/08/2019
Gamma Clordano 122,4 78-126 22/08/2019
Heptacloro 112,8 78-126 22/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 121,1 78-126 22/08/2019
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Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F;:\:s:e

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 101,0 80-130 22/08/2019
Hierro (Fe) 105,5 80-120 23/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 112,8 78-126 22/08/2019
Litio (L) 97,80 80-120 23/08/2019
Magnesio (Mg) 102,9 80-120 23/08/2019
Malation 111,8 70-130 21/08/2019
Manganeso (Mn) 101,8 80-120 23/08/2019
Mercurio (Hg) 99,20 80-120 23/08/2019
Metil Paration 98,6 70-130 21/08/2019
Metoxicloro 94,1 78-126 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 102,8 80-120 23/08/2019
Niquel (Ni) 103,2 80-120 23/08/2019
Nitratos, (como N) 105,8 80-120 20/08/2019
Nitratos, NO3- 105,8 80-120 20/08/2019
Nitritos, (como N) 111,1 80-120 20/08/2019
Nitritos, NO2- TR 80-120 20/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 101,8 50-150 21/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 96,3 80-120 21/08/2019
Nitrégeno Total 93,0 50-150 21/08/2019
Nitrogeno Total 100,6 80-120 21/08/2019
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 98,6 70-130 21/08/2019
Paration 79,9 70-130 21/08/2019
Plata (Ag) 109,4 80-120 23/08/2019
Plomo (Pb) 102,4 80-120 23/08/2019
Potasio (K) 106,3 80-120 23/08/2019
Selenio (Se) 104,8 80-120 23/08/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 23/08/2019
Sodio (Na) 99,41 80-120 23/08/2019
Sulfatos, S04-2 109,4 80-120 20/08/2019
Sulfotep 112,8 70-130 21/08/2019
Sulfuros 95,0 50-150 24/08/2019
Sulfuros 100,5 80-120 24/08/2019
Talio (1) 107,0 80-120 23/08/2019
Tionazindn 101,4 70-130 21/08/2019
Titanio (Ti) 102,2 80-120 23/08/2019
Uranio (U) 107,2 80-120 23/08/2019
Vanadio (V) 108,0 80-120 73/08/2019
Zinc (Zn) 106,0 80-120 23/08/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de u':‘;;“;,m & Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo g‘:'_ GS84 ona muestra Muestreo
; Aguas . Proporcionado .
RPuyal Cliente Superficiales 20/08/2019 | 19/08/2019 - porel diente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:::" Sede Pardametro Método de Referencia Descripcion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i T T = 2 2
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
17591 LME Alcalinidad SMEWW-AEIANI I Wik Fart Alkalinity: Titration Method
2320 B, 23rd Ed.2017
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Vvalidado).2015 Chromatography
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
( — DA - Perit
-

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54465/2019

L ¢

:nift.. Sede Pardimeto Método de Referencia Deseripeién
Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTH 06888.'16 {2016) (Vaidado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) 5 i
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWNARLAANNYIY WERRAN Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . < )
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . 5 .
- M
12336 LME {DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T
12354 ME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of;(a::;r;ol index by flow analysis (FIA and
1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
1533 IME Fésforo Total {Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de i
3 Nonhal
16057 LME Petréleo (C10-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 onhalogenated Organics by Gas Chromatography
11420 LME Metales Totales por ICP-MS e ggig Qe Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. A 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water guality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 EME Nitogenia) Amoniacal (Skaker) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
i 2 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 ME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and F1A) and spectrometric detection
13206 LME Pesticidas Organodorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
12964 IME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
11652 LME Sulfuros (Skalar) SV Sgiztg:;:dado),ﬂrd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54465/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introdudir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo

N°ALS LS

Cédigo unico de Autenticidad

[ RPuyal

459768/2019-1.0

tqsonuq&4867954

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"S§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la repraduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peni S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES 1.0
N° de Documento Grupo N° - ?‘7765:/ ik
E 3 Orden de Servicio N°
Hoja N° de
Proceso N° / 7”’ 7 6/
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repliblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N® 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570

SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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LI . %

oin.Z2 wes ZE RO ,

enrogadopor: QY YOI
Fecha : \cl [06 ] ’ZOl‘i

Hora (hh:mm) :

(1) Tipo de muestra: -

ASUB=Agua Subterrinea AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,"*AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,"*AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccidn. ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.

(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos pardmetros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL == DA - Pera
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e m

CON REGISTRO N° LE-029
FDT 001 - 01

Registra N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 54967/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES Y ZARUMILLA

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 03/09/2019

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigug'éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54967/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
N2 ALS LS 464692/20191.0  464693/2019-10  464694/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/08/2019 21/08/2019 21/08/2019
Hora de Muestreo 11:00:00 13:00:00 14:00:00
Tipo de Muestra &Jp?r:l:hles Sup:sl;cahles Supms
Identificacién RTumb11 QCabul RTumb3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 12261 mg/L 1,0 5,0 <10 <10 <10
Cianuro Libre 11579 mg CN™/L 0,0006 0,0030 < 0,0006 <0,0006 <0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 <2 5
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 <2 14
Fenoles 11593 mg/L 0,001 0,010 <0,001 < 0,001 < 0,001
Fosforo 11599 mg P/L 0,010 0,100 0,074 0,084 0,072
Nitrégeno Amoniacal 11620 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,195 0,185 0,315
Nitrogeno Total 11636 mg N/L 0,024 0,071 1,490 0,225 1,566
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 136 <2 150
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) [ 16057 | mg/L | ooo08 | oo080 | <oooo8 | <oo0008 | <0,0008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |onica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 3,835 176,8 6,703
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,643 < 0,009 5,167
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,049 <0,002 1,167
Nitritos, NO2- 8100 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015 <0,015 0,133
Nitritos, (como N) 8100 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004 0,041
Sulfatos, S504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 26,89 218,2 34,24
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 <0,00000005
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 <0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
4,4-DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 <0,00000005
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004 <0,00000004
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan 11 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 < 0,00000004 < (,00000004
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 <0,00000005
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 <0,00000005
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < (0,00000005
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 < 0,00000005 < (0,00000005
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 | < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 <0,0000088 <0,0000088
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 <0,0000129 <0,0000129
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 <0,0000170 <0,0000170
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 <0,0000107 <0,0000107 <0,0000107
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 <0,0000113 <0,0000113
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 <0,0000119 <0,0000119
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 <0,0000113 <0,0000113
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 <0,0000119 <0,0000119
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 <0,0000157 <0,0000157
Tionazinon 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138 <0,0000138 <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Peri

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54967/2019

N2 ALS LS 464692/2015-1.0 464693/2019-1.0 464694/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/08/2019 21/08/2019 21/08/2019
Hora de Muestreo 11:00:00 13:00:00 14:00:00

as as as
10 08 Mtasty Sup?r‘f;cﬁes Sup:gr:chles Sup:?lﬁcﬂes
Identificacién RTumb11 QCabul RTumb3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Resultado Resultado
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,00008 0,00030 0,00366 <0,00008 0,00517
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,003 0,011 3,548 0,010 3,985
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,0001 0,0006 0,0997 0,0055 0,1080
Boro (B) 11420 mg/L 0,003 0,012 0,039 0,341 0,077
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0585 0,0543 0,0631
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027 <0,0002 0,0028
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,25 21,14 71,12 23,93
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00010 0,00025 0,00282 <0,00010 0,00305
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040 <0,0002 0,0045
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0007 0,0012 0,0051 <0,0007 0,0064
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,0003 0,0009 0,2421 0,0004 0,3058
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,016 0,048 8,048 0,235 8,956
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 < 0,00005 <0,00005
Potasio (K) 11420 mg/L 0,02 0,05 2,09 1,89 2,45
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0007 0,0013 0,0086 0,0206 0,0077
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,002 0,012 5,449 31,04 6,448
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,4437 0,3447 0,5146
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0048 0,0013 0,0027
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,01 0,02 9,96 158,8 14,32
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027 <0,0002 0,0033
Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,2476 <0,0002 0,2745
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0168 <0,0002 0,0189
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0006 0,0014 0,0025 <0,0006 0,0037
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,10 0,39 13,00 14,70 13,20
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,00022 0,00049 0,07890 0,4979 0,09110
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0005 0,0013 0,0396 0,0010 0,0513
Talio (T1) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 0,0008 < 10,0002
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0118 0,0012 0,0146
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,008 0,020 0,327 0,011 0,388
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - <18 170 <1,8
Escherichia coli 7218 NMP/100 mL 1,8 - <18 130 <18

Observaciones
LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
4,4'- DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
4,4'-DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Aceites y Grasas 1,0 5,0 mg/L <1,0 26/08/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Aluminio (Al) 0,003 0,011 mg/L <0,003 26/08/2019
Antimonio (Sb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Arsénico (As) 0,0001 0,0006 mg/L <0,0001 26/08/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54967/2019
Fecha de

Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Bario (Ba) 0,0006 0,0014 mg/L <0,0006 26/08/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/08/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Bismuto (Bi) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/08/2019
Boro (B) 0,003 0,012 mg/L <0,003 26/08/2019
Cadmio (Cd) 0,00010 0,00025 mg/L <0,00010 26/08/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,25 mg/L <0,10 26/08/2019
Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 23/08/2019
Cloruros, C- 0,061 0,200 mg/L <0,061 23/08/2019
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 23/08/2019
Cobalto (Co) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/08/2019
Cobre (Cu) 0,0003 0,0009 mg/L <0,0003 26/08/2019

| Coliformes Termotolerantes 18 = NMP/100 mL <18 22/08/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 22/08/2019
Cromo (Cr) 0,0007 0,0012 mg/L <0,0007 26/08/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 25/08/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 23/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/08/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 25/08/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 23/08/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L <0,0000129 23/08/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 25/08/2019
Endosulfan I 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 25/08/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 25/08/2018
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Escherichia coli 1,8 — NMP/100 mL <1,8 22/08/2019
Estafio (Sn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/08/2019
Estroncio (Sr) 0,00022 0,00049 mg/L <0,00022 26/08/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <0,0000170 23/08/2019
Fenoles 0,001 0,010 mg/L <0,001 26/08/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L <0,0000107 23/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 23/08/2019
Fésforo 0,010 0,100 mg P/L <0,010 23/08/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 25/08/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 24/08/2019
Hiemo (Fe) 0,016 0,048 mg/L <0,016 26/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 25/08/2019
Litio (Li) 0,0007 0,0013 mg/L <0,0007 26/08/2019
Magnesio (Mg) 0,002 0,012 mg/L <0,002 26/08/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 23/08/2019
Manganeso (Mn) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/08/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00010 mg/L <0,00005 26/08/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <(0,0000119 23/08/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 25/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 23/08/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L <0,002 23/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 23/08/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 23/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 23/08/2019
Nitritos, (como N) 0,004 0,010 mg NO2-N/L < 0,004 23/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L < 0,015 23/08/2019
Nitritos, NO2- 0,015 0,038 mg NO2-/L <0,015 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,006 0,062 mg NH3-N/L < 0,006 23/08/2019
Nitrégeno Total 0,024 0,071 mg N/L <0,024 26/08/2019
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Parametro LD La Unidad Resultado F::;‘::
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 23/08/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 23/08/2019
Plata (Ag) 0,00008 0,00030 mg/L <0,00008 26/08/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Potasio (K) 0,02 0,05 mg/L <0,02 26/08/2019
Selenio (Se) 0,0006 0,0014 mg/L < 0,0006 26/08/2019
Silicio (Si) 0,10 0,39 mg/L <0,10 26/08/2019
Sodio (Na) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 23/08/2019
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 23/08/2019
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/08/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/08/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L <0,0000157 23/08/2019
Talio (T1) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Tionazinon 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 23/08/2019
Titanio (Ti) 0,0005 0,0013 mg/L <0,0005 26/08/2019
Uranio (U) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Vanadio (V) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/08/2019
Zinc (Zn) 0,008 0,020 mg/L < 0,008 26/08/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:f;:sf
4,4'- DDD 103,8 78-126 25/08/2019
4,4'- DDE 94,3 78-126 25/08/2019
4,4'-DDT 88,8 78-126 25/08/2019
Aceites y Grasas 98,3 80-120 26/08/2019
Aceites y Grasas 97,3 80-120 26/08/2019
Aldrin 96,8 78-126 25/08/2019
alfa Clordano 94,8 78-126 25/08/2019
alfa-BHC 96,3 78-126 25/08/2019
Aluminio (Al) 109,2 80-120 26/08/2019
Antimonio (Sb) 117,4 80-120 26/08/2019
Arsénico (As) 107,2 80-120 26/08/2019
Bario (Ba) 104,4 80-120 26/08/2019
Berilio (Be) 109,2 80-120 26/08/2019
beta-BHC 93,0 78-126 25/08/2019
Bismuto (Bi) 111,0 80-120 26/08/2019
Boro (B) 92,00 80-120 26/08/2019
Cadmio (Cd) 104,2 80-120 26/08/2019
Calcio (Ca) 103,4 80-120 26/08/2019
Cianuro Libre 80,0 50-150 23/08/2019
Cianuro Libre 102,6 80-120 23/08/2019
Cloruros, Cl- 108,4 80-120 23/08/2019
Cloruros, Cl- 108,4 80-120 23/08/2019
Cobalto (Co) 109,6 80-120 26/08/2019
Cobre (Cu) 111,0 80-120 26/08/2019
Cromo (Cr) 112,4 80-120 26/08/2019
delta-BHC 94,3 78-126 25/08/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 106,1 80-120 23/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 97,4 80-120 26/08/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 26/08/2019
Dieldrin 94,8 78-126 25/08/2019
Dimetoato 92,1 70-130 23/08/2019
Disulfoton 98,1 70-130 23/08/2019
Endosulfan | 95,3 78-126 25/08/2019
Endosulfan 11 103,8 78-126 25/08/2019
Endosulfan Sulfato 95,5 78-126 25/08/2019
Endrin 87,0 78-126 25/08/2019
Endrin Aldehido 90,3 78-126 25/08/2019
Endrin Cetona 89,8 78-126 25/08/2019
Estafio (Sn) 104,2 80-120 26/08/2019

Pdg.5de 8

Revision: 10
Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



o

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ em— A - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54967/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::;:e

Estroncio (Sr) 109,0 80-120 26/08/2019
Famfur 82,2 70-130 23/08/2019
Fenoles 98,0 50-150 26/08/2019
Fenoles 99,2 80-120 26/08/2019
Forato 100,2 70-130 23/08/2019
Fosforo 65,0 50-150 23/08/2019
Fésforo 99,4 80-120 23/08/2019
Fosforo 63,3 50-150 23/08/2019
Fésforo 97,5 80-120 23/08/2019
Gamma Clordano 95,8 78-126 25/08/2019
Heptacloro 90,3 78-126 25/08/2019
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 94,0 78-126 25/08/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) 96,0 80-130 24/08/2019
Hierro (Fe) 106,9 80-120 26/08/2019
Lindano (gamma-BHC) 91,8 78-126 25/08/2019
Litio (Li) 109,8 80-120 26/08/2019
Magnesio (Mg) 106,5 80-120 26/08/2019
Malation 99,5 70-130 23/08/2019
Manganeso (Mn) 117,6 80-120 26/08/2019
Mercurio (Hg) 89,20 80-120 26/08/2019
Metil Paration 101,1 70-130 23/08/2019
Metoxicloro 95,5 78-126 25/08/2019
Molibdeno (Mo) 110,0 80-120 26/08/2019
Niquel (Ni) 113,8 80-120 26/08/2019
Nitratos, (como N) 108,3 80-120 23/08/2019
Nitratos, (como N) 108,1 80-120 23/08/2019
Nitratos, NO3- 108,3 80-120 23/08/2019
Nitratos, NO3- 108,1 80-120 23/08/2019
Nitritos, (como N) 110,7 80-120 23/08/2019
Nitritos, (como N) 110,9 80-120 23/08/2019
Nitritos, NO2- 110,7 80-120 23/08/2019
Nitritos, NO2- 110,9 80-120 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 109,0 50-150 23/08/2019
Nitrégeno Amoniacal 99,8 80-120 23/08/2019
Nitrégeno Total 94,1 50-150 26/08/2019
Nitrégeno Total 90,3 80-120 26/08/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 100,7 70-130 23/08/2019
Paration 109,1 70-130 23/08/2019
Plata (Ag) 106,5 80-120 26/08/2019
Plomo (Pb) 110,2 80-120 26/08/2019
Potasio (K) 107,1 80-120 26/08/2019
Selenio (Se) 101,8 80-120 26/08/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 26/08/2019
Sodio (Na) 112,7 80-120 26/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 23/08/2019
Solidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 23/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 23/08/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 23/08/2019
Sulfatos, S04-2 109,9 80-120 23/08/2019
Sulfatos, 504-2 109,9 80-120 23/08/2019
Sulfotep 102,1 70-130 23/08/2019
Talio (TI) 104,2 80-120 26/08/2019
Tionazindn 96,4 70-130 23/08/2019
Titanio (Ti) 110,4 80-120 26/08/2019
Uranio (U) 110,4 80-120 26/08/2019
Vanadio (V) 106,0 80-120 26/08/2019
Zinc (Zn) 106,0 80-120 26/08/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Umm Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo BWGSM muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado I
RTumb11 Cliente it 22/08/2019 | 21/08/2019 - bl 4 Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado )
QCabul Cliente Supesfciales 22/08/2019 | 21/08/2019 - pox ol chente Reservado por el cliente
. Aguas . Proporcionado :
RTumb3 Cliente Superficiales 22/08/2019 | 21/08/2019 por-el diente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:::;_ Sede Pardmetro Método de Referencia Descripeién
2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : 2P " 3 5
12261 LME Aceites y Grasas 5520 B, 23rd £d.2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
2 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
G LME Clasie L ) st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-AFHAAWVIA-WET. Par Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 i
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ) =y
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " 5 . .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.enl':atlun. Technique for Membersofthev(:o.frfann.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group, Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 T
Test (Indole Production)
11503 | IME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Valklada), 1st. Ed. 1959 | Wever aualty -Detemmination of 2’;2")” et s
150 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
S LME Eatom;Totali{Skalan) (validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Hidrocarburos Totales de 3
16057 LME Petrsleo (C10-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
11420 LME Metales Totales por ICP-MS Lo ggig BRI Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
’ 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
1620 IME Niwdgeno: Amoniacal {kater) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
) " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 ME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using fiow analysis (CFA and FIA) and spectrometric. detection
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
. 3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e . " %
12440 LME Sdlidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54967/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RTumb11 464692/2019-1.0 ngsonuq&4296464
QCabul 464693/2019-1.0 pqsonuq&4396464
RTumb3 464694/2019-1.0 qqsonuq&4496464

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) coresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el dliente.

Si ALS LS Peni 5.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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N° de Documento Grupo N°

Hoja N° de

Proceso N°

Sede CERCADO

Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500

SALME.ServicioalCliente®@alsglobal.com

Orden de Servicio N°®

Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa

SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.co
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(1) Tipo de muestra:

Dieléctrico.

(2) Informacion llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, *AlLL=Agua de Liuvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccién y Reinyeccién ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada, AD=Aceite
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