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“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Universalizacion de la Salud”

CUT N° 86808-2020

MEMORANDO N°1924 -2020-ANA-AAA-JZ

A : Ing. Segundo Pérez Marrufo
Administrador Local de Agua Tumbes

Asunto : Validacion informe primer monitoreo calidad del agua
Referencia Memorando N°275-2020-AAA.JZ-ALA. T
Fecha : Piura, 30 de setiembre de 2020

Me dirijo a usted en atencién al memorando de la referencia, mediante el cual, remite el
informe del primer monitoreo de la calidad del agua del rio Tumbes realizado los dias 15,
16 y 21 de julio del 2020.

Al respecto, luego de la conformidad del area técnica, procedemos a validar su contenido
y remitirlo a vuestro despacho para las acciones correspondientes.

Atentamente

Adjunto

Informe Técnico N°016-2020-ANA.AAA.JZ-ALA.T-T/DYGEF, en treinta y seis (36) folios.
PHM/calc
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Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Universalizacién de la Salud”

CUT N° 86808 -2020

MEMORANDO N° 275 - 2020-ANA-AAA JZ.ALA T

A ; Ing. Jaime Paco Huamanchumo Ucanay
Director de la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
Zarumilla V

Asunto : Remito Informe Primer Monitoreo de Calidad de los Recursos

Hidricos Superficiales Cuenca Tumbes

Referencia 3 Informe N° 016-2020-ANA-AAA.JZ-ALA. T/IDYGF

. Fecha : Tumbes, 31 de agosto de 2020

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y a la vez remitir adjunto
Informe Primer Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales Cuenca
Tumbes, para su visto y a su vez devolver (01) un juego.

Sin otro particular, es propicia la ocasidon para expresarle los sentimientos de mi especial
consideracién y estima.

Atentamente:

‘ i_:? : %r%ﬂ "‘é ....................... - .... ...................................

. 2 7 & Segundo Nllmade erez Marrufo
'a;,@ @5_" g Adminis

ZHANR Administracion kocallde Agua Tumbes

Autoridad Nacional del Agua

Direccién: Jr. Francisco Navarrete N° 111 - Tumbes
Telefax: 072-523074
e-mail: ala-tumbes@ana.gob.pe
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Fuente: Rlo Puyango - Tumbes, 15 de julio del 2020.

REALIZADO LOS DIAS 15,16 Y 21 DE JULIO DEL 2020
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INFORME TECNICO N° 016-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF

MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA

s

UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA TUMBES

,31‘5’ Mediante INFORME TECNICO Ne° 059-2019-ANA-AAA.JZ-ALA.T-OEVZ, se

presenta los resultados del Primer monitoreo participativo de la calidad del agua
superficial de las cuencas del rio Tumbes y Zarumilla, ejecutado del 15 al 24 de
mayo del 2019, por la Administracién Local de Agua Tumbes en coordinacién con

el Proyecto de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas
(PGIRH).

Mediante INFORME TECNICO N° 015-2019-ANA-AAA JZ-ALA.T/IDYGF, se
presenta los resultados del Segundo monitoreo participativo de la calidad del agua
superficial de las cuencas del rio Tumbes y Zarumilla, ejecutado del 19 al 28 de
agosto del 2019, por la Administracion Local de Agua Tumbes en coordinacién
con el Proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en Diez Cuencas
(PGIRH).

1.3. A través del Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA_JZ-ALA.T/DYGE de fecha
20.02.2020, se procedié a aprobar la Actualizacién del Plan de Trabajo 2020-
Gestion de los Recursos Hidricos ALA Tumbes.
2. OBJETIVO
;:__-f’}'u" B’Iu"ﬁ;}:"ﬂl Evaluar los resultados del Primer Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos de la
134 “‘:'{:{jiﬁ" } \ unidad hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes, sobre la base de los Estandares de
\ s 1 Calidad Ambiental para Agua, realizado en el mes julio del 2020.

-

| 3. MARCO LEGAL

-—

3.1.
3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y modificatorias

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos vy
modificatorias.

Resolucion Ministerial N° 033-2008-AG, que aprueba la Metodologia de
Delimitacion y codificacién de Unidades hidrograficas del Peru.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para el
Monitoreo participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.
Decreto Supremo N° 004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua.

Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones de la ANA.

Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la clasificacién de los
cuerpos de aguas continentales superficiales.

Resolucion Jefatural N° 263-2019-ANA, que aprueba el Plan Anual de Evaluacién
y Fiscalizacion Ambiental de la Autoridad Nacional del Agua para el afio 2020.
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4. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

4.1. Ambito de influencia

La Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, con cédigo Pfafstetter 1394, corresponde
ambito de gestion de la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Jequetepeque
umilla V, a través de la Administracion Local de Agua (ALA) Tumbes.

CUADRO 4.1

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: CARACTERISTICAS GENERALES,
SEGUN LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA, 2020

Caracteristicas

Descripcién

Vertiente hidrogréafica

Pacifico

Nombre de la Unidad Hidrografica Mayor

Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes (cddigo Pfafstetter
1394)

Superficie (km?)

1 806 km*

Codigo Pfafstetter de la Unidad
Hidrografica mayor

1394

Ambito Administrativo

* Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
Zarumilla V (AAA = JZ V)
Administracién Local de Agua (ALA): Tumbes.

Limites departamentales

Norte: Océano Pacifico.
Sur: Ecuador.

Este: Con la provincia de Tumbes, con el distrito
Pampas de Hospital y distrito San Juan de la Virgen.
¢ Oeste: Con el distrito de Corrales y distrito de San
Jacinto.

e o o | e

Ambito de influencia politico

Regién Tumbes

Rio Principal

Rio Tumbes

Longitud del rio principal

230 km

Principales tributarios

* Margen derecha: Quebradas las Pefas, Angostura,
Guanabano y Garzas.
 Margen izquierda: Quebradas Colorado, Cristales. La
Jardina, Vaqueria, Higuerén y Ucumares, siendo la
fuente mas importante en la época de avenidas la
Quebrada de Cazaderos.

Poblacién de la Regién Tumbes

224 863 habitantes (Fuente: INEI, Censo del afio 2017).

Principales actividades socioeconémicas

Agricultura: arroz, platano, limén y maiz.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —

Administracion Local de Agua Tumbes,
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FIGURA 4.1
UNIDAD HIDROGRAFICA SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES

~

CODIGO UH| UNIDAD HIDROGRAFICA
1394 | Cuenca Tumbes

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracion Local de Agua Tumbes.

4.2. Presiones identificadas

Identificacion de fuentes contaminantes del afio 2019.

La actualizacion de Identificacién de Fuentes Contaminantes (IFC) en la Unidad
Hidrografica Cuenca Tumbes, fue ejecutado del 18 al 27 de marzo y del 22 al 31 de julio
del 2020, siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucién Jefatural N° 136-
2018-ANA.

Al respecto, se han identificado un total de veinticinco (25) fuentes contaminantes,
de las cuales quince (15) corresponden a vertimientos de aguas residuales
representando el 60%, ocho (08) corresponden a residuos soélidos representando el
32% y dos (02) a sustancias dispuestas in sifu representando al 8%, tal como se
describe en el Cuadro N ° 4.2.

Cabe precisar que la fuente de contaminacién que predomina en la Unidad
Hidrografica Cuenca Tumbes son las aguas residuales, de las cuales: el 60%
corresponden aguas residuales domésticas y el 40% son aguas residuales municipales.

Primer Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes.



CUADRO 4.2

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES CONTAMINANTES
|DENTIF|CADAS SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES 2019

Doméstlcas-
residuales Municipales 6 15
Residuos Gestion municipal 7
1394 | Antropogénica solidos Gestién no municipal, no P 8
peligrosos
Sustancias
dispuestas in Lavado de vehiculos 2 2
situ
Total 25
1/FC es fuente contaminante
. Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Administracién Local de Agua Tumbes.
FIGURA 4.2

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES CONTAMINANTES
IDENTIFICADAS, SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES

FUENTES
CONTAMINANTES
Por Naturaleza
® Agua Residual
W Residuos Sdlidos
t=3} Sustancias dispuestas "In Situ"

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracién Local de Agua Tumbes.
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4.3. Vertimientos autorizados

De acuerdo a la informacion obtenida del Registro Administrativo de Autorizaciones
de Vertimientos y Reusos de la Autoridad Nacional del Agua al afio 2020, en el ambito
de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes no se cuenta con autorizaciones de
vertimientos de agua residuales.

ARROLLO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO
.1. Fecha de intervencioén

El Primer monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficial en la unidad
hidrografica Cuenca Tumbes, se desarrollé durante un periodo de tres (3) dias: 15, 16y
21 de julio del 2020, de acuerdo con lo establecido en el Plan de Trabajo N ° 001-2020-
ANA-AAA JZ-ALA.T/DYGF.

5.2. Red de puntos de muestreo

La red de puntos de muestreo de la unidad hidrografica Cuenca Tumbes, esta
conformada por trece (13) puntos de muestreo que se evallan frecuentemente; sin
embargo, en el presente monitoreo ejecutado en el mes de julio, solo se evaluaron once
(11) puntos de muestreo, pues se presentaron inconvenientes asociados a la actual
pandemia mundial con contagio por COVID-19. En el cuadro 5.1 se sefialan los puntos
de muestreo que no se pudieron evaluar.

La actualizacion de la red de puntos de muestreo se sustenta en el Informe Técnico
N° 003-2013-ANA-PMGRH-CP TUBES/MRSP.

, CUADRO 5.1
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RED DE PUNTOS DE MUESTREO,
SEGUN LA ADMINISTRACIONLOCAL DE AGUA TUMBES, 2020.

Coordenadas UTM, |y
N° Cédigo Descripcidn _WGS 84, ?ﬁna 17 b 54
X Este | Norte (m s.n.m.)

Unidad hidrografica Cuenca Tumbes - Jurisdiccién de la ALA Tumbes.

| Rio Puyango, en el Hito Céndor
| RPuya1 ' | Flores, 200m aguas debajo de la| 596655 9569934 258
| quebrada Linda Chara

Rio Puyango, aprox. A 200m antes

; i' RPuya2 |de la confluencia con la Qda.| 566896 9559683 137
'8 Cazaderos (Cabo Inga)
| Quebrada Cazaderos, 300 m antes
3 : g QCs2a de confluencia con el rio Puyango 566696 8559809 134
Rio Tumbes, después de unién con la
| RTumb1 quebrada Cazaderos 566793 9559894 129
RTumb2 );l;l;)g m del Puesto de Salud de Rica 555763 9579411 54
Rio Tumbes, Estacién
Riumbi Hidrometeorolégica El Tigre 560307 SHR3s0G 18
1 QCabu1 | Quebrada Angostura Cabuyal, a 300] 561312 9588997 11

10
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m antes de juntarse con el rio

Tumbes
| RTumb3 | Rio Tumbes, Bocatoma La Pefia 560714 9593078 12
RTumb® [ Aguas abajo quebrada Las Pefias 562849 9598517 12

Rio Tumbes, Bocatoma de |la
| RTumb5 |captacion de la EPS ATUSA (altura| 560274 9604897 5
Parque El Beso)
Rio Tumbes, 1.5 km aprox. Después
de la caseta de bombeo de aguas
servidas “Coloma” de la ciudad de
RTumbo Tumbes (Variando la toma de la
muestra a la margen derecha en el
ingreso del Canal Aductor La Tuna)
Rio Tumbes, 1.5 km aprox. Antes de
RTumb7 |la desembocadura al mar "Boca Mal | 555611 9609685 0
Pelo".

2 | Rlo Tumbes, desembocadura al mar
RTumb8 “Boca Cherres” 559817 9612882 0
Notas: 1) La toma de muestra en el RPuya2, requeria el acceso hacia territorio ecuatoriano; sin embargo, dado el estado
de Emergencia Nacional dictado por el Gobierno, con cierre de fronteras, no se pudo acceder. 2) La toma de muestra en
el RTumb8, no se pudo acceder debido a que el transporte acuatico (Lancha) en la Ciudad de Tumbes alin no cuenta con
protocolo acorde a la emergencia sanitaria para evitar contagio por Covid 19.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracion Local de Agua Tumbes.

559478 | 9605570 2

Categorie; 3

FIGURA 5.1
UBICACION DE LA RED DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA UNIDAD
HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES, 2020.

RTumba %
QCabuti T

| -
R YVaiEy

MUESTREO

V¥ Puntos de muestreo

’:liéu; DE PUNTOS DE |

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracion Local de Agua Tumbes.
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5.3. Clasificacion de los cuerpos de agua

Conforme a la Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion
de los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales; en la cuenca Tumbes se tienen
tres categorias de clasificacion: Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico,
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales y Categoria 1-A2: Poblacional y
ecreacional, de acuerdo a lo establecido en el Cuadro 5.2.

CUADRO 5.2

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: CLASIFICACION DE LA U. H.

TUMBES SEGUN LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AG UA, 2018.

: _ Longitud
'i‘m;’g e Snitasia del Codigo de laUnidad | Nombre de la Unidad
s gua cuerpo de Hidrografica hidrografica
. agua (km) :
Y Categoria 4 44,45 1394 Cuenca Tumbes
Rio Tumbes Categoria 3 11,51 1394 Cuenca Tumbes
Categoria 1 A2 36,52 1394 Cuenca Tumbes
bt Categoria 4 33,42 1394 Cuanca Tumbes
Rio Categoria 4 14,37 1394 Cuenca Tumbes
Puyango Categoria 4 29,82 1394 Cuenca Tumbes

g

SN
g\ B° F«i\, I".

)\

5.4. Criterios de evaluacion

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Resolucion Jefatural N © 056-2018-ANA.

La evaluacion de la calidad del agua se realiza considerando los resultados de los
Informes de Ensayo del laboratorio acreditado por el INACAL-DA, de acuerdo a la
Norma Teécnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025:2017; que muestran los resultados de
los analisis de parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos de los diversos cuerpos
de agua monitoreados en la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, comparandolos con

- los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), segun la siguiente
— clasificacién y de acuerdo a lo establecido en la Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA:

« Categoria 4: Conservacion del ambiente acuéatico, desde el Hito Céndor Flores

hasta antes de la Estacion Hidrometeorolégica El Tigre.

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, aproximadamente desde la

\ caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la ciudad de Tumbes hasta la
desembocadura al mar.

o Categoria 1A2: Poblacional y recreacional, aproximadamente desde la estacién

Hidrometeorolégica El Tigre hasta la bocatoma de captacién de la EPS ATUSA.
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5.5. Parametros evaluados

Los resultados de los parametros de campo y de los analisis de los parametros
fisicos, quimicos y microbiolégicos se evalian de manera comparativa con los
Estandares de Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), de acuerdo al Decreto
Supremo N°® 004-2017-MINAM segun la categoria asignada al cuerpo natural de agua.

Los parametros temperatura, pH, conductividad y oxigeno disuelto fueron medidos
in situ con el equipo multiparamétrico debidamente calibrado, y con numero de
certificacion LFQ-027-2020 y LFQ-028-2020 (Ver Anexo N° 06).

. 5.5.2.Parametros analizados en el laboratorio

Las muestras de agua colectadas en el monitoreo de la Unidad Hidrografica
Cuenca Tumbes, fueron analizadas por un laboratorio cuyos métodos cuentan con la
acreditacion de la NTP - ISO/IEC1 17025:2017, otorgado por el Instituto Nacional de
Calidad (INACAL), se adjuntan Informes de Ensayo de laboratorio (Ver anexo N° 04).

Para la evaluacién de la calidad de los recursos hidricos de la Unidad Hidrogréfica
Cuenca Tumbes se realizaron los anélisis de los siguientes parametros:

CUADRO 5.3
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: PARAMETROS EVALUADOS Y
NUMERO DE MUESTRAS, SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA
TUMBES, 2020.

Nimero de parametros evaluados segiin su
Ne Parametros J celegoris
Categoria Categoria Categoria
e T 4-E2 1-A2 31
\ 1 Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBQs) 4 5 2
2 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 4 5 2 11
7 3 Solidos Suspendidos Totales (SST) 0 5 2 7
/ 4 Cloruros 0 L1 2 7
-] Sulfatos 0 5 0 5
6 Sulfuros 5 0 2 7
7 Fésforo Total 4 5 2 1
8 Nitrégeno Amoniacal 0 5 0 5
9 Pesticidas Organofosforados 4 5 2 11

! NTP: Norma Técnica Peruana. [SO: International Organization for Standardization. IEC: International Electrotechnical
Commission.
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Pardmetros Numero de parametros evaluados segin su
& categoria
10 Pesticidas Organoclorados 4 5 2 11
11 Hidrocarburos Totales de Petréleo 4 5 0 9
12 Cianuro Libre 0 5 2 7
‘gﬂmm
s Ns Cianuro Wad 4 0 0 4
i =\
‘.{5&’ It S | Alcalinidad / Bicarbonato 4 0 2 6
%z P >
R 75 Fenoles 4 5 2 11
" i
3‘5"( tnan¥Ed” 16 | Nitratos 4 5 2 1
17 Nitrégeno Total 4 5 2 11
18 Aceites y Grasas 4 5 2 11
19 Detergentes (SAAM) 4 0 2 6
20 Coliformes Termotolerantes 4 5 0 9
21 Escherichia coli 0 5 0 5
Metales y metaloides (Ag, Al, As, B, Ba,
Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li,
% Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Se, Si, Sn, Sr, 4 . : L
Ti, TI, V, Zn, Hg).

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracion Local de Agua Tumbes.

5.6. Metodologia

Para la ejecucion del | Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos de la
Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, se aplicé los criterios establecidos en el
“Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales” vigente,

6. EVALUACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

6.1. Resultados de los parametros evaluados

Los resultados de los parametros medidos in situ, y los analizados por el laboratorio
de las muestras colectadas en el | Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales en la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, afio 2020; cuyos parametros
son evaluados sobre la base de los Estandares de Calidad Ambiental de Agua, para la
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Categoria 3: Riego de vegetales y
bebida de animales y Categoria 1 A2: Poblacional y recreacional, se presentan en el
Cuadro 6.1.
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6.2. Discusion de resultados de los parametros evaluados

Esta seccion incluye el analisis de los resultados de los parametros que exceden los
ECA-Agua establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, con base en las
categorias asignadas para cada recurso hidrico de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes.

Fosforo total:

\EI fosforo es un nutriente natural presente en los ecosistemas acuaticos, ayuda al
e¢imiento de algas y plantas acuaticas, que brindan comida y un habitat a peces,

actividades humanas, el aire y el agua pueden contaminarse. El exceso de nitrégeno y
fésforo en el agua hace que el alga crezca tan rapido que los ecosistemas no pueden lidiar
con esa cantidad. Un aumento significativo en la cantidad de alga deteriora la calidad del
agua, los alimentos y los habitats, y reduce el oxigeno que los peces y otras especies
acuaticas necesitan para vivir. (EPA, 2017%).

GRAFICO 6.1
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS
CONCENTRACIONES DE FOSFORO TOTAL SEGUN CATEGORIA 4-E2 Y CATEGORIA
1-A2, JULIO 2020

mm Fosforo Total

msems Eca-Agua, Categoria 4 -E2:¢0.05 mgil
06 - e Eca-Agua, Categoria 1 A2: ¢ 0,15 mg/lL
0.5 -

Concentracion mgiL

04 -
03 -
0.228
02 | 0476 0878 o 0479 0472
0.101
L 1 1 s
o

RPuya2 QCazal RTumbi RTumb2 RTumb11 QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7?
Puntos de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion
ocal de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
fosforo total en los puntos de muestreo establecidos en el rio Puyango, RPuya2
(aproximadamente a 200 m antes de la confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo
Inga), quebrada Cazaderos en el punto QCaza1 (300 m antes de confluencia con el rio
Puyango), y en el rio Tumbes en los puntos RTumb1(después de unién con la quebrada
Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica Playa.); presentan
concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categorfa 4, Subcategoria E2 (Gréfico 6.1).

Asi mismo, en el rio Tumbes en los puntos RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9
(Aguas abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5 (Bocatoma de la captacién de la EPS

2 United States Environmental Protection Agency (EPA). Nutrient Pollution. The Problem. The Issue.
Extraldo de https://www.epa.gov/nutrientpollution/issue
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ATUSA - altura parque El Beso); presentan concentraciones que exceden los ECA-Agua,
Categoria 1, Subcategoria A2 (Gréfico 6.1).

La elevada concentracién de fosforo total en el rio Tumbes y la quebrada Cazaderos,
se relaciona con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales, y con los
cimulos de residuos soélidos dispuestos en las riberas de los citados cuerpos de agua,
identificados en la Actualizacién de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca

I NACIG)

Cags *
1]

8/ Cloruros:

o o
e ::,f’
-

Los cloruros ocupan el tercer lugar en porcentaje de los aniones en el agua
representado principalmente por el cloruro de sodio (NaCl), estos expresan en gran parte la
salinidad de las aguas. Las fuentes de contaminacién por cloruros en el agua corresponden
a la disolucién de depoésitos de minerales que lo contienen, vertimientos de agua residual,
lixiviaciones, escorrentia de terrenos agricolas, etc.

Los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano estén establecidos
en el Decreto Supremo N° 031-2015-SA. La concentracion de cloruros maxima permisible
para aguas de consumo humano es de 250 mg/L*.

) GRAFICO 6.2
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS
CONCENTRACIONES DE CLORUROS SEGUN CATEGORIA 1-A2 Y CATEGORIA 3-D1,
JULIO 2020

s Cloruros, Cl-
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién
Local de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
cloruros en el rio Tumbes, punto RTumb? (1.5 km aprox. antes de la desembocadura al mar
Boca Mal Pelo); presenta concentraciones que superan los ECA-Agua, Categoria 3,
Subcategoria D1 (Grafico 6.2).

® Actualizacién de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
4 Decreto Supremo N° 031-2015-SA.
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La elevada concentracion de cloruros en este punto de muestreo, se debe a la
confluencia del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva la concentracién en
este punto.

e Arsénico:

El arsénico es un elemento natural de la corteza terrestre; ampliamente distribuido en
ddo el medio ambiente, esta presente en el aire, el agua y la tierra. En su forma inorgénica
uy téxico. La exposicién prolongada al arsénico inorganico, principalmente a través del
sumo de agua contaminada o comida preparada con esta y cultivos alimentarios regados

agua rica en arsénico puede causar intoxicacion cronica. Los efectos mas

Ademas de estar naturalmente en el medio ambiente, el arsénico también se ha usado
durante afios para propositos industriales entre los que se incluyen el control de plagas,
tratamiento antimicrobiano animal, conservacion de la madera, refinacion de petréleo, y las
. industrias de mineria y fundicién. Los usos industriales del arsénico emplean las formas
inorganicas mas téxicas. La liberacion de arsénico a través de estos procesos puede
producir una mayor concentracién de arsénico inorganico en la atmésfera, el agua y el
suelo®.

GRAFICO 6.3
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS
CONCENTRACIONES DE ARSENICO SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2 Y
CATEGORIA 3-D1, JULIO 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zaruall—arV- Administraaan
Local de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
arsénico en el rio Puyango, punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en el rio Tumbes en los puntos
RTumb1 (después de unién con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de

5 World Health Organization ( WHO)
Extraido de https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detaillarsenic
United States Environmental Protection Agency (EPA).- Arsenic Standards and Related Information.
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Salud de Rica Playa.); presentan concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categoria 4,
Subcategoria E2; (Grafico 6.3).

Asi mismo, en el rio Tumbes en los puntos RTumb11 (Estacién Hidrometeorolégica El

Tigre), RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada Las Perias) y

RTumb5 (Bocatoma de la captacién de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso):; presentan
peoncentraciones de arsénico por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2.

Referente al punto RTumbé (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta de
beo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), que tiene Categoria 3,
Jbcategoria D1, las concentraciones de arsénico también excedieron los ECA-Agua para

e Boro:

Las fuentes de agua salobre, costera y marina pueden contener factores de peligro

ausentes en los sistemas de agua dulce; por ejemplo, diversos incidentes perjudiciales

. relacionados con algas microscépicas y macroscopicas y cianobacterias: determinadas

bacterias libres (incluidas especies del género Vibrio, como V. parahaemolyticus y V.

cholerae); y algunas sustancias quimicas, como el boro y el bromuro, que son mas

abundantes en el agua de mar.” La mayor exposicion al boro de la poblacién general es

mediante el consumo de alimentos, ya que se encuentra naturalmente en muchas plantas

comestibles. El boro se encuentra de forma natural en aguas subterraneas, pero su

presencia en aguas superficiales con frecuencia es consecuencia del vertido en aguas

superficiales de efluentes de aguas residuales tratadas (a las que accede por su utilizacién
en ciertos detergentes).

' GRAFICO 6.4
UNIDAD  HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS
CONCENTRACIONES DE BORO SEGUN CATEGORIA 3 - D1, JULIO 2020

e Boro (B)
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién
Local de Agua Tumbes.

7 Guidelines for quality of drinking water - FIRST APPENDIX TO THE THIRD EDITION - Volume 1
World Health Organization ( WHO)
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En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, el resultado del analisis de
boro en el punto RTumb7 (1.5 km aprox. Antes de la desembocadura al mar Boca Mal
Pelo), supera los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Grafico 6.4).

La elevada concentracion de boro en este punto del rio Tumbes, se encontraria

relacionada con la confluencia del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva la
concentracién en este punto.

,
@s‘“("g. . ; il

pirita de las operaciones mineras, la superficie de roca y arenas de los vertederos, las
balsas de lodos con disolucién de metales; genera contaminacién por metales como hierro,
manganeso, zinc y cobre.®

GRAFICO 6.5 ]
UNIDAD  HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS

CONCENTRACIONES DE COBRE SEGUN CATEGORIA 4-E2 Y CATEGORIA 3-D1,
JULIO 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién
Local de Agua Tumbes,

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
cobre en el rio Puyango, punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia
con la Quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en el rio Tumbes en los puntos RTumb1(después
de unién con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica

Playa.); presentaron concentraciones que excedieron los ECA-Agua, Categoria 4,
Subcategoria E2; (Gréfico 6.5).

Asi mismo, en el rio Tumbes en el punto RTumbé (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después
| de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), la
| concentracion de cobre excedié los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Gréfico 6.5).

® La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)- Agua y mineria en Cuencas aridas y
semidridas: Gula para la Gestién Integral
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e Hierro:

El hierro en el agua natural puede ingresar mediante la disolucién de las rocas y
minerales con contenido de hierro. También puede incrementarse mediante los vertidos
industriales ferrosos de las industrias.

GRAFICO 6.6 )
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCI’} TUMBES: VARIACION DE LAS
/ NCENTRACIONES DE HIERRO SEGUN CATEGORIA 1-A2 Y CATEGORIA 3-D1,
“JUYLIO 2020 - i -
/ - o mmmw Hierro (Fe)
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepegue Zarumilla V- Administracion
Local de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
hierro en el rio Tumbes en los puntos RTumb11 (Estacién Hidrometeorolégica El Tigre),
RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5
(Bocatoma de la captacién de la EPS ATUSA - altura Parque EI Beso); presentan
concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Grafico 6.6).

Asi mismo, en el punto de muestreo RTumb6é (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de
la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), también se

0 0 concentracion de cobre por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1
fico 6.6).

Mercurio :

El mercurio, presente de forma natural en la corteza terrestre, puede provenir de la
actividad volcanica, la erosion de las rocas o la actividad humana. Esta Gltima es la principal
causa de las emisiones de mercurio, procedentes sobre todo de la combustién de carbén en
centrales eléctricas, calefacciones y cocinas, de procesos industriales, de la incineracion de
residuos y de la extraccién minera de mercurio, oro y otros metales. El legado mas comun
de la mineria artesanal del oro es la contaminacién por MERCURIO. ®

® United States Environmental Protection Agency (EPA). - Mercury and health
Extraido de_https .//www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/mercury-and-health
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GRAFICO 6.7

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS
CONCENTRACIONES DE MERCURIO SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2 Y
CATEGORIA 3-D1, JULIO 2020
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%Enﬁez_ﬁ\ﬁui?ad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién
Local de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
mercurio en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), y en el rio Tumbes en el punto
RTumb1(despues de unién con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de

Salud de Rica Playa.); presentaron concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria
4, Subcategoria E2; (Grafico 6.7).

La elevada concentracion de mercurio en los rios Puyango y Tumbes, se encontraria
relacionada principalmente con los vertimientos de la mineria informal que se generan en la
parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el Ecuador) '°.

¢ Manganeso:

El manganeso es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre y su
presencia suele estar asociada a la del hierro. Se utiliza principalmente en la fabricacion de
aleaciones de hierro y acero, como oxidante para la limpieza, el blanqueado y la

desinfeccion en forma de permanganato de potasio, y como ingrediente de diversos
productos.

19 Armando Guevara G., Yury Pinto O. y Frida Segura U. - El derecho y la gestién de aguas transfronterizas Quintas jomadas de
derecho de aguas - Pontificia Universidad Catdlica del Perd.).
""" World Health Organization ( WHO) - Lead poisoning and health. -Data and numbers
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GRAFICO 6.8
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS
CONCENTRACIONES DE MANGANESO SEGUN CATEGORIA 1-A2 Y CATEGORIA 3-
D1, JULIO 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion
Local de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
manganeso en el rio Tumbes, en el punto RTumb® (Aguas abajo quebrada Las Pefias);
presenté concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2
(Grafico 6.8).

Asi mismo, los resultados del analisis de manganeso en el rio Tumbes en los puntos de
muestreo RTumbé (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta de bombeo de aguas
servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes) y RTumb7 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. antes de
la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo"), presentaron concentraciones que excedieron los
ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Gréfico 6.8).

</ Plomo :

El plomo es un metal téxico presente de forma natural en la corteza terrestre. Su uso
generalizado ha dado lugar en muchas partes del mundo a una importante contaminacién
del medio ambiente, un nivel considerable de exposicion humana y graves problemas de
salud publica. Entre las principales fuentes de contaminacion ambiental destacan la
explotacién minera, la metalurgia, las actividades de fabricacion y reciclaje y, en algunos
paises, el uso persistente de pinturas y gasolinas con plomo. Més de tres cuartes partes del
consumo mundial de plomo corresponden a la fabricacion de baterias de plomo-acido para
vehiculos de motor. Sin embargo, este metal también se utiliza en muchos otros productos,
como pigmentos, pinturas, material de soldadura, vidrieras, vajillas de cristal, municiones,
esmaltes ceramicos, articulos de joyeria y juguetes, asi como en algunos productos
cosméticos y medicamentos tradicionales. '?

2 Extraido de hitps:/iwww who.in/es/news-room/fact-sheets/detailllead poisoning-and-health
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GRAFICO 6.9

UNIDAD  HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS
CONCENTRACIONES DE PLOMO SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2 Y
CATEGORIA 3-D1, JULIO 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién
Local de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrogréfica Cuenca Tumbes, los resultados del anélisis de
plomo en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en la quebrada Cazaderos en el punto
QCaza1 (300 m antes de confluencia con el rio Puyango), y en el rio Tumbes en los puntos
RTumb1(después de unién con la quebrada Cazaderos); y RTumb2 (A 400 m del Puesto de
Salud de Rica Playa.); presentan concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria
4, Subcategoria E2 (Grafico 6.9).

Asi mismo, en el rio Tumbes en los puntos RTumb11 (Estacion Hidrometeoroldgica El
Tigre), RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo Quebrada Las Pefias) y
RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso); presentan
concentraciones de plomo por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2
(Grafico 6.9).

El punto RTumbé (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta de bombeo de
agyas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presentd concentraciones de plomo por
ma de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Grafico 6.9).

Zinc :

La solubilidad del zinc en agua es funcién del pH y de la concentracion de carbono
inorganico total; la solubilidad del carbonato basico de zinc disminuye al aumentar el pH y la
concentracién de carbonatos. En aguas de alcalinidad baja, un aumento del pH a 8,5
deberia bastar para controlar la disolucién del zinc. '3

El zinc es un nutriente que las personas necesitan para estar sanas. El zinc se
encuentra en las células de todo el cuerpo. Ayuda al sistema inmunitario a combatir

" Guidelines for quality of drinking wéter - FIRST APPENDIX TO THE THIRD EDITION - Volume 1
World Health Organization ( WHO)
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bacterias y virus que invaden al cuerpo. El cuerpo también necesita zinc para fabricar
proteinas y el ADN, el material genético presente en todas las células. ™

GRAFICO 6.10
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS
CONCENTRACIONES DE ZINC SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2 Y
CATEGORIA 3-D1, JULIO 2020
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Fuente: }\utoridad Nacional del Agua- (ANA) — Autoridad Adminiéiraliva del Agua Jequeleﬁéque Zarumilla V- Administracién
Local de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
zinc en el rio Puyango, punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia
con la quebrada Cazaderos-Cabo Inga), y en el rio Tumbes en los puntos RTumb1(después
de unién con la quebrada Cazaderos); y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica
Playa.); presentan concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria
E2

La elevada concentracién de arsénico, plomo, zinc, cobre y hierro en los rios Puyango y
Tumbes, en los puntos RPuya2, RTumb1 y RTumb2, estarian principalmente relacionados
con los vertimientos de la mineria informal generados en la parte alta de la cuenca
transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el Ecuador), que vierten sus lixiviados con
contenidos de sulfuros como la pirita (Fe), calcopirita (Cu), galena (Pb), arsenopirita (As) y la
esfalerita (Zn), asi como por los residuos sélidos producto de la presencia de botaderos en

margenes de los rios."

Asi mismo, la elevada concentracién de arsénico, plomo, zinc, cobre y hierro en el rio
umbes (parte media y baja de la Cuenca) en los puntos RTumb11, RTumb3, RTumb$,
Tumb5, RTumb6 y RTumb7, estaria relacionada con las fuentes de contaminacién

antropogénica descritas en la Actualizacién de la Identificacion de Fuentes Contaminantes
en la Cuenca Tumbes (2019)".

' National Institutes of Health — Zinc Consumer fact sheet
> Armando Guevara G., Yury Pinto O. y Frida Segura U. - El derecho y la gestién de aguas transfronterizas Quintas jornadas de
derecho de aguas - Pontificia Universidad Catélica del Per(.).
' Actualizacion de Ia Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019),
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7. RESUMEN DE LA EVALUACION

7.1. Puntos de muestreo que cumplen con los ECA para Agua

El Cuadro 7.1 presenta el resumen de los resultados de los puntos de muestreo de la
Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, que cumplen los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua (ECA-Agua), establecido mediante el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

RO 7.1 UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RESUMEN DE LOS PUNTOS DE
TREO QUE CUMPLEN LOS ECA PARA AGUA, JULIO 2020.

i -;foq,,ml, e NTS Unidad 3 i ] - o S5
et N hidrografica Nombre del cuerpo de agua Cédigo . Categoria
1 1394 Quebrada Cabuyal QCabu1 1-A2

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V — Administracién Local de
Agua Tumbes.

7.2. Parametros que no cumplen con los ECA para Agua

El Cuadro 7.2 presenta el resumen de los resultados de los parametros fisicos, quimicos
y microbiologicos de los recursos hidricos de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, que
no cumplen los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), establecido
mediante el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

-UADRO 7.2 UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RESUMEN DE LOS
>ARAMETROS QUE NO CUMPLEN LOS ECA PARA AGUA, JULIO 2020.

Ay Unidad Nombre del cuerpo i 2l Parametros que no cumplen
B hidrografica, de agua Cédigo Categoria los ECA para Agua
1 1394 Rio Tumbes RPuya2 A_E2 Foésforo tot_al, arsénlco_, cobre
mercurio, plomo, zinc.
2 1394 Quebrada Cazaderos QCaza1 4-E2 Foésforo Total y Plomo.
3 1394 Rio Tumbes RTumb1 4-E2 Fupiiestolal, iSitic, ol
mercurio, plomo, zinc.
4 1394 Rio Tumbes RTumb2 4-E2 FesmIm 1ot alseniea, gobrs
A mercurio, plomo, zinc.
£l 1394 Rio Tumbes RTumb11 1-A2 Arsénico, hierro, plomo
1394 Rio Tumbes RTumb3 1-A2 g t"ta;'l:r':f”'m* IS
1304 Rig TuHibas RTumb9 1-A2 Fésforo total, arsénico, hierro,
manganeso, plomo
8 1394 Rio Tumbes RTumbs 1-A2 R, t"‘ap';l b, Hieth,
9 1304 Rio Tumbes RTuUMbG 3-D1 Arsenico, cobre , hierro,
manganeso, plomo
10 1394 Rio Tumbes RTumb7 3- D1 Cloruros, boro, manganeso.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V — Administracion Local de
Agua Tumbes.
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8. CONCLUSIONES

La Administracién Local de Agua Tumbes ejecutd el Primer monitoreo de los recursos
hidricos superficiales de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los dias 15, 16 y 21 de
julio del 2020.

La red de puntos de muestreo de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes est3
conformada por 13 puntos de muestreo, de los cuéles se evaluaron 11 en la presente
temporada. Los puntos de muestreo RPuya1 y RTumb8 no pudieron ser evaluados por
razones asociadas a la actual pandemia mundial por COVID-19.

Los resultados de los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos obtenidos en los
11 puntos de muestreo, se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua, teniendo en cuenta la clasificacion de los rios principales y sus tributarios
segun la Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E-2: Rios;
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1: Riego de
vegetales y Categoria 1. Poblacional y recreacional, Subcategoria A-2. Aguas que
pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

En todos los puntos de muestreo (excepto el RTumb11) clasificados con categoria 1,
subcategoria 1 A-2 y categoria 4, subcategoria E-2; se incumplieron los ECA para Agua
del parametro fosforo total, condicién que estaria relacionada con las fuentes de
contaminacion de origen antropogénico, como la disposicion inadecuada de residuos
solidos y las descargas de aguas residuales domésticas y municipales que se generan
a lo largo de la cuenca.

Los parametros arsénico, cobre mercurio, plomo y zinc no cumplen con los ECA - Agua
en los puntos de muestreo RPuya2, RTumb1 y RTumb2 para la Categoria 4,
Subcategoria E-2; tal incumplimiento estaria relacionado principalmente a los
vertimientos de la minerfa informal en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios
Calera y Amarillo en el Ecuador), que generan lixiviados con contenidos de sulfuros
como la pirita (Fe), la calcopirita (Cu), la galena (Pb), la arsenopirita (As) y la esfalerita
(Zn).

Se registr6 que el arsénico, hierro y plomo no cumple con los ECA - Agua en 04 puntos
de muestreo para la Categoria 1, Subcategoria A-2, perteneciente al cuerpo de agua
del rio Tumbes, cuyo incumplimiento estaria relacionado por fuentes de contaminacién
de origen antropogénico, como la disposicion inadecuada de residuos sélidos,
descargas de aguas residuales domésticas y municipales que se generan en la parte
media y baja de la cuenca.

Se registré que el manganeso no cumple con los ECA - Agua en 01 punto de muestreo
para la Categoria 1, Subcategoria A-2, y en 02 punto de muestreo para la Categoria
3, Subcategoria D1; perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes.

Se registré que los cloruros no cumplen con los ECA - Agua en 01 punto de muestreo
para la Categoria 3, Subcategoria D1; perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes;
cuyo incumplimiento se debe a la confluencia del agua de rio con agua de mar, lo cual
eleva la concentracion de cloruros en este punto.

Se registré que el boro no cumple con los ECA - Agua en 01 punto de muestreo para la
Categoria 3, Subcategoria D1; perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes: cuyo
incumplimiento se debe a la confluencia del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo
cual eleva la concentracién en este punto.
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9. RECOMENDACIONES

Continuar con las acciones de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos en la
Unidad Hidrogréafica Cuenca Tumbes de acuerdo con el régimen hidrolégico, puesto que
permite verificar la variacion de la calidad del cuerpo de agua en funcién de la
estacionalidad, los factores climaticos; la formacion geoldgica y la afectacién de las
fuentes contaminantes, entre ellas la mala disposicion de residuos sélidos y vertimientos
de aguas residuales.

Continuar con las acciones de sensibilizacién y conocimiento de acciones de vigilancia
que viene realizando la Entidad, en el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca
Tumbes, en coordinacion con la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
Zarumilla V y la Administracion Local de Agua Tumbes; a fin de promover la gestién
sostenible de los recursos hidricos, con énfasis en aquellos cuerpos de agua que se
presenten incumpliendo los Estandares de Calidad Ambiental para Agua.

Remitir copia del presente informe a la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
Zarumilla V, para las acciones que corresponda en el marco de sus funciones.

Considerando que algunos parametros superan los ECA Agua para la Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E-2: Rios; Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1: Riego de vegetales y Categoria
1: Poblacional y recreacional, Subcategoria A-2. Aguas que pueden ser potabilizadas
con tratamiento convencional; se recomienda remitir copia del informe técnicos a las
autoridades competentes, tales como: el Gobierno Regional de Tumbes, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), Direccion Regional de Salud
Ambiental, Direccién Regional de Vivienda Construcciéon y Saneamiento, Direccion
Regional de Energia y Minas y Direccién Regional de Agricultura y Riego, a fin de que
tengan conocimiento de los resultados del Primer monitoreo de los recursos hidricos
superficiales de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes y actiien de acuerdo a sus
competencias.

Socializar los resultados del Primer monitoreo de los recursos hidricos superficiales de
la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes a través de la AAA Jequetepeque Zarumilla V y
la Autoridad Local del Agua Tumbes, con las instituciones publicas y privadas, a fin de
impulsar medidas y estrategias orientadas a promover el tratamiento adecuado de las
aguas superficiales para su consumo y el tratamiento de las aguas residuales
domeésticas y municipales, previo a su disposicion final.

10. ANEXOS

Anexo N° 01: Registro de datos de campo

Anexo N° 02: Panel fotografico

Anexo N° 03: Actas de Monitoreo Participativo

Anexo N° 04: Informes de Ensayo de Laboratorio (incluir las cadenas de custodia)
Anexo N° 05: Mapa de red de puntos de muestreo

Anexo N° 06: Certificados de calibracién de equipos de medicion de campo
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Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

¢ci Yanet ﬁrrem Frias
Calidad de“Recurso Hidricos

Administracién Local de Agua Tumbes

Ing. Segundo Iniéac}as Pérez Marrufo
Administrador Local de Agua Tumbes

Tumbes, Tumbes, 24/08/2020.

Visto el informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme.
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ANEXO 01
Registro de datos de Campo
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ANEXO 02
Panel Fotografico

Primer Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrogréfica 1394 — Cuenca Tumbes.
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ANEXO 3
Actas de Monitoreo Participativo
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£ ANA

Autoridad Nacional def Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 28338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF de fecha
20.02.2020, la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Administracién Local de
Agua Tumbes, ha ejecutado el | MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la
participacién de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral |, se
suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo las../2!. §9....horas del dia
15 de julio del 2020.

ol Deyel Yo Quentro g YA Tures
02 | Robekto Carlos (pdenilleo (}hqye}d, ALA TUMBES

/

Rlio Puyango, aprox. A 200m 9559683 N
RPuya2 antes de la confluencia con la
Qda. Cazaderos (Cabo Inga) 566896 E
Rio Tumbes, después de 9559894 N
RTumb1 unibn con la quebrada s
Cazaderos. 566793 E
Quebrada Cazaderos, 300 m 9559899 N
QCazal antes de confluencia con el rio —_—
Puyango. 566696 E
A 400 m del Puesto de Salud 555763 N
FEREmER de Rica Playa. 9579411 E




Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes
personas suscriben esta ACTA DE MONITOREOQ para su conocimiento y fines.

Institucion:

Nombre:
DNL:
Institucion:

....................................................

Institucion:

Nombre: TEC

L LI e T Ennresseeansn

Cadenillas.Ghavez

DNI:
Institucion:

Institucion:

Institucion:




A2 ANA

Autoridad Naclonal def Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 28338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA.JZ-ALA. T/DYGF de fecha
20.02.2020, la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Administracion Local de
Agua Tumbes, ha ejecutado el | MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral |ll y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas ep el numeral |, se
suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo las..6.: 40 . horas del dia
16 de julio del 2020.

’ o cuni W
02 | el V(larley (aderdloy G!fwv%b Al Tombey

R

VL,

ENADA
IT™M T;ml-‘ﬁir
. 9593078 N
RTumb3 Rio Tumbes, Bocatoma la Pefia oS Sieeen,
560714 E
Rio Tumbes, Estacién 9583404 N
RTareT] Hidrometeorolégica El Tigre 560307 E
Quebrada angostura Cabuyal, a 9588997 N
QCabu1 300m. Antes de juntarse con el —
rio Tumbes 561312 E
; 9598517 N
RTumb9 Rio Tumbes, aguas abajo de la —_—
Quebrada las Pefias 562849 E




Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREQ para su conacimiento y fines.

Roberto

EegEngpEasnas-
-

Cadenillas Chavez

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
BURILLATY,

.......... AMAJEAUETEREQUE2A .Em
Nombré: "s* Locgide Agua Tumbes Nombre: T PO t4go
DNL__. Lo 4 DNI:
Instituoibg o4 R Institucién:
Luerrero Frias

ANALISTAf EN CALIDAD B RECURSOS HiDRICDS
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre;
DNI: DNL:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:




A2 ANA

Autoridad Naclonal det Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF de fecha
20.02.2020, la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Administracion Local de
Agua Tumbes, ha ejecutado el | MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral lll y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral |, se
suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo las..8:90 . horas del dia
21 de julio del 2020.

Rio Tumbes, Bocatoma de la 0604897 N
RTumbS captacion de la EPS ATUSA
(altura parque E| Beso) 560274 E
Rio Tumbes, 1.5 km aprox. 9605570 N
después de la caseta de —
RTumb6é bombeo de aguas servidas
"Coloma" de la ciudad de 560274 E
Tumbes
Rio Tumbes, 1.5km 9609685N
RTumb? aproximadamente antes de la e
desembocadura al mar "Boca 559478 E
Mal Pelo".




Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREQ para su conocimiento y fines.

Am?nm NACIONAL DEL AGya
o JUETEPEQUE ZARUMILLA v
................... 772063l dpfagua Tumbes

y Nombre:
DNI: Ing. Dt o= =eemanaa, DNI:
InsORUERIN A EN CaLDAR pE Recymes 5k Institucién:

Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Nombre: Nombre:

DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

Nombre: Nombre:

DNI: DNI:

Institucion: Institucién:
Nombre Nombre
DNL: DNI:

Institucion: Institucion:




ANEXO 04
Informes de Ensayo de Laboratorio

Primer Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes.
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LABCRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
‘ORGANISMO PERUANO-DE ACREDITACION INACAL - D&
CON REGISTRO N° LE-029

Hisbro P E 028

 FDT 00104

INFORME DE ENSAYO: 34715/2020-1

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. E! Palomar San Isidro Lima Lima

Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la Cuenca
: Tumbes

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza
Fecha de Einision: 07/08/2020

CQP: 830 " CBP:7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolgico

Renovacion de Avreditaddn a ALSLS Per S AC mediantesegist o LED29:
Divisidn.- MedioArmblente ;

Pég. 1 deB8

R Ko e Av; Republica de Argentina N® 1858, Cetcado c‘iq ,L-.-ima,-.P,é;:ﬁfTelf: 511) 488-9500
Av. Do lb‘r"es" 167, J,cs@égl,ij:js Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd .Te‘&f: _(35:11 424.570

wwwealsoiohal com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANOC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO'N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34715/2020-1

RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem: 5
NEALS LS 289759/20:04.4
21/07/2020
08:00:00
ﬁgun Superficiales
RTumbb
Pardmetro ; :‘::'_ FE":_:‘:Y:' Unidad w Q Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS. -

[ Aceites y Grasas 20493 | 26/07/2020 me/L 0,100 0,400 <0,100
Bicar bonata 17591 | 'Tf‘ﬂ-:ea 07/2020 | mg HCO37L 12 51 721
Nitratos, {como N] + Nitritas; [como NI* 7427 | 22/07/2020 a/L 0,006 0,015 0,487
Clanuro Libre 11579 | 23/07/2020 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno (0BOS) | 12413 | 22/07/2020 mg/L 2 5 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 26/07/2020 mg O2/L 2 5 &7
Detergentes Anibnicos 20496 | 22/07/2020 me/L 0,002 0,020 <0,002
Fenoles 11593 | 22/07/2020 me/L 0,0008_| 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 11599 | 27/07/2020 ‘mgP/L 0,010 0,100 0,487
Nhrégena Tatal 11636 | 25/07/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,136
S8lidos Suspendidos Totales 20242 | 23/07/2020 _ e/t 3 s 251
“Subfuros 11652 25/07/2020 mg/L 10,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FiSICOQUIMICOS - Ariones por Cromatografia lonica
Cloruros, G 8100 | 22/07/2020 mafl 0,061 0,200 10,43

[ Nitratos, NO3- 8100 | 22/07/2020 mgNO3/L 0,009 0,023 2,156
Nitratos, (como N) 8100 | 22/07/2020 | mg NO3N/L 0,002 0,005 0,487

[ Nitrftas, NOZ- ] BI00 | 22/07/200 mE NOZ2-/L 0,015 c,ﬁ'_i_i <0,015
Nitritos, {como N] 8100 | 22/07/2020 ™E NOZ-N/L ,004 0,010 <0,008
005 ERGAYOS PORCROMATOGRAFIA - Pesticdas Organociorados
44500 20232 | 26/07/2020 me/. °'°%2°°° °'°gg°°° <0,00000006
4,4~ DDE 20232 | 26/07/2020 ma/i: °‘°?;W- 3'5322‘-"’" <0,00000004
4,8-DDT 20232 | 26/07/2020 me/L °‘°%2°°° °'m“ «0,00000006
Aldrin 20232 | 28/07/2020 mg/L -°-°g?j°°“ _ﬁ?ﬁ <0,00000005
alfs BHC 20232 | 25/07/2020 me/L °'°°°05°”° °'°°m°iaﬁ 0,00000005
alfa Clordano 20232 | 26/07/2020 /L 0,009000. 1 0:009990 1 <0,a0000005
beta BHC 20232 | 26/07/2020 ma/L ,g.uggooo °'°°°°u 0. | <6,00000003
detta BHC 20232 | 26/07/2020 mgfL 0,000000 10,0000 | <0,00000008
Diétdrin 20232 | 26/07/2020 maft 0.000000 | 2:009000 | <0,00000005
Endesulfan | 20232 | 26/07/2020 e/l 0,000000 | 000909 | <0,00000005
Endosulfdn i 20232 | 26/07/2020 ma/L 9000000 | Q03000 | < 000000005
Endosultén-Stifsto 20232 | 26/07/2020 mg/L °'°g‘;°°° °'°°m°°°° <0,00000005
Endein 20232 | 26/07/2020 mg/L o mmm"" °*°°°°°°2 > <0,00000004
Endrin Aldehido 20232 26/07/2020 mg/L GW-W < 0,00000005
Endrin Cetona 20232 26/07/2020 mg/L 0 as g, 20 < 0,00000005
Gamma Clordano 20232 | 26/07/2020 ma/L 6“’“05‘—’“"“ e <0,00000005

Pdg.2de8
Poa e Kaviaisn 16072019 Av. Replblica de Ar,;i-er_\tlna N° 1859, Cercado de Lima - Peril Telf: (511) 488-8500
Awv. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com




. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - BA:
‘GON REGISTRO NY LE-029

" INAGAL

DA< Pord.
Salking b s
Acreiiado

Hrgiipa NS £ 028

NEALS LS

TdentHicacidny
pr.}ﬁmei 1o

INFORME DE ENSAYO: 34715/2020-1

Ref,
Mét.

Fecha de
Ensayo

Unidad

(1]

- AB9799/0 A
21/07/2020
08:00:00
A Superficisiey
)

Rasuftada

Heptaclore

20232 | 26/67/2020

me/L

Heptedore Epdxide’ (isdmeroB)

20232 | 26/07/2020

mgfL.

Lindano {gamma BHE)

0222 | 26/07/2020

meit

%0,00000006

£0,80000006.

€ 10,60000006

‘Mataxiclaro

0232 | aesonanz

e

<b,0000000 : 3

'Aidrin +Dieitlrin

Zo232 | 26/07/2020

mg/t

0,00000006

Hepradloro + Heptacloro Epdiide’

20232 | 26/07/2020

mg/L

<0,00000004

Clordano

20232

280772020

meft

<0,00000007

Endosulfan

‘Soaz2

- 36/0773020 |

mglt.

<0,60000012

DT (Suma de 4,4'- DDDy 4,45 DI

“zozsz | 26/0772020

mgfL.

%0,00000008

005 ENGAVES FOR CROMATOGRAFTA - Paciaans Or ganorostoratas

Dimietoato

12964 | 23/07/2080

mg/L

G,000008 |
g

Disulfoton

12964 | 23/07/2020

mgh.

0,000012:
9

<0,0000088

<0,0000129

Famfur

12964 2jor/2020

mgfl

G,000017
0

= 0,0000170

Forato

12984

23"{&1!1&29

i

0,000010,
7

<0,0000107

Malation

12984 | 23/07/2020

m/

[ 5000011 |

3

< b;bﬁuon-s

Metll paration :

' 23/07/2020

mgkt:

0,000011

£0,0000119

0,0,0-Triatll tiofésfora tiodto

1 2370772000

mgfL

9
AInOsE

<0,0000123,

Paration

23/07/2020

mglL

3
0,00003%
g

- €0,0000119

Sulfotep

23072020

- melL.

5,000615"
.

- <0,6600157

Tignazindn’

ooz |

me/L

0,000013;
g

- <0,0000138:

TEP M5

Piate (Ag)

| 007 ENSAYDS DE MEVALES - Metales Tatales po

Aluminio {A)

T 34/67/3038
30737 R

000008

00387

7307

Arsénico [A5)

F4/57/2020

,0001

0,2880

.B_orp,jﬁ)

[ 74/07/2020

0,008,

0,056

24/07/2020

10,0006

0,0867

Barlo {Ba;
Berilio (Be)

24/07/2020

<0,0002

[ Bsmeto ()

24/07/2020 |

0,0036

Galco {Ca):

| 2470272020

28,71

Cadmig {Cd}

~a&jo7j0a0 |

0,00275

"Eobaka {Co)

240700

0,0072

Tromo (1),

24

0,0101

Eobre [Cu]

792;.26&
_24/07/2020

0,2371

‘Hierra (Fe)

T24/07/2020

0,048

14,28

| Mercurio (Hg}

- 34/07/2020

0,00010.

0,00095

Potasio (K}

24/07/2020

0,05

2,28

[ Tiia (1)

34j07]2020

10,0013

;0074

Magnesio (Wa]

24/07/2020

0017

. B8

Pag. 3 de

8

FDT 064 -02

frsidn 10
e i VBT

Av: Reptiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima

wana alsainhal. nom,

«Pe

Av. Dolores 167, José Luls Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INAGAL < DA
CON REGISTRO N° LE-023

INACAL
I Ak

Aereditads

Tgistrn N7, <029

FDT 001-02

INFORME DE ENSAYO: 34715/2020-1

289799/2020 14
21/07/2020.
Horade Muestreo 08:00:00
Tipa de Muestra Aguss Superficisles
Identificacién RTumbé
; Ref. Fechade agii
_?p_r{mﬂru Mét, Emaye Unidad {51 Lo Resultado
“Manganesa (Ml 20237 | 24/07/2020 5L 0,0002 | 0,0005 0,5566
“Mpibdeno (Mo} 20237 | 34707/2020 m| 0,000z | 0,004 0,0622
Sadio (Na) 20137 | me/L 0,01 0,02 12,33
| Niquel (i) 20237 | 24;0?/2020 ‘mefL 0,0002 0,0004 0,0061
“Fasforo (P) 20237 | 24/07{2020 mg/L 0.05 0,13 0,48
[ Plome (Pb). 20237 | 24/0772020 me/L 0,000 | 0,0008 0,2751
Antimosia (Sb) 20237 | -34/07/2020 mgll 0,0002 | 0,0004 0,0106
Selenio (58) 20237 | 2020 Tg/L 0,0006 | 0,0014 0,0030
ELHE] 26237 | F4f0i12000 mErL 0,10 0,39 16,10
[ Etano (3n] 20237 | 24/07/2020 mEe/L 00002 | 10,0005 0,008
| Estrondo (5r) 20237 ;4/07;2020 mg/L 0,00020 | 0,00048 0,09100
Titank {71} 20237 | 24/07/2020_ Mg/l 00005 | 0,0013 0,1523
“Talio {T1) 20237 | 24/0772020 g/l 0,0002 | 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 | 24/07/2020 Mg/l 0,0002 | 0,0004 0,0004
Vanadio (v} 20237 | 24/07/2020 mgfL 0,0002 0,0004 ¢ 0,0256
'zme.i‘in}w [20237_| 24707/2020 mg}. 0,008 | 0,020 0,41
NRALSLS /289799/2028:1.1
Fecha de Muestreo 21072020
Horu de| Mum:an 08:00:00
‘r‘ipgs da Muestra Aguss Superficiales”
‘identificacién | RTumbs6
Pardmetra :qf‘ 'Fﬂ:;? Unidad w W Resitads
B15 ENSAYOS MICRDBIOLOBICOS. :
Colformes Termotolerartes ™ [ 12146 | 22/07/2020 | WNMPAOOML | 1,8 | — 11000
" Escherichis coli* | 7218 | 22/07/2020 | NMmPAGOmML | 18 | — ] 4500
017 ENSAYOS p;w\swame;cos i ._
Huevosde Helmintos, [ 16876 | 27/07/2020 | Huevosfi | ¥ F | <1
NOALSLS 289300/2020-31.1
mﬁadeMuutreo 21/07/2020
10:00:00
Aguas Superficiales
)qgmlﬂmdén RTumb7?
Patdmetca . aﬁ' f:g:yi‘-’ Uriidad o i Resukado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS . .
| Aceltes y Grasas 20493 | 26/07/2020 me/L 0,100 GJ4DO <0,100
[ Bicarbonata 17591 | 23/07/2020 | mgRCOFIL 12 33 3286,6
“Nitratos, (coma N) + NITTtoS; (coma N 7427 |, 22/07/2020 MR/ 0,006 0,015 0,527
Cianuro Lbre 11579 | 23/07/2020 meg/L 0,0006 | D,0030 <0,0006
Dernanda Bioquintica de Owieno (0BD5] | 12413 | 22/07/3020 me/L 2 E ]
Demanda Quimica:de Oxlgena® 12336 | 26/07/2020 me O2/L 2 5 8
Detergentes AnIGnicos 20496 | 22/07/2020 me/L 10,002 0,620 '<0,002
‘Fenoles 11593 | 22/07/2020 mgfl 0,0008 40,0020 <0,0008
| Fésforo Total’ 11599 | 27/07/2020 mg P/L 0,010 0,400 0,300
[ “Fitrégeno Total 11536 | 25/07/2020 g /L. 0,024 0,071 0,828
Sdlidos Suspendidos Jotales 20242 | 23/0772020 mg/L 3 5 21
[ Sifturas 11652 | 25/07/2020 THE/L 06,0010 | 0,0020 |  <0,0010
003 ENSAYOS FISICOGUIMICOS - - Aniones por Cromatografa ionica
Cloraros, G- 8100 [ 22/07/2020 mafl. 0,061 0,200 7216
“Nitrates, NO3- 8100 | 22/07/2020 me NO3-/L 0,005 0,023 2,335
Nitrates, (como N} 8100 | 22/07/2020 mE NO3-N/L Q9,002 0,005 0,527
| Mitcftos, NO2- -8100 | 22/07/2020 MENDZ-/L. 0,015 0,038 <0,015
Nitr itos, [como N] 8100 | 22/07/2020 g NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Pig.4de8
Focha T Roion: 1s0m20s9 Av. Republica de Argentina N* 1858, Cercado de Lima - Perﬂ Telf:

gﬁﬂ) 458-9500

Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: {054) 424-570

www stenlahal ram




INACAL
PR - Parl

lbreui Chnoys ©
Korediindg .

LABORATORIO DE ENSAYQACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL « DA
CON REGISTRON® LE\029

Hellifra SLK -9

FOT 004 <02
INFORME DE ENSAYO: 34715/2020-1

NEALSLS 289800/20201:0
_Fecha da Mugstreo ‘2jorfz020
‘Hora de Muastreo 10:00i00
Tipo de Muestra - Aguas Supeficides
Identificacién ) - “RTumby
Parémetro :l:ft‘ Fg; :Y:e 'Uhﬁ:’i:!ﬂ: Lo o Resylado
7005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organodorades ;

14,4000 20232 | 36/07/2020 gl | oo 0000000 | 0100000006
| ,006000 | 0,000500 |

44008 20232 | 26/07/20%0 mg <0,00000004

4,4 DT 0233 | 26/07f2000 gl <0,00000005

Aldrin 20232 | 26/07/2020 mg/t. £0,00000005

aifa BHE 20032 | 26j07/2020 gl %/000000 | G:090000 | 5 cnongas

oifa Cordsng 30332 | 26/07/2020 malt 00000 [ G000 |~y cecaros
0000000 | G,003000 1 <5 p000060%

beta BHC : 'z_a'iai. 1515#203& mg/t

defta BHE. 20232 | 260772020 mgh | OO0 G000 | <qia000u00s

Dieddrin ; w232 | 26/07/2020 | mght £0,00000005

Endosfént [ | oo | med 05 i

Endosulfin. 1 2023 | gl7/2020 | meh o | %% | 000000005

Endosufin Sufate. 0230 | 2eforpoz0 | mgn | 0090 [OO0NN0 1 og 00000005

(Endrin 20232 | 28/07/2020 melL < B;00000004

Endrin Aldehido C faen | asjoron melt 00010 110:00000 1 <o,00000005

Endr i Cetoria 20232 | 8072080 | mah £0,00000005:
I [ s T

‘Gamma Clordans 20232 | 26/07/2020

Heptaclora | 0237 25/07/2080 mg/L

<0,00000006

| Heptacior Eptiio.(isdmera ) W23z | 2607000 | et s | MO0 | <usononaos

‘Lindana {garina BHE) 2232 | ‘Bejorfenio g/t <0,00000006

‘Metaxiclaro 20232 | 26/07/2020 mgft 40,00000003

#ldein+ Dieldrin 0231 | 2epra020 | man ve | ap | <no0000006

Haptaclors + Heptaclof Eseiito 20232 | 28/07/2030 mige | OPO000D 1.0.000008 | 5 acododds

Clordaho silEl: 20232 | 26/07/2020 g/l <0;00000007

Endosutfén 20232 | 26/07/2020 gl oipaoedo '-""WM o1 <ouoo0001z

DO (Suma dé 4,4 DOD y 4,4%DDE) J0232 | 26/0772020 gl £.090000

505 ENGATOS PO CROMAT D GRAF A - Pastiijgas Diganotoniorades - ;
— | 12864 | 2370772020 P - i T

0,000012 | 0,000077
9

TH00617 |5,
a

<0,00000008

isulfoton izo6k | 2oz | melt <0,000029

< 0,0000170

Famfur - 12964 | 2340712020 ‘mgfL,

Pig.Side 8

511) 488-9500

PR Koo sommaons _Av; Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf; (511) 488-9500
: (054) 424-570.

Av. Dolores 167, José Luls Bustamante y Rivero, Arequlpa - Perl Te&
wwwalsalobhal.cony




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO'N® LE-029

Repluisa XoLE - 629

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34715/2020-1

NEAISIS 280800/20201.1
Fucha de Muestreo ; 2/07/2020
Wara dé Muestreo 10:00:00
ﬂpo dg Mugstta Aguss Superficisies
Identiicaciin ; Rtumb7
Pardmetrs i el e Uridad 1w 1 Resutado
Forato 12964 | 23/07/2020 W .ﬁ,aegozu .o,m:gss;_ 0,0000107
Malation 12964 | 23/07/2020 mg/L G‘@h ”mfm <0,0000113
Mt Paration 12964 | 23/07/2020 maft °*°B§ﬁu 0,00%83 | <0.0000m15
0,0,0-Trieti tiofdsfora tivato: 12964 | 23{07/2020 me/t °'°9§°H o;uugm <0,0000113
Paration 12981 | 23/07/2620 meft 900003 | DO0REE | <0,0000119
Sutfotep 12984 | 23/07/2020 gl i e PR
T 12084 | 23677020 mefi i Q0002 | <o,0000138
DO7ENSAYOS DE METALES ~Metales Totales por ICP MS: i
Plata (Ag) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,00008 | 0,00030 <0,00008
_Alurminio [Al) 20237 | 247072020 me/L 0,003 0,011 1,330
Afsénico (As) T 20237 | 28/07/2020 me/t. 0,0001 | 00006 | 0,053
Baro (B) 20237 | 24)07/2020 | maIL 0,003 0,012 1,664

D) 70737 | 27071020 /L 0006 | 0,004 0,265
Berllid (Be) B 20237 | 24/07/2020 me/L 10,0002 | 00004 <0,0002
Blsmuto (Bi} 20237 | 24/07/2020 me/L | ‘00002 00004 | 0,0003
Calcio [Cal : 20237 | 24/07/2020 g/l 0,10 0,25 20,0
Cadmio {Cd] “20237 | 24/07/202G meg/L 0,00010 | 0.00025 0,00051
Cobiatto-(Co} 20237 | 24707/2020 mef 10,0002 | -0,0004 06,0013
Tromo (Cr) ; WW"‘H&?{ 06,0007 k:o_ﬁ'_lz 0,0017

| Cobre (Ca) S 7 20237 | 24707/2020 mR/L. 10,0003 00008 0,0129
Hierro (Fe) 20237 | 24/07/2020 me/l | 0016 0,648 2,066
Mercurlo (He) 20237 | 24/07/2020 mg/L 1 0,00005 | 0,00010 <0,00005
Potasio (K] g 20237 | 2407)2020 mE/L 0,02 [ 128,4
_Litlo (L) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0007 | 0,0013. 0,0242
Magnesio (Mg) : 20237 | 24/07/2020 mg/L- 0,002 0,012 451,7
Manganeso (Mn} 20237} 24/07/2020 me/l 10,0002 0,0005: 0,8944
Molibdens (Mo} 20337 | 24/07/2020 mg/L 0,0002 0,0008. 0,0053
“Sodia (Na) T 20237 | 24/07/2020 me/L 0,01 0,02 . 3743

" Hiquel [ 20237 | 24/07/2020 MR/L. 0002 | 00008 §,0011

| Fdsfara (P SR 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,05 013 0,23
Plomo: (Ph) 20237 | 24/07/2020 me/L. 0,0002 0,0004 10,0166
‘Kntimonio {Sh) 20237 | 23/0772020 me/l 40,0002 0,0004. 0,0030
Selenio.(Se) i 20237 | 24/07/2020 mg/L. 0,0006 | 0,0014 0,0015
Silicio {Si} 20237 | Z4/07/2020 mg/L 0,10 0,39 7,50
Estafio [sn] ; : 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (7] 20237 | 24/0772020 mE/L 0,00020 | 0,00043 5,163
Titenio (11} 3 20237 | 24/07/2020 M, 0,0005 | 00013 0,0257
[Talle (7Y i 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0002 | 00004 <0,0002

| Uranio {U) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0002 | 00004 0,0009
Vanadio (V] 20237 | 24/07/2020 me/L 0,0002 | 0,0004 0,0071
Zinc {Zn) . ] 20237 | #4/07/2020 mg/L 0,008 0,020 0,028

Pdg:6de8
Pt S Revidons Amrz0te Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 187, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per(l Telf: (054) 424-570
www alsolobal.com i



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO'POR EL ( (=g Dh - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acrdnade,

CON REGISTRO N° LE-020

Keghirn NLE 619

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 34715/2020-1

NEALSLS 289800/20204.1
Facha de Muestreo 21/07/2020
Hara de Muestreo 10:00:00
“Tipo de Muastra Aguas Superficiales
“{dentificaciin Rumb7
Pardmetro :‘:f‘ F:;h:v:ﬂ Unidad [1s] L 4 Resulado
015 ENSAYQS MICROBIOLOGICOS :

Collformes Termotolerantes® [ 12346 | 22/07/2020 | Nme/iBamL | 18 | — | 240,
Escherichla coll* | 7218 | 22/07/2020 | NmpP/i00mt | 18 | — | 79

017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS i i

Huevos de Helmintos: [ 16876 | 2770772020 | HuevosiL | 1 | 1 | €1

Observaciones
s {*)Los métodas indicados nohan sido acreditadas por el INACAL - DA,
LD: Umite ‘de detecdién.
LQ; Limite de cuantificacién,
Ref. Mét.; Codigo intérno que referencia a la metodologles de andlisls.
Las fechas de-ejecucidn del andllsls para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pard 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fécha de muestreo,
No'Aplica para datos proporclonados por el ciente.
. Los Coliformes Termotolerantes equivaken a-decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd €d. 2017,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacidn de Respdel | Tipo de Fechade | Fechade | f”l,:’:;ﬁ;‘m 2ons | Condickin dela, | Descripeén dea Estackin de
Muestrea Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGs84 ;i muestra Muestreo
Aguas ; =5 Proporcionado
RTumb6 Cliente Superficiales 22/07/2020 | 21/07/2020 - par ¢l cliente Reservado par el diepte
Aguas R ; A = Proporcionado
RTumb7 Cliente Superficiales 22/07/2020 | 21/07/2020 i ¢ dlente Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los‘miétados indicados no hansida:acreditados gor el INACAL - DA:
:':t Sede Pardmatro Método de Referencta Descripcidn
Standard Test Methad for dimér/trimer of chiorotr flucroathylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validada, 2019) 316) Recoverable Oll and Grease and Nonpolar Materlal by Infrared
Determination
% SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e
17591 LME Alcalinidad, L 2320 B, 2314 £4.2017 AIlen&N. Titration, Method
8100 iME Arlones por Cromatografia EPA METHGD 300.1 Rav; 1, 1697 Determination of Inarganic Anlons in-Driking Water by lon
: \onica (Validado). 2015 Chromatography
7;‘27 LME Aniones por Cromatografia EPAMETHOD 200, 1 Rev: 1, 1597 Determination of Inorganic/Anlans in Driking Water by on
lonica* (Vakdada), 2015 Chromatography
150 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of tatal cyanide and free cyanide using
309! | INE Santey Lare (3kglor) sLEd.Validado}, 2014 flow analysis (FIA and CFA)
: Multiple-Tube Fermentation 1echnique for Members of the Colform
12146 LME Coliformes Termotolerantes® SMEVDYFRA AW RWEE Part Group; Fecal Caliform Procedure. Thermotalerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd £d.2017 Mediym)
Demanda Bloguimica: de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part: g ; e
13413 IME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 23rd £4.3017 8iochemical Oxygen Demand (BOD}: 5-Day BOD Test
: Demanda Quimica de' Oxlgenc | SMEWW-APHA-AWWAANEF Part a2 7 s
12336 LME (0Q0) §220 0, 23rd €4, 2017 Chemical Oxygen Bemand (COD): Closed Refiux, Catarimetelc Method
! Deimatida Quitnica de Owigena SMEWW-APHA-AWWAVEF Part %
123136 LME {DQo}* 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Damand (COD): Closed Reflux, Colarimetrie Method
150 16265, ira Ed, 2009 [Validado, | Water quality - Determination of the methylena blue active substances
aAR6: || ME Detargentes Anidnicos; 2019) (MBAS) Inidéx - Méthiod using cantinuous flow analysls (CFA)
v Mukiple-Tube Fermentation Techniqua for Members of the Coliform
7218 | AME Esthierichia coll 1,8 smsv:!\:;Agg‘g;gw;\g;:g Part | Group. Other Escheriehia call Procadur es (Progosed. Escherichia coll
;s ; Test (Indole: Production)
e WE Fenoles [Skalor) 15014402 (Velidado), 1st. £d. 1999 Water quality - Deter ' of E::r;u' Index by-flow analysis [FIA and

Pdg,7de8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ( = DA-Perfs
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ameditade

CON REGISTRO N° LE-029

Heghtio NLE - 829

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 34715/2020-1

hek | sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
7 i Water quafity - Determination of orthophosphate and total phasphorus
11899 | ME Fésforo Total [Skalar) 150 15681-2:2018, Second ediion | "o oo o i nalyels (FIA and CFA) - Part 2: Method by Cortinuos
4 {VaNidado Modificad, 2017) flow snalysls (CFA]
Ma:::;eut::::sd?;?xg?s Determinaciin de Huevos de Helmintos: ﬁjeferendﬁdu en Analisis de
16876 LME Hueves de Helmintos V S Aguas residugles para su uso en agrituiturs, Manual de Técnicas
(Bailenger modificadn § OM$ 1997 " patasitoldgicas y bactetioldgicas de fabaratorto.
(Validado) No Inclaye Muestreo. : i :
EPA Method 60208 Rev, 2 July secd : ;
20237 LME Metales Totales por ICP MS {2014) (Validada Mdificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
Trat Water quality - Determination of total nitregen after UV digestion -
1630 VE it Siipois Yol St} 1502908 (Valdain) iR ES 2010 Method using flow analysis {CFA and FIA) and spectrometric detection
20232 LME Pesticidas Organodorados EPA Meﬂ:[;: I?igziu %o';;; 22007 Organachlorine Pesticides by Gas Cromatography
: == EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Sembvoiatile Qrganic Compounds: By Gas Chromatography / Mass
12964 LME Pesticidas Organofosforados 2018 Soectrometey
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd £d, 2017, (Valkiado Solids: Total Suspended Sollds Dried at 103-105°C
: 2018)
1652 | LME Sulfuros (Skatar) Spk Ao si':' g‘;;’"’“w"‘ Sulfide. Gas Dialys's, Automated Methylene Biue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS PeriS.A.C. asegura a sus cilentas una completa autenticidad del Informe de Ensayo 34715/2020-1, para que este informe pueda ser verificado €n su totalidad.
Para compeobar fa autentieldad de los mismos en [a base de'datos de ALS LS Perdl S.A.C., visitar el sito Web www.alsglobal.com e Introducr los sigulentes codigos de
Butenticidad que se detallan a continuacién:

Estadén de Muestrao N*ALS 1S Codigo nlca de Auterticidad
[ RTumbé 369799/2020-11 | rtmigls&2997982
RTumb? 289800/2020-1.1 | piniglsR 2008982

ALS LS Per(1 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

ElInforme de Ensayp34715/2020-1 reemplaza ensu totalidad al Informe de Ensayo 34715/2020.

UME: Av, Argentina 1858 - Cercado - ima
“EPA" U.S. Environmantal Protection Agericy.
“SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Sodety for Testing and Materials,
El presente documento es redactado fntegramente -en ALS LS Perd S.A.C., su-akteracién o su uso Indebido constituye delito contra |3 fe piblica-y se regula por las
disposiciones civiies y penales de Ja materia, queda prohlbida la reproducddn pardal dél presénte informe, salvo autorizadon escrita de ALS LS Perii 5.A.C.; slo es valido
para las muestras raferidas en el presente informe,
Ellote de muestras que indluye el presente informe seré descartado a los 30 dis calendarios de haber ingresado la muestra al faboratoria.

Los resultados de los énsayos no deben ser utfizadas como una certificacidn de canformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la

entidad que la produce;

COMENTARIOS

ALS LS Per(iS.A.C. deslinda responsabilidad de kainformacién propordonada por el diente.
SIALS LS Perti5.A.C. nareaiizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se reciblé.

Pig.Bde 8
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- FOP 048
A : CADENA DE CUSTODIA MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS AGUOSAS ~ CLIENTES :

N° de Documento ] % : Grupo No° {
Hoja N 45 Orden de ServiclaN® .
. . s 9 ;
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av, RapGblica de Alglhlll'll 1859 Urb, Industrial Conde, Lima - Av. Dpldres N® 167 Josd Luls Bustmante y Rivero, Aregulpa
Teléfono: 01+-486 9500 Teléfono: PSQJ‘Z{S?U F
SALME.Sen-l:IonICIlunllﬂtsglab:lwm = SAAREServicloalCl Leom
CLIENTE _ :Aumpymmlaum:hb DEL MJA ¢ é o
conTACTo T PERCY AnTONIO PeRERDIAE ¢
oiReccion 1 Oalle. " 1 4 D65~ URB. Lu ;314,0//4?? LieA g%
EMANL, . pperE &2 e - j z \ >
e FACTURARAY . x| X
WAZON SOTAL + AUTO IDAD Nf\ummt DEL_AbUA T e ;
omecadn < (alle 47 # 255~ URBEL AL AL - LA 3 B BN
RUG T i P0520THHFES . } '?_?3 ia
covtacto. ¢ \icTof2 ARISITEND? _% B85 B ﬂ I
[ ron0 9‘4%4'&’ §yOO5 i N8 - ggﬁ‘ ié,
. AR 0 EL/PROY e e el uRy Q) |
iR Mo 1TORED DeCALIDAD g\g £ ARG A0S
DE AGUA _SUAERFIGAL DE A CyENCD TWféfiS 21 g"’z_"ﬂ 1.8 "%*‘t\.-
COTIZACION  : EB'% ‘_,g\g ng g S 8
MUESTREADO POR! & é ER ig : N 2E
r':f"l'r’;b?f,)' g | ol G atoe @@ ;

Plomb?.__ b 4

s
92

OESERVACIONES |

TDATOS DE ENVIO: (INDICADDS PORIECCLIENTE) UG
Entregada por: )@Y & ane] ICre L/
Fecha: 2] ~O0H - 2020
Hom(hhimm): 2100 =

(1) Tipo de mussirs:
ASUg=Agua Sublerrdnts, AMsAgua AT=Agua Termal AS=Agua Supeificlala=Rio,L=Laguna, Lago; *ALLwAgua da Luvia *APL=Agun | Hmaf,nmlwa ﬂ.uldusl uomhuu.mmmunl Indusyiial ARMsAgUa
R!.Ehiu:l Municipal, Mdm de uw u:‘ Inbll."AMl-A:nrd: a3t ‘AEmAgUA b?vulda,.l?s-.ﬁwl de i LA-A}I‘J::R Lmunlmﬁcki. de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Aguil
Siilm!(n.ﬂ'l.-lgvl de |nyeccldn y Refnyecciin ACE=Agua de Clreulaciin o enfilamieno,AACaAgUS de Allmei ira calderas ACL=Agua de cﬂd&nmun ﬁlllluoddnm-.!m Wﬁﬂuﬂlm-mml
Dlalctrico,
(aj Inﬂmnldén Vlenrda an racopcldin de miesiras,
{3y Chdigos parkmeires'eh el POS0 NEXO L
* Aguada luvia o AgUA PIGVAl Eos nda al llpo de Agus de Deposlelén Armosfévica,
s Agua Felnbf:.unl de Mesa yAguaE:wnsadn torrasponden al tipo de'Agus de Beblda







LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL.
QRGANISVMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
' CONREGISTRO N°LE-029

Reghieo NLE =83

EDT 001 =01

INFORME DE ENSAYO: 34700/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nto, 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

~ Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la Cuenca
Tumbes

Emitido por: Evelyn Mifian Castilio - Luis Rodriguez Garranza
Fecha de Emision: 03/08/2020

caP; 778
Personal Signatario - Quitnico Persanal Signatario - Microbiolégico

Renovacidide Acreditacién S/ALS LS PErIS.AIC mediantd registroLE-DRY
Divisidin ~ Media Amblente

Pég 1des
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
: 'CON REGISTRO N®LE-029 :

INACAL
DA - Pera
ww;?;.ﬂ.

FDT 001 ~02

INFORME DE ENSAYO: 34700/2020

RESULTADQOS ANALITICOS

Murestras del ftem: 8
NEALS LS 285798/2020-1.0
_Fecha de Muestreo 21/07/2020
Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Aguas Supérficales
Identificacion : RTombS
it Rek Fechade
Pardmetro G : Wit . Eha Unidad, o 1 Resultado
7003 ENSAYOS FISICOQUIMICDS :

Aceites y Grasas X 20493 | 26/07/2020 mg/l 0,100 0400 <0,100
_Cianyro Libre 11579 | ' 23/07/2020 mg/L. 10,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bloquimita de Dxigeno (0805) | 12413 | '22/07/2020. mg/k: 2 5 <2
“Demanda Quimica de Oxlgens 12336 | 126/07/2020 mgoL | 2 5 8
Fengles 11593 | 22/07/2020 mg/l 00008 | 00020 <0,0008
“Féstoro Total 11589 | 27/07/2020 mg PjL | 0,010 0,300 0,228
Nitrdgeno Amonlacal 11620 | 26/07/2020 ‘mg RH3-N/L 0,008 0,018 <0,008
Nitfggg no Total 11636 | 25/07/2020 mg N 0,024 | 0,071 | 0,724

(' 88iidos Suspendidos Totales. 20242 | 23/07/2020 mg/ll ] 5 CE]

D03 ENSAYOS FISICOOUIMIEOS - Aniones por Gromatagrafis lonica.
Cloruros, El- 8100 | 22/07/2020 majl 0,061 0,200 9,987
Nitratas; NO3- 8100 | 22/07/2020 mgNO3-L | 0,008 0,023 2,348
Nitratos, [comoN) . 8100 [ 22/07/2020 | mgNOX:NA | 0002 | 0005 0,530
Hitritas, NO2- 8100 | 122/07/2020 mg NOZ-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (coma N) 8100- | 22/07/2020 mgNO2-N/L | 0,004 0,018 <0,004

[ sulfstos, 5042 B100 | 22/07/2020 mg/l | 0050 | 8200 22,13
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - : i

: tl{;rg;xamums Totales de:Petroléo {C10- | Sas ‘ F9/07 20120 I i [ 0,002 I Q010 l <bjod

| U05-ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organdcioradas ; H
4,4-DDD 20232 | 26/67/2020 mglL ik °‘”°é°ﬂq 021 4 0,00000006
4% DRE 20232 | 28/07/2020 me/l °‘°°3°°°° m’g‘fmz <0,00000004
4,4 DDT 20237 | 26/07/2020 L L “*“biafﬁm' <0,00000006
Aldrin 20232 | 26/07/2020 g/t O‘“m;m” QDDgS_!@O? <0,00000005 |

| stramne 20232 | 26/07/2020 maft ‘u.auooos o D‘W%Q‘m £0,00000005
sl Clbrdano 20232 | 26/07/2020 mig/ n;&ot;oooq umo%qoaz «0,00000005
bita BHC 20232 | '26/07/2020 maft D:'°°°3°_ o mﬂm <0,00000003-

| delta BHC 20037 | 126/07/2020 it °‘°°2°°°° a0 2l L 0,00000006
Dieidtin 20232 | 26/07/2020 mafl Sodtoad 00000002 | <0,00000005
Endosuifan | 20232 | . 26/07/2020 mgl o,uoms o -u,'an%uoqz <0,00000005
Endosulfin i 20232 | 26/07/2020 ma/t 0.0000000 | 00000002 | <0,00000005
Endesultén Sulfats 2012 | ‘26/07/2020 Mgt °“°‘;°°°° p,qqn;goqz <0,00000005
Endeiii 20232 | :26/07/2020 gk s c"“’?-;“-" £0,00000004
Edrin Aldehido 20232 | 26/07/2020 gL D"-ms o] uoogéméz | <0,00000005
Eivdrin Cetana 20232 | 26/07/2020 mg/t D‘nu;nﬂm W <0,00000005
Garmma Clordano 20232 | 26/07/2020 mg/t G,OD?GDG U.DQ%QDUZ < 0,00000005

Pég.2de5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
GON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34700/2020

NEALS LS 283798/2020-1.0
Fetha de Muestreo 21/07/2020
‘Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra “Aguas Superficiaies
Identlficacién RTumbs'
Ref. Fechade

Pardmatro Mit. Efisiyo Unldad Lo 1q Resultado
Heptaclaro 20232 | 26/07/2020 L. faw 0.0000002 | < 0,00000006
Heptaclors Eadrido (1sbrmero 8) 20232 | 26/07/2020 mal 0.0000000 | 00090002 | - 5,60000006
Lindano (gamma BHC) 20237 | 26/07/2020 gl G s e 002\ 6,00000006
Metoxiclora 30282 | 3¢/0772020 gl 'a.ungooon 10,0000 ’ 0021 4 6,00000003
Aldein + Dleldrin 20232 | 26/07/2020 mg/L 'o,ougooou o,-oogoom 0,00000006
Heptacloro + Heptacloro Epéxido 20232 | 26/07/2020 ma/l 0,0000000 | 00000004 | < 00000004
Clordano 20232 | 26/07/2020 mg/l 0,0000000 | 0000004 | - <0,00000007
Endosulfin 20232 | 28/07/2020 mgll 0,0000001 | 0,90%09%8 | <6,00000012
DT (Suma de 4,4 DODy 4% DDE) 20232 | 26/07/2020 ma/l d"'m_:”‘m 0‘“'32?@ <0,00000008
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosfarados .

Dimetoato 12964 | 23/07/2020 mglL 0,0000088 | 0,0000792 | <0,0000088
Disulfoton 12964 | 23/07/2020 mg/L 0,0000129 | 0,0000774 | < 0,0000129
Famfur : 12964 | 23/07/2020 “mg/L 0,0000170 | 0,0000850 [ <0,0000170
Forato 12964 | 23/07/2020 mg/L 0,0000107 | 00000856 | <0,0000107
Malation 12984 | 23/07/2020 mg/L 10,0000113 | 00000791 | <0,0000113
“Metll Paration : 12964 | 23/07/2020 me/L 0,0000119 |'0,0000833 | < 0,0000119
0,0,0-Trietll tisfésforo ticata 12964 | 23/07/2020 mg/l. | 0,0000113 | 0,00007911 <0,0000113
Paration ‘12964 | 23/07/2020 mafk: 0,0000149 ‘0,0@ 33| <0,0000119
Sulfotep 12964 | 23/07/2020 mg/L '0,0000157 | 0,0000785 | < 0,0000157
Tionazingn 12954 | 23/07/2020 me/L | 0,0000138 [0,0000828 | <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES ~ Metales Totales por 1CP MS

Plata [Ag) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,00008 | 0,0003¢ 0,00187
Aluniinio [A]) 20237 | 24/07/2020 me/L 0,003 0,011 2,117
Arsénico (As) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,1630
Boro (B) 20237 | 24/07/2020 ma/L 0,003 0,012 0,045
Barlo (Ba) 20237 | 24/07/7020 ma/L 0,0006 | 00014 0,0418
Berillo (Be) 20237 | 24j07/2000 mg/L 0,0002 0,0004 |  <0,0002
Blsmuto (B[] 20237 | 24/07/2620 mg/t '0,0002 | 10,0004 | 0,0021
Caltio (Ca) 20237 | 24/07/2020 mfn : ‘0,10 0,25 19,95
Cadmio (Cd) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,00010 | 000025 | ~ 0,00119
Cobalto (Co) 20237 | 24/07/2020 mg/t 0,0002 0,0004 0,0021
Cromo (Cr) 20237 | 24/07/2020 mg/t 0,0007 0,0012 0,0040
Cobre (Cu) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,1094
Hierro (Fe] 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,016 0,048 4,506
Mercurio (Hg) 20237 | 24/07/2020 mg/l. | D0,00005 | 0,00010 . 0,00064
| Potasto K] 20237 | 240772020 g/t 0,02 oos_ 1 1,62
Litio-{LI) 20237 | 24/07/2020 mg/t 0,0007 00013 | 10,0083
“Magnesio (Mg} 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,002 0,012 | 4,845

M ) {Mn} i 120237 | 24/07/2020 mg‘L- ‘0,0002 | 10,0005 10,2161
Molibdeno (Mo) 20237 | 24/07/2020 mg/L. 0,0002 0.0004 0,0020
Sodio (Na) 20237_| 24/07/2020 mg/L 0,01 0,02 13,79
Niquel (NI} 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Fosforo (P) 20237 | 24/07/2020 mg/t 0,05 0,13 0,22
Plomo {Pb) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,1452
Antimonlo (5h) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0002 00004 | . D076
Selenilo (Se) j 20237 | 24/07/2000 | mg/L 000068 | 00014 <0,0006
Stficlo (1) i 20237 | 2a/07/2020 ma/l 10,30 0,39 I A
Estano (Sn) 20237 | 24/07/2020 e/l 0,0002 U;0005 <0;0002

Pég.3de5S
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL DA- Ford
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL - DA Lo
CON REGISTRO N° LE-D29
PReeplutris N7LE - 829
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 34700/2020

NEALS LS 289798/2020-1.0
Facha de Muestreo 21/07/2020
Hord de Muestreo 07:00:00
‘Tipo de Muestra ‘Aguas Superficlales
Identificacidn RTumbS
Parimetro :q;'{. F:;:‘ ge; Unidad LD 1 Resultado
“Estroncio {5} ; 20237 [ 24/07/2020 me/L 0,00020 | D0,00048 0,08180
Titanlo (Ti) 20237 | 24/07/2020 mg/l 0,0005 0,0013 0,0389
Talic (T1) 20237 | 24/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio {U) 20237 | 24/07/2020 mefL 0,0002 0,0004. <0,0002
Vanadio {V)' 20237 | 24/07/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0085
Zinc{Zn) 20237 | 24/07/2020 megl/L 0,008 0,020 0,169
N2ALSLS 189798/2020-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2020
Hora ds Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacion RTumbS
parbrmetra i F:‘ff;}? Unldad ™ o Resultado
| 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantas® [ 12146 | 22/07/2020 | Nwmpjroomi | 38 | — | 1300
Escherichia coli* | 7218 | 22/07/2020 | nmpjicomt | 38 [ —~ | 330
Observaciones

s {*)Losmétodos Indicados na han sido acreditados por el INACAL - DA,

LO; Eimite de detaction,

L& Limite de cuantificacion,

Ref. Mét: Cddigo Interno que referencia a la metodologia de andlisis.

Las fechias de gjecuclon del andllsis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.ALC., se reflere a las fechas indicadas conio fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

»  Los Coliformes Termotolerantes equlvalen a deci Coliformes Fecalss, de acuerdo sl SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Lo

Estacion de fespdel | Tipode Fechade | Fechade | ”"‘“g“gm 2oms | Condiciondela | Descipcidn de la Estacidn de
Muestreo Muestrea Muestra Raceptidn Muestreo wessa muestra Musstreo
- Aguas . a8 Proporcionado
RTumbS Cliente Eiiisacfietalis 22/07/2020 | 21/07/2020 - e sl ciente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODQS DE ENSAYO
(*) Los métodos Indicados.no han sida acreditados por el INACAL - DA
L
:;i Sede Pardmetro Método de Referencla Descripcién
: Standard Test Method for dimer/trimer of chlocetrifluoroethylene (5-
20493 LME Aceltes y Grasas {IR) ASTM D7066-04 {Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpalar Material by Infrared
Determination
re 1 EPA METHOD SGGL‘IHe?i- 41,4997 Determination of inorganic Anlons in Driking Water by fon
8100 LME | Anfones por Cromatografia lonica (Validadal 2015 Eheomblogiy
\ y 15014403-2:2012.1 st.Ed.{Valldado), | Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 IME Clanure Ubre (Skalar) 2014 flow analysis {FIA an Ji )
; Multiple-Tube Fermentation Technigue for- Members of the Coliform
12146 LME ‘Collformes Termotolerantes® SMEWW-APHA-AWWAWEE Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test {EC
9221 €1, 23¢d Ed.2017 Me dium’
Demanda Bioqufmica de Oxigeno-| SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12413 ME {0BOS) ; 52108, 23d £4,2017 Blochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BDD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ; i
12336 ME (oao) 5220 D, 23rd £d. 2017 Chemical Oxygen Demand {COD): Closed Reflux, Colarimetric Method
. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coll 1,8* M gzz;a(:.?g“:\g:g:; Pt Graup: Other Escherichia coll Procedures {Proposed), Escherichia coll
i Test {indole Production]
Pdg. 4des5
Po R Reswion: tommrzon Av. Repiiblica de Argenfina N° 1859, Cercado de Lima - Périi Telf: 3511 [} 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Busfamantei y'l:li:{e{o. Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CRGANISMO. PEI%J%NG 'DE ACREDI TAcléﬁ |NA=:§L DA
N REGISTRO N° LEvﬁ

.ﬁwldﬂmﬂg

FOT 001 <02
INFORME DE ENSAYO: 34700/2020
o r‘ o s 2
Mat, Sede Pa metio Méibdng Rafarenda | Descripclﬁn
17593 iME EenaJes {skalst) 150 14602 (Validado), 15t 2. 1099 | Water guality - Detgnminaﬂunafg?;:nul Tndexby. Tow: analysts (FIA and,
: : I I '. S W] Wiiter quality ~ Datermin; bFarthophosphiase antf total phﬂsghurus
LME ‘Fostoro Total [Skalar) 590(3‘233: diigiﬁ;pi e::::;f;;lon mntentsbvﬂewanalyslx arid CFA) = Part 2 Method by Continyos:
e S B flow analysfs (CEA)
! Hidracarburos Totales de EPA ' Method BO15C, Rev, 3, 2007 : ey sttt it
| 20885 EME Petrdleo (C10-C40) (Valldado 2018) chn}\afbg_en_a_ted Organics by Gas Chidmatograpty
gl ; ; sy JERA Method 60208 Rev, 2 July g TR
i kit Wi _T"“"""’“" IEPMS | 2014} (Valigado Modificadn, 2018) Inghctively Coupied Plaston + Mass Sgectcemitty
' 1igso | wve N!?rﬁaenoAr(t;ﬁg{:gai.-maniam 15014732 2hd: £6. (Validado, 2005) Water quality - 'Detem:nailon of ammontumnitrogen - Method by flow!
11636 | (ME Nitrégenio Total (skalar) IS 35441 (validadal, 15t d, 2010 | el (CFA Sl U] e Spicticimetie dolactibn
. 20232 LME Pesticidas Organocloradas HAMeﬁnﬁfﬁzzzi;ggga PR Oramthlnﬂne Pesticides by Gas l‘:romeﬂaaraphv
12964 \ME | pesticidss Graanafastorados ‘BPA Method ﬂm E Revifi lune, Semivolatile Gfsanic Comgaunds By Gas Chromatography / Ma}s
i i i A = peetrometry
w282 | LME S6lidos Suspendidos Totales Sallds: Total Susrended Solids Dried a6 103:408°¢

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS £5 Per i '5,A.Crasegura d susclientes Una completa. autenticidad delinforie de Ensayo 34700/2020; pira Yue este ifotnte Puedh serverificado ensu totalidad. Para
‘omiprobar |alauténticidad deilos mismos: en |3 base de datos da ALS LS PErd. SIAC, Visitar Bl sitlo. Web: Wwifiﬁﬁﬂbai Com ‘e Intfoduclt Tos sigiientes cadigos de

autariticidat giie se detallan acontinuadisn:
| Estacitn de Mugstreo ]' N ALSLS | __'cédT__Eo‘ﬁmm‘aaAdfsnt)cmad ]
[ ATuimbS | 285798/2020-2.0  [6opassr&2857982

ALS S Peri 8.A.C. asegurando la marca y prestigio dg su empresa.
COMENTARIOS:

LME, Ay Argentine 1B59 - Certada-1ima
PA" LS, Environmental Protection Agency.

51andnrd Methods for the Examination 6 Water snd Wastewater.
" Amerlcan Society far Testing and Materials:

e firesenite documenta es redactada integramente en ALS LS Peril 5,A.C, 3. dlteradén o su uso Indeblda constitiye Jelito.conten [a'fe pibilita’y s¢ regula por las
disposiciones civiles v prrna[gsﬁe l2 matetis, quida prohibida I reprdducelan parctal del presente Informe, salve autarizacion escrita deALs 1S Perd Sy sélo es véfldo
paralas muesiras referidas enelpresente tfortne:
Ellote de muestras que inelu firesenta Inforitie serd descartadoa Iosacrdfas calen:iag!és dehaber ingresado la musstvaal labémwrki
Ls resultados delos: ‘ensayosing daben ser uti Fades como: G certiﬁcach&n de confanmidad con normas de producto’ ‘o-zomo certificado del sistéma de calldad dela
enildad quels | pmduce,
; Perd $AL, deslings, respunsabilidad de la Informacidn proporclonada porel cilente,

SLALS LS Perd S.AC, na realizdvel miestred, |os resultades se: aplicaran & la mdestra tal cdmo se'recibie:

Pag Sdes

* Ravislani 10 2
Fochado Revisidn; 1H07/2018

_Av. Republica de Argentina N* 1859, Caj éada de Lima - Perli Talf‘ s511 488- 35(}0
Av. Dolores167;.José Luis Bustamante ¥ Rivero, Arequipa:sPert Telf: (054) 424-570
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FOP 048

CADENA DE CUSTODlAw MONITOREDS AGUAS ‘{IO MUESTRAS AGUQSAS CLI ENYES

Ne'#lé Dacumént S % it Grugs N°
Orden de Servicio N°

H &NA:‘ de . sro g 4 : 5 7
o : Procesn N° %QXC\

:Sede CERCADO. : Seds AREQUIPA !
Av, Repiiblica de"Argentina 1859 Urb, Industrial Conde, Lima Av, Dolores N® 167 José Luls Bustmante y Rivere, Arequipa
Teléfono: 01- 488 D500. Teléfano: 054-424570.
SALME.MIEIMICHmm&aIsgmmm : SKAREServicioalCliente@alsil :ba!.‘corn

DIRECCION
E-MAIL

X| N:604

x| W25 04
HNO3
‘&,gﬁ@-ﬂ

X

RAZON SOCIAL, 7 GOAD i
DIRECCION Q;;,“g A4 w 355 098, EL ﬂfsu}rmi? TR
( t 2uszotil B6S

vieroR ARISH EADI

o (no3)

u},m\ ‘

o]

oTzacon

“ORSERVACIONES ¢

Entregado po
Fecha ¢

(1) Yipo de myestra i
1ALLsAgnada Liyvia, "APL=Agua Phvial, ARD=Agua Residual Demaitica ARKAgua Residual Industrial ARM=AgU2

ASUB=Agu; Mlmanu,nu-.\gun Manantlal,AT=Agua Termal AS=Agua. Sapvrkl:l.ﬁ.-nnla {xlaguna, Lago,’
Regidual ?dil(:ldpi],}\!-dgul de BM:I"AM u3 d E=Agua Enmadz Ms-Agna de ?iscleﬁ.kmpﬁgudl Lagnina Aitificial AMR=Aglia de Mar ASO=Agua SalobreASAeAgua
:;;’muﬂl,hlaﬁmudunmlﬂn Relny d AAC=Agua de €8 para calderas, ACL=AQua de Calderas, AlX=Agua de Lixiviacien APU=Agua purificada AD=Acelte
Ectrice,
{2) Informacién Henad: ién:d
(3) Cadigos-parimetros en el POS 91 MN&&O 5 2
*Agua d& Ifuvla o Aguz Plirvial corresponds al tipo de Agua de Deposicion ‘Atmosférica, /é/.. dj

= Agun Futab_lc, Agua de Masa y Agud Envisada corresponden altipo de Agua.de Bebida.




i C‘AL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL. NA

 ORGANISH 10 PERUANOG DE ACREDITAGION INACAL « DA, iodsly
CON REGISTRO N° LE-020 ssesiL
it 544 i1y
FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecislete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

* Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la Cuenca
Tumbes

' aEfnitid_of'pfaf: Evelyin Mifian Castillo - Luis Rodriguez Carranza
Fecha de Emision: 03/08/2020

CQrP: 778 : CBP ?855
P‘ersnﬁiﬂ"ﬁignatarlg ~ Quimico i : iF?'ersnrﬁéi;SIgna;arm»Mﬁcmhigijci}:giga

Hgnavatﬁénﬁa Aereditacion a, ALSLS Parsi Lol madiante registro l&-ﬁé@f
S Divisian » Medig Ambients

‘Pég 1de1d

FRdie s ooz Av Rapubiica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (51 4as~9500
Av. Dolores 167, José Luis HUstamante ¥y RiVero,Araqulpa Perii Tolf: (054) 424-570
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INACAL

LASORATORIO DE ENSAYE) AGRED#TAIJQ FOREL DA - Pord
ORGANISMO PERUAN ACREDITACION INACAL - DA e

i&TRG N LE—G 20

Hepioern NeLE 2929

FDT 001 -.02

INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

RESULTADOS ANALITICOS
‘Muestras del item: 3
NEALS IS 281364/2020-L.0
Fachia da Muestreo 16/07/2020
Hoa de Miiestreo 06:40:00
Tiio de Musstra. Aguas Superfichales.
identificacion: RTumbll
; Refe Fechade L o
Pardmetro et v Unidad Lo lQ : Resultado
003 ENSAYOS nsmqurmims 3
| Aceltes v Grasas. : 1 *20483 | 20/07/2020 0,100 0,400 < ;100
C!ﬁnuroﬂbm 1157 17/07/2020 '0,0006 00030 <0,0006
Dernanda Binquimica de Qxfigng (DBOS) | 13413 | 17/07/2020. 2 B 2
‘Demanda Quimica de Oxigm 12336 | 19/07/2020 2 5. 7
‘Fengles 11503 | 20/07/2020 0,0008 0,0020: <0,0008
[ Fastoro Tatal 11589 | 15/07/2020 0,010 [ 100 0,123
Nitrégeno Amonfacal. 11620 | 17/07/2020 0,008 0 ,019: 0121
'Nitro'genal’atal i 11636 | 23/07/2020 0,024 0,074 0,382
"Sélidos Suspandidos Totales 20247 | 71/67/2020 3 5 )
D03 ENSAYOS | Fsstcunuﬂwltbs anmnwpcrmomatggaf lonica : gl ;
| Cloriros, Cl- 8100 | 17/0772020 0,061 0,200 2,041
Nmm, NO3- 8100 | 17/07/2020 0.009 0,023 1,255
“Nitratos, {comao N) 8100 | 17/07/2020 0,002 0,005, 0,284
“itritos, NO2= T 8100, | 17/07/2020 ma NOZ+/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, {como N} 8100 | 17/07/2020 | mg NOZ-N/L 0,004 0,010 < 0,004
‘Sulfatos, S04-2 8100 | 17/07/2020° mg/L 0,050 0, zm 1182
| DS ENSAYOS| POR CROMATO B : i
g"g)““h“"” Totaes de Petien [CI0- ! J0s8s | 21/07/2020 I i/t l 0,002 | 0,010 l <0,002
005 ENSAYOS | m&ﬂﬁummgm;ia Pesticidas Drganotloradas ;
Aid00D ‘20732 | 2410772020 malt “-““gf’m G«U‘sz.’? <0,00000006-
4,4'0DE 20232 | 21/07/2020 gL Qm4 Bmooma.‘” <0,00000004
44T 20282 | #3/0772020 mg/L '°'°°:‘?°°° 00000002 | <000000006
Aldeia 20232 | 2y/07/2020 mgit -o,anms_mo .oz,anaoqﬂn;- <0,00000005
alfa BHC w00 | oz | mep | 000000 [OS0002 | 40000005
alfa Clordano 20232 | 21/0772020 mgil u,um;gouo 940"%?@2 <0,06000008
betd BHC: 20232 | 217072020 g/l 00000 s ":""”@"i 002 | 000000003
deltm BHC 20232 | 240772020 g/t SR ‘”’m 7| <0,00000008
Sildiin 20237 | ‘2440772020 mell '°'°°§°°°° ommz © %0,00000005
“Endosultdn | 20232 | 21/07/2020 mg/L o,ungoeco GWZ < 0,00000005
Endosulfin It 20087 | 31/07/2020 mglL o,oagnoun “'ﬂﬂ%‘mz <0,00000005
Endosulfén Sulfato 26382 | /0772020 megl, | 0000000 [ OBOB0002 | g 00000005
| Endemn 20232 | 21/07/2000 mg/L o 'mmm <0,00000004
| Endrin Algehito 20237 | 21/07/2020 e/l R -o.oagocm <0,00000005
‘| Endrin Cetona 26332, . g;,ﬁm‘mzu g/l ZO,ﬂﬂ:?mﬁ O,OG?JOGBZ <0,00000005
| Garama Clordano 30232 | 3t/o710%0 St Eoara ‘Qﬂb‘f’ﬂﬁ ' <0,00000005
Pdg. 2 de12

evision: 10
Fochs s Revisan: 18072018

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado-de Lima - Pert: Telf: (511) 488-8500

Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570
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INACAL

'LABORATORIO DE ENSAYQ'ACREDITADO POR.EL. DA - Ptk
ORGANISMO PERUANG, DE ACREDITACION INACAL - DA e
GON REGISTRO N° LE-028 i
Bealdre NI
: : ERRE e FDT 001 - 02
NZALS LS : zaxswzuzo»iu
Fecha de Muastreo 16/07/2020
Hora de Mugstrec 06:40:00:
Tpo de Muestra Aguis Siperficlales
Identificacién “RTumbil
MOWS IR Ref, Facha de T 73 i i ’
Pardnetro | Nk, g Unidad . Ll'lf s Resultado
‘Heptacloro 0232 | 21/07/2020 meg/L D'W‘ 0_0096002 .4-0.&00001):06
H.ept.a't_:lnr@.!pém‘iuiisﬁmgmi_})‘ 20232 | 21/07/2000 mafl @mm .0,0000002. . 4.0,00000006
Lindano (gamina BHG) 20232 | 21072030 mal “"‘;‘?m" f“"mz- £0,00000006
 Metoxcloro do | abraoin | men | BOO0000 '°*°°°“_;4_°m- £0,00000003
i+ Digkiry | 202 | avioraca | en | POOOOO0 00000008 | o 00000006
“Heptaclord + Heptaciora Epﬁmdo 5',{?232 21,[0?12920 i ma/l o g
f.lnrdano | 20232 | ajorpa0e0 gl amf;um 000203&4 | <0,00000007
Eadosuifdn a0z | avomasey | men | POROOOR |DOOMOT g 0000ty
DOT{sumadeq 00DV AAAD0E) | 207 | ayorsio | mah | 900000 TORONONE g gnpnotity
005 ENSAYOS POR CROMATQGRAFIA - vasucggg,g Drganofosforados: izt
Dimatoato 17964 13/07{2020 /L -0,0000088 uom()‘?sé 00000088
 Disuifoten 17969 | 1 g/t "0,0000128 | 0,0000774 | <0,0000139
Famfur 12964 | mg/l 00060170 |0,0000850°]  =0,0000170
“Foratg 17964 | [ wmeft | 0,00GI07 | 0,0000856 | <0,0060107
| Malation [ 17964 | ﬂmmmo ~mg/t " "lODOCDIS [ 0.0000781: - < 0,0000113
M til Paratiory 12964 | 18/07/2020 g/l |0,0000129' | 00000433 200000119
go,ra-munmomsfpnaﬂoam | 12964 | 187712020 mg/l 1'0,0000113 [ 0,0000791 | <0.0000113
 Paration : 12964 | 18/07/2020 me/t 9,0000119 | U00008%3 | - <0,0000119
| Sulfotap 1 33964 | 18/07/2020 | g/l |.0,0000157 ['0,0000785 | <0,0000157
Tionazinén 2964 18[0‘?/:1020 mg/l: __[6,0000138 [0,0000828 |  <0,0000138
DO7 ENSAYOS DE METALES - mmleﬂamlesf or IGP-R
Flats (Ag) Teoren | me/l. 0,00008 | 000030 0,00076
Alurdinio (A) 237 | 18/07/2020 me/L £,009 g0iL | 0798
Arsénico (As). | 48/07/2020 mg/L 0,0001 0;0006 0,3102°
‘Boro {B) | as/orri0z0 g/l 0,603 8012 0,025
Barjo (Ba) 18/07/2020 me/t TO006. | G000 '0,0249.
| Berlilo {Be) | 38/07/2020 g/l 0,0002° | 00004 | <0,0007
[Blsmuto (B)) | 180772020 mg/l 00002 | 0,0004 a,0007
Galcio (Ca} : 2 ; 040 025 b 139
“Cadmio [Cd}. | 18/07/2020 - g 6,00010 MMB 006086
.Cobalta {Co} 1200 15/01@ 20 | mg/L G000z | OovE | 40008
‘Eromo(Cr) 20337 | 1801/30%0 | e/l 06,0007 | 0,007 T
Cobire (Cu| 20287 | 48/07/7020 mg/l | ‘000030 | 10,0009 0,055
Hierro (Fe 20237 | 18/07/2030 mg/t | 0016 D,04e. 2,135
Mearcurio (Hg) 20237 | 18/07/2020 mg/l | 000005 | 0,60010 <0/0005
Potasio (K 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,02 u%;s i
Litlo [} | 20237 | 18/07/2020 |  me/t 16,0007 o BDady
‘20237 | a8/o7/020 |° mgil 0,002 u‘ﬂ;ﬁ 3,074
‘20237 | 3sforfa0e0 | mel o002 | Bo00S. [T 03330
; gt T 20237 | 18/07/2020 | mg/l | G002 | "oooge T 00011
Sodio (Na) 20037 | 18/07/2020 g/l S RN N 7 N 7
Wnu 8/0772020 | g/l Goooz | Gpngd | 0007
Fazfars (P) [ as/orjanz0 | miglt 0os | 013 | 0,12
Plofo (PB). dgjo7ja0a0 | me/l | 00002 | 00004 20,0778
“Antimonla (Sh) 18/07/2020 gt 1 o002 | 00004 04,0028
[ Seleaio (5] 18/07/3020 | mg/l | 00006 | Dooie 20,0008
Shildlo:(5) 18/07/2020 | . mell. . | 910 | 039 | 900 |
Estafio (0] 18/07/2020 | gL | 00002 | 00005 |~ GODSS
vig 3de 12
FOLhdd Rt 02013 Av. Repub[lca de:Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 458-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivam. Arequlpa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL
DA~ Peri

PrasS ey
Acreditado

QRATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL -
ORG Agisma PERUANO DE. AGREEITAGIGN INACAL - DA
CON REGISTRO N*LE-029

REHIRNEE a2

FDT 001:- 02

INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

He AIS is 281364/2020-1.0
Facha de Musstree 16/07/2020
Hora de Muestreo 06:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiates
Identificacién : RTumbitl
s Haf.. fechade i e
Pardmetro MétEnsayo Unhfaf! .m - la Resultade
| Estronela {sr} 20237 | 1B/07/2020 mgil 0,00020: | 0,00049 0,05340
: ; 20237 18/07/2020 -mg/L 06,0005 | 89,0013 0,0153
Telio{Tl) 20037 | 18/07/2020 g/l 0,000z | 00004 <0,0002
| Uranio (U} 20237 | i8/07/2020 mg/l 0.0002 0.0004 <0,0002
Vanatio (V) 20237 | 18/07/2020 mell 0,0002 | 90,0004 0,0030
Zinc {Zn) 20237 | isfo7/2020 me/l. ogo8 | oo 0,097
N2ALSLS 281364/2020-1.0
Fecha de Muestreo 16/07/2020
Hora de Muestreo 06:40:00
Tipo de Muestra: ‘Aguas Suparficiales:
Identificacion RTumbil
Ref. ‘Fecha de ; :
Paréfnetm s Ensajo un]dg;t!‘ LD Ly Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOSICOS et R
| Coliformes Ter antes [ 4218 | i7/07/2020 | NmPiioaml | 38 | = ] 70
Escherichia coll : [ 7218 | 17/07/2020 | Nwp/1oomt | 38 | = | 33
NEALSLS 281365/2020-1.0
Fecha de Muestren 16/07/2020
Hnm de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra: Aguas Supdrficisles
Identificacidn ! QCabul
i Ref. Fechade T A T L i
?srﬁm!tm . Mt Ensayn imidaq. (11] La Resultado.
| 003 ENSAYOS FISICOQUIMIERS.
[ Aceites y Grasas. 20493 | Z0/o7/2020 mg/L 0,100 0,400, 20,100
Cianurotibre 11579 | 17/07/2020 mg/l 0,0006. | 06,0030 <0,0005
‘Demanda Bioquir ‘de Oxigano (DBOS) 12413 | 17/07/3020 mg/t 2 W <1
inda Quimica de Oxigena 12336 | 19/07/2020 mg 02/L 2 B 3
| Fenoles 11593 | 20/07/2020 me/l 0,0008 ©,0070 <0,0008
| Fastoro Total 11599 | 19/07/2020 mEeL 0,010 0,100 0,096
N";fnﬁgemmamca'i 2 11620 | 37/07/2020 mg NH3-NL 0,008 0,019 0,045
N;tnigeinml i 11636 | 23/07/2020 mg A 0,024 0,071 0,102
Salidos. suspmdedoﬂoiales s 1 2024 5 211’{3’1{2020 mell.. 3 5 3
D03 E masns;couuT‘zs:ns Aniones por Cromatogzafia lonica :
Cloruros; €l- ‘8100’ | 17/07/2020 0,061 0,200 1782
| Nitfatos; NO3- B100' | 17/07/2020 0,009 0,023 0,166
Niteatos, [¢amo N} 8100 | 17/07/2020 0,002 Qﬂﬂ% 0,037
| Mitritos, NO2- B100 | 17/07/2020 0,015 0,038 <0,015
: ‘tr{tos,_{_cmom 2100 | 17/07/2020 0,004 0,010 < 0,004
[ Soffatos, s04-2 8100 | 17/07£2020 0,050 0,200 286,0
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A: g
‘%““’”"”"Tm’e’ deredlaalC10-  |onipe | 21/b7/2020 1 meil ] 0,002 | 0610 i <0001
1005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticitas Organoclorados. ; s e
‘4,4-DDD 20232 | 21/07/2020 mglL a,oo%gqqn MW' <0,00000006
44-DDE 20232 | 280772020 mgn | 00000001 G0 | g ponnanoa
4.4 007 20232 | 24/07/2020 me/l O,DD(;DDQO‘ ,qnmgoz | 0.00000008
Aldrip 20232 | 21fp7r2020 ML e Gcmz £0,00000005
alfa BHC 20232 | 21/07/2020 mEL '°'°“g°“°° -ﬁ,dO%QDDZ £0,00000005
Pig. 4 de 12
P Mion: 160772010 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima ~ Peri Telf: (511) 488:9500
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Aeommmc DE ENSAYO ACREDITADO POREL
ORGANISMO. PERUANQ DE ACREDITAC ION INACAL - DA
mrs'mnm LE-029

Royhics SoLHL 020

EOT 00102
INFORME DE ENSAYO: 3375072020

ZB1365/2020-1(0
fe Mugstn 16{97/2020
Hora de Muasmzo 08:50:00'
Tlpo de Muestra; Aghas Supkrficiates
identifcacién Qcatiul
bl Ref, Fathade ckior fioe
‘.Para!metm Mt Ensayo . l.fnid”adm. i LD .LQ . Resultido :
alfé Clordano | doagz | 21/072020 gL umnnn i 992 | <i00000005.
: mom "6, 0000002 '
1

' ﬁuonocbm 00000002

beta BHC | 20232 | 23/07/2020 mg/k .0,00000003

delita BHC | 2022 | 2yommo20 | mat

Dieldein 20032 | 21j07/2000 wa/L i Um@ﬂ G,UDOUOGQ', ;
~[o000080 ommouz !
&

Endoslfén | | 20232 | 21p0%020 Comgll

Endosulfan i ' 20831 | ao7a020 . ‘a,ouggoqci. ooméuucz

Eﬂdosulfénswfata e ‘:ip;gaz 11/97/2010 it 'm'g]L. 0,00{;000{) ﬁi@iﬁwi

eniin e

" [ ob005000; '0&0(3(}0@1

Endiin Aldehido: 20282 | 2erfaoeo | mel

0,0000000" 'omuamz 000066008
'0,0600000 ‘ouumoui i
0

Entlifh Cetona. staga | 24/63/8020 me/l.

| Bamima Clordano 20932 | 2100072020 B mB/L '

[Hestasiore | e e T s e

i mtimz 0,00000006.

| Heptacloro Eadaido fisémera 8] 2033 | 24/07/3020 melt

| Undano (gamma BHC) 0283 | . gl . «0,00000006

Metoxiclors HEREE I {2023 [ <0,86000003

Aldréa + Dieldein: : 20232 2vi07a020 gl <0,00000006.

Heptacloro+ Heptaclora Eadido. 20232 | 23074020 megi # 1 <0,00000003

Eldrdario 20737 | 2020 mg/L | <0.00000007.

<0,60000012
3 *Ojﬁwé

Endasulién _ 20232 | 21/07/2020 mg/L

DOT (Suma de4 4~ 00Dy 44008} | 20232 | 2/07/4020 mgh

passusmosmnmsmmswm vestgcldasgg@aufamradps il
Dimataato 12964 .mm‘% 2020 | malt
Disulfeton: | x29B4 | 1B/0F72020 me/l
| Famfr’ 12964 | 18/07/2020 mg/L
Forato L 12964 | 1B/07/2020 - mglt
Mslation 7 " 1a/07/2070 /L
| gt Paration : 54 | aB/07/2020 | might
no,ﬁ«matlmafﬁsfurouoam | 18/o7/7020 _ mg/l
: i ; . C1BJ0I7I030 _mgle 10,
[Sulfotep 18/07/2020 | mg/
[ Tionaringn i 48/07/2020° |

GO7 ENSAYOS: DEMETALES - Mafaiasmialesi riEEMs

|| Plata{Ag)
ﬁ[umfnln [al)
|| Arsénico (As)
| BoralB) ~ . . i ¢ ] i
| Bario{Ba)y i 30237, | 18/07/2020 | mgh

. 1<0,0000088
'¢0,0000128,
< Gﬁbﬂﬁi‘}'ﬁ

%0 GCIDMO?

<0 Gﬂnﬁli‘:i
=0,0000119
=0,0000113:

| 40,0000119
00000157
<0,0000138

"~ <0,00008
0,003
CI 0048
0408
W50

Pdg. 5de 12

R Mo it Av. Rspuhilca do Art ehtlna N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf:
Av. Dolores 167, José Luls Bustamante y Rivero; Arequipa - Per Telf: (|
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL DA - Ferd
ORGANISMO | PERUANO DEACR! ubrmc;fm INACAL « DA e
N REGISTRO N> LE028
RS AL 028
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

N2ALS LS 281365/2020-L.0:
Fecha de Muestreo: 16/07/2020
Hora de Muestreo’ 08:50:00
Tigo de Muestra Aguas Superficiales
[denﬂﬁca:]ﬂn atabul
parkmetro : . her vnidad 1D Resultado
Barilio (Be) 20237 | 18/07/2020 _ma/l '0,0002 <0,0002
Bismuto [Bi} 20237 | 18/07/2020 /L ,0002 <0,0002
| Caldio {Ga) 20237 | 180772020 mglL . 0,10 71,01
‘Cadmio {Cd} 20837 | 18/07/2020 mg/ll 0,00010 | - L <0.00010
Cobaite (Co) 20237 1 1B/97/2020 -mg/t 10,0002 0,0004 < 0,0002
 Lroma (Cr) 20237 | 18/07/2020 mp/l :0,0007 0,0012 <0.0007
Cobre {Cu) || 20237 1 18/07/2020 mefl 10,0003 40,0008 : <0,0003
| Hierro [Fe) 20237 i 18/07/2020 ma/L 0,016 0,048 0,112
"Merenria (Hel 20237 | 18/07/2020 mg/l_ | 000005 | 000010 < 0,00005
Potasio [X). | Z0237 | i8/07/2020 mg/l | 002 o088 | 1,79
| Litio (L) 20237 | 18/07/2020 mgll,. 00007 | 00033 06,0205
Magnesie (Mg} 20237 | 1B/07/2020 Mg/ 0,002 0082 | 3473
‘Manganeso {Mn) 20037 | 18/07/2020 g/l 0,002 | 90,0005 0,1627
‘Molibdens {Ma) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0602 10,0004 0,0013
| Sodio{Na) 20237 | 18/07/2020 melL. 0,01 002 169,4
Nigual (N} 20837 | 1gferfa020 me/t 0,0002 0,0004 <0,6002
Fésforo (P} 20237 | 4R/07/2020 melt. 6,05 [ = 0,08
Plomo (Pb) | 20037 | 1R/D7/2020 me/L 10,0002 | 00004 |  <00002
Antimenio (Sh) 20237 | 1/07/2020 / 00002 | 00004 | <0000
‘Selenio {Se) 20237 | 1B/07/2020 Mg/t 0,0006 10,0014 <0,6006
 Siliclo 51) 20237 | 18/07/2020 mg/l. 0,10 038 14,70
EstafioiSn} 20237 | 18/67/2020 m_g& { 00002 | 0,0005 <0,0002
Estroncid {5z} 20237 | 18/067/2020 0,00020 | 0,00649 0,5395
Titanio (Ti) 20237 | 18/07/2020 h‘sgﬂ., 10,0005 0,0013 <0,0005.
Talio. {71 20237 | 18/07/2020 mgft 0,0002 0,0004 <0,0002
Urapio {U) 20237 | 18/07/2020 |  mgll 10,0002 0,0004 0,0007
Vanadia (V) 20237 | 18/07/2020 mg/t 0,0002 10,0004 <0,0002
‘Zinc in) 20237 | 18/p7/2020 me/l 0,008 0,020 <0,008
281365/2020-1.0
16/07/2020
t ‘08:50:00
ﬁpo?ze Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCabul
Pardrietro a:z f;;g:v? Unidad: Lo ia. Resiiitado
015 ENSAYOS MICRCBIDLOGICOS
Loliformes Termotoleranites | 12146 [ 1770772020 | Nm/icOmL | 18 [ e T 450
‘Escherichia coli | 7218 | i7/07/2020 | NmP/i00mL | 18 | e | 240
NeALs1S 281386/2020-1.0
Fecha de Musstreo 16/07/2020
Hora de Muestreo 08:00:00
'ﬁp de Muestra Apuas Suparficiales:
ldemfﬁmlén RTumbd
Pardmetro .;:-2 FE:::V? Unlidal D 1 Rasitado
003 msavosns:co@yfmjgaa ) AT : !
‘Aceltes y Grasas: 20493 | 20/07/2020 mg/l 0,100 0,400 <0,100
‘Gianuro Libre 11579 | 17/07/2020 mg/L: -0,0006 0.0030 | < 10,0005
‘Pamanda Bioguirifcs da Oxigens (DBOS 12433 | 17/07/2020 g/l SR B 4
‘Bemanda Quimica de Oxfgeno 12336 | 19/07/2020 mg 02/L z 5 12
Ferioles 11593 | 20/07/2020 me/t 10,0008 10,0020 <0,0008
Fasforo Total 11559 | 18/07/2020 g P/ 0,010 o100 | 0,179
Nitrogeno Amoniacal | 11820 | 17/67/2020 mg NH3-N/L 0,008 0019 | 0,125
| Nittégeno Total | 11636 | 2i/07/2020 mg N/L 0,024 071 | 0,485
Pig. 6.de12
Fotma s Fmmes vs07r2015 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500

_Av. Dolores 167, José Luis Bustamants v Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054} 424-570
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- LABOR TORIO DE ENSAYQO.ACREDITADO POR EL:
aacléﬁms%mn%mo DE.Aqé%mfmcaémNAcAL <bA
GON REGISTRO N° LE-029

Regisa LR (.l.w'

FDT 001 02
INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

,gi,a_ugz‘ i m;;g/.zoi@%gm‘-
Facha de Muastrao : 16/

Hora de Musstren i - j : 08:00:00
Tipd de Muestra: Aggss Superffciales
Identificacion: £ Rtumh
‘Pardmetro e, fedmde Unidad o 1w« Resiiltado

Mer. . En
‘Solidos Suspendidos Totales. 20242 | 731/07£2020 _mg/L | e | 58

003 EMSAYOS Fi!]tﬂbllfMICDS-_e:An?cjngS;nof Crgmatoprafa fonies

tlorures, Cl- 8100° | 17/07/2020 . mgt [ D6l 0700 3157
Nitratos, NO3- : $100° [ 17/072020 | maNO3A | 0,009 0023 | 1,595
Nitratos; {como.N) 8100 | 17/0772020 | mgNOIN/L | 0002 0,005 0,360
Nitritoy, NO2- B100 | 1%/07/3030 | mgNOL 0,015 0,038 0,015

Nitttos, {coma N} 8100 | 1270772020 mgNOZ-N/L | 0,004 a0t | < 0,004

Sulfatos, S04 T swg | /0020 | gl nos0 | ba06 | 1388
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA .
.:E}L%m'rbumsTorulm-de Petraleo (C10- |:-iQ5ﬁ5 l 21/01/2020

me/l. <0,002

05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pestitldas Organaclorados
44%-00D oz | wforaoze | man

244 00E His | o032 | 20000020 gl L £0,00000004

44007 o o | dporpoe | mel £0/00000008

AR ' Shna |i20as2 | ayompoz0 | wen Q0021 | 000000005

alfa HE [ 20232 | nporpporo | g £0,00000005

f-lajlfﬂ*cloraaﬁo | 26333 | 23/07/2020 g/l 000000005

<0,00000003

beta BHC | s0m2 | syormoz | mgl

delia BHC . i | g0z | yorponn | e | OOUOGO90 10000002 g an0nang

i T || e | men  [O0RX0[INER] s

Endosulfan : ‘20232 | 27020 rngIL *0,00d0000 W?ng’v -0,00000005

Endosulfén wne | ayoroz | mah | OPORIRON ORI g ponninas

Entosulfnsulfato | 20832 | 2im7/2000 mglt | < 000000065

Bl 2232 | aworpo0 | ek Raponeal ‘Qﬁ.ﬂmﬁ, 2060600000

Endrin Aldehido | joz3n | 24/07m30 mgk

‘Endrin Cetoria : 20232 | aforaoad | melt “f°°°°°°°5 |

Gomeaclortiny [ aooez | wommeza | et | 0000000

H@@édzﬁr@' Do | zodsR b ngbriato S mg/L, DOPEROA

b i :
Heptacloro Epfido (isomero 8] 2002 | aoraoe | et | 090000 SOMRT opgan00008

Lindano (gaiena BHC) sozsy | zijomaozo | et | OO%000 000000 g pmiconte

18
“Wetoxicloro, o | osz| ayoweo | o n}xﬂ. .Q.QO‘;(:J_G‘&EJ, 10,9000002 .€0,60000003

G,0000000 | ;0000008 | oo vl

| Al + Dieldin, o230 | wforaoas | mel

: o
| Heptaclora# Heptacloro Epbuide 20232 | 21/67/2020 gt | 0000 | DRSS | <0i00000004

Clordano 20232 | asjoriaoe0 | ment : ""'“" 0.0000008 | 41000007

Phg. 7 de 12

Fechs

Av. Doloras 167, José Luls Bustamante y Rivera, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570
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INAGAL

CON REGISTRO N° LE-029

__LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR El._ DA Paril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA G,

Wb NLE - 459

FDT 001-02

INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

.Av..Dol

281366/2020-1.0
16/07/2020
08:00:00
5 Aguss Superficiales
i, RTumb3:
Parémeétra i) Fm“' Unidad 1D L Resultads
Endosultan 20232 | 23/07/2020 g/l 0.0090001 | 00000005 | <0,00000022
DOT (Sums de'4,4'- DDy 4,4'DDE] 20232 | 21/07/2020 me/L _&wggeoo n.pogcm <0,00000003
| 605 ENSAYOS POR CROMATOGRATIA - PesticidasOr ganofosforarios r e ;
| Bimetoata T 43564 | 18/07/2020 mg/l | 0,0000088 | 00000792 | <0,0000088
Bisulfoton 12984 | i8/07/2020 mg/L . | 00000129 | 00000774 [  <0,0000129
| Famifur ‘37064 | - 18/07/2020 g/l 0,0000170 [ 0,0000850 |  -<0,0000170
Forate 12964 | 18/07/2020 mg/l: - | 6,0000107 | ,0000856 | <0,0000107
| Matation. 12964 | 18/07/2020 mg/L. 0,0000113 [ 00000791 | <0,0000113
| Meti] Paration 22984 | - 18/07/2020 mg/L /6,0000119 | 0,0000833 [ <0,0000119
0,0,0:Trieti tiofésforo tioato 12964 | 18/07/2020 mg/l '0,0000113 {.0,0000781 [ <0,0000113
Paration Tttt S 12984 | 18/02/2020 mall /0,0000119 | 0,0000833 |  <0,0000119
Sulfotep 12964 | 18/07/2020 mg/k | .0,0000157 | 0,0000785 | < 0,0000157
Tlonazinén 12964 | 18/07/2020 _mgft '0,0000138 [ 0,0000828 | <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por IR MS .
“Plata {ag) L] 20237 | - 18/07/2020 mg/L 0,00008 | -0,00030 0,00166
Aluminio {al): 3 20237 | 18/07/2020 maft 0,003 0,011 1,657
Arsénico{As) 20137 | 38/07/1020 mgfl 00001 | 10,0006 0,2587
Boro {B} 20237 | 28/07/2020 mgft 0,003 0,012 0,050
" Bario {Ba) 20237 | 18/07/2020 mgfi 00006 | 00014 0,0341
Berilio{Be} 20237 | - 18/07/2020 gl 0,0002 0,0004 <0,0002
| Bismuto (B} 20237 | 18/07/2020 Mg/ 0,0002 0,0004 | 0,0014
Calcio{Cal 20237 | - 18/07/2020 mglh 010 0,25 15,58
[ Cagmio [cd] 20237 | 18/07/2020 mal 0,00010 | 0,00025. 0,00134
Cobalte (Ca) 20237 | 18/07/2020 mefi. 0,0002 0,0004 0,0017
‘crome (Cr) 20037 | 48/07/2030 | mg/ll. | 6,0007 0,001 0,0035
| £obre{Cu 20237 | 18/07/2020 mgl, | 00003 | 00008 0,0959
 Hierro{ee 20237 | 1B/07/2020 “mglk | 0016 0,048 4,365
-Meateurio.(Hg) |-20237 | 18/07/2020 g/l 0,00005 | .0,00010 0,00057
Potasia (K] 20237 | 18/07/2020 mg/l 0,02 005 143
Litha (L3} 20237 | 18/07/2030 Mg/l 00007 | 00013 0.0037
 Magnesia (Mg] -20037 | 18/07/2020 mg/l 0,002 0,012 . 3,758
 Manganeso (Mn} 20737 | 18/07/2020 g/t 10,0002 | 00005 0,2291
Molibdero (Ma} 20237 | 8/07/2020 mg/ll 0,002 | 00004 0,0014
| Sodio(Na} | 20237 i 18/07/2020 mafl 0,01 002 7,85
| Niguef {Ni) [ 20237 1. 18/07/2020 e/l 90,0002 0,0004: 0,0015
 Fosforo (P} | 20237 | 1g/o7f7020 mg/l 0,05 0,43 017
- Plomo (Pb) 20237 | 18/07/2020 mg/l 0,0002 00004 0,1338
Antimonio [Sb): 20237 | 18707/2020 me/L. 0,0002- | 00004 0,0064
Selenlo(Se) | 20237 | 18/07/2020 e/l 0,0006 | 00014 0,0015
 Shicio (51) 20237 | 18/07/2020 gl 0,10 039 11,50
 Estafio (S} -20297 | 18/07/2020 mg/t, 00002 | 00008 0,0031
Estronclo (5¢) 20237 | 18/07/2020 _ rigft 0,00020 | 0,00049 | 0,06180
| Titanio (1) 20237 | 18/07/2020 ma/k 0,0005 | 00013 0,0269
Taito [T1) 20237 | 18/07/2020 me/t 00002 | 00004 | <0,0002
Uranio (L) 20237 | 18/07/2020 mill 0,0002 | 10,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 18/07/2020 mgfl—t 00002 | 10,0004 0,0059
. Zinc{Zo) 20237 | 1870772020 mgfL 0,008 4,040 0,178
Pég. 8de 12
e Besaon: tozrzons Av: Republica de Argentina N°1859, Cercado de'Lima - Perd Telf: (511) 4888500

ores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INAGAL
D&« Penl
mqi:m

BORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL
ORGANIGMO PERUANQ DE. ACRSDI%\G@N INACAL - DA
EG!ST RON® LE-029

e 811
! i FOTD01<02
INFORME DE ENSAYO: 33750/2020
NTALSLS 21IEE/A00 1
‘Facha.de Muestreo 18;’5‘?/2920
‘Hora de Muestreq
;T!poda Misestra Agitns Sﬁy«urﬂdﬁu
‘identlficacidn, - !  RTamb3
Parinietia S e Unidadt: 1o 1q. Resilitadio
[[BT5 ENSAYDS MICROBIOLOBICOS A ; T B SRR
‘Coliformes Tetmotolerantes F12146 | 17/07/2020 | ﬂMP/lﬁﬂmi | 18 1 = 1 ag0
Escherichiacall L7238 | T7/07/a020 | wmbpcdme | 18 ] o~ ] 170
NEALSLS 281367/2020:1.0
Fecha de‘Muestreg 16/07/2020
—Hom de Muustmo 10000
Tipo de Muestra Aguas Superficales
Identificacin Riumbd
‘ParimEtro: Unidzd B Q Resultada
503 ENSAYOS FISICOOUIICOS : ' S
Anelteswsrzsas 0,100 0400 | <0100
[ Cisinuro Ubre i 11578 | y ‘0,0096“ 00030 | %0,0006
‘Demanda Biaghlmica de Oxigeno (DBOSY | 12413 ugcwgzozo 2 5 R Lk
| Démanda Quirnlca de Oxigent. 12336 | 19/07/2020 2 R IR, e
Fenoles i 11583 | 20/07/2020 p,0008: | 00000 | <0,0008
Fasforo Toral 71595 | 19/07/3630 0010 | om0 | 842
‘Miirdgeno Amapiacal 11620 | 17/67/2020 | 0,008 0,019, 0096
N;arggeno‘rmql 11636 | 21/07/2020 0024 | 0oL 0648
 S8lidos Suspendidos Totales d 20242 | 21/07/3020 7 5 "i.éisi
003 ENSAYQS F}SKCE)QU[M!CBS Aniqﬂﬁ por Erumatqgraﬂﬁ ln?ll_g H : ! = " . !
Cloruros, O ®100. | av/orfea0 T mell 0,061 0,200 1363
‘Nitratos, NOZ- #i00. | 17/07/2020 | mgND3dL ooos | Topes [ 2297
| Hitratos, (comaN] HI00. | 17/07/2020 | g NON/L 0,002 0005 | o508
Nitrites, NOZ- [ ®I00 | 17/07/30%0 | mgNOZqL | 0,015 0,038 <0015
[ Nitritos, {coma ). 8100 | 17/07/2020 | meNO-N/L | 0004 0010 <0004
[ Sulfatos; 50-2 TR0 | 17/07/2020 g/t 0,050 6,200 18,48
065 ENSAYVOR PO CROMATOGRATIA : : ; . =
gzdc:’ncarburbrTob"'W de Petrolag (C10- I -zaa‘ssi 21/07/2020 ] g/t ] B,002 ] 0,010 I <0,002
[100E ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A - Pesticidss Organiiclorades B LD :
A D00 som2 | 2njora0a0 | e [ORO0000 OOOMRL. g pnn00005
| 4% b e e T e e
A DT anizp | a1for/a0d0 mgl 05%9(’0“ @D-f'f‘m £8,00000005
Addrin 30232 | 31j07/020 At "’“‘??m" "J“D%Om?' <0,00000005
| st Bric 2092 | 2uforpm0 | g [ 00000000 OO00G0GRE L o000
{4l Cloritatio 20282 | anjoriaonn g/t 0.0000000 | 00000062 | < 00600005
betaBHC 20232 | 24/07/2020 R L e e
defigene 2002 | 21072020 g | DR e R —
Dileldrin 20032 | 21/07/2020 “mgjl:. 5 : p : £0;00000005
Endosuifdn] 2022 21/0772026 gl i D002 AQ.—DWG‘S
Erdosuitén 000 | ayorpore | men | POOROOOIORR | 00000005
Endosulfdn Sulfato 20282 z;mmmq 35 .ngﬂ._ | U,M?DDQ D.ﬂﬂ%ﬁﬁﬁz 1204,900601705.
Pég.9de12
P i Rt 010 Ay. Rapubiica de A[gentina N° 1858, Cercado de Lima - Peri Telf: 551 J 488-9500
Av Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero Araquip}a . Pertl Telf: (054) 424-570
whanar sienlahal nam




LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL DA
. CON REGISTRO N* LE-029

Reglsro NE -0

FDT 001 ~ 02

INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

‘NEALS LS ; o 283367/2020:1.0
Fecha de Muestreo ! 16/07/2020
‘Hara de Muestreo 10:00:00°
Tipe e Muestra © . Aguas Superficiales
Identificacién : ATumbg
ik Ref. Fechade ; ‘ :
.?ér&mg:ra i 7 unidad LD '.LQ:. ! Resultado
Endrin : 10332 | 21/0772020 migh | 00000001 OA0U0CR | 2000000004
Endrin Aldehids 20932 | 21/07/2020 mg/l 0,0000000 | 00000092 | +0,00000005
Endrin Cetana 20032 | 28/07/2020 g/ ao,onusunuu 90 Booamz <0,00000005
‘Bamma Clordano 20233 | 23/07/2020 mg/l _°*°°“S-°°°° a;unadaqoz <0,00000005
Heptacloro 20282 | 20/07/2020 mgll | 90090000 [D0000KZ | 4 g,00000008
Heptaclars Epdida (Isomier 8) 70233 | 21/07/2020° m. °“°°°°°°-.ﬁ_ 9 ‘-"mf 002 | 00000006
lindafio (gammaBHC} 30733 | 21/07/2020 O e e i | <0,00000006-
Metoxiclora : 20232 | 21/67/2020 mg/t. 4 acgc_uuc D’WTWZ <0,00000003
Aldrin + Dleldrin : 120082 | 230772020 e/t SR [ Dea 0081 < 6,00000005
= | Beptecloro+ Heptadoro Epdida o932 | 2apo7/0a0 mgll i 00000004 | <0,00000004
| Elordano 2023 | ifg7ja000 mgll | 20000000 | 000004 | 0, 00000007
Endosulén 20242 | 210772000 gl /0009001 | Q,0000006 | < g,0000012
DD (Suma de 4,4- DOD y 4,4'- DOE) 20232 | Fifbii0%0 mgil L il °'°°‘°5°°°‘ <0,0000000%
I 005 ENGAYOS POR CROMATCGRAFIA - Pesticidas Organiofosforados- g
“Dimetosto 12964 | 18/07/2020 ma/fL. 0,0000088 | 0;00B0792 | <0,0000088
Disulfotan Sl (12864 | 1B/07/2020 . mg/l_ | 00000129 { D,0C0077A | <0,0000129
Famfur 12964 | 18/07/2020 mg/l /0,0000170 | 0,0000850 | .. <0,0000170
Forato 12964 | 48/07/2020 me/t 0,0000107 | 0,0000856 | < 0,0000107
Malation ' 12964 | 18/07/2020 me/t. ©0,0000113 | .0,0000793 | <0,0000113
. Metil Paration 12964 | 48/p7/2020 mefL -0,0000119 | 0,0000833 < 0,0000119
0,0,0-Trieti tiofdsforo tisato ‘12964 |  18/07/2020 mg/L 0,0000113 [-0,0000791 | <0,0000113
‘Paration 12864 | 38/07/2020 mg/l__ [0,0060119 [0,0000833 |  <0,0000119
ilfote i 12964 | 18/07/2020 mg/.___|'6,0000157 | 0,0000785 |  <0,0000157
Tionazinén LRl 12964 | 18/07/2020 mg/L. [ 00000138 | 0,0000828 | <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES - Metalés Totales pariCP Vs~ e i,
Plata (Ag) oo 20237 | 18/07/2020 mefl. | 000008 | 000030 0,00263
 Aluminio (A1) 20737 | 18/07/2020 mg/L 0,003 0,011 | 2,696
Arsénico (As) 20237 | 18/07/2020 me/k. 0,000t | 00006 0,4435
| Boro (B} 20237 | 18/07/2010 mg/L -~ 0,003 o012 | 0,037
‘Barla (Ba) = 20337 | 18/07/2020 g/l 60,0006 | 00044 0,0472
Berilio (Be} : : -20237 | 38/07/2020 mg/t 0,0002 | 10,0004 <0,0002
Bismuto (B} Bk 20237 | 18/07/2020 _mg/t 0,0002 | 10,0004 00028
Taldio {Ca) ' ] 20237 | 18/07/2020 mg/l | 010 0,25 .0
Cadmio {Cd) 20237 | 18/07/2020 mg/l | 0,00010 | 000025 0,00196
Cobatto {€o) : 20237 | 18/07/2020 mgll 00002 | 00004 0,0032
Eromo (Cry 20237 | 18/07/2020 Mg/l 10,0007 00012 0,0053
Cobre (Cu) 20237 | 18/07/2020 maft 0,0003 0,01009: 0,1395
Hierra (Fe) 20237 | 18/07/2020 mg/l 0,016 0,048 6,996
Mereario (He)- 20237 | 18/07/2020 ma/l 0,00005 | 000010 0,00077
‘Potasio (K) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,02 0,05 1,92
Litio (L) ; 20237 | 18/07/2020 me/l 06,0007 | 10,0013 0,0048
Magnesio{Mg) 20237 | 18/07/2020 mg/l 0,002 0,012 5,505
Manganeso {rin}’ 1 70237 | 18/07/2020 mg/t 00002 | 00005 0,4095
Mglibdena (Mo) ST | 20237 | 38/07/2020 mg/l | o000z | :0,0004 0,0019
Pég. 10 de 12
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL = DA

CON REGISTRC N° LE-029

INAGAL

Reghvten MLV <1120

INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

FDT 001 <02

. LO: Limite de deteccion:

*  LQ:Limite de cuantificacion.

«  RefiMét: Cdigal Interna que referencia a la metodologfa de anillsls.

*  Lasfechas de ejew;ndn del andlisls para los ensayas en campa realizados por ALS LS Peril S.:A.C., se refiere a las fechas Indlcadas comp'fecha de muestreo,
No Apllca para.datos prnporﬂbnadu! por.el cliente.

. Los Cnilt'nrmes Termotolerantes, eqylva!en adecir-Coliformes Fecales, de scuerdo al SMEWW-APHA- AWWA “WEF Part 9221 E-1, 23rd £d, 2017,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

NeALS LS 281367/2020-1.0
Fecha de Muestreo 16/07/2020
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo da Muestra Aguas Superticlales
Identificacién RTumbs
Pardmetro g F';;::v? Unidad w Lq, Resiitads
Sodlo [Na) 20237 | 18/07/2020 [ mg/t 0,01 0,02 12,60
Niquel [Ni) 20237 | 18/07/2020 g/t 0,0002 0,0004 0,0023
Fosforo (P) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,05 013 0,17
Plomo (Ph) 20237 | 18/07/2020 mg/L . 0,0002 0,0004 0,2085
Antimanio (Sh) 20237 | 18/07/2020 | mg/L:. ,0002 0,0004 10,0150
Selenlo (Se) 20237 | 18/07/2070 mg/L 0,0006 0,0014 0,0015
Silicio (S1) 20237 | 18/07/2020 _mg/t 0,10 0,39 12,20
Estafio (Sn) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) | 20237 | 18/07/2020 ma/k 0,00020 | 0048 :0,08230
Titanle (T1) 30237 | 18/07/2020 Mg/l 10,0005 001 10,0405
Talla {T1) 20237 | 18/07/2020° mg/t 00002 | 0,0004 <.0,0002
Urenia (U) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,002 0,0004 <0,0002
Vanadio {V) 20237 | 18/07/2020 | m§L 00002 | 0,0004 10,0100
Ziné (Zn) 20257 | 187072020 _mefl 0,008 0,020 0,285
NEALSLS 281367/2020-1.0
Fecha. de Muestreo iﬁ[ﬁ‘{}lﬂlﬂ'
Hara de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificaclén RTumb9:
Pardmetro l::ft. F:;::vd: Unidad o LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termatolerantes: [ 12146 | 17/07/2020 | NMP/10OmL | 18 | = | 130
“Escherichia coli | 7218 | 17/07/2020 | NNPZI0OmL | 18 | = | ‘a9
Observaclones

Camnavat sleslabalisam

Estacionde | Respdel | Tipode | fechade | fechade m“':ﬁ:‘gm 2oms | Condidéndala |  Descripelénde a Estacién de
Muastreo Muestreo: Muest Recepcid Muest DENGSM ¥ miestra Muestreo
¥ 'Aau'a's: i ; Proporclonado ;
RTumbi1 Cliente Superliclales 17/07/2020 | 16/07/2020 | 9583404N S60307E | -~ bor el plipate Reservado-por el cliente
Aguas 7 : ; we | Proporcionado
QCabul cjieme_ Superficiales | 17;9;{202:: 16/07/2020 gggsslaN.sas?BaE por el cliente Reservado poriel cliente
; Aguas s i Proporclonado R B
RTumb3 Cliente Superficiales 17/07/2020- | 16/07/2020 | 9593078N S60714E | — porel clente Reservado por el cliente
Aguas : ey ; Proporcionado ;
RTumb9 Cliente Suparficiales 17/07/2020 | 16/07/2020 | 9598515N B62849E | -~ por el clente .Rsﬁm.ado por cl.cl?enf.e
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n?t, Sade Pardmetro Método de Refersncla _ Dascripeién
: i : : || Standard Test Method for dimar/trimer of. chlnrqmﬂuumethyhnk (5=
20493 LME Aceltes y Grasas {IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and’ Grem and Nmpolar Materlal by Infrared
. 3 : oo | EPAMETHOD 300.1 Rev, 1, 1997 Demrn"inalm of innrganchlunsln Driking wm!r by Ton
100 |  LME | Aniones i Cromatografla tonica (validado). 3015 il
Pag. 11de12
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LABORATORIO DEE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c— mpen
ORGANISMO PERUANO cREtn'rAclén INACAL - DA : ety
N REGISTRO Ne LE
Risghten N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33750/2020

:&’; Sede Parmetro itodo de Referencia Descripeidn
150 14403-2:2012.1 sL.Ed.(Validado), | Water quality - Determination of tatal cyanide and free cyanide using
Wi | AIME ClanuroUbre (Skater) 2014 flaw analysis {FIA and CEA)
o ; ‘Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Calffarm
17146 | ME | Coliformes Termotolerantes: | SMEWW-APHAAWWAWEEPa | oo\ ecal Callform Pracedure. Thermatolerant Caliform Test (EC
9221 €1, 23rd Ed.2017 Medivm)
; Demanda Bioguimica de Oxigeno |  SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ? ol -
12443 LME " (DBOS) 8310 8. 23rd E4.2017 Blochemical Oxygen Demand (BQO): 5-Day BOD Test
; Demanda Quimica de Oxigeno. |  SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o s :
12336 LME (0aol 52200, 23rd EJ. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
it o Muitiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Caoliform
7218 ME Escherichia coll 1,8 AN gznA?;A;;::\g: :gf; Fart Graup; Other Escherichia coli Procedures: (Praposed]. Escherichia coli
s i Test {Indole Prodiiction)
11593 LME Feqoles {Skalar) 1S014402 (Vafidado), 1st. Ed, 1990 | W3O wa“w-ﬂmmimmofg:;w“ndea by flow-analysis (FIA and
P . Water quality - Determination of arthophosphate.and total phosphorus
il 150 15681-2:2018, Second edition = - 2 = p
11599 LME Fésfaro Total {Skalar) (Validado Modificado, 2017} contents by flow analysis g:l:v and 'CFN{L‘::T 2: Method by Continuos
Hidracarburas Totales de EPA Method 8015€, Rev, 3, 2007 :
20488 LME Petraléo (C10-C40) (Validado 2018) : Nonhalogenated Organies by Gas Chromatography
EPA Method 60208 Rev. 2 July i
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014} (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
e Nitrégeno Amonlacal, Amonlaco : Water quality - Détermination of ammonium nitrogen - Method by flow
11620 LME {Skalar) 150 11732 2nd. Ed. (Validado, 2005) i ysk (CFA and FIA) and spactrometrlc detection
3 y Water quality- Determination of tatal nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar} 150 29441 (validado), 1st. Ed, 2010 M J using flow analysis {CFA and F1A) and spectrometric o
20232 LME Pesticidas Orgeroclorados g EFi A {',n,d..ﬁ“,l iﬁ::\; 252007 Organachlorine Pesticides by Gas Cromatography
: ; : EPA Method B270 E Rev, 6 June, Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Miass
12964 LME Pesﬁfjdas Organcfosforados 2018 Spectromatny
il ; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Stltdos Suspendidos Totales 25400, 23rd Ed, 2017, (Validado Solids: Total Suspended Solids Drled at 103-105°C
Ei : 2018]

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 15 Peril 5.A.C. #segura a sus clientes una completa autenticidad def informe de Ensayo 33750/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totzlidad. Parz
tomprobar: la-sutenticidad de (o mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar &l sitlo Web- www.alsglobal.com e introducit los sigulentes codigos de
autanticldad que se'detallan a continuacion:

| Estaciénde NP ALSLS Cddigo Gnlco de Autenticidad
RTumb11 281364/2020-10 r&2463182

QCabul 281365/2020-1.0 lopgssrB2563182

RTumb3 281366/2020-1.0 mopqssr&2663182

RTumbd 281367/2020-1.0 nopassrli2763182

ALS LS Perth 5.A.C. asegurandoJamarca y prestigio de su empresa,

LME: Av.-Argentina 1859 - Cercddo - Lima
MEPA™: LS. Environmental Pratection Agency.
“SM"; Standard Methods for the Exantination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Soclety for Testing and Materials.
El presente documento es: rédactado [ntesramente &n ALS £S Perd S:A.C., su alteracldn o su uso-indebida constituye delito cantra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohiblda Ja reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per 5.A.C; sdlo es valido
para las muestras reféridas en el plesente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensaybs no deben ser utilizados tomo una certificacién de conformidad ton normas de prodiscta o como certificado del sistema de calidad de Ja

entidad que lo produce.

COMENTARIOS

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de la infarmacitn proporcionads por-el cliente.
SI ALS LS Peri S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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CADENA DE CUSTODIA < MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
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LABORATORIQ DE ENSAYD ACREDITADO POR EL 4 (oo
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL - DA, N :
CON REGISTRO N° LE-029 Ny

amﬁm’)
st Lperf
Acudiale

FDT 001 -01

Pehtra sl -0

INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb: El Palomar San Isidro Lima Lima

Primer Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de [a Cuenca
Tumbes :

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 03/08/2020

Evelyn Mifian Castillo
CapPLTTE
- Pargonal Signatario’ Quimico

Renoivacidn de Acreditaciona ALS LS Pard’s, A.C. mediante registro LE-023
oo Divisién = Medio Atnblente

pdg. 1de 12
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BQRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL.
ORGANISMO PEROUANO DE A%Rgﬂﬁ;ﬁgléﬂ INACAL - DA

TgtegNLR 020

FDT 001 - 12
INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del iter: 4
NRALSLS 281373/2020-5:0
Fecha de Miestreg’ 18/07/2020
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipode Muestra Aguas Superficiales
identificacién RPuyal
gl Ref Fachade . ; :
Pardmetro MAL, Eruaya tintdad LD 1 Resultado
003 ENSAYOS FISIOQUIVICOS. it o S
| Aceites y Grasas 20493 | 20/07/2020 mg/t 0,100 0,400 40,100
Bicarbonato 17591 | 20/07/2020 |  mgHCO3-/L 12 A 59,1
“Cianuro Wad 11597 | 19/07(2020 mg/l 0,001 0,004 < 0,001
| Demanda Bioguimica e Oxlgeno (DBO5) | 12413 | 17/07/2020 mg/L 2 5 2
_._)emanda Quitnica de Oxlgano 12336 | 18/01/2020 mg 02/ 3 s 14
Detergentes Anlénicos . | 20496 | 12/07/2020 me/L 0,002 0,020 <0,002
Fenoles 11593 | 20/07/2020 ma/L 0,0008: 56,0020 <0,0008
_Fasforo Total 11599 | 19/07/2020 mg /L 0,010 0100 0,176
Nitrégeno Total 11636 | 23/07/2020 meN/L 0,024 0,071 0,717
“Sulfuros 11682 | 17/07/2020 ma/t 0,0010° | 00020 <0,0010
003 ENSAYOS FlSiCOQUfMFCﬁSwAnEon&pnr Crnmatnﬁﬂs lonica :
Nitratos, NO3+ 8100 | 17/07/3020 mg NO2+/L 0,009 0,023 2,210
[ Nitratas, {eomo N) 8100 | 17/07/2020 | mgNO3N/ 0.002 0,005 0,439
[ Miigitos, NO2- B100 | 17/07/2020 mg NOZ7E 0,015 0,038 0,288
| Nittitos, {como N 8100 | 17/07/2020 | mgNOZN/L 0,004 0,040 0,088
Sutfatos, 504-2 8100 | 17/07/2020 mg/L 0,050 0,200 15,19
* [ 205 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA : : ;
E;%)m_mum Totales de Petréleo (C10; I 20488 J 21/07/2020 I mgil I ] 0,010 | <0,002
D05 ENSAYOS POR CROMATDGRAFIA - Pesticidas Organbioradas
44000 {20202 | aioraoo | men | V0PSO g pnn0000
44 ODE 20032 | 23/07/2020 LU bl oomaez €0,00000004
44'-p0T 20232 | 24/67/2020 gl 1 [HO0000 sz €0,00000006
Alddin won | woroz0 | mgn  [O0F0 “m‘mq 2.1 . 0,00000005
alfa BHC 20232 | 230772020 gl [SESW °'°°°°°°" <0,00000005
| aifa Clofdano 20232 | 23/07/2000 gl '°'9°c_,"°_°°° o m‘”’ <0,00000005
et BHC 20232 | 2340772020 ) s S umcimm £0,00000003
- svzzy | 2aforizon el 00000000 | /0000032 | . ,00000006
‘Digtdrin 20232 | 2370772020 mgit °'°°g?°°° o;mréqu <0,00000005
‘Endosuifdn : 20232 | 31/07/2020 maft o.um;ooou u.uoapo_. 0% | ¢ 0,00000005
Endosulfan 1 20230 | Zajonsz020 mek '0'-002‘_’00“ Q000002 | < 0,00000005
Endosuitin Sulfato 20232 | 23/07/2020 mep | 9900000 [0S0 | g, 0000005
Endrin 20332 | 23/07/2020 male 0,05040,000 o,unﬁmem £0,00000004
Endri Aldehido 20032 | 23/07/2020 mgll S °"°°°°9°_°.'- 2] g00000005
Eritlrin Cetona’ 20232 | 21/07/2020 mgfl -0,00?50000 _0,0(3%@01 <0,00000005
Gamma Clordana 20232 j 21/07/2020 mgfl. O‘DD%QWD 009?10002 <0,00000005
Pdg. 2de 12
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LABORATORIO DE 'EnsmﬂbAGRED;TSDO-POR;EL
ORSANISMO PERUANO DE ACREDITACION INATAL - D&
CON REGISTRON?LE:0Z9

Redlifth oL 2039

L i FOT001 <02
INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

NEALS LS 2813717202041,
Fetha de Muastreo 15f07/2020.
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipa de'Musstra Aguas Skipiclales
Identificacion RPuye2
b Ref: Faghaide g ; T
.}?iarﬁmmtm ! it 2 Unldad 1) la Resultado
Heptacloro 20232 | 2170712020 ma/t °’m?m °"'",'1'
0,0000080 a,nﬂmm”d | #0,00000006

?-ﬂ,omﬁbmﬁ

Heptacloro Epdxido (isémera 8) 2023 | 2773020 e

inidano (gamma BHE) 30233 | 21/07/2020 mell £0,00000006

u,uot;unﬂﬂ, 0.0000002 | o roanoos

.
0,6000000 | 0,0000002-
G .

Metokiclora 07232 | 23/arf20Z0 mg/L

[ 0,0000000 | G0000004 |
>

Aidrin+ Dieldrin 20232 | #1/0772020 me/L <0,00000006

 Heptaclora + Heptacloro Eptido “a0a32 | #ajarseoz gL ""“ngq” ‘0;&9%9004' | €0,00000004
FO00CH USRI n pooont

Clordano i 30933 | aforen0 | gk

o.oogoom o,aagaona. <0,00000012
ODT{umade 64000y AA-O0) | 20292 | 2072020 | mgn | OOO0O00OONO0BE qppiapong
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pasticidas Organafasforagas
- Dimetoats 12964 | 18/07/2020 mg/t 0,0000088 ] 0,0000792 T <0,0000088
Disulfoton 19964 | d@/072020 mg/L 0,0000129-[ 0,0000774 | =0,0000529°
Famifur i - A2a64 mg/L: 0,0000170 0,0000850 | < 0,0000170
Forato _12064 _mgh,  16,0000107 1 06000856 [ < 0,6000107
Natation 12964 mg/l.  10,0000113 | 0,0000791 [ <0,0000113
Metil Paration | 13968 g/l | 0,0000199:1 0,0000833 | 20,0000119
1 12964 _omg/ll - 1 0,0000118 | 0,0000791 | - £0,0000413
12964 | 18/07/2020 mall 0,0000119 | 0,0000833 | %0,0000148
Bl e 12964 | 1Bfozizoze | mglt | 6,0000157 | 0,0000785 | €0,0000157
Trorazinbn ] 12864 | 1s/0772020 /L. 0,0000138 | 0,0000828'| < =0,0000138
D07 ENSAYOS DE METALES - Metsles Totalespor GPMS: :
Piata |Ag) 20837 | 180772020 Wl D,00008 | 0:00030. 000872
Aluminfodal) | 36237 | 18/07/2020 me/l 0,009 Bo11 4508
Arsenico {As} | 20237 | 18/07/2020 mgfl 00001 | "0,0008 0,3036
“Bora [B) 20237 | 18/07/2020 | mgll: 0003 | 0017 _ 0023
Barig (Ba) il 20237 | 18/03/2020 | g/l 00006: | 00014 | - 0,0563
| Berilio(Be) " T | 20237 | 18/67/2020 mg/ | 0nooz | 00004 | <00002
Bismuto (B]) S e ] 20237 | 18fo7/2000 | mglL - 0,0002 00004 | 0,0040
Calco(Ca) i) 20237 | 18/07/2020 g/l 0,10 028 | 18,74,
‘Cadnila (Cd) ; | 20237 | 18/07720%0 g/l 000010 | 000025 | 0,00454
Cobalto {Co} e 20237 | 18/07/2020 mg/L. 00002 | 00004 | 09,0052
Eromio [Cr): 20237 | 18/67/3030 mefl 00007 | 00013 | 20,0071,
Gebre(Cu) o "a0237 | 18/07/2020 | wgll | 00003 | 60005 | 0d66e
Hierro (Fe) : 20257 | 1g/07/3030 | mg/l 0,016 o048 | 10,69
Mercurio {Hg) Ten 20037 | 18/07/2020 g/l 0,00005 | 0,00016 ,00155
| Potasio () . |'5037 | 1Bjo7[a030 | gl anz 0,05 2,43
| Litlor (L), 20237 | 1B/07/2020 g/l 0,0007° | 00013 | 06,0070
Magnesio (Mg, ; 20337 | 1B/07/2030 mg/l 1 goor | ooz L o 5524
| Manganeso (Mn) i | 20337 | d8/07/2020 | " mg/l 0N002 | gen0s | 08820
Mollbdeno (o) 20237 | igjowane | mgd ) 00002 0,0004. 10,0031
‘56dlo [Na) 20337 | 18/07/2010 g/l 0,0 0,02 7,48
Niquel (NI} [ 20237 | 18/0772020 g/l 00002 | 00004 0,0036
Eosforo [P) 0837 | 18/07/2010 mg/L 005 | oi3 0,17
Flomo (Pb) i | 20237 | 18/07/202 m/L | opooa | ‘opooa | . 04898
Antimonio (S 120237 | 18/07/2020 | . me/l. ..0,0002° | ‘G0004- 0,0141
Selento {5€) S 20337 | 18/03/20%0 | mg/l | 00006 | 08614 0,0035:
Silicio (5] E 20237 | :!.-ajozizuxo Comeloo b ogae | e3e [ e
[Eswdofsn)” T 20087 | 1s/07 5030 gl | 6pgod | Bogos | T «Dboz

‘Endosuifén = 3023 | /0 gt

<
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL DA-1 ::e::“
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL « DA st
CON REGISTRO N° LE-029
Hegivira NLE-829
FDT 001 - 02
N2 ALSLS 281371/2020-1.0
Fecha de Mugstrao 15/07/2020
Hora dé Musstreo 12:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaclén RPuya2
L Ref, Fechade ;
Paré:_natrn Mét. Ensayo Unidad Lo LQ Resultado
Estroficio (5r) 20237 | 18/07/2020 ma/t 0,00020 | 0,00049 0,05910
Titanip (Ti) 20237 | 18/07/2020 ma/L. 0,0005 | 0,0013 0,0639
Tafio {11} 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002_| 0,0004 <0,0002
Uranio {U) 20237 | 18/07/2020 me/l | 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadia [V} 20237 | 18/07/2020 mgft 0,0002 0,0004 0,0139
Zinc (zn) 20237 | 18/07/2020 me/t 0,008 0,020 0,686
NeALSIS 281373/2020-1.0
Fecha de Muestreo 15/07/2020
Hora de Muestreo 18:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficinles
Identificadidn RTumb2
Ref, Fecha de
Pardmetro Mat. Ensayo Unidad LD nq Resultado
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 20/07/2020 m 0,100 0,400 20,100
Bicarbonato 17591 | 20/07/2020 | mg HCO3/L 12 3,1 56,1
Cianwro Wad 11597 | 19/07/2020 ma/L 0,001 0,004 <0,001
[ Demanda Binguimica de Oxigena{DBOS) | 12413 | 17/07/2020 me/L_ 2 5 2
Demanda Quimica de Oxlgeno 12336 | 19/07/2020 mg o2/l 2 5 14
| Détergentes Anibnicos 20496 | 17/07/2020 mE/L 0,002 0,020 <0,002
| Fenoles 11593 | 20/07/2020 mg/l,. 0,0008 0,0020 < 0,0008
| Fosforo Total 11599 | 15/07/2020 mg P/ 0,010 0,100 0,155
Nitrégeno Total 11636 | 21/07/2020 mg /L, 0,024 0,071 0,525
Sulfuros i 11652 | 17/07/2020 me/L. 0,0010 0,0020' <0,0010
003 ENSAYDS FISICOQUIMICDS - Aniones por Cromatografia tonica
Nitratos, NG3+ 8100 | 17/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,712
Nitratos, {como N} 8100 | 17/07/2020 | meNO3-NjL 0,002 0,005 0,387
Nitritos, NO2- 8100 | 17/07/2020 mg NOZ-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, [como N) B100 | 17/07/2020 | me NOZ-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, 504-2 8100 | 17/07/2020 mg/L 0,050 0,200 11,65
:005 ENSAYOS PORCROMATOGRAFIA
?.g,m'b““” Totdlexde Pelrdiea]Q10- [ 20485 ] 21/07/2020 J g/t ] 0,002 l 0,010 l <0,002
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organocloradas
44000 20032 | 21/07/2020 mgn | 00090000 0,0000002 | 4 50000005
44 DDE 20232 | 21/07/2020 mEt °’°°T°°° o,bo:oooz <0,00000004
4,4- 00T 20232 | 23/07/2020 melt i °'°°':°-“°‘ <0,00000006
Aldrin 20232 | 21/07/2020 me/L °’°°g°°°° u,uogquuz <0,00000005
alfaBHC 20232 | 23/07/2020 el °‘°°2°°°° °'°°%?°°z <0,00000005
sifa Clordano 20032 | 21/07/2020 ke °'°°§°°°° °'°°g°°°2 <(0,00000005
bets BHC 20232 | 21/07/2020 ma/t °'°°g°°°° °'°°2°°°2 <0,00000003
delta BHC 20232 | 21/07/2020 i n,m:pnoo °'°°°4°°°2 <0,00000006
Dieldrin 20032 | 2370772020 1 °'°°‘_;°°°° °'°°g°°°2 <0,00000005
Endosulfdn 20232 21/07/2020 mgfl 0,00E;DODO o'wgumz < 0,00000005
Endosulan il 20232 | 21/07/2020 — °-°°‘;°°°‘-’ °'°°g°°°2 <0,00000005
Pég.4de 12
e A Av. Republica de.Arﬁ?nﬁna N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 438-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequlpa « Perti Telf: (054)424-570
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D8~ Fors
K’“W kel !‘g

LABORATORID DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DEACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N®LE-029

RN L2

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

NEALSLS 2T 20IBLY
Fécha de Muestreo < 18/07/2020
'Hora de Muestreo 18:10:00.
Tipo de Muéstrs Aguns Superficiales
Idfentificacién ATtz

Refe  Fednada Uhidad 0 i Resultado

Mét: Ensayn i
S w2 | aslorione | wg | OO0 OO0 so000005

,0000000  0.0000002 | 0000005

5,
‘Endiin Cetori 20232 | zfarianan frig/t ‘?fms-, 00 |"0,0000002 |
gl " 0,0000000 u,-ﬁngqm,zi"

Pardmetro

Endrin ; 20232 | 28/07/2020: me/t «0,00000004

Endrin Aldehdo: 20232 | 21/07/2020 - mefL:

% 0,00000005

‘Gamma Clordano 20237 | ijoro0 <0,00000005-

adecie sz | ayjoyaoro | mgn | POROOORD | Q0000002 0006
| &.6000000 | 0,0000002 |
B

Heptatiora Epdaida (1s6mero ) 0232 | norei mg/t. <0,00000006

; i
Lindano (gamma BHG) 20237 | 21/07/2020. me/L. :g.ammaa '0;9@200&2-;5_ <0,00000005

Metoxitloro. o “zoizz 2140912620 g ma/k -~ﬁ;ﬂcﬂﬂﬂ3.ﬂnﬁ ?
' 75,0000000 | 0,
&

Ridriov+ Dieldrin: 20232 | 21/07/2620, ma/t.

| Heptatiora+ Hentaclora Epdxido: 26332 | zi/oviom meit '*u,unudoaou :

Clordany | 20m2 | 2vonhono | men | PO

Endosulfan 20232 | 21/07/2020 gl [

0
| 90T suma de s4-p00Y 4 BDE) aonz | auowzoie | mgn | HOR000R (RO0CE
| 055 ENSAYOS POR CROMATCGRAFIA - Resticigss Organolosforadas. .
Diftetoato i G -L 64° | IBAOZ/E000) | g/t 1:0,0000088
[ plsulfotan | 12864 | 18/07 N -0,0000128 | 0;0000078 | e
Famfur ' “i285a | 1870773020 | mg/b | 00000170 | 0,0000850 ] <
Forato ; 12964 | 18/07/2020 mgl . 10,0000107 | 0,0000856
| Malation 2964 | 1B/07/2020 | . me/t . 10,0000113 | 0.0000791 [
Metil Paration. .| teged | 1s/ovricn. mglt | 00000119 | 0,0000833 |
0,0,0-Trletl] tiofdsforo tioata 12964 | 18/07/2630 mg/L 0,0000113 [ 0,000079% | <G
Faration : 1564 | - 18/07/2620 | mg/L |.0,0000119 | 0,0000823 | <
[ Sulfotep 64" | 1R/07/3090. g/l | D,0000357 | 00000785
Tlonszinen [ iBfoa00 | ek | 0;0000138 | G,0000828 ||

Goouemi]

Plata (Ag) 18/97/2000 Lmglt o '0,00008 | '0,00030
Aluminio (Al : | 20237 1 18/07/2020 omg/l G 0008 | g0 | A8
Aesénico(As) oo ; 20237 | 18/07/2070 | g/l | Qooor | 0epos | 03775

Horo (B) i | 0237 | 18/0772620 me/l Boms | ool | 0oi6
 Barlo (8] - | 20237 | 18/97/2020 mg/l . | oooos | Bpoid | 00372
Bariiio (Be} i | 20237 | 18/07/2020 mg/l 1 00002 | 00004 | <0,0002
‘Bismiito {1} ‘20237 | 18/07/2020 mg/L 06,0002 0,0004 0,0018
Calelo [Ca) 20237 | 18/07/2000. omg/ ] oa0 | pes 15,80,
Cadmio{Cd) 20237 | is/o7/000 mg/L 0,00010. | 0,00025 0,0018%
Cobalto (Co) e 20237 | 1ep7a0e0 | mg/l | 60002 | 00004 0,0023

[ Erome'[Cr} 120237 | 38/07/2020 g/l | o007 | 00012 | 60041

‘| Cobre:(Cu} | atay | 18jgaanig mglL Oooos [ opoos | 0 gi1pd
Higrro (Fe) | 20237 | 18jo7R0a0 | mgll ooie | o0 [ 5213 |
| Marcurto Hg] i " [eeasy [ asppana0 | omg/l | 0,00008 | 000010 [ 000070
Pataslo (K B 20337 | 1g/07f2020 | malk 0,02 005 1,47
Litla (L) 20237 | 18/o7/3020 | mglt o007 | pooid | ¢ 00037
| Magnesia {Ve]: : : 20237 | 18/07/2020 g/l 0002 | o1z | 3,690

T

Pdg.5de1?

PRl Blvaon: ramors Av, Republica de Argentina N° 1858, Cercado de Lima - Perd Telf: gs%

erc: 4 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis 'Bustamantg_y-f%ige!'a; Arequipa - Peru Talf: (054) 424-570



ABORATORIQ DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

onléﬁﬁs {0 PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

‘CON REGISTRD N°LE-029

INACAL
DA - Perd
AAwER BNy
Acreditade

et L 029

FDT 0M - 02

INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

NEALS LS 281373/2020-1.0
‘fechade Muestreo 15/07/2020
‘Hora de Muestreo 18:10:00.
Tipo'da Muestra Aguos Superficiales
identificacidn g ~ RTumb2
Rt Ref. Fecha de i i
|Parimatra. Mét. Ehsvs Unidad LD Mg .. Raesultado
Mapganeso{Ma) 30737 | - 18/07/2020 e/l 000z | 00005 0,2881
Molibdeno (Mo) 20237 | 18/07/2020 mg/l. _0,0002 | 00004 | 0,0014
|.Sodio (Na} 20237 | 18/07/2020 ma/L 0,01 0,02 6,05
‘Niguel {Ni) 20237 | a1s/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019
“Fésforo (P) 20237 | . 18/07/2020 g/l 0,05 043 - 0,15
Ploma (P 20237 | 18/07/2020 /L 0,0002. | 00004 0,1630
Antimonia {Sb} 20237 | 18/07/2020 ma/l 0,0002 10,0004 0,0088
Salenia (Sa) 30237 | 18/07/2020 mgfL 0,0006 | 00014 <0,0006
Silicio'{s)) 20237 | ispo2020 | mef. | 00 0,35 10,50
Es1afio () 20237 | 18j07/2020 nél... 0,0002 0,0005 <0,0002
Estrontio (Sr} 20237 | 18/07/2020 g/l 0,00020 | 0,00649 0,04340
Titarilo (T1) 20237 1 18/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0307
Tallo 4Tl 20737 | 18/07/2020 mg/L. '0,0002 0,0004 <0,0002
Urariio (U) 2037 1 18/07/2020 mg/l 06,0002 | 00004 £0,0002
Vanadio (V) 20237 | 18/07/2020 mg/t 0,0002 | 00004 0,0073
Zinc {Zn) 20237 | 18/07/2020 g/t 0,008 0,020 0,236
NeALS LS 281375/2020-1.0
Fecha de Muestreo 15/07/2020
Hora de Musstreo 15:15:00
Tipo.de Muestra Apuas Superiiciales
Tdentificacién = RTumbi
Paririat i a‘g; i‘g;‘;v';’- Unidad b i Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS. 3
‘Aceltes y Grasas ol 20493 | 20/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0100
Bicarbonato 17581 | 70/07/2020 | mgHEO3-/L 12 3,1 62,7
Cianure Wad 11597 | 19/07/2020 me/fl. 0,001 0,004 < 0,001
Démanda Bioguimica de Gaigenn (DBOS) | 12413 | 17/07/2020 mgfl. 2 5 2
_Demanda Quimica de Oxfgeno 12336 | 19/07/2020 ‘mg 02/L 2 5 11
Detergentes Anidrilos | 20496 | 17/07/3020 me/l. 0,002 4,020 <0002
Fenoles 11593°| 20/07/2020 me/t 00008 ”%ﬁ%‘r <0,0008
Fosforo Tatal (11599 | 19/07/2020 mgP/L, 0010 0,1 0,178
| Nitrdgena Total 416361 21/07/2020 meNA. 0,024 |- 8071 0,726
Sulfuros 11652 | 17/07/2620 me/L 0,0010 ‘0,0020° <0,0010
1003 ENSAYOS FISICOQUIMIEOS +Anlones por Cromatagrafia lonica { il
Nitratos, NO3- § 8100 | 17/07/2020 mgNO3-A | 0009 6,023 2,103
Nitratos, (coma N} 810d. | 17j07/2020 ‘mg NOZN/L 0,002 0,005 0475
Nitritos, NO2- 8100 | 37/07/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,299
“Nitritas, {como N} 8100 | 17/07/2020 | mgNO2-N/L 0,004 8,010 0,091
Sulfatos, 504-2 i ‘8100 | 17/07/2020 mafL 0,050 0200 15,12
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A e
Ié;dgr)ocafbums Totates de Petroleo{C10- I 20485 | 21/07/2020 mg/L 0,002 | 0,610 <0,002
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A - Pesticidas Organotlorados
44000 20232 | 21/07/2020 el FRDED R | esavonie
14,4 DDE 20332 | 310972006 mefL misnobeal i " 21 000000008
a4 noT 2033 | 2a/b7ia000 mait, “'-‘mﬁm e,ao%oma < 0,00000006
Aldrin 20232 | 28/07/2020 mgf .-n,ougmw e-,om;gaoz <0,00000005
aifa BHC 20232 | 230772020 mgh. | OO0 | 0O0BOR < 000000005
lfa Clordano 30332 | 31707030 gl 2,0000000'} ;0000002 | <,00000005
Pag. 6:de 12
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; INACAL
‘LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ ; e DA - Peril

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA beessiAtin
CON REGISTRO N” LE-029
Weghiro N1EE 5 030
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 33751/2020
N2 ALS LS 281375/2020-1.0
Facha de Mugstreo 15/07/2020
Hara de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Agiios Suparficiates
{dentificacidn { RTumbd
Ref, Fechade :
Pardmetro MéL. ErisayD Unidad LD 1] Resultade
beta BHC 20232 | 21/67/2020 mg/t °'°°§°°°° °*"°2°°°2 <0,00000003
delts BHC 20232 | 21/07/2020 mefL °'°°‘;°°°° 00090002 | 6,00000006
Dieldrin 20232 | /0742020 gl i e b 02| <0,00000005
Eadosulin) w232 | wworaong | g | OO0PO00] O8O0 g 06000005
Endosulfén | 20232 | 23/0772020 mg/l °<°°?j°°°°' °-°°g°°°’ <0,00000005
Endosulfin Sulfatd 20232 | 21/07/2020 mg/ °'°°°5°°°° o,c-u%ocm <0,00000005
Endrin 20232 | 31/67/2020 malL °'°°3°°°° 0,000002 | <0,00000004
Endrin Aldehido 20232 | 23/0712020 mef, 0/0000000 | 00000002 | < 0 avogio005
‘Endein Getond 20232 | 21/077i020 mgli e 00000002 | <000000005
Gamma Clordano 30232 | 23/07/2020 mgll 9,00050000 0.0030902 < 0,00000005
Haticiare 20232 | 21/07/2020 il i 0,0000002 | < 0,00000006
Heptacloro Epoxido (Isémerc B) 20232 | 21/07/2020 mglt ”'ms- 00 °'°°°°4 002 | . 0,00000006
Uindano {gamma BHE) 20232 | 21/07/2020 mgh | u;om;umu 0/000092 | < 0,00000006
Metontdlaro 20232 | 23/07/2020 megit, | '%0090000 | D0000002 | g 40000003
“Aldrin+ Dleldrin 20232 | 23/07/2020 g 0.0020000 ﬂ,mgﬁm ;O,GOOGOOGG
Heptaclora + Heptaclors Exéxido. 20232 | 21/07/2020 gl it b 4 903 | 6,00000004
Clordano 20232 | 21/07/2020 mglt °'°°39°-°° 0/009000% | < 0,00000007
Endosulfdn 20132 | 21/07/2020 Al Gogoao1 | 0000008 | <0,00000012
BOT (Suma dé 4,4'- DOD y &4 DDE) 20232 | 23f07/2020 mel [ 0000000 | 00000084 | 560000009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofatforados
Dimétoato : 12964 | 18/07/2020 mglt 0,0000088 | 0,0000792 |  <0,0000088
Disulfoton ‘12964 | 18/07/2020 meg/L 0,0000129 | 0,0000774 |  <0,0000129
Famfur 17954 | 18/07/2020 g/l 0,0000170 | 0,0000850°| _ <0,0000170
Foratd 12064 | 18/07/2020 ma/L_ | 0,0000107 | 0,0000856 | <0,0000107
Malation 12964 | 1B/07/2020 m/L 0,0000113 | 0,0000781 | -<0,0000113
Metil Paration 13054 | 18/07/2020 g/ 0,0000119 | 0,0000833 | _£0,0000119
0,0,0-Yrietl Nialgifora Uoata 17964 |_18/07/2020 ME/L 0,0000133 | 0,0000791 | _ <0,0000115
Paration : 13964 | _18/07/2030 g/ 10,0000119 |10,0000833 | <0,0000119
Sulfotep 12964 | 1B/07/2020 mg/L 10,0000157 |10,0000785.| < 0,0000157
Tionazindn : 12964 | 18/07/2020 meg/L '0,0000138 | 0,0000828 <0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 30237 | 18/07/2020 g 0,00008 | 0,00030 0.00823
Aluminio (Al) 20237 | 1B/07/2020 mg/t 0,003 0,011 5,007
Arsénico (7S] 30237 | 18/07/2020 g/ 0,0001 | 0,0006 0,4614
Borp (8) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,003 0,012 0,027
Barla (Ba) 20237 | 18/07/2020 mgf D,0006. | 0,0014. 0,0623
Berllio (86) : 20237 | 18/07/3020 mg/L 10,0000 |_0,0004. % 0,0000
Biémuto (BI] 20257 | 18/07/2020 g/t 0,0000 | 10,0004, 0,0042.
Pdg. 7de12
Fochetts Rosion: 190712018 Av. Replblica de Argentina N° 1858, Cercado de Lima - Perd Telf: ﬁaﬂ& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y. Rlzefo. Arequipa:- Peri Telf: (054) 424-570
vananar micmlataal caea x



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL g DA- Pard
oaenmsmo PERUANO DE AGREDETACION INACAL - DA besiim
CON REGISTRO N° LE-0 fe
A L S Hepisl NLE-829
FDT 001 =02

INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

NEALS LS 281375/2020-1.0
Fecha de Muestreo 15/07/2020
Hora de Mugstreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién ATumbl
Pardmetra : a’;f; ‘FE::""' Unidad ) 0 Resuftado
Calcla(ca) 20237 | 18/07/2020 malt 0,10 0,25 | 19,86
Cadmio {Cd) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,00010 | 0,00025 0,00421
Cobatto (Co} 20237 | 18/07/2020 0,0002 0,0004 0,0058
Cromo (Cr} 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0084
Cobre (Cu) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,898
Hierro (Fe} 20237 | 18/07/2020 me/l 0,016 0,048 12,69
Mercurio (Hg) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,00005 | 0,00010 0,00093
Potasio {K} 20237 | 18/07/2020 ma/L 0,02 0,05 2,49
Litlo (L} 20237 | 18/07/2020 mg/l 0,0007 0,0013 0,0075
Magnesia {Mg) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,002 0,012 5,812
Manganeso {Mn) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 | 0,0005 0,7480
Molibdeno {Moa} 20237 | 18/07/2020 mg/l. 0,0002 0,0004; 0,0029
Sodia [Na) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,01 0,02 7,48
Niquel (N} 20237 | 18/07/2020 mg/t 0,0002 0,0004 0,0045
Féstoro (P) 20237 | 18/07/2020 mg/L. 0,05 013 0,17
Plomo (Pb} 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,4266
Antimonio (Sk) 20237 | 18/07/2020 ma/L 0,0002 0,0004. 0,0150
Seleno (Se) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0043
'Silicto (Si) 20237 | 18/07/2020 g/l 0,10 0,39 13,50

| Estafia (5n) 20237 | 18/07/2020 g/l 00002 | 0,0005 <0,0002
Estrancio [Sr) 20237 | 18/07/2020 mg/l 0,00020 | 0,00049 0,06290
Titanio (Ti) 20237 | 18/07/2070 mg/L 0,0005 0,0013 0,0714
Talia {TH} 20237 | 18/07/2020 mefL 00002 | 0,0009 <0,0002
Uranio (U} 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002
‘Vanadio [V} 20237 | 18/07/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0171
Zinc {Zn) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,008 0,020 0,575
Nt ALS LS 281376/2020-1.0
Fecha de Muestreo 15/07/2020
Hara de Muestreo 14:10:00
Tipode Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCaral
Parimetro :'l!él;. F:i:;‘ Unidad LD L Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 8

Aceites y Grasas 30493 | 20/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Blcarbonata 17581 | 20/07/2020 mg HCO3-/U 1,2 3,1 1133
Cianuro Wad 11597 | 19/07/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (D80S) | 12413 | 17/07/2020 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 19/07/2020 mgO2/L 2 5 6
Detergentes Anidnicos 20495 | 17/07/2020 me/L 0,002 0,020 <0,002
Fenoles 11593 | 20/07/2020 me/L 0,0008 | ©,0020 <0,0008
Fosfaro Total 11559 1 19/07/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,101
Nitrgeno Total 11636 | 21/07/2020 mg N/L 0,024 0,074 0,032
Sulfuros 11652 | 17/07/2020 mg/L 0,0010 ©,0020 <0,0010
003 ENSAYODS FiSICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica

‘Nitratas, NO3- 8100 | 17/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,072
Nitratos, {como N} 8100 | 17/07/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,016
Nitritos, NOZ- 8100 | 17/07/2020 mgNDZ-AL 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, {cornia N) 8100 | 17/07/2020 mgNO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, $04-2 8100 | 17/07/2020 me/L 0,050 0,200 210,4
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFA

gz:')ocarbums—l‘a!alu de Petrdleo (C10- | 30485 | 21/07/2020 | gt I 0,602 I f;i.;rﬁ}ﬂ? | <0,002
‘D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Crganoclorados

Pdg. 8 de 12
Focha d Revison: 164072019 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500

Av: Dolores 167, José Luis Bustamanfe y Rivaro. Arequipa Peri Telf: (054) 424-570



INACAL

LLABORATORIO DE ENSAYO AGREDITADO POR EL D~ Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LE-029

Reyglactn NLE - U2y

FDT 001.- 02

INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

NEALS LS 281376/2020-1.0
Fecha de Mugstreo 15/07/2610
Hara de Mugstreo 00
Tipo da Muestra
Identificacién 1
; Ref. Fecha de : :
Pardmetro ML Lo Unldad b La i Resultado
44000 20932 | 21/07/2020 gl °’°°2°°°° °°°°°°°2 <0,00000006
4,4-DDE 20232 | 21/07/2020 melt e °°°°°°°2 <0,00000004
4,4:0DT 20232 | 21/07/2020 me/ °'°°°°°°E g °-°°°°°°_4 2| <0,00000006
Aldein 20232 | 21/07/2020 mgfl '°'°°‘;°°°" °'“°°°°°0 2| < 0,60000005
alfa BHE 20232 | 21/07/2020 mg _u.ougpouo °'°°°°°°2:' <0,00000005,
wits.Clordana 20232 | 2000772030 mgit i “m | <0,00600005
beta BHG 20232 | 21/07/2020 e [T °°°°1 021 < 0,00000003
delta BHC 20232 | 23/07/2020 gl u;uogoom 0,00040002 < 0,00000006
Dieldrin 20232 | 21/07/2020 me/L n,udnsunuu d,naoooo a2 < 0,00000005
Endosulfan i 20232 | 21/07/2020 e/l °‘°°°°S o °'°°°°°°° 2| «0,00000005
Endosulfdn i 20232 | 21/07/2020 ma/L '°'°°°°°°° p,oo%nuoz <0,00000005
Endosulfén Sulfato 20232 | 21/07/2020 gL °°°°“°°° °'°-°%°°°1 0,00000005
Endrin | 20232 | 21/07/2020 ma Dﬂm” 0.0080002 | <0,00000004
Endlitn Aldshida) 20232 | 21/07/200 miglt °'°°g-°°-°° U'U"%"m' %0,00000006
Endrin Cetena 20232 | 24/07/2020 Mgt £,0000900 | 0,9000082 | - <0,s0000005
Gamma Clordana 20232 | 21/07/2020 el °'°‘°°5°_°°° u.um;uouz <10,00000005
Heptadloro 20232 | 21/07/2020 mgh /0000000 | 00009002 | <0,00000006
Heptaclar Epdxido (Isémera b) 20232 | 21/07/2020 e/t 0,0000000.1 00000002 | < ,00000006
Lindano (gamma BHC) 20232 | 21/07/2020 e/t °'°°2“°°° °'°°°°°°‘ 2| <0,00000006
Metoxicloro 20232 | 20/07/2020 mgl | 90000000 | 0008002 | 0 po00000s
Aldrin + Dieldrln L eas2 | 2u/07/2020 gl o amuoou °'°°°°z 0041 5.00000006
Heptaclaro Heptacloro Epexido | 20282 | 210772020 gl °“°°°°°° 0:000004 | <0,00000004
Clardano 20232 | 23/07/2020 Wi -°’°°‘f°°° 0.0000904 | <0,00000007
Endosultn 10232 | 21/07/2020 g/t "'”“ngl 0,0000008 | < 0,00000012
DOT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) 20232 21/07/2020 mg/L o'uu‘;qmp U.DUWS 004 < 0,00000009
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofostorados
Dimetoate 12968 | 18/07/2020 e/t 0,0000088 | 0,0000792 | < 0,0000088
Disulfoton 12064 | 18/07/2020 T 5,0000129 | 0,0000774 | <0,0000139
Famfor 12964 | 18/07/2020 mglt. 0,0000170 | 0,0000850 | <0,0000170
Forato 17554 | 18/07/2020 Mg/l | 6,0000107 | 0,0000856 | <0,0000107
Malation 13964 | 18/07/2020 mg/l. | 0,0000118 | 0,0000791 | <0,0000113
Metll Paratioh | 12964 | 1B/07/2020 mg/k 0,0000119 | 0,0000833 |  <0,0000118
_0,0,0-Trietll tiofésforo tioate | 12964 | 18/07/2020 . mgfl.— |'0,0000143 |0,0000791 | ﬁ,‘n_emr_s_;s_
Pag.9'de 12
Revisidn:
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LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL { | ey DA - Perh
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-D29

Teghiin N'LE 039

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

N# ALS LS 281376/2020-1.0
Fecha de Mugstreo 15/07/2020
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCazal
Pardmetro :;:t r;::\':. Unidad LD I Resultado
Pacation : 12964 | 18/07/2020 mg/L 0,0000119 | 0,0000833 <0,0000119
Sulfotep £ 12964 | 18/07/2020 mg/l 0,0000157 | 0,0000785 £.0,0000157
Tionazindn 4 12964 | 18/07/2020 mg/L: 0,0000138 | 0,0000828 | < 0,0000138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata {Ag) 20237 | 18/07/2020 mg/t 0,00008 | 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,003 0,011 0,213
Arsénico (As) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0039
Boro (8) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,003 0,012 0,154
Barlo {Ba} 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0580
Berilio (Be) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
-Bismuto (Bi) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
 Caltio {Ca) 20237 | 18/07/2020 me/t 0,10 0,25 68,55
Cadmlo {Cd} 20237 | 18/07/2020 mgfi 0,00010 | 06,0005 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr] 20237 | 18/07/2020 me/L. 00007 | 00012 <0,0007
Cobre {Cu} 20237 | 18/07/2020 me/L 0,0003 0,0009 0,0032
Hierra [Fe) 20237 | 18/07/2020 mg/l 0,016 0,048 0.339
Mercurio (Hg) 20237 | 18/07/2020 me/t 0,00005 | 0,00010 <0,00005
Patasio {K) 20237 | 18/07/2020 me/L. 0,02 0,05 1,75
Litlo {L1) 20237 | 18/07/2020 mg/t. 0,0007 0,0013 0,0288
‘Magnesio (Mg] 20237 | 18/07/2020 mg/k 0,002 0,012 22,03
_Manganeso (Mn) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 10,0005 0,0217
Molibdeno (Mo) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 0,6004 0,0060
Sodio (Na) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,01 0,02 72,14
Niquel (NI} 20237 | 1B/07/2020 me/L 0,0002_ | 00004 <0,0002
Fasforo (P) 5 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,05 0,13 0,10
“Plama (Ph) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0033
Antimonio {Sb) 20237 | 18/07/2020 mg/l 0,0002 0,0004 <0,0002
‘Selenio {Se) ] 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0006 00014 <0,0006
| Silicko (S5) 20237 | 18/07/2020 me/l 0,10 0,39 8,20
Estafio {Sn) 20237 | 18/07/2020 mg/k 0,0002 0,0005 < D,0002
Estrondio (Sr] 20232 | 18/07/2020 me/L 0,00020 | 0,0004% 0,5498
Titania (T1) 20237 | 18/07/2020 _mg/L 0,0005 06,0013 0,0052
Talio (1) 20237 | 18/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U} 20237 | 18/07/2020 me/t 0,0002 0,0004 0,6005
Vanadio {V) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0014
Zing (Zn) 20237 | 18/07/2020 me/L 0,008 0,020 0,014

Observaciones
¢ LD: Umitede deteccidn.
o LQ: Umite de cusntificacién.
- Ref, Mét.: Cddigo interno que referancia a la metodologia de anilisis,
. Las fechas de ejecucion del anslisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pend S.A.C, se refiere a las fechas indicadas tomo fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionadas por el cliente,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Respdel | Tipode Fechade | Fechade | "ﬁi"ﬁm 2ors | Condiciéndela |  Descripcidn de a Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo 2 ”gwsm i muestra Muestrea
RPuyal Cliente Agias 17/07/2020 | 15/07/2020 | 9ss9683IN SEEROGE | - | Fromorcionado Reservado por el cliente
Supecficiales e por el cliente P
p Aguas Proporcionado
RTumb2 Clente | o orme, | 17/07/2020 | 15/07/2020 | S57941INSSS763E | - et g Reservado por el cliente
Aguas . Proporcionado
RTumbl Cliente Superficiales 17/07/2020 | 15/07/2020 | 9559B94N 566793E - parel cliBrite Reservado por el cliente
Pdg 10 de 12
RO K vaormnts Av, Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: ﬂ5111 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per(i Telf: (054) 424-570
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INAGAL.

LAHDRATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL. DA -Pest
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA g;g:;;;'

CON REGISTRO N°LE-029

HERENL B gy

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 33751/2020

Estaciénde | Respdel | Tipode | Fechade | Fachade ﬁe;‘;;‘}f;"f}m zons | Condicidndale |  Deserpeién de e Estacida de
Muestréo Mugstreo |  Musstra: Recepigiori | Muestres | 7 WGssi [muestes Misestrao
. : : MUDS » o = Rp e ; :ﬁ?ﬁiﬁ'ﬂlﬂbﬂaaﬂ 5 T .
GCazat Cllente superficiales 17/0772020° | 15/07/2020 | 8559899N 566696 L= pareldients aesgruado_ porel cliente
: _REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
o | sese Parimetro Método de Referenda Resciindun
Y ) ) Standard Test Methad for dimer/trimer of chlorotrifluaroethylene (5.
20493 LME Acgltes v Grasas (IR) ASTM DT066:04 (Validado, 2019) 115) Rgcmrgrah_ 0il-and Grease and Nonpelar Material by Infrared
; A oy religs s e e e e Determination: It
AT A L SHAEWW-ARHA-AWWAWEE Part
17591 EME Alcallnifi?d_ 23208, 23rd 2017 _ Alkaﬂniw: Titration Method ¢
4 - e e | ERAMETHOD'3001 Revi 1, 1997 ‘Determination of [norganic Antans in Drii?ltagWatcr Bﬂon
8100 LME | Anfanes per meatpg:ra_ﬂa fonlea {Validex dn);m 15 Ehromatagiaphy. -
e i fERE i iy Standard Test Methad for Avallable Qyﬁnldeywkh‘l.iganﬂ b‘#s;)lacamenf
11597 | me Clanto Wad (skalar) o D,f:f;ﬂf“m Validads | d Fiow ineetion Arafysis (FIA) Utitiing 6 aaﬁqmn Separstion and
A Aniperanitric, Detection
o e | Pamanda Bloguimicade Oxgeno. | SMEWW-APHA-AWWAWEF Part. S S Bl e
it | e (DBOS) 52108, 231d E4.2017 _ Sochanie] 0’“’*‘7””“’""”‘”"0"'" om0 e
i e | Demanda Quirnica de Dxigéno SMEWW-APHA-AWWAWEF Part i PR O ! ; o
L3z | IME (oo 522010,23rd €. 2017 Chartcal Deyieny Dmond 100} Klosed Ry Coletimeinis Methnd
Dl : i 150116265, 1rs'Ed ;2008 |Valldado, | Water quality - Dste Datarmination nhne fethylena biun actives substances
20496 il e Detergentes Aﬂ!¢_ﬁ§€§5 : 2019)  [fEAS] Index- Method using cantinuous flow ahalysls (CFAT
11593 | IME Fenoles {Skalar) 150 14402 (Validado), 1st, Ed. 1999 il s st m:;? S G
o Watet quality - Betermination of orthophosphate'and Tt phosphoris . |
‘aie0s | LME Reiskote Total (skatar) 150:15682:2:2018, Second edifion | L S i analysis (A aiid CFA) - Part 2 Mettiod by ContinUos
AValldzdo Medificads, 2017} Hlow arialysis {CFA) :
' “Hidrocarburos Totales de v . :
20485 HME “Petrélso (AN T Walidado 30 m)' Nunhalngammf Irganics by Gas Chrometography
_ : 3 itz ik Me!hodﬁﬂzﬂa Bevidluly
i 29_23’? LME Metates Totales por ICP MS {20441 (Valldado ModiReado; 20t) lnduaﬁwﬁv Coupled Plasmia - Mass Spattrometry
s Ap s Water qualltv 'aﬂan of total nitropen after UV tiigesi’iun -
LFERRRE" | LG Nitedgeno Tptal (Sklee] 15029402 Validado), A8t 6. 3040 | yeep o usin How amalysis (GFA arid FIA) and spectiametric detection
2023 | WME | PeitidssOrganoclorados | B el A1 5 Rev 3, 2007 ‘Grganothiorine Pesticides by Gas Cromatography
st dle wop Lsp sl s Ereg ) deotial Elopy v o ticE s o ¥ " - A3 o i) "
e ; mxmuwwome 6 ‘Semivolatile Grganic Compounds By Gas Chromatogr: 'ﬁvﬁf (yeen
12964 LME! Festzﬂd!ga Drgaﬂufb;fn&aﬂus ot i g erffpma'uy ]
1) LME “Sulfirds [Skalar) R Ly 45@52&;%:2,@"“)’23"& Suiﬂde.@aiﬂihiyszs, Automated Mcﬁw#eﬁs slie Me:hvd
CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO
AR5 LS Perd §:A.C: asegura asus dlientes unaiconipleta autentisidat del Infaeme de Erisayo 33751!2020. para que giteinfarme pueda ser verfficado en su totalldad. Para

camprobar fa-autenticidad

adtenticidad que se detallan amnﬁnuaiﬁdﬂ.

los misrias en (& base de-datos e ALS LS Perd SAC, visitar el sitio Web wiwwial

EstadonddMiestrea | NTALSES | Cedigounico de Autentiddad
RPuyal 28137172020-1.0 | qopgssr&2173182 ;
‘BIumba zmngmmr yopgssrézazaigr o |
RTumbl 281375/2020:1.0 sopnssrR2573182 &

[ Gtazal 281376/2000:1.0_ [topqssrB 673tz

ALS1S Pﬁrd‘s;'&e;:asggurshdo la marca'y prestiglo de su empresa.

Pig.ilde s

shiat.coni ¢ introducir fos siguientes codipos de

AV Rapﬁbnca de Argentina N° 1859, Céréado de Lima - F
‘Av; Dolores 167, José Luls Bustamant alra] Arequipa

simaner alanlaln
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INACAL

ATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pord
ORGANiS O PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO-N* LE-029

Heghlrv ALK 020

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 33751/2020
COMENTARIOS

wmm Msemiﬁnm% -Gereado- Lima

,ﬁting and Mauuial;
anxg documentu s redactado Integramente e 'ALS 1§ Perd S.AC, su alteracitn 0:su uso indebido constituye defita contra i fe pubilicay se regula por. las
dfspﬁsl’tébnesdvﬂes ypenales de la materia, quedaprohh}da la ;gpmduwénparaiaiﬂgt presente| informe, salwautomaaén escrita deALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vilido
‘paralas muestrasreferidas en'sl presente informe.

£l lote de muestras que Incluye &l presenta informe serd descartado a los 30 dias caléndbrios de haber rngresado T3 muestra 3l laboratorlo:

Losresultados de los-ensayos no-deben ser utilizados tomg una certificacion de ronfarmidad con normas de praducta o tonto certificado def sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peris S.A.C. destinda responsabiiidad de Ia informscitn proporcionada por el clienta.

& ALSHEPerﬁ S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibic,

Pig. 12de 12
Factia oo Rovisn: 160772019 Av. Repitblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: Ssﬂ) 488:9500
Av. Dolores 167, José Luls. Bustamante y Rivero, Arequipa - Per(l Telf: (054) 424-570
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FOP 048,

CADENADE GUS‘I‘GDIA MONITOREOS AGUAS’WO MUESTRAS: AGUOSAS GLIENTEB

RAZON SOCIAL U 6!2!0-59 mefwm e AeuA

NU dé Docubrénts Grupa N° ,? ? ?5_£_20 2.0
Hoja N° e Orden’ de._Servicic‘ N
Proceso N
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av: Repiiblica de Argentina 1859 Urb, Industrial Conde, Lima Av; Dalores N° 167 José Luls Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfano: 054-424570 {
SALME.Suvi:In alenteoa!sg!ohal.wm SAARE ServicioalCli Isglabal,com
=
CuNTE f"!um RIOAD NAGtoNM pEL _ABUA a8l A F
Nt ¢+ PERCY . ANTONIO PERER VAE | 10| 2 |o|al
DWEGaON _+ CAC ¥ NT 355 uB. &t x@mm)ﬂ LeA| |3 g i s
e e «3. P
EmalL ==
i sl | X[ =X

DRECCION ¢ OA( 17 N 355 (RB.EL PoLorall LimA
RUC : o 5 2LOFILEE6D
Ccontacta ¢ /i croR  ABishHen O
TeLErOND ¢ G492 437004
T oATos DEL PROYEGTO: T Al
" PROYECTO UM IORE D DE muu.oo DG AGoA
SURELE 1Cr AL, CuEN &4 TOHBES (AT )

COTIZACION &

|usforf 28 B

4 gmm_wmoc_osmwa&

ANIONICD
9@"“} -xﬂlﬂm X| 42504

METES y-Lona05

T ifaares (A1) 5 Afeos (005)]

QI Rrp0s (5417 Airiird (007

8|8

17 566795 JN. 5 671
555 +63|NF51TF

; bsmy»\q«:.ma:;:
Tt DEC
DE (A QUEN Cb ‘?’t’/rf{‘}rﬁf{

ERVIC; (INDICADOS POR :
| Entregada por: DC.‘,V{,( d&)ﬁ% JEREER O

PRITER MoniTOEEO DE «o(iobD DE  AeuA SBUPGREF! cral

Munldpat.ﬂ.l-#qm de Bebida,* *AP=Agup M}.’m ble,**
Samuvlﬁkvﬁw de Inyeceidn y Relnyeccldn. ACE=Ag
Disléctrico.
12) Informaclén llenada &h recepcidn de muestras.
(3) Codigos parfmatros en el POS 01 7-ANEXO.1,

* Agus de Huvia o Agua Pllivial corresponde &) 1ipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
**Agua Polable; Agua de Masa y Agua Envasada correspondanal tipo de Agua de Bebida.

|, AT=Agua Termal AS=Agua sunufklal,k-ltn.l-mum. Lago, *ALL=A;
‘AMSs=Agua de Mesa,**AExAgua Envisada APSwAguade

ua de Eirculacidn o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentac

ua d um-m.-ns
ian para m::ML-AQUI de Calderas, ALXw}

Pluvial, ARD=Agua Resicdual Ooméstica, ARImAgUa Residual Industrial ARM=Agua
Laguria Arificial AMsAgua e MarASO=Agux Safobre ASAwAgua
e Lixfeiacion APU=Agua punficads, AD=Aceie

:




ANEXO 05
Mapa de red de puntos de muestreo

Primer Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes.
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ANEXO 06

Certificados de calibracién de equipos de
medicion de campo

Primer Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 018

:— INACAL
:. L C:—- ?.ﬁ;;:;‘:fpﬂlm

Reglxiro N'LC - 018

SEAVKCI0S Y SUMISISTAOS PARA LASORATR

|_Las, risico auimica

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LFQ - 027 - 2020

Pag. 1de 2

La incertidumbre reporiada en el presenie
certificado es la incerlidumbre expandida

EXPEDIENTE E20032899 de medicldn que resulla de mulliplicar la

incertidumbre estdndar por el faclor de
SOLICITANTE AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA cobertura: de aproximadamenle k=2. La
DIRECCION Cal, 17 N° 355 Urb, EI Palomar, San Isidro - Incenidumbre fue delerminada segun la

"Gule pera Ja expreslon de s
Incertidumbre de fa  medicidn”,
Gensralments, el valar de la magnitud esté
deniro del Intervalo de los valores
delerminados con la  incerlidumbre

Lima

INSTRUMENTO DE MEDICION MEDIDOR MULTIPARAMETRO

. INFORMACGION DE INDICADOR. expandida con Una probabliidad de
M aproximadaments 85% de conflanza,

ARCA PONSEL Los rasullados reporfados son vdlidos sdio

MODELO ODEQN para el objato callbrado y correspondsen a

NUMERO DE SERIE SN-ODEOA-1063 las copdicionss y momento en que se

INTERVALO DE INDICACIONES 0,000 pH 2 14,000 pH ) ;",,‘iff,‘”.?ff?rfﬁ;’ii’”éﬁ b

: RESOLUGION 0,001 pH ) normas te productos. Al soiiclante Vo

" usuario le corresponde  definir  la
frecusncla de callbracidn en funcidn al

INFORMACION DE ELECTRODO
uso, conservacion y mantanimlanto del

MARCA PONSEL P . 4 el
MODELO DIGISENS b % ikt
Nuestros caerdificados de calbracidn sin
NUMERO DE SERIE SN-PPHRB-5124 firmas v sello del cerscan de toda validéz
QObservaciones:
PROCEDENCIA Francia ("} Aleance y resclucion para el parametro
i de pH. El equipo posee miultiples
UBICACION No ndica pardmetros segin lo indicado por el
manuel de instrucciones dal fabricante.
FECHA DE CALIBRACION 2020-03-06
TEMP, DE REFERENCIA 25°C
SELLO FECHA DE EMISION GERENTE TECNICO GERENTE DE OPERACIONES
2020.03-08 Alexander Alza Zamudio Wilmer Mena Chavez

Jr.Antonic Gabo N° 596, Urb, e Trébol - Los Olivos/Teldfono: 6224288, serviclos@gesmin.pe,venlasg@gesmin.pe/www.gesmin. pe
El certificado se publica o reproduce en forma completa y sin modificaciones



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 018

INACAL
DA - Pert

Lakarsians vs Cablbrarsdn
Acreditade

&

Hegitro NLC <018

SEAVICION Y SUM/NISTAGS PARA LABORATORID

| vras.risico quimica

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LFQ - 027 - 2020

Pédg.2de2
LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de Fisico Quimica (Jr. Antonio Cabo N° 596, Los Olivas)
METODO DE CALIBRACION
Comparaclén directa con Materlal de Referencia Certificado (MRC), segin PC-020 "Procedimiento para la
calibracion de medidores de pH"; S8egunda Edicion = Junio del 2017; INACAL-DM

PATRONES DE REFERENCIA

rencia: NIST- EEUU

incertidumbre 0,011 unidades de pH (25

Trazabilidad Patrdn utilizado - Certificado de Analisis
Material de refe- MRC de pH 4,009 con valor de CONTROL COMPANY ,
rencia: NIST- EEUU incertidumbre 0,011 unidades de pH (25 Certificado N° 4287-10911321
Materiat de refe- MRC de pH 6,997 con valor de CONTROL COMPANY |
rencia: NIST- EEUU | incertidumbre 0,011 unidades de pH (25 Certificado N° 4288-10453247
Materal de refe- MRC de pH 10,013 con valor de CONTROL COMPANY,

Certificado N° 4289-10672138

Trazabilidad

Patrén utilizado :

Certificado de Calibracién

Patrén de referen-
cia del _]NACAL—DM

Termdmetro digital con un ‘valor d
incertidumbre igual a 0,032 °C (en 25 °C)

INACAL-DM , Certificado
N® LT-251-2018

CONDICIONES AMBIENTALES REGISTRADAS

Minima Méxima
Temperatura ("C) 25,0 25,5
Humedad Relativa (%HR) 51,0 54,1

RESULTADOS DE CALIBRACION ANTES DEL AJUSTE (AS FOUND DATA)

Indicacion del *Valor de referencia Error de indicacion Incertidumbre
pHmetro (pH) (pH) (eH) (eH)
) 4,009 0,676 0,012
7.094 6,997 0,097 0,013
10,257 10,013 0,244 0,013
CONDICIONES AMBIENTALES REGISTRADAS
- Minima ST Maxima
Temperatura (°C) 25,5 26,3
Humedad Relatlva (%HR) 51,3 53,7

RESULTADOS DE LA CALIBRACION DESPUES DEL AJUSTE (AS LEFT DATA}

» La medicidn {ue realizada en un medio |sotermo a una temperatura de 25 °C

-indicacion del Valor de referencia Error de indicaclén Incertidumbre
pHmetro (pH) (eH) (pH) (eH)
; 4,008 -0,022 0,012
6,992 6,997 -0,005 0,013
8,997 10,013 -0,018 0,013
Notas

sLongltud de inmersién: aprox, 3 cm

FIN DEL CERTIFICADO

DE CALIBRACION

Jr.Anlonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol - Los Olivos/Teléfono: 6224288, servicios@gesmin.pe, venlas@gesmin. pa/www.gesmin. pe
El centificado se publica o reproduce ern forma complets y sin modificaciones




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ‘ (e DA-Pert
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 018 Aaruditads

SERVICIO ¥ SUMGNISTAOS PARA LAGCRATORID Registro /LS <018

| 1 Las.risico auimica

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LFQ - 028 - 2020

Pag, 1de2

L8 incerudumbre reporiada an el presenla
cettificado es la inceridumnbre expandida

EXPEDIENTE E20032893 de medicion que resulta de multiplicar la

{ Incertidumbre esténdar por sl faclor de
SOLICITANTE AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA cobariura de aproximadamente k=2. La
DIRECCION Cal, 17 N° 355 Urb. El Palomar, San lsidro -  incerldumbre fue determinada segun la

*“Gula para la expresion de la Incertidumbre
ds la medicién®, Generslments, el valor (e
la megnitud eslé dentro del intervalo de los

INSTRUMENTO DE MEDIGION MEDIDOR MULTIPARAMETRO valores deferminados con fa incertidumbre
expandida con una probabilidad de

Lima

. INFORMACION DEI INDICADOR Sprirecuiialy - QT 90 COHIGICE:

MARCA PONSEL Los resultados reportados son vdlidos sdlo

para el objeto cafilbrado y corresponden a

MODELO ODEON las. condiclones y momento en que se

NUMERO DE SERIE SN-ODEDA-1083 realizd la calibracion y no deben ulilizarse

INTERVALO DE INDICACIONES 0 pS/om a 200 mS/cm *) oo 63’!1"“‘{3 ;’ﬂ ﬁﬂ'o'-;f#f&dm i

i Al normas de productos. soficitante /o

RESOLUGION 0,01 psiane 1 iR/ *" wsuarlo le comasponde dafinir la frecuencia

de callbracion en funcion &l uso,

INFORMACION DE LA CELDA coriservacion y  manlenimienio  del

MARCA PONSEL Instrumenio de mefﬂcfdn.

ML DIGISENS i lon gy gl

NUMERO DE SERIE SN-PCAEA-0926 ikt 8

i Observadiones:

RROCERENCIA i Cevlodan BT S4i180 Hetns. malolen

UBICACION No indica pardmatros, segdn lo Indica ef manual de

instrucciones del fabricante

FECHADE CALIBRACION 20200307 B e e;:i’,;ﬁ”‘;ﬁee"“ﬁ‘,ﬁﬁp,e’i

TEMP. DE REFERENCIA 25°C i resoluciones;, segun manual de fabricante

SELLO FEGHA DE EMISION GERENTE TECNICO GERENTE DE OPERACIONES
2020-03-09 Alexander Alza Zamudio Wilmer Mena Chavez

Jr.Anlonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol -Los Olivos/Teldlono: 6224288, serviclos@gasmin.pe, venlas@gesmin.pe/Www.gesmin.pe,
El cartificado se publica o reprodice.en forma complela y sin modificaclones



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° L.C - 018

INACAL

DA - ParG
Labarmeria go Callbesetn
Acreditado

&

Registro HLC <013

SEAVICION ¥ SUBNISTRDS PARA LABCRATORID

I | tras. risico quimica

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LFQ - 028 - 2020

Pég. 2de 2

LUGAR DE CALIBRACION
Laboratoric de Fisico Quimica (Jr. Antonio Cabo N° 586, Los Olivos).

METODOQ DE CALIBRACION
Método de comparacicn directa, Segin el procedimiento PC-022 "Procedimiento para la Calibracién de
Conductimetros®; Primera edicldn, Setlembre 2014, SNM - INDECOPI.

PATRONES DE REFERENCIA

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Analisis :
Material de referen- MRC ds 99,2 pS/cm con valor de CONTROL COMPANY |
cia del NIST-EEUU incertidumbre de 21 pS/icm (26 °C) Certificado N° 4175-10822730
Material de referen- | MRC de 1408 pS/cm con valor de CONTROL COMPANY

cla del NIST-EEUU | Incertidumbre de 4,6 pS/cm (25 °C) Certificada N° 4173-10807726

Certlficado de Callbracién
INACAL/DM , Cerlificado N°

Patrdn utilizado
Termémetro digital con valor de

Trazabilidad
Patrones de referen-

cia del INACAL/DM | incertldumbre de 0,032 "C {en 25°C) LT-251-2019
CONDICIONES AMBIENTALES REGISTRADAS
Minima Maxima
Temperatura (°C) 25,6 26,3
Humedad Relativa (%HR) 53,2 56,3
RESULTADOS DE CALIBRACION
Indicacién del 3]
candistetie. Valor de referencia Error de Indicaclén Incertidumbre
98,78 pS/cm 98,20 uS/cm -0,41 pSiom 2,4 uSlem
1412 pSiem 1408 pSlem 4 uSfem 7 pS/cm
Notas

= El equipo fue ajustado por el cliente en el rango de 0 uS/cm & 2000 uS/em
o La calibracién fue realizada a 25 °C utilizando la compensacion de temperatura,

LIl

FIN DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION

Jr.Antonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol -Los Qlives/Teléfono: 6224288, serviclos@gesmin.pe.venlas@gesmin.pe/www.gesmin.pe.
£l certificado se publics o reproduce en forma complela y sin modificaciones
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BLIRFALLE WATER BEXPERATS

FICHA DE DIAGNOSTICO ODEON

[DATOS GENERALES T
NUMERO DE SERVICIO : 2020-0 V.
i RUC: 20520711865
FECHA DE EMISION: 27/02/2020 OIS N°:
CARA TICASDELEQUIPOT 0 v R R i
_eI\QDNITOR ODEON SERIAL X SN-ODEOA-1063
VERSION ODEON 3.3.0
SONDA OPTOD SERIAL. X SN-PODOA-1630
ESTADO DE SONDA OPTOD Sonda en buen estado visual
SONDA PHEHT SERIAL X SN-PPHRB-5124
ESTADO DE SONDA PHEHT Sonda en buen estado visual
SONDA C4E S_ERIAL X SN-PC4EA-0926
ESTADO DE SONDA C4E _|'Sonda en buen estado visual
SONDA NTU SERIAL
IESTADO DE SONDA NTU
PHOTOPOD SERIAL
ESTADO DE SONDA PHOTOPOD

PARA HACER LA PRUEBAS DE FUNGIONAMIENTO:
Ajustar la calibracion del barometro
Regresar a coeficiente de fabrica tada parametro
Regrasar a coeficients de fabrica la temperatura de cada sensor

QQNFIGURAC!@ G
CONFIGURACION DE FABR!CA i
IDIOMA : ;
BAROMETRQ : Ajuste : 985 hPa
: e
ENCIENDE | CONTRASTE | VERSION |PANTALLA |CONECTORES
|MONITOR ODEGN S| BIEN 3.3.0 BIEN - BIEN
[OBSERVAGION Manitor en buen estado. Requlers mantenimiento,
SCAN DIR. PH4 PH7 PH10
| SONDA PHEHT sl 3,906 6,893 9,266
OBSERVACION Sonda en buen estado. Requlere calibracidn.
: SCAN DIR.. 0% 100%
SONDA OPTOD Sl 0.00 100 .
OBSERVACION Sonda en busn estado. Requiere calibracién.
SCAN DIR. 0.00 1413 uS/em
SGNDA C4E 8l 1.567 2230
_Q,,QERVACION _ Sonda en buen estado. Redulere callbracion.
SCAN DIR. 0,00 NTU 25 NTU 50 NTU
SONDA NTU NIA N/A N/A N/A
OBSERVACION

Equipo listo para calibracion.

[EQUIFG LISTO PARA MONITOREOS

ENERIEK SAC
Fecha: .. .2 7 7 02 3 202D
Fama:  z; A

-

Emilldo por: Jody montes FIBREMERE NGRICDIASt
Reg. GIP.N° 205688

ENERTEK
Av. Lima 106, Int. 402, Barranco, Lima
Emall | info@enertekglobal.com Tél: +511 266 652 40 www,eneitekglobal.com




EPE T el
GLOBAL

SURFALCE WATER EXFPERTS

REPORTE DE MANTENIMIENTO

N°: R 202002005
Fecha de emisién: 27/02/2020

SERVICIO'SOLICITADO PORY 0

CLIENTE:[ALA TUMBES
RUC:| 20520711865
REF.: ORDEN DE SERVICIO N°055-0036 ALA TUMBES

DATOSDELEQUIFOD. ..

V3.0.1

VERSION SOFTWARE :
NUMERO DE SERIE SN-ODEOA-1063

VERSION ODEON V3.3.0

SONDAS PRESENTES OPTOD | PHEHT | C4E |
AJUSTES . B S

IDIOMA SP

AJUSTE BAROMETROQ - Fecha: 27/02/20 985 mBar

\CONTROLES DE OPERATIVIDAD

Sonda n®1 PHEHT

Numero de serie SN-PPHRB-5124

Largo de cable : 3IM

Detecclén con el SCAN _ OK

Observaciones: Sonda en buen estado.

Sonda n°2 CAE

Numero de serie SN-PC4EA-0926

Largo de cable 3M

Deteccion con el SCAN OK

Observaciones: Sonda en buen estado.

Sonda n°3 OPTOD

Numero de serie SN-PODOA-1630
| Largo de cable 3M

Deteccidn con el SCAN OK

Observaciones: Sonda en buen estado.
'ACCESORIOS PRESENTES.| .

GUIA RAPIDA NO

DISCO WINTEK VIEWER NO RESPUESTO DODISK NO
MANUAL IMPRESQO NO CABLE "Y" NO
CARGADOR NO CORREA NO
SOLUCIONES PRESENTES | NO | NO | NO | NO | NO
OBSERVACIONES ADICIONALES:

ENERTEK SAC

SBERVICI

O TECNICO
0: T /r RY.£
Facha: ...4: ......I.....Z.. £ UIVE
Firma; (2P ‘15‘
- z ‘:‘3:- P N* 20
Emfido porrJody Montes
ENERTEK
Av. Lima 106, Inl. 402, Barranco, Lima
| Emall ; info@unertekglobal.com Tel.: #+511 266 52 40 www.eneriekalobal com |



ENERTEK
GL_OBAL

SURFALE WATER EXFERTS

REPORTE DE CALIBRACION DE pH

N°: R 2020-02005
Fecha de emisién: 27/02/2020 .

[[SERVICIO'SOLICITADO PO

5,

mﬂi
CLIENTE: ALA TUMBES
RUGC: 20520711865
REF.: ORDEN DE SERVICIO N°055-0036 ALA TUMBES

[DATOS BELEGUIFGT

PONSEL /PHEHT

J MARCA | MODELO
VERSION SOFTWARE 3.16
VERSION DE HARDWARE 03.01
NUMERO DE SERIE SN-PPHRB-5124
DIRECCION MODBUS 20
 DIRECCION SDI12 2

sCOliDl(;IONEQDE"CAL!ERACION

e 1«
L

261‘0

TEMPERATURA AMBIENTAL

FECHA DE CALIBRACION 27/02/2020

HUMEDAD RELATIVA 57%

LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio ENERTEK - LIMA

Callbracién n®1

Estdndar n°1 (late 8GC887, venc. 04/20)
pH 7.00
6.950@ 26.1°C

Estdndar n°2 (lote BGC347, venc. 04/20)
pH 4.00
3.811@ 26.1°C

Estdndar n°2 (lote 8GC1026, venc. 04/20)
pH 10.00
| 8.380@ 26°C

EN‘E&J;EmKNSAC

Emitido por: Jody Montes

Av Lima 106 Int. 402, Barranco, Lima

Min Medido Max
Offset pH -0.50 -0,140 0.50
Galn % 85 109,50 1186

Revisado poagZHenry Guimet

ENERTEK




ENERTEK
(S CIBAL.

SURFACE WATER EXPERATS

REPORTE DE CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD

N°: R 2020-02005
Fecha de emision: 27/02/2020

Eﬁ:ﬁnozso’f%mu@g&n@t@"

s

CLIENTE: ALA TUMBES
RUC
 REF.

: 20520711865
: ORDEN DE SERVICIO N°055-0036 ALA TUMBES

DATOS DEEEQUIPO

MARCA / MODELO PONSEL / C4E
VERSION SOFTWARE 2.14 '
VERSION DE HARDWARE 2.0

NUMERQ DE SERIE ‘SN-PCAEA-0926
DIRECCION MODBUS 30

DIRECCION SDI12 3

'CONDICIONES DE CALIBRAGION

TEMPERATURA AMBIENTAL 26°C

FECHA DE CALIBRACION 27102/2020

HUMEDAD RELATIVA : 57%

LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio ENERTEK - LIMA

Estindarn®1
0 electrénico
Estindar n°2 (fote 8GC789, venc. 04/20)
1413 uSlcm
ENERTEK.SAC
Fecha: .. 2Z 09, 24
Firma: !
Emin’.d_o’ﬁot Jody Montes

|LEmail : info@enartekglobal.com

Av. Lima 108, Int. 402, Barranco, Lima
Tél.; +511 286 52 40

Min Medido Max
Offset Cond =15,00 0,01 15,00
Gain % -30,00 27,47 30,00

Revisado pgr: Henry Guimet

ENERTEK

www.enertekglobal.com




E=PNERE T ERRC
(ELCIBAL.

SLIBFALCE WATER EXPPERTS

REPORTE DE CALIBRACION DE OXIGENO DISUELTO

N°: R 2020-02005 |
Fecha de emisién: 27/02/2020

CLIENTE: ALA TUMBES
RUC:; 20520711865
REF.: ORDEN DE SERVICIO N°055-0036 ALA TUMBES

'DATOS DEL EQUIP! e e
'MARCA / MODELO PONSEL / OPTOD:
VERSION SOFETWARE 343

VERSION DE HARDWARE 04.01

‘NUMERO DE SERIE ‘ i SN-PODOA-1645
DIRECCION MODBUS 10

DIRECCION SD|12 1
'GONDICIONES DE GALIBRAGION R
TEMPERATURA AMBIENTAL i 26°C

FECHA DE CALIBRACION 2710212020
HUMEDAD RELATIVA 87%

LUGAR DE CALIBRACION - Leboratorio ENERTEK - LIMA

[GATIBRACION PARAMETRO: OXIGENO DISUELTO EN PORCENTAUE DE SATURAGION .|
Estandar n°1 (lote 735483, venc. 04/21) _ Min Medido Max
Solucion de sulfito 0% Offset % -15,00 -11,81 15,00
Estdndar n°2
Alre saturado 100% Galn % -25,00 7,52 25,00

Altitud de calibracion: 140 m.s.n.m

OTASEINFORMACION = " i T

1. La verificacion del cero se lleva a cabo mediante solucion de sulfito de sodio al 2%. La validacion del 100% de ox(geno se
lleva a.cabo en laboratorlo mediante alre saturado. Ambos procedimientos se realizan de acuerdo al protocolo del fabricante,
2. El ajuste del 100% se tiene que llevar a cabo enel punto de medicion en caso de uso del equipo en altitud.

Firma:

Emitidd por; Jody Montes Revisado por: Henry Guimet

ENERTEK

Av, Lima 1086, Int. 402, Barranco, Lima
TAlLr 4511 2RA K2 4N wamia. anartakalnhal com

Email: InfomManartakolnhal fnm
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