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INFORME TECNICO N° 028-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF

MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA
UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA TUMBES

1. INTRODUCCION

1.1. Mediante INFORME TECNICO N° 016-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF, se
presenta los resultados del Primer monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales en la Unidad Hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes; Rio Puyango —
Tumbes (lado peruano) — época de transicion, ejecutado los dias 15,16 y 21 de julio
del presente afo, por la Administracién Local de Agua Tumbes en coordinacién con
la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V.

1.2. A través del Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF de fecha
20.02.2020, se procedié a aprobar la Actualizacion del Plan de Trabajo 2020-
\ - Gestion de los Recursos Hidricos ALA Tumbes. - -

2. OBJETIVO

Evaluar los resultados del Segundo Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos de la
unidad hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes, sobre la base de los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua, realizado en el mes octubre del 2020.

3. MARCO LEGAL

3.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y modificatorias

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos y

modificatorias.

Resolucion Ministerial N° 033-2008-AG, que aprueba la Metodologia de

Delimitacién y codificacion de Unidades hidrograficas del Pera.

Decreto Supremo N° 004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad

Ambiental para Agua.

3.5. Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de Organizacién y
Funciones de la ANA.

3.6. Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para el
Monitoreo participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

3.7. Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales.

3.8. Resolucion Jefatural N° 263-2019-ANA, que aprueba el Plan Anual de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental de la Autoridad Nacional del Agua para el afio 2020.
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4. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA
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k - rk{ /1 4.1. Ambito de influencia

La Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, con codigo Pfafstetter 1394, corresponde al
ambito de gestion de la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Jequetepeque Zarumilla
V, a través de la Administracién Local de Agua (ALA) Tumbes.
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CUADRO 4.1

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: CARACTERISTICAS GENERALES, SEGUN LA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA, 2020

Caracteristicas

Descripcion

Vertiente hidrografica

Pacifico

Nombre de la Unidad Hidrografica
Mayor

Unidad Hidrogréafica Cuenca Tumbes (codigo Pfafstetter
1394)

Superficie (km?)

1 806 km?

Codigo Pfafstetter de la Unidad
Hidrografica mayor

1394

Ambito Administrativo

e Autoridad Administrativa del
Zarumilla V (AAA — JZ V)
e Administracién Local de Agua (ALA): Tumbes.

Agua Jequetepeque

Lifnites departamentales ™

e Norte: Océano Pacifico.

e Sur: Ecuador.

e Este: Cbn la provincia de Tumb®s vy los distritos de
Pampas de Hospital y San Juan de la Virgen.

e Oeste: Con los distritos de Corrales y San Jacinto.

Ambito de influencia politico

Regién Tumbes

Rio Principal

Rio Tumbes

Longitud del rio principal

230 km

Principales tributarios

e Margen derecha: Quebradas las Pefas, Angostura,
Guanabano y Garzas.

e Margen izquierda: Quebradas Colorado, Cristales. La
Jardina, Vaqueria, Higuerdén y Ucumares, siendo la
fuente mas importante en la época de avenidas la
quebrada de Cazaderos.

Poblacion de la region Tumbes

224 863 habitantes (Fuente: INEI, Censo del afio 2017).

Principales actividades
socioeconémicas

Agricultura: arroz, platano, limoén y maiz.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —

Administracién Local de Agua Tumbes.
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FIGURA 4.1
UNIDAD HIDROGRAFICA SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES

N
| ALATUMBES /"

CODIGO UH | UNIDAD HIDROGRAFICA
1394 Cuenca Tumbes

o5 lente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Iministracion Local de Agua Tumbes.
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4.2. Presiones identificadas

Identificacion de fuentes contaminantes del afo 2019.

La actualizacion de Identificacion de Fuentes Contaminantes (IFC) en la Unidad
Hidrografica Cuenca Tumbes, fue ejecutado del 18 al 27 de marzo y del 22 al 31 de julio
del 2020, siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucion Jefatural N° 136-2018-
ANA.

Al respecto, se han identificado un total de veinticinco (25) fuentes contaminantes,

™. de las cuales quince (15) corresponden a vertimientos de aguas residuales,

) representando el 60%; ocho (08) a residuos sélidos, representando el 32%, y dos (02) a

sustancias dispuestas in situ, representando al 8%; tal como se describe en el Cuadro N°
4.2.

Cabe precisar que la fuente de contaminacion que predomina en la unidad
hidrografica cuenca Tumbes son las aguas residuales, de las cuales: el 60%
corresponden aguas residuales domésticas y el 40% son aguas residuales municipales.

Segundo Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes.
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CUADRO 4.2
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES CONTAMINANTES IDENTIFICADAS,
SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES 2019

Caodigo : ; Numer
UH  Pfafste 0”?:2’ /':e 2 ::tl';ri'gﬁ ltpo /‘1"9 i o de Subtotal
tter UH FC /1
Aguas Domésticas 9
residuales Municipales 6 15
Cuenca 1394 |[Antropogénica Residiog Gget}is'tlo: mumc'lp'al | . 8
Tumbes Pog solidos stion 9 MR 1
no peligrosos
Sustancias
dispuestas in | Lavado de vehiculos 2 2
situ
Total 25
1/FC es fuente contaminante
Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Administracién Local de Agua Tusnbes. -
FIGURA 4.2

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES CONTAMINANTES IDENTIFICADAS,
SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES 2019

N

" i | ALATUMBES /“1 (E
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Cuenca Tumbes 1394

i FUENTES
CONTAMINANTES
Por Naturaleza
@ Agua Residual
# Residuos Sdlidos
b Sustancias dispuestas "In Situ"

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracion Local de Agua Tumbes.
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4.3. Vertimientos autorizados

De acuerdo a la consulta realizada en el Registro Administrativo de Autorizaciones
de Vertimientos y Relsos de la Autoridad Nacional del Agua al afio 2020, en el ambito de
la unidad hidrografica cuenca Tumbes no se cuenta con autorizaciones de vertimientos
de agua residuales.

5. DESARROLLO DEL MONITOREO
5.1. Fecha de intervencion

—— El segundo monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficial en la unidad
hidrografica cuenca Tumbes, se desarrollé durante un periodo de cuatro (4) dias: del 9 al

* 12 de octubre del 2620, de acuerdo con to establecido en el Plan de Trabajo N ° 081-
2020-ANA-AAA.JZ-ALA. T/DYGF.

5.2. Red de puntos de muestreo

La red de puntos de muestreo de la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes, esta
conformada por trece (13) puntos de muestreo que se evaltan frecuentemente; sin
bargo, en el presente monitoreo ejecutado en el mes de octubre, solo se evaluaron
dehe (12) puntos de muestreo. En el punto de muestreo RPuya 1 no se realizé la toma
) "’“‘c'adé uestra, pues ello requeria el ingreso a territorio ecuatoriano, lo cual estaba restringido
ido a la actual pandemia mundial por la COVID-19. En el cuadro 5.1 se sefalan los

La actualizacion de la red de puntos de muestreo se sustenta en el Informe Técnico
N° 003-2013-ANA-PMGRH-CP TUBES/MRSP.

CUADRO 5.1
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RED DE PUNTOS DE MUESTREO, SEGUN LA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES, 2020.
Coordenadas UTM,
N° Cédigo Descripcion WGS 84, Zona 17
Este | Norte (m s.n.m.)

Altitud

Unidad hidrografica Cuenca Tumbes - Jurisdiccion de la ALA Tumbes.

' Rio Puyango, en el Hito Coéndor

1 | RPuya1 " | Flores, 200m aguas debajo de la| 9569934 596655 266

‘ quebrada Linda Chara

. Rio Puyango, aprox. A 200m antes de

2 | | RPuya2 |[la confluencia con la Qda. Cazaderos| 9559774 566841 143
= (Cabo Inga)

= Quebrada Cazaderos, 50 m antes de

3 QCazat confluencia con el rio Puyango 9559875 566750 141
4 & RTumb1 Rio Tumbes, después de unién con la 9560045 566754 146
‘quebrada Cazaderos
A 400 m del Puesto de Salud de Rica

5 | RTumb2 | Playa. 9579583 555893 56
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Rio Tumbes, Estacion

B RTaEmE 1 Hidrometeorolégica El Tigre 9583404 560307 38

7 %3 QCabut Quebrada Angostura Cabuyal, a 300 9588985 561320 21
m antes de juntarse con el rio Tumbes

8 2| RTumb3 | Rio Tumbes, Bocatoma La Pena 9593075 560717 20

9 | RTumb9 | Aguas debajo de quebrada Las Pefias | 9598555 562706 19

Rio Tumbes, Bocatoma de la
10 RTumb5 | captacién de la EPS ATUSA (altura| 9604882 560265 14
Parque El Beso)

Rio Tumbes, 300 m aprox. después

de la caseta de bombeo de aguas

1 RTumbé servidas “Coloma” de la ciudad de 2605611 559457 2
Tumbes
Rio Tumbes, 2 km aprox. antes de la

12 RTumb7 | desembocadura al mar "Boca Mal| 9609685 555611 3
Pelo".

13 RTumb8 'I'?l'o Tumbes, desembocadura al mar 9612882 559817 0
Boca Cherres”

Notas 1) La toma de muestra en el RPuya1, requeria el acceso hacna territorio ecuatoriano; sin embargo, dado el estado

de Emergen0|a Nacional dictado por el Gobierno, con cierre de fronteras no se pudo acceder. *

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V -
I\. Administracion Local de Agua Tumbes.

FIGURA 5.1
UBICACION DE LA RED DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA
TUMBES, 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla VV —
Administracién Local de Agua Tumbes.
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5.3. Clasificacion de los cuerpos de agua

Conforme a la Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion
de los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales; en la cuenca Tumbes se tienen
tres categorias de clasificacion: Categoria 4: Conservacién del ambiente acuético,
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales y Categoria 1-A2: Poblacional y
recreacional, de acuerdo con lo establecido en el Cuadro 5.2.

CUADRO 5.2

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: CLASIFICACION DE LA U. H. TUMBES SEGUN LA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA, 2018.

Nombre del Lonaiud
shal del cuerpo Cédigo de la Unidad | Nombre de la unidad
cuerpo de Clasificacion . S : Sl
de agua Hidrografica hidrografica
agua (km)
. Categoria4 44,45 . 1394 Cuenca Tumbes
Rio Tumbes Categoria 3 11,51 1394 Cuenca Tumbes
Categoria 1 A2 36,52 1394 Cuenca Tumbes
Quebrada Categoria 4 33.42 1394 Cuenca Tumbes
Cazaderos
\ Rio Categoria 4 14,37 1394 Cuenca Tumbes
Puyango Categoria 4 29,82 1394 Cuenca Tumbes

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Resolucion Jefatural N © 056-2018-ANA.

), de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025:2017; que
muestran los resultados de los analisis de parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos
de los diversos cuerpos de agua monitoreados en la unidad hidrografica cuenca Tumbes,
comparandolos con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), segin
la siguiente clasificacion y de acuerdo a lo establecido en la Resolucion Jefatural N° 056-
2018-ANA:

e Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, desde el Hito Condor Flores hasta
antes de la Estacion Hidrometeorolégica El Tigre.

e Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, aproximadamente desde la
caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la ciudad de Tumbes hasta la
desembocadura al mar.

o Categoria 1A2: Poblacional y recreacional, aproximadamente desde la estacion
Hidrometeoroldgica El Tigre hasta la bocatoma de captacion de la EPS ATUSA.

5.5. Parametros evaluados

Los resultados de los parametros de campo y de los andlisis de los parametros
fisicos, quimicos y microbiolégicos se evalian de manera comparativa con los Estandares
de Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), de acuerdo al Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM segun la categoria asignada al cuerpo natural de agua.
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5.5.1.Parametros medidos in situ.

Los parametros temperatura, pH, conductividad y oxigeno disuelto fueron medidos
in situ con el equipo multiparamétrico debidamente calibrado, y con numero de
certificacion LFQ-027-2020 y LFQ-028-2020 (Ver Anexo N° 06).

5.5.2.Parametros analizados en el laboratorio

Las muestras de agua colectadas en el monitoreo de la unidad hidrografica cuenca
Tumbes, fueron analizadas por un laboratorio cuyos métodos cuentan con la acreditacién
de la NTP - ISO/IEC1 17025:2017, otorgado por el INACAL, se adjuntan Informes de

— Ensayo de laboratorio (Ver Anexo N° 04).

Para la evaluacion de la calidad de los recursos hidricos de la unidad hidrogréafica
cuenca Tumbes se realizaron los analisis de los siguientes parametros:

» » » »

CUADRO 5.3
\ UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: F”ARAMETROS EVALUADOS Y NUMERO DE
MUESTRAS, SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES, 2020.

\ Nimero de parametros evaluados segtn su

N° Parametros categora
Cafggna Ca:te_ic;rla Ca;c:lg):rla Total

\ 1 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 4 5 3 12

. T"%‘\? Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 4 5 3 12

o T Z‘%/b Sélidos Suspendidos Totales (SST) 5 3 8

) 1\\%;’:} 4 Cloruros 5 3 8

5 Sulfatos 4 5 9

6 Sulfuros 4 3 7

7 Fosforo Total 4 5 3 12

8 Nitrégeno Amoniacal 5 5

9 Pesticidas Organofosforados 0

10 Pesticidas Organoclorados 0

11 Hidrocarburos Totales de Petréleo 0

12 Cianuro Libre 5 3 8

13 Cianuro Wad 4 1 5

{“;B\ 14| Alcalinidad / Bicarbonato 2 3 7

15 Fenoles 4 5 3 12

16 Nitratos 4 5 3 12

17 Nitrégeno Total 5 3 8

18 Aceites y Grasas 4 5 3 12

1 NTP: Norma Técnica Peruana. ISO: International Organization for Standardization. IEC: International Electrotechnical
Commission.
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Numero de parametros evaluados segtin su
N° Parametros categoria
Ca‘tﬁgcz)rla C?e_gx;na Ca:t:g(;rla Total
19 Detergentes (SAAM) 4 3 7
20 Coliformes Termotolerantes 1 5 3 9
21 Huevos de helmintos 3 3
21 Escherichia coli 5 3 8
22 Floruros 5 3 8
23 Amoniaco 4 5 9
23 Solidos Totales Disueltos 4 5 9
éf" Metales y metaloides (Ag, Al, As, B, Ba,
. 24| \ig. in, Mo pa. N P S5, 86, 5 Smer | 4 5, s |
Sr, Ti, TI, V, Zn, Hg).

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracion Local de Agua Tumbes.

5.6. Metodologia

6.1. Resultados de los parametros evaluados

Cuadro 6.1.

Para la ejecucion del Il Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos de la unidad
idrografica Cuenca Tumbes, se aplicé los criterios establecidos en el “Protocolo
acional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales” vigente.

Los resultados de los parametros medidos in situ, y los analizados por el laboratorio
de las muestras colectadas en el Il Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales en la unidad hidrografica Cuenca Tumbes, afio 2020: cuyos parametros
son evaluados sobre la base de los Estandares de Calidad Ambiental de Agua, para la
Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, Categoria 3: Riego de vegetales y
bebida de animales y Categoria 1 A2: Poblacional y recreacional, se presentan en el
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CUADRO 6.1 UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES RESULTADOS DE LOS PARAMETROS DE CAMPO, FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DEL RECURSO HIDRICO, SEGUN LA ADMINISTRACION
LOCAL DE AGUA TUMBES, OCTUBRE 2020.

CECAAGLA

Resultado
RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 Cat.1-A2 RTumbl1 QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 Cat.3-13 {at3-D2 RTumb6 RTumb?7 RTumb8
Nombre del Cuerpo de Agua Rio Puyango Quebrada Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Quebrada Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes
Cazaderos Cabuyal
Fecha monitoreo DD/MM/YYY 09/10/2020 09/10/2020 09/10/2020 09/10/2020 DD/MM/YYY 10/10/2020 10/10/2020 10/10/2020 11/10/2020 11/10/2020 DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY 11/10/2020 12/10/2020 12/10/2020
Hora Monitoreo hh:mm 10:50 11:55 13:00 16:00 hh:mm 07:15 08:15 09:00 06:00 07:40 hh:mm hh:mm 08:50 07:00 1515
Nro del Informe del Ensayo analitico 50028-2020 50028-2020 50028-2020 50028-2020 50006-2020 50006-2020 50006-2020 50092-2020 50092-2020 50093-2020 50093-2020 54018-2020
Departamento TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES
PARAMETROS UNIDAD @ tos RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 Cat.1-A2 RTumbl1 QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 Cat3-D1 Lat.3-D2 RTumb6 RTumb?7 RTumb8

FISICOS - QUIMICOS

Aceites y Grasas mg/L <=5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <=1.7 0,401 <0,1 0,418 <0,1 <0,1 <=5 <=10 22,65 <0,1 <0,1
Amoniaco-N mg/L - - - - - <=1.5 < 0,008 < 0,008 0,082 < 0,008 < 0,008 ———- - e s s
Bicarbonatos mg/L - 66,5 238,9 61,5 63,7 - - - - ---- ] <=518 - 459,9 398,2 1351
Cianuro Libre mg/L <=0.0052 --e- - -—- - <=0.2 <0,0006 < 0,0006 <0,0006 <0,0006 < 0,0006 - e < 0,0006 <0,0006 < 0,001
Cianuro WAD mg/L ———- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 ---- - - == e - <=0.1 <=0.1 - - <0,0006

Cloruros mg/L - - --e- - - <=250 3,876 1949 16,54 36,64 26,21 <=500 - 26,46 4372 7649
Conductividad (uS/cm) <=1000 244,6 965,5 250,4 2582 <=1600 258,5 1265 3383 3429 193.5 <=2500 <=5000 205,1 11626 20420
Demanda Bioquimica de mg/L <=10 3 <2 2 3 <=5 2 <2 3 2 <2 <=15 <=15 176 6 <2

Oxigeno (DBOS)

mg/L -—-- 4 4 3 5 <=20 112 4 4 <2 3 <=40 <=40 5107 - 5
mg/L _— <0002 <0002 <000 <0002 — - - - - - <=0.2 <=0.5 0,148 <0002 <000
mg/L <=2.56 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 - <0,0008 < 10,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <=0.002 <=0.01 <0,0008 < 0,0008 <0,0008
mg/L 0,099 0,496 0,103 0,106 0,108 <=1 <0,002 0,883 8,47
mg/L <=0.05 0,186 0,082 0,139 0,14 <=0.15 0,212 0,203 0,198 0,11 0,112 ---- -—-- 14,2 0,414 0,131
mg/L <=13 4,482 < 0,009 3,044 4,974 50 4,744 < 0,009 6,425 5,706 4,636 ———- s < 0,009 1,398 6,365
Nitratos-N mg/L - 1,013 < 0,002 0,688 1,124 -—-- 1,072 < 0,002 1,451 1,289 1,047 ——-- - < 0,002 0,316 1,438
Nitritos (NO2-) mg/L - 0,021 <0,015 < 0,015 <0,015 <=3 <0,015 <0,015 0,053 0,051 <0,015 - - <0,015 <0,015 <0,015
Nitritos-N mg/L - 0,006 < 0,004 < 0,004 < 0,004 -—-- <0,004 < 0,004 0,016 0,016 < 0,004 <=10 <=10 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitrégeno Total mg/L ———- ---- - - - » - 1,263 0,16 1,667 1,511 1,224 s ——— 36,38 1,256 1,989
-~ - -~ » - - - - -~ ” -
Oxigeno Disuelto mg/L =5 6,792 7,896 6,604 7,047 =5 7,974 5,313 6,691 7,298 8,135 =4 =5 7.021 7,092 7,148
pH Unidad de PH 6,529,0 8,257 7,636 8,24 8,174 55-9,0 8,159 7,565 7,888 7,909 8,151 6,5-8,5 6,5-84 8,025 7,985 7,931
6lidos Disueltos Totales mg/L - 116 794 182 104 <=1000 152 936 210 218 208 - st = J— s
Sélidos Suspendidos mg/L = 400 - -ee- --- - --- 101 <3 181 115 54 moen - 6984 164 11
Totales
Sulfatos mg/L - 25,71 2583 22,17 33,03 <=500 30,66 239,7 45,15 49,5 48,89 <=1000 <=1000 — e .
Sulfuros mg/L <=0.002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 B rn e m=n e ---- e en 0,3012 < 0,001 < 0,001
Temperatura °C +3 27,95 31,89 30,35 28,11 3 25,83 28,95 27,34 28,96 27,9 +3 +3 23 26,28 27,62
INORGANICOS
Aluminio mg/L - 5,673 0,296 3,577 4,469 <=5 4,521 0,017 6,01 3,521 2,261 <=5 <=5 423,4 5,475 0,247
Antimonio mg/L <=0.64 0,0313 0,0005 0,0194 0,0218 <=0.02 0,0241 <0,0002 0,028 0,0193 0,0148 -—- - 0.1339 0,0025 0,0056 \
Arsénico mg/L <=0.15 0,3015 0,007 0,1978 0,1977 <=0.01 0,2289 0,0052 0,2814 0,1898 0,1285 <=0.1 <=0.2 10,24 0,1019 0.0369
Bario mg/L <=1 0,0719 0,0517 0,053 0,0639 <=] 0,0727 0,0638 0,0878 0,0714 0,0625 <=0.7 - 3,363 0,2591 0,0563
Berilio mg/L - < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <=0.04 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <=0.1 <=0.1 0,0049 <0,0002 < 0,0002
Bismuto mg/L -—-- 0,004 <0,0002 0,0025 0,0048 - 0,0052 <0,0002 0,0057 0,0036 0,0023 e - 0,3613 0,0003 <0,0002
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6.2. Discusion de resultados de los parametros evaluados

Esta seccion incluye el andlisis de los resultados de los parametros que exceden los ECA-
Agua establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, con base en las categorias
asignadas para cada recurso hidrico de la unidad hidrografica cuenca Tumbes.

o Fosforo total:

El fésforo es un nutriente natural presente en los ecosistemas acuaticos, ayuda al
crecimiento de algas y plantas acuaticas, que brindan comida y un habitat a peces, moluscos
y organismos mas pequefios que viven en el agua. Sin embargo, cuando demasiado nitrégeno
y fésforo ingresan a un medio, generalmente provenientes de diversas actividades humanas,
el aire y el agua pueden contaminarse. El exceso de nitrégeno y fésforo en el agua hace que
el alga crezca tan rapido que Ips ecosistemas no pueden lidiar con esa captidad. Un aumento
significativo en la cantidad de alga deteriora la calidad del agua, los alimentos y los habitats,
y reduce el oxigeno que los peces y otras especies acudticas necesitan para vivir. (EPA,
20172).

GRAFICO 6.1
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE FOSFORO
TOTAL SEGUN CATEGORIA 4-E2, OCTUBRE 2020

Fosforo Total

3780

0.139

0.082

Fésfore Total

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
fosforo total en los siguientes puntos de muestreo: rio Puyango, RPuya2 (aproximadamente
a 200 m antes de la confluencia con la quebrada Cazaderos-Cabo Inga), quebrada
Cazaderos, punto QCaza1 (300 m antes de confluencia con el rio Puyango) y en el rio
Tumbes, puntos RTumb1(después de union con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400

/' m del puesto de salud de Rica Playa); presentan concentraciones que trasgreden los ECA-

Agua, para la Categoria 4, Subcategoria E2 (Grafico 6.1).

2 United States Environmental Protection Agency (EPA). Nutrient Pollution. The Problem. The Issue.
Extraido de htips:/fwww.epa.govinutrientpoliutionfissue
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e Arsénico:

El arsénico es un elemento natural de la corteza terrestre; ampliamente distribuido en
todo el medio ambiente, esta presente en el aire, el agua y la tierra. En su forma inorganica
es muy téxico. La exposicidon prolongada al arsénico inorganico, principalmente a través del
consumo de agua contaminada o comida preparada con esta y cultivos alimentarios regados
con agua rica en arsénico puede causar intoxicacion crénica. Los efectos mas caracteristicos
son la aparicion de lesiones cutaneas y cancer de piel®.

Ademas de estar naturalmente en el medio ambiente, el arsénico también se ha usado
durante afios para propésitos industriales entre los que se incluyen el control de plagas,
tratamiento antimicrobiano animal, conservacion de la madera, refinacion de petréleo, y las
industrias de mineria y fundicion. Los usos industriales del arsénico emplean las formas
inorganicas mas toxicas. La liberacidn de arsénico a través de estos procesos puede producir
una mayor concentracion de arsénico inorganico en la atmosfera, el agua y el suelo®.

» *» » o>

GRAFICO 6.2
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ARSENICO
SEGUN CATEGORIA 4-E2, OCTUBRE 2020

Arsénico

Car 4.2 Bime Yol

0.3015

0.1978 0.1977

0.007

fo Musstres

Arsénico

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local

de Agua Tumbes.

/ En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
arsénico en el rio Puyango, punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia
con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en el rio Tumbes en los puntos RTumb1 (después

de union con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica
Playa.); presentan concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria
E2; (Grafico 6.2).
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e Cobre:

Una de las fuentes principales de contaminacién de agua producida por las actividades
mineras es la generacion de aguas acidas que resultan de la reaccion de minerales sulfuros
(especialmente pirita y calcopirita) con el agua y el oxigeno en el aire. La oxidacion de la pirita

3 World Health Organization ( WHO)
Extraido de hiips:/www.who.intles/news-roomffact-shests/detailfarsenic
4 United States Environmental Protection Agency (EPA).- Arsenic Standards and Related Information.
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de las operaciones mineras, la superficie de roca y arenas de los vertederos, las balsas de
lodos con disolucion de metales; genera contaminacién por metales como hierro,
manganeso, zinc y cobre.’

GRAFICO 6.3
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE COBRE SEGUN
CATEGORIA 4-E2, OCTUBRE 2020

Cobre
o Car eIl Rios Selva «
0.2661
0.2252

0.1798

0.003

Cobre

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de

Mercurio:

El mercurio, presente de forma natural en la corteza terrestre, puede provenir de la
actividad volcanica, la erosion de las rocas o la actividad humana. Esta Ultima es la principal
causa de las emisiones de mercurio, procedentes sobre todo de la combustion de carbén en
centrales eléctricas, calefacciones y cocinas, de procesos industriales, de la incineraciéon de
residuos y de la extraccion minera de mercurio, oro y otros metales. El legado mas comun de
la mineria artesanal del oro es la contaminacién por mercurio 8.

® La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)- Agua y mineria en Cuencas aridas y
semiaridas: Guia para la Gestion Integral

% United States Environmental Protection Agency (EPA). - Mercury and health

Extraido de_hitps://www who.inVes/news-room/fact-shests/detailimercury-and-health
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GRAFICO 6.4
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MERCURIO
SEGUN CATEGORIA 4-E2, OCTUBRE 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administraciénd_ocal
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
mercurio en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), y en el rio Tumbes en el punto
RTumb1(después de uniéon con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de
Salud de Rica Playa.); presentaron concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria
4, Subcategoria E2; (Grafico 6.4).

. La elevada concentracion de mercurio en los rios Puyango y Tumbes, se encontraria
glacionada principalmente con los vertimientos de la mineria informal que se generan en la
pafte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el Ecuador)”’.

El plomo es un metal toxico presente de forma natural en la corteza terrestre. Su uso
generalizado ha dado lugar en muchas partes del mundo a una importante contaminacion del
medio ambiente, un nivel considerable de exposicion humana y graves problemas de salud
publica. Entre las principales fuentes de contaminacion ambiental destacan la explotacion
minera, la metalurgia, las actividades de fabricacién y reciclaje y, en algunos paises, el uso
persistente de pinturas y gasolinas con plomo. Mas de tres cuartes partes del consumo
mundial de plomo corresponden a la fabricaciéon de baterias de plomo-acido para vehiculos
de motor. Sin embargo, este metal también se utiliza en muchos otros productos, como
pigmentos, pinturas, material de soldadura, vidrieras, vajillas de cristal, municiones, esmaltes
ceramicos, articulos de joyeria y juguetes, asi como en algunos productos cosméticos y
medicamentos tradicionales. ®

7 Armando Guevara G., Yury Pinto O. y Frida Segura U. - El derecho y la gestion de aguas transfronterizas Quintas jornadas de derecho
de aguas - Pontificia Universidad Catélica del Peru.).
8 Extraido e hilns whio. it

SO0 ) al
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GRAFICO 6.5
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE PLOMO
SEGUN CATEGORIA 4-E2, OCTUBRE 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarunilla V- Administracion Local =
de Agua Tumbes.

\ En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
plomo en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en la quebrada Cazaderos en el punto
QCaza1 (300 m antes de confluencia con el rio Puyango), y en el rio Tumbes en los puntos
RTumb1(después de unién con la quebrada Cazaderos); y RTumb2 (A 400 m del Puesto de
Salud de Rica Playa.); presentan concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 4,
ubcategoria E2 (Grafico 6.5).

= ng. Seqiio'ficiades
\z  Pépdado
E

Zinc:

La solubilidad del zinc en agua es funcién del pH y de la concentraciéon de carbono
inorganico total; la solubilidad del carbonato basico de zinc disminuye al aumentar el pH y la
concentracion de carbonatos. En aguas de alcalinidad baja, un aumento del pH a 8,5 deberia
bastar para controlar la disolucién del zinc. °

El zinc es un nutriente que las personas necesitan para estar sanas. El zinc se encuentra
en las células de todo el cuerpo. Ayuda al sistema inmunitario a combatir bacterias y virus que
invaden al cuerpo. El cuerpo también necesita zinc para fabricar proteinas y el ADN, el
material genético presente en todas las células. °

® Guidelines for quality of drinking water - FIRST APPENDIX TO THE THIRD EDITION - Volume 1
World Health Organization ( WHO)
9 National Institutes of Health — Zinc Consumer fact sheet
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GRAFICO 6.6
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ZINC SEGUN
CATEGORIA 4-E2, OCTUBRE 2020
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» Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla VV* Administracion Local

de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de zinc
en el rio Puyango, punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia con la
quebrada Cazaderos-Cabo Inga), y en el rio Tumbes en los puntos RTumb1(después de
union con la quebrada Cazaderos); y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica Playa.);
presentan concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria E2
(Gréfico 6.6).

La elevada concentracion de arsénico, plomo, zinc, cobre y hierro en los rios Puyango
umbes, en los puntos RPuya2, RTumb1 y RTumb2, estarian principalmente relacionadas

los vertimientos de la mineria informal generados en la parte alta de la cuenca
sfronteriza (rios Calera y Amarillo en el Ecuador), que vierten sus lixiviados con contenidos
e sulfuros como la pirita (Fe), calcopirita (Cu), galena (Pb), arsenopirita (As) y la esfalerita
(Zn), asi como por los residuos sélidos producto de la presencia de botaderos en las margenes
de los rios.!

e Fosforo total:

El fésforo es un nutriente natural presente en los ecosistemas acuéticos, ayuda al
crecimiento de algas y plantas acudticas, que brindan comida y un habitat a peces, moluscos
y organismos mas pequefios que viven en el agua. Sin embargo, cuando demasiado nitrégeno
y fésforo ingresan a un medio, generalmente provenientes de diversas actividades humanas,
el aire y el agua pueden contaminarse. El exceso de nitrégeno y fésforo en el agua hace que
el alga crezca tan rapido que los ecosistemas no pueden lidiar con esa cantidad. Un aumento
significativo en la cantidad de alga deteriora la calidad del agua, los alimentos y los habitats,
y reduce el oxigeno que los peces y otras especies acuaticas necesitan para vivir. (EPA,
20078,

11 Armando Guevara G., Yury Pinto O. y Frida Segura U. - El derecho y la gestion de aguas transfronterizas Quintas jornadas de
derecho de aguas - Pontificia Universidad Catdlica del Perd.).

"2 United States Environmental Protection Agency (EPA). Nutrient Pollution. The Problem. The Issue.

Extraido de https:fwww.epa.govinutrienipoliution/issue
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GRAFICO 6.7
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE FOSFORO
TOTAL SEGUN CATEGORIA 1-A2, OCTUBRE 2020
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"ﬂ\ Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

\ de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
fosforo total en los puntos de muestreo establecidos en el rio Tumbes; RTumb11 (Estacion
Hidrometeorolégica El Tigre), RTumb3 (Bocatoma La Pefa), y en la quebrada Cabuyal
QCabu1(Quebrada Cabuyal, a 300 m antes de juntarse con el rio Tumbes); presentan
concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Grafico 6.7).

S\ %\ La elevada concentracion de fosforo total en el rio Tumbes y la quebrada Cabuyal, se
= Ing. Se nho*mcladesré ciona con las descargas de aguas residuales domésticas y municipales, y con los cimulos

P @ residuos sélidos dispuestos en las riberas de los citados cuerpos de agua, identificados
n la actualizacién de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes, afio
20193,

¢ Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

La DQO es la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar toda la materia organica y
oxidable presente en un agua residual. Es por tanto una medida representativa de la
contaminacién organica de un efluente siendo un parametro a controlar dentro de las distintas

/ normativas de vertidos y que nos da una idea muy real del grado de toxicidad del vertido.

13 Actualizacién de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
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GRAFICO 6.8
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE DEMANDA
QUIMICA DE OXIGENO SEGUN CATEGORIA 1-A2, OCTUBRE 2020.
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\ s uente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepegque Zarumilla V- Administracién Local
\ de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del anélisis de LA
DQO en el rio Tumbes en el punto RTumb11 (Estacion Hidrometeorolégica El Tigre),
presentd concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2
(Grafico 6.8). Esta elevada concentracién se debe a las diferentes actividades antropicas y a
las practicas agricolas que se desarrollan en la zona.

es muy téxico. La exposmlon prolongada al arsenlco inorganico, prmmpalmente a través del
consumo de agua contaminada o comida preparada con esta y cultivos alimentarios regados
con agua rica en arsénico puede causar intoxicacion crénica. Los efectos mas caracteristicos
son la aparicion de lesiones cutaneas y cancer de piel'.

Ademas de estar naturalmente en el medio ambiente, el arsénico también se ha usado
durante afios para propositos industriales entre los que se incluyen el control de plagas,
tratamiento antimicrobiano animal, conservacién de la madera, refinaciéon de petroleo, y las
industrias de mineria y fundicion. Los usos industriales del arsénico emplean las formas
inorganicas mas toxicas. La liberacién de arsénico a través de estos procesos puede producir
una mayor concentracion de arsénico inorganico en la atmosfera, el agua y el suelo™®.

T
S «”\'

@ v %

= E Copr iz
2 '.
ey ’ .

4 World Health Organization ( WHO)
Extraido de https:/fwww who.intles/news-roomffact-sheets/detailfarsenic
15 United States Environmental Protection Agency (EPA).- Arsenic Standards and Related Information.
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GRAFICO 6.9
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ARSENICO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, OCTUBRE 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
arseénico en el rio en los puntos RTumb11 (Estacién Hidrometeoroldgica El Tigre), RTumb3
(Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5 (Bocatoma de
la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso); presentan concentraciones de
arsénico por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Gréafico 6.9).

Plomo:

El plomo es un metal téxico presente de forma natural en la corteza terrestre. Su uso
eneralizado ha dado lugar en muchas partes del mundo a una importante contaminacién del

medio ambiente, un nivel considerable de exposicion humana y graves problemas de salud

publica. Entre las principales fuentes de contaminacion ambiental destacan la explotacion
minera, la metalurgia, las actividades de fabricacion y reciclaje y, en algunos paises, el uso
persistente de pinturas y gasolinas con plomo. Mas de tres cuartes partes del consumo
mundial de plomo corresponden a la fabricacién de baterias de plomo-acido para vehiculos
de motor. Sin embargo, este metal también se utiliza en muchos otros productos, como
pigmentos, pinturas, material de soldadura, vidrieras, vajillas de cristal, municiones, esmaltes
ceramicos, articulos de joyeria y juguetes, asi como en algunos productos cosméticos y
medicamentos tradicionales. 16

16 Extraido
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GRAFICO 6.10
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE PLOMO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, OCTUBRE 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
plomo en el rio Tumbes en los puntos RTumb11 (Estaciéon Hidrometeoroldgica El Tigre),
RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo Quebrada Las Pefias) y RTumb5
(Bocatoma de la captaciéon de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso); presentan
concentraciones de plomo que incumplen los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2

(| (Grafico 6.10).

El hierro en el agua natural puede ingresar mediante la disolucién de las rocas y minerales

con contenido de hierro. También puede incrementarse mediante los vertidos industriales

ferrosos de las industrias.

GRAFICO 6.11
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE HIERRO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.
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En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
hierro en el rio Tumbes en los puntos RTumb11 (Estacion Hidrometeoroldgica El Tigre),
RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5
(Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso); presentan
concentraciones que trasgreden los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Grafico 6.11).

El incumplimiento de las concentraciones de arsénico, plomo y hierro para la Categoria
1, Subcategoria A-2, perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes; en los puntos RTumb11,
RTumb3, RTumb9 y RTumbb5, estarian principalmente relacionados con los vertimientos de la
mineria informal generados en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo
en el Ecuador) y las fuentes de contaminacion de origen antropogénico, como la disposicion
inadecuada de residuos solidos, descargas de aguas residuales domésticas y municipales
que se generan en la parte media y baja de la cuenca.

Mercurio:

El mercurio, presente de forma natural en la corteza terrestre, puede provenir de la
actividad volcahica, la erosién de las'rocas o la actividad Kumana. Esta Cltima €% la principal
causa de las emisiones de mercurio, procedentes sobre todo de la combustién de carbdn en
centrales eléctricas, calefacciones y cocinas, de procesos industriales, de la incineracion de

GRAFICO 6.12

residuos y de la extraccion minera de mercurio, oro y otros metales. El legado mas comun de
la mineria artesanal del oro es la contaminacién por mercurio 7

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MERCURIO
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% Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local

de Agua Tumbes.

7 United States Environmental Protection Agency (EPA). - Mercury and health
Extraido de_hitps://www wio.int/es/inews-roomffact-sheets/detailimercury-and-health

) En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
%, mercurio en el rio Puyango, en el punto RTumb3 (Bocatoma La Pefia); presentaron
concentraciones que incumplen los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Grafico 6.12).
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e  Aluminio:

El aluminio es un elemento quimico cuyo simbolo es Al y su nimero atémico 13. Se trata
de un metal no ferromagnético y es el tercer elemento mas comun en la corteza terrestre.
Constituye cerca del 8% de la corteza terrestre y estd presente en rocas, vegetacion y
animales. La alumina, que se extrae de la bauxita mediante el proceso Bayer, es
posteriormente transformada en aluminio metalico por electrolisis. Es un metal muy apreciado
en ingenieria de materiales gracias a su baja densidad y alta resistencia a la corrosion.

GRAFICO 6.13
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ALUMINIO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, OCTUBRE 2020
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(@‘?\te Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

,,4 En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
\«‘Z“'”~'Lfii°f“’alum|n|o en el rio Tumbes en el punto RTumb3 (Bocatoma La Pefia); presenta concentracién
de aluminio que incumple los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Grafico 6.13).

Cabe precisar que el aluminio es procedente de los relaves de las plantas de beneficio
ubicadas en el lado ecuatoriano donde estudios geoquimicos comprueban su presencia
(Ministerio de Energia y Minas de Ecuador, 2000). Segln la OMS no establece un valor
referencial sin embargo recomienda que para consumo humano la concentracién de Aluminio
en agua deberia ser de 0.2 mg/I.

e Antimonio:

El antimonio es un elemento quimico que forma parte del grupo de
los metaloides de numero atémico 51 situado en el grupo 15 de la tabla periédica de los
elementos. Este elemento semimetalico tiene cuatro formas alotropicas. En su forma estable
es un metal blanco azulado. El antimonio negro y el amarillo son formas no metalicas
inestables. Principalmente se emplea en aleaciones metalicas y algunos de sus compuestos
para dar resistencia contra el fuego, en pinturas, ceramicas, esmaltes, vulcanizacion del
caucho y fuegos artificiales.

ST
X Q\ml* Wiy

r.*** B )

o,

La exposicién de los humanos al antimonio puede tener lugar por medio de la respiracion,
del agua potable y de la comida que lo contenga, pero también por contacto cutdneo con
tierra, agua y otras sustancias que lo contengan. Respirar antimonio enlazado con hidrégeno
en la fase gaseosa es lo que produce principalmente los efectos sobre la salud. La exposicidn
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a cantidades relativamente altas de antimonio (9 mg/m3 de aire) durante un largo periodo de
tiempo puede provocar irritacion de los ojos, piel y pulmones’®.

GRAFICO 6.14
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ANTIMONIO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, OCTUBRE 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En eI émbito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes los resultados del anélisis de

umb3 (Bocatoma La Pefia); presentan concentraciones de antimonio por encima de los
-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Grafico 6.14).

&Y, Las estaciones que presentan elevada concentracién de este elemento segun la

vo,u, q.w $fbicacion nos permiten relacionar su presencia a dos factores el primero es la actividad
mineral artesanal del Ecuador y otro factor condicionando son el vertimiento de aguas
residuales y lavado de suelo abonados con estiércol de ganado lo cual incrementa la
volatilizacion del amoniaco (FAO, 1966) explicando su presencia en las estaciones RTumb11
y RTumb3. Este elemento sélo tiene limites establecidos para el consumo humano A2, cuyo
limite es el mismo recomendado por la OMS.

¢ Manganeso:

El manganeso es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre y su
presencia suele estar asociada a la del hierro. Se utiliza principalmente en la fabricacion de
aleaciones de hierro y acero, como oxidante para la limpieza, el blanqueado y la desinfeccion
en forma de permanganato de potasio, y como ingrediente de diversos productos.

'8 Extraido ¢ ;
' World Health Organlzatlon ( WHO) Lead poisoning and health Data and numbers
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GRAFICO 6.15
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MANGANESO
SEGUN CATEGORIA 1-A2 , OCTUBRE 2020
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Fuente: Autoridad Naciosal del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
manganeso en el rio Tumbes, en el punto RTumb11 (Estacion Hidrometeoroldgica El Tigre),
RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada Las Pefias); presentd
'\ concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Gréafico 6.15)

La presencia de manganeso en las estaciones RTumb11, RTumb9 y RTumb3 puede
estar asociada a la presencia del Hierro y sobre todo al uso de fertilizantes y residuos

e Conductividad:

La conductividad es una medida de la capacidad de una solucién acuosa para transportar
corriente eléctrica. Esta capacidad depende de la presencia de iones; de su concentracién
total, movilidad y valencia; y de la temperatura de medicion (APHA, 201729),

20 American Public Health Association (APHA). 2017. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Parte 2510, 23
Ed, 2017.
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GRAFICO 6.16
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LOS RESULTADOS DE CONDUCTIVIDAD
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020

Conductividad

v LCat.2

20420

11 626

v . 205.1

Pumon de Muestreo

Conductividad

Puente: Autoridad Nacional delf\gua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administraciém Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados de la medicién de
conductividad manifiestan que el rio Tumbes, en el punto RTumb7 (Rio Tumbes, 1.5 km
aprox. antes de la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo") y en el RTumb8 (Rio Tumbes,
desembocadura al mar “Boca Cherres); presentan valores de conductividad por encima del

.. establecido para el ECA-Agua, Categoria 3 (Grafico 6.16).

0‘ En los cuerpos de agua léticos, los niveles normales de conductividad provienen de la
"@ ologia circundante (Perlman, 2014)?'. Por otro lado, los niveles inusuales de conductividad
Mo suelen ser indicativos de contaminacioén (USEPA, 2012)%. Los resultados visualizados en el

Tumbes; se asocian a las fuentes contaminantes antropogénicas de tipo aguas residuales

,,s/f dustrlales y/o municipales; segun lo registrado en la Actualizacién de la Identificacion de

—=""Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019)%,

¢ Demanda bioquimica de Oxigeno:

La DBO o Demanda Biologica de Oxigeno es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar la materia organica biodegradable existente en un agua
residual. Es por tanto una medida del componente organico que puede ser degradado
mediante procesos bioldgicos. Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa
en miligramos de oxigeno diatémico por litro (mg O2/1).

21 Perlman, H. (2014). Electrical Conductivity and Water. In The USGS Water Science School. Extraido de
http://ga.water.usgs.gov/edu/electrical-conductivity

22 United States Environmental Protection Agency EPA. (2012). Conductivity. In Water: Monitoring and Assessment. Extraido de
http://water.epa.gov/type/rs|/monitoring/vms59

23 Actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
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GRAFICO 6.17
UNIDAD H[DROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LA CONCENTRACION DE LA DBOs, SEGUN
CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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I\\ Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
DBOS5 en el rio Tumbes en el punto RTumbé (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presentd
concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Grafico 6.17).

La elevada concentracién de DBOS en este punto de muestreo, se debe principalmente
vertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de bombeo de

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

La DQO o Demanda Quimica de Oxigeno es la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar
toda la materia organica y oxidable presente en un agua residual. Es por tanto una medida
representativa de la contaminacién organica de un efluente siendo un parametro a controlar
dentro de las distintas normativas de vertidos y que nos da una idea muy real del grado de
toxicidad del vertido.

24 Actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
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GRAFICO 6.18
UNIDAD H[DROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE DQO SEGUN
CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) —Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla \¢- Administracién Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de la
DQO en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta
de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presentd concentraciones
por encima de los ECA-Agua, Categoria 3(Grafico 6.18).

Y La elevada concentracion de DQO en este punto de muestreo, se debe principalmente al
Yertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de bombeo de aguas
ervidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes?®, lo cual eleva la concentracién en este punto.

Aceites y Grasas:

En general, el término grasa? incluye a todos los triglicéridos y se relaciona con los
productos lipidicos de origen animal y otros minoritarios de origen vegetal, mientras
que aceite se refiere a los lipidos de origen vegetal, independientemente del estado liquido o
so6lido que adquieran segun la temperatura ambiental o su punto de fusion.

Los aceites y grasas en unién de restos de los detergentes y jabones de uso doméstico
que llegan a cuerpos de a gua a través de los sistemas de saneamiento, provocan
contaminacion al elevar la DBO vy altos contenidos de materia organica.

25 Actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
26 https://www.consumer.es/seguridad-alimentaria/el-proceso-de-fritura-en-los-alimentos.html.
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GRAFICO 6.19
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ACEITES Y
GRASAS SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Naeional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jeguetepeque Zarumilla V- Administracion Local

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
cadmio en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presentd
concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 3 (Grafico 6.19).

La elevada concentracion de aceites y grasas en este punto de muestreo se debe al
”  vertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de bombeo de aguas
.. servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes?, lo cual eleva la concentracién en este punto.

&
¢ - %\
Ing. Segincd Hiclades

egRnsL)

Pérd} arrufo £ .
fa""’lacndgﬁ;“ﬁ/ La solubilidad del zinc en agua es funcion del pH y de la concentraciéon de carbono

inorganico total; la solubilidad del carbonato basico de zinc disminuye al aumentar el pH y la

concentracion de carbonatos. En aguas de alcalinidad baja, un aumento del pH a 8,5 deberia
bastar para controlar la disolucion del zinc. 28

et

El zinc es un nutriente que las personas necesitan para estar sanas. El zinc se encuentra
en las células de todo el cuerpo. Ayuda al sistema inmunitario a combatir bacterias y virus que
invaden al cuerpo. El cuerpo también necesita zinc para fabricar proteinas y el ADN, el
material genético presente en todas las células. ?°

27 Actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).

28 Guidelines for quality of drinking water - FIRST APPENDIX TO THE THIRD EDITION - Volume 1
World Health Organization ( WHO)

2 National Institutes of Health — Zinc Consumer fact sheet
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GRAFICO 6.20
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ZINC SEGUN
CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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sFuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
zinc en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta
de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), la concentracién de cobre
excedio6 los ECA-Agua, Categoria 3 (Grafico 6.20).

e Cobre:
&

[ | Una de las fuentes principales de contaminacion de agua producida por las actividades

‘“9'§§§1{;§“;’m’ ‘miheras es la generacion de aguas &cidas que resultan de la reaccién de minerales sulfuros

Efm pecialmente pirita y calcopirita) con el agua y el oxigeno en el aire. La oxidacién de la pirita

’ e las operaciones mineras, la superficie de roca y arenas de los vertederos, las balsas de

lodos con disolucion de metales; genera contaminacion por metales como hierro,
manganeso, zinc y cobre.*

GRAFICO 6.21
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE COBRE SEGUN
CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

% |a Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)- Agua y mineria en Cuencas aridas y
semidridas: Guia para la Gestion Integral
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En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
cobre en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta
de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), la concentracién de cobre
excedio los ECA-Agua, Categoria 3 (Grafico 6.21).

e Arsénico:

El arsénico es un elemento natural de la corteza terrestre; ampliamente distribuido en
todo el medio ambiente, esta presente en el aire, el agua y la tierra. En su forma inorganica
es muy téxico. La exposicion prolongada al arsénico inorganico, principalmente a través del
consumo de agua contaminada o comida preparada con esta y cultivos alimentarios regados
con agua rica en arsénico puede causar intoxicacion cronica. Los efectos mas caracteristicos
son la aparicion de lesiones cutaneas y cancer de piel*'.

Ademas de estar naturalmente en el medio ambiente, el arsénico también se ha usado
durante afios para propositos industriales entre los que se incluyen el control de plagas,
tratamiento antimicrobiano animal, conservacion de la madera, refinacion de petroleo, y las
industrias de mineria y flndicion. Los usos industriales del arséni¢o emplean las formas

\ inorganicas mas toxicas. La liberacion de arsénico a través de estos procesos puede producir
\ una mayor concentracion de arsénico inorganico en la atmoésfera, el agua y el suelo®.

GRAFICO 6.22
. UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ARSENICO
) SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
arsénico en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), que tiene Categoria
3, las concentraciones de arsénico también excedieron los ECA-Agua para la citada categoria
(Grafico 6.22).

31 World Health Organization ( WHO)
Extraido de https:/fwww.owho.intles/news-roomffact-sheets/detail/arsenic
32 United States Environmental Protection Agency (EPA).- Arsenic Standards and Related Information.
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e Mercurio:

El mercurio, presente de forma natural en la corteza terrestre, puede provenir de la
actividad volcanica, la erosién de las rocas o la actividad humana. Esta ultima es la principal
causa de las emisiones de mercurio, procedentes sobre todo de la combustién de carbén en
centrales eléctricas, calefacciones y cocinas, de procesos industriales, de la incineracion de
residuos y de la extraccién minera de mercurio, oro y otros metales. El legado mas comun de
la mineria artesanal del oro es la contaminacién por MERCURIO. 33

GRAFICO 6.23
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MERCURIO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
e Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
mercurio en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), que tiene Categoria
3, Subcategoria D1, las concentraciones de arsénico también excedieron los ECA-Agua para
la citada categoria (Grafico 6.23).

¢ Plomo:

El plomo es un metal téxico presente de forma natural en la corteza terrestre. Su uso
generalizado ha dado lugar en muchas partes del mundo a una importante contaminacion del
medio ambiente, un nivel considerable de exposicidn humana y graves problemas de salud
publica. Entre las principales fuentes de contaminacién ambiental destacan la explotacion
minera, la metalurgia, las actividades de fabricacion y reciclaje y, en algunos paises, el uso
persistente de pinturas y gasolinas con plomo. Mas de tres cuartes partes del consumo
mundial de plomo corresponden a la fabricaciéon de baterias de plomo-acido para vehiculos
de motor. Sin embargo, este metal también se utiliza en muchos otros productos, como
pigmentos, pinturas, material de soldadura, vidrieras, vajillas de cristal, municiones, esmaltes
ceramicos, articulos de joyeria y juguetes, asi como en algunos productos cosméticos y

medicamentos tradicionales. 3

ST,
. .

)

& g Cesr i
37 Lo
s

3 United States Environmental Protection Agency (EPA). - Mercury and health
Extraido de_htips /Awww . who.int/es/news-roomiact-she wreury-and-health
34 Extraido ¢ Hodng/ i
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) GRAFICO 6.24
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE PLOMO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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l\ Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua dequetepeque Zarumilla V- Adeninistracién Local

\ de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
plomo en el rio Tumbes en el punto RTumb6é (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presentd
concentraciones de plomo por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1

inevitable subproducto del Zinc, plomo y cobre extracciones. Después de ser aplicado este
entra en el ambiente mayormente a través del suelo, porque es encontrado en estiércoles y
pesticidas.

GRAFICO 6.25
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE CADMIO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.
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En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
cadmio en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presentd
concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 3(Grafico 6.25).

¢ Cromo Total:

El cromo es un elemento quimico de niumero atémico 24 que se encuentra en el grupo 6
de latabla periédica de los elementos. Su simbolo es Cr. Es un metal que se emplea
especialmente en metalurgia.

GRAFICO 6.26
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE CROMO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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cromo en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presento
concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 3(Grafico 6.26).

El agua residual no tratada, estan formadas por un 99 % de agua y un 1 % de sélidos en
suspension y solucion. Estos sélidos pueden clasificarse en organicos e inorganicos. Los
solidos inorganicos estan formados principalmente por nitrégeno, fosforo, cloruros, sulfatos,
carbonatos, bicarbonatos y algunas sustancias toxicas como arsénico, cianuro, cadmio,
cromo, cobre, mercurio, plomo y zinc. Los sélidos organicos se pueden clasificar en
nitrogenados y no nitrogenados. Los nitrogenados, es decir, los que contienen nitrégeno en
su molécula, son proteinas, ureas, aminas y aminoacidos. Los no nitrogenados son
principalmente celulosa, grasas y jabones (lubricantes).

La elevada concentracion de arsénico, cianuro, cadmio, cromo, cobre, mercurio,
plomo y zinc en este punto de muestreo RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de
la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), se debe
probablemente al vertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de
bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes®®, lo cual eleva la concentracion
en este punto.

35 Actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
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e Hierro:

El hierro en el agua natural puede ingresar mediante la disolucion de las rocas y minerales
con contenido de hierro. También puede incrementarse mediante los vertidos industriales
ferrosos de las industrias.

GRAFICO 6.27
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE HIERRO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
. hierro en el rio Tumbes en el punto de muestreo RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
. despues de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma”), también se obtuvo
' concentracion de cobre por encima de los ECA-Agua, Categoria 3 (Grafico 6.27).

¥,

'/ ' {5"’ -
S o Magnesio:
El magnesio esta presente en el agua de mar en concentraciones de 1300 ppm. Después

del sodio, el magnesio es el catiéon que se encuentra en mayores proporciones en el océano®.

GRAFICO 6.28
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MAGNESIO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

% https://www.lenntech.es/magnesio-y-agua.htm#ixzz6exQZwX10
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En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
magnesio en el rio Tumbes, en los puntos de muestreo RTumb7 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
antes de la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo") y RTumb8 (Rio Tumbes, desembocadura
al mar “Boca Cherres), presentaron concentraciones que excedieron los ECA-Agua, Categoria
3 (Grafico 6.28).

La elevada concentracion de magnesio en el RTumb7 y RTumb8, se debe a la confluencia
del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva la concentracién en este punto.

e Manganeso:

El manganeso es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre y su
presencia suele estar asociada a la del hierro. Se utiliza principalmente en la fabricacion de
aleaciones de hierro y acero, como oxidante para la limpieza, el blanqueado y la desinfeccion
en forma de permanganato de potasno y como mgreduente de diversos productos 3

GRAFICO 6.29
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MANGANESO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Aqua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
manganeso en el rio Tumbes, en los puntos de muestreo RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km
aprox. después de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes)
y RTumb7 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. antes de la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo"),
y RTumb8 (Rio Tumbes, desembocadura al mar “Boca Cherres); presentan valores de
conductividad por encima del establecido para el ECA-Agua, Categoria 3 (Gréafico 6.29).

La presencia de manganeso en el agua puede estar asociada al uso de fertilizantes y los
residuos domesticos e industriales, teniendo como un indicador la alta concentracién en la
estacion RTumbé, ubicada después del vertimiento de aguas residuales no tratadas al rio
Tumbes y luego de recorrer zonas cultivos y recibir aguas residuales industriales (Langostera).

37

World Health Organization ( WHO) - Lead poisoning and health. -Data and numbers
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e Aluminio:

El aluminio es un elemento quimico. Se representa por Al y su niimero atémico es 13. Se
trata de un metal no ferromagnético y es el tercer elemento mas comun en la corteza terrestre.
Constituye cerca del 8% de la corteza terrestre y esta presente en rocas, vegetacion y
animales. La alimina, que se extrae de la bauxita mediante el proceso Bayer, es
posteriormente transformada en aluminio metalico por electrolisis. Es un metal muy apreciado
en ingenieria de materiales gracias a su baja densidad y alta resistencia a la corrosion.

GRAFICO 6.30
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ALUMINIO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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%, § En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
a"vrzmlm\%“w‘alumlnlo en el rio Tumbes en el punto RTumb6é (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presentd

concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 3(Grafico 6.30).

e Selenio:

Elemento quimico, simbolo Se, nimero atémico 34 y peso atémico 78.96. Sus propiedades
son semejantes a las del telurio; se presenta naturalmente en el medio ambiente. Es liberado
tanto a través de procesos naturales como de actividades humanas®.

38 hitps://www.lenntech.es/periodica/elementos/se.htm#ixzz6exV2t3MJ
Quimica medioambiental (Environmental Chemistry). Autor: John Wright. 2003,
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GRAFICO 6.31
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE SELENIO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.

selenio
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0.0687

0.002
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» Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administrasion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
selenio en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presenté
concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 3(Grafico 6.31).

2y

La elevada concentracién de selenio en este punto de muestreo, se debe probablemente
al vertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de bombeo de
aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes®, lo cual eleva la concentracién en este
punto.

e Bario:

El bario es un metal plateado-blancuzco que puede ser encontrado en el medioambiente,
donde existe de forma natural. Aparece combinado con otros elementos quimicos, como el
azufre, carbon u oxigeno.

Los compuestos del bario son usados por las industrias del aceite y gas para hacer

lubricantes para taladros. Los compuestos del Bario son también usados para hacer pinturas,

, bricks, azulejos, vidrio y gomas. Debido al uso extensivo del Bario en las industrias, el Bario

ha sido liberado al ambiente en grandes cantidades. Como resultado las concentraciones de

Bario en el aire, agua y suelo pueden ser mayores que las concentraciones que ocurren de

forma natural en muchos lugares. El Bario es liberado al aire por las minas, proceso de

refinado, y durante la produccién de compuestos de Bario. Puede entrar también al aire
durante la combustion del carbon y aceites.

Algunos compuestos del bario que son liberado durante procesos industriales se
disuelven facilmente en agua y son encontrados en lagos, rios y arroyos “°.

39 Actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).

e
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GRAFICO 6.32
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE BARIO SEGUN
CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

e Cobalto:

Elemento quimico metalico, Co, con nimero atémico de 27 y un peso atémico de 58.93.
Se halla en meteoritos, estrellas, en el mar, en aguas dulces, suelos, plantas, animales y en
los ndédulos de manganeso encontrados en el fondo del océano. Se observan trazas de
cobalto en muchos minerales de hierro, niquel, cobre, plata, manganeso y zinc; pero los
minerales de cobalto importantes en el comercio son los arseniuros, éxidos y sulfuros. El
cobalto y sus aleaciones son resistentes al desgaste y a la corrosién, aun a temperaturas
elevadas. Entre sus aplicaciones comerciales mas importantes estan: la preparaciéon de
aleaciones para uso a temperaturas elevadas, aleaciones magnéticas, aleaciones para
maquinas y herramientas, sellos vidrio a metal y la aleacién dental y quirargica llamada
vitallium®**,

GRAFICO 6.33
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE COBALTO
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
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En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de bario
y cobalto en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presento
concentraciones que trasgreden los ECA-Agua, Categoria 3 (Grafico 6.32 y 6.33).

e Cloruros:

Los cloruros ocupan el tercer lugar en porcentaje de los aniones en el agua representado
principalmente por el cloruro de sodio (NaCl), estos expresan en gran parte la salinidad de las
aguas. Las fuentes de contaminacién por cloruros en el agua corresponden a la disolucion de
depdsitos de minerales que lo contienen, vertimientos de agua residual, lixiviaciones,
escorrentia de terrenos agricolas, etc.

Los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano estan establecidos en
el Decreto Supremo N° 031-2015-SA. La concentracién de cloruros maxima permisible para
aguas de consumo humano es de 250 mg/L*2.

4y » *» » »

GRAFICO 6.35
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE CLORUROS
SEGUN CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

Los resultados del analisis de cloruros en el rio Tumbes, punto RTumb7 (1.5 km aprox.
antes de la desembocadura al mar Boca Mal Pelo); presenta concentraciones que superan
los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Grafico 6.35).

La elevada concentracién de cloruros en este punto de muestreo, se debe a la confluencia
del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva la concentracion en este punto.

oSy,
-y iy

e Boro:

Las fuentes de agua salobre, costera y marina pueden contener factores de peligro
ausentes en los sistemas de agua dulce; por ejemplo, diversos incidentes perjudiciales
relacionados con algas microscépicas y macroscopicas y cianobacterias; determinadas
bacterias libres (incluidas especies del género Vibrio, como V. parahaemolyticus y V.
cholerae); y algunas sustancias quimicas, como el boro y el bromuro, que son mas

42 Decreto Supremo N° 031-2015-SA.
46

Segundo Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la Unidad Hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes.



abundantes en el agua de mar.** La mayor exposicion al boro de la poblacién general es
mediante el consumo de alimentos, ya que se encuentra naturalmente en muchas plantas
comestibles. El boro se encuentra de forma natural en aguas subterraneas, pero su presencia
en aguas superficiales con frecuencia es consecuencia del vertido en aguas superficiales de
efluentes de aguas residuales tratadas (a las que accede por su utilizacion en ciertos
detergentes).

GRAFICO 6.36
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE BORO SEGUN
C CATEGORIA 3-D1, D2, OCTUBRE 2020.
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;f,/ El resultado del analisis de boro en el RTumb8 (Rio Tumbes, desembocadura al mar
Boca Cherres) present6 valores de conductividad que incumplen los ECA-Agua, Categoria 3,
Subcategoria D1 (Gréfico 6.36).
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La elevada concentracion de boro en este punto del rio Tumbes, se encontraria
relacionada con la confluencia del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva su
concentracion.

43 Guidelines for quality of drinking water - FIRST APPENDIX TO THE THIRD EDITION - Volume 1
World Health Organization ( WHO)
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7. RESUMEN DE LA EVALUACION

7.1. Parametros que no cumplen con los ECA para Agua

El Cuadro 7.1 presenta el resumen de los resultados de los parametros fisicos, quimicos
y microbiol6gicos de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, que no cumplen los Estandares

de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), establecido mediante el Decreto Supremo N°
Sroue . 004-2017-MINAM.

CUADRO 7.1 UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RESUMEN DE LOS PARAMETROS QUE NO
. CUMPLEN LOS ECA PARA AGUA, OCTUBRE 2020.

N° Unidad Nombre del cuerpo Cédigo Catagoria Parametros que no cumplen
[ hidrografica | » de agua » * los ECA para Agta
1 1394 Rio Tumbes RPuya2 4-E2 Fésforo fotal, arsénico, cabre
mercurio, plomo, zinc.
2 1394 Quebrada Cazaderos QCaza1 4 -E2 Fosforo total y plomo.
3 1394 Rio Tumbes RTumb1 4_E2 Fésforo tot.al, arsénicol, cobre
mercurio, plomo, zinc.
4 1394 Rio Tumbes RTumb2 4_E2 Fésforo tot_al, arsénicol, cobre
mercurio, plomo, zinc.
- DQO, fosforo total, antimonio,
/{\%ﬁ‘fm ’Wo~ 1394 Rio Tumbes RTumb11 1-A2 arsénico, hierro, manganeso,
s 1% plomo
100 SNl e & 1394 Quebrada Cabuyal QCabuf 1-A2 Fosforo total
%;/ Fe f‘;a""“"' £ Fésforo total, aluminio,
\\Té&\ A ;?;7 1394 Rio Tumbes RTumb3 1-A2 antimonio, arsénico, hierro,
’iimﬁcl\ﬁ“ manganeso, mercurio, plomo
8 1394 Rio Tumbes RTumb9 1-A2 Arsénico, hierro, manganeso y
plomo.
1394 Rio Tumbes RTumb5 1-A2 Arsénico, hierro, plomo
Aceites y Grasas, DBO, DQO,
aluminio, arsénico, bario,
10 1394 Rio Tumbes RTumb6 3-D1, D2 cadmio, cobalto, cromo total,
hierro, manganeso, plomo,
selenio, zinc y cobre.
Conductividad, cloruros,
11 1394 Rio Tumbes RTumb7 3-D1,D2 aluminio, arsénico, hierro,
magnesio, manganeso.
12 1394 Rio Tumbes RTumb8 3-D1,pz | Conductividad, cloruros, boro,
magnesio, manganeso.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla VV — Administracién Local de
Agua Tumbes.

8. CONCLUSIONES

e La Administracion Local de Agua Tumbes ejecuté el Segundo monitoreo de los recursos

hidricos superficiales de la unidad hidrogréafica cuenca Tumbes, del 09 al 12 de octubre
del 2020.

e Lared de puntos de muestreo de la unidad hidrografica cuenca Tumbes esta conformada
por 13 puntos de muestreo, de los cuales se evaluaron 12 en la presente temporada. El
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punto de muestreo RPuyal no pudo ser evaluado por razones asociadas a la actual
pandemia mundial por COVID-19.

e Los resultados de los parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos obtenidos en los 12
puntos de muestreo, se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua, teniendo en cuenta la clasificacién de los rios principales y sus tributarios segun la
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E-2: Rios; Categoria 3:
Riego de vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1: Riego de vegetales y
Categoria 1: Poblacional y recreacional, Subcategoria A-2. Aguas que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional.

e En los puntos muestreo RPuya2, QCazal, RTumb1 y RTumb2 clasificados con
categoria 4, subcategoria E-2, y los puntos RTumb11, y RTumb3 y QCabu1 clasificados
con categoria 1, subcategoria 1 A-2; presentaron elevadas concentraciones de fosforo
total para la categoria asignada, cuya condicion estaria relacionada con las fuentes de
contaminacion de Grigen antropogénico,”como la disposicion“inadecuada de residbios
solidos y las descargas de aguas residuales domésticas y municipales que se generan a
\ lo largo de la cuenca.

e Los parametros arsénico, cobre mercurio, plomo y zinc no cumplen con los ECA - Agua
para la Categoria 4, Subcategoria E-2; en los puntos de muestreo RPuya2, RTumb1 y

-~ RTumb2, lo que estaria relacionado principalmente con los vertimientos de la mineria
) | informal en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el Ecuador),

? >\, que generan lixiviados con contenidos de sulfuros como la pirita (Fe), la calcopirita (Cu),

£ J} ’%;; la galena (Pb), la arsenopirita (As) y la esfalerita (Zn).

%, A

N

9
~Closal g0 D5

' El punto de muestreo QCaza1 (en la quebrada Cazaderos) registré concentraciones de
plomo que incumplen los ECA-Agua para la Categoria 4, Subcategoria E-2; cuyo
incumplimiento  estaria relacionado por fuentes de contaminacion de origen
antropogénico.

e Seregistré a los parametros arsénico, hierro y plomo con incumplimiento a los ECA-Agua
para la Categoria 1, Subcategoria A-2 en los puntos de muestreo RTumb11, RTumb3,
RTumb9 y RTumb5, y para el punto de muestreo RTumb6 clasificado con la Categoria 3;
cuyo incumplimiento estaria relacionado a la mineria informal desarrollada en la parte alta
de la cuenca transfronteriza y a esto se suma las fuentes de contaminacion de origen
antropogeénico, sobre todo al uso de fertilizantes y residuos domésticos e industriales que
arrastra el cauce del rio luego de recorrer zonas de cultivo.

e  Se registro que el manganeso no cumple con los ECA - Agua en los puntos de muestreo

RTumb11, RTumb3, y RTumb9 para la Categoria 1, Subcategoria A-2, y en los puntos

et de muestreo RTumb6, RTumb7, y RTumb8 para la Categoria 3; perteneciente al cuerpo

;"?g VB de agua del rio Tumbes. La presencia de manganeso en el agua puede estar asociada al

k " ' uso de fertilizantes y los residuos domésticos e industriales, teniendo como un indicador

HC la alta concentracion en la estacion RTumb6, ubicada después del vertimiento de aguas

residuales no tratadas al rio Tumbes y luego de recorrer zonas cultivos y recibir aguas
residuales industriales.

* Se registré que el antimonio no cumple con los ECA - Agua en los puntos de muestreo
RTumb11y RTumb3 para la Categoria 1, Subcategoria A-2; perteneciente al cuerpo de
agua del rio Tumbes. La presencia de antimonio en el agua puede estar asociada a dos
factores el primero es la actividad mineral artesanal del Ecuador y otro factor
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condicionando son el vertimiento de aguas residuales y lavado de suelo abonados con
estiércol de ganado.

e Se registro que el DBO, DQO y aceites y grasas no cumple con los ECA — Agua, categoria
3; en el punto de muestreo RTumb6, tal incumplimiento estaria relacionado con el
vertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de bombeo de
aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes; lo mismo sucede para el punto de
muestreo RTumb11 registrandose que la DBO en este punto supera ECA - Agua;
Categoria 1, Subcategoria A-2.

Se registr6 que el mercurio y aluminio no cumple con los ECA - Agua en el punto de
muestreo RTumb3 para la Categoria 1, Subcategoria A-2; perteneciente al cuerpo de
agua del rio Tumbes.

Se,registré que el aluminjo, arsénico y hierro no cumplen con los ECA - Agua en el punto
de muestreo RTumb7 para la Categoria 3, perteneciente al cuerpo de agua del rio
Tumbes.

Se registré que los cloruros y la conductividad no cumplen con los ECA - Agua en los
puntos de muestreo RTumb7 y RTumb8 para la Categoria 3, perteneciente al cuerpo de
agua del rio Tumbes; cuyo incumplimiento se debe a la confluencia del agua de rio con
agua de mar, lo cual eleva la concentracion de sales en este punto.

Se registro que el aluminio, bario, cadmio, cobalto, cromo, selenio, zinc y cobre no
cumplen con los ECA - Agua para la Categoria 3; en el punto de muestreo RTumbé, esto
debido al vertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de
bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes y a las fuentes de
contaminacion de origen antropogénico, sobre todo al uso de fertilizantes y residuos
domeésticos e industriales que arrastra el cauce del rio luego de recorrer zonas de cultivo.

e Se registré que el parametro magnesio no cumple con los ECA-Agua en los puntos de
muestreo RTumb7 y RTumb8 para la Categoria 3, perteneciente al cuerpo de agua del
rio Tumbes; lo que se debe a la confluencia del agua de rio con agua de mar, lo cual
eleva la concentracion en este punto.

e Se registré que el boro no cumple con los ECA - Agua en 1 punto de muestreo para la
Categoria 3; perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes: cuyo incumplimiento se
debe a la confluencia del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva la
concentracion en este punto.
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9. RECOMENDACIONES

e Continuar con las acciones de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos en la
unidad hidrografica cuenca Tumbes de acuerdo con el régimen hidrolégico, puesto que
permite verificar la variacién de la calidad del cuerpo de agua en funcion de la
estacionalidad, los factores climaticos; la formacién geolégica y la afectacion de las
fuentes contaminantes, entre ellas la mala disposicién de residuos sélidos y vertimientos
de aguas residuales.

Continuar con las acciones de sensibilizacién y de difusién de las acciones de vigilancia
que viene realizando la entidad en el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes,
en coordinacién con la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V y la
Administracién Local de Agua Tumbes; a fin de promover la gestion sostenible de los
recursos hidricos, con énfasis en aquellos cuerpos de agua que se presenten
incumplfendo los Estandares e Calidad Ambiental bara Agua. ¥

Remitir copia del presente informe a la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
Zarumilla V, para las acciones que corresponda en el marco de sus funciones.

Considerando que algunos pardmetros superan los ECA Agua para la Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, Subcategoria E-2: Rios; Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1: Riego de vegetales y Categoria 1:
Poblacional y recreacional, Subcategoria A-2. Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional; se recomienda remitir copia del informe técnicos a las
autoridades competentes, tales como: el Gobierno Regional de Tumbes, el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), la Direccion Regional de Salud Ambiental,
la Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, Direccidn Regional de
Energia y Minas y Direccion Regional de Agricultura y Riego, a fin de que tengan
conocimiento de los resultados del segundo monitoreo de los recursos hidricos
superficiales de la unidad hidrografica cuenca Tumbes y actlen de acuerdo a sus
competencias.

e Socializar los resultados del Primer monitoreo de los recursos hidricos superficiales de la
unidad hidrogréfica cuenca Tumbes a las instituciones publicas y privadas, a fin de
impulsar medidas y estrategias orientadas a promover el tratamiento adecuado de las
aguas superficiales para su consumo y el tratamiento de las aguas residuales domésticas
y municipales, previo a su disposicion final.
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10. ANEXOS
e Anexo N° 01: Registro de datos de campo
e Anexo N° 02: Panel fotogréafico
e Anexo N° 03: Actas de Monitoreo Participativo

* Anexo N° 04: Informes de Ensayo de Laboratorio (incluir las cadenas de custodia)
e Anexo N° 05: Mapa de red de puntos de muestreo

e Anexo N° 06: Certificados de calibracion de equipos de medicién de campo

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

» » Atentamente, » »

Ing. Deyci et Guerrero Frias
Analista Il en Calidad de Recur\so Hidricos
Administracion Local de Agua‘\Tumbes

Ing. Segundo Inicia /as Pérez Marrufo
Administrador Local\de Agua Tumbes

Tumbes, 15/12/2020.

Visto el informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme.

Director de 1e — Zarumilla V.
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ANEXO 01
Registro de datos de Campo
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ANEXO 02
Panel Fotografico



FOTOGRAFIA N° 1
RPuya2, rio Puyango, aprox. a 200 m antes de la
confluencia con la Qda. Cazaderos (Cabo Inga).

PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N° 2
QCaza1, quebrada Cazaderos, 300 m antes de

FOTOGRAFIA N° 3
RTumb1, rio Tumbes, después de unién con la quebrada

confluencia con el rio Puyango.
' S .

FOTOGRAFIAN°® 4
RTumb2, a 400 m del Puesto de Salud de Rica Playa.

FOTOGRAFIA N° 5
RTumb11, rio Tumbes, Estacién Hidrometeorolégica El
Tigre.

FOTOGRAFIA N° 7
QCabu1, Quebrada Angostura Cabuyal, a 300 m antes de

FOTOGRAFIAN® 9
RTumb5, Rio Tumbes, Bocatoma de la captacién de la EPS
ATUSA (altura parque El Beso).

juntarse con el rio Tumbes.

S i
FOTOGRAFIAN°® 8
RTumb9, Aguas abajo Quebrada Las Pefas.

FOTOGRAFIA N° 10

RTumb6, Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la

caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la
ciudad de Tumbes .

FOTOGRAFIA N° 11
RTumb7, Rio Tumbes, 2 km aprox. Antes de la
desembocadura al mar "Boca Mal Pelo".

FOTOGRAFIA N° 12
RTumb8, Rio Tumbes, desembocadura al mar “Boca
Cherres’”.




ANEXO 3
Actas de Monitoreo Participativo



AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF de fecha
20.02.2020, la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Administracion Local de
Agua Tumbes, ha ejecutado el | MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral |, se
suscribe la presente acta en sefal de conformidad, siendo las 10:50 horas del dia 09
de octubre del 2020.

I. PARTICIPANTES

» » »

Nombre y Apellidos Institucién

ZogerTo @A'oeu,uAs @f{Aaea AC4 TumBes
7

Il. RESPONSABLE DE MONITOREO

lll. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO - COORDENADAS
ESTACION DESCRIPCION UTM OBSERVACIONES
Rio Puyango, aprox. A 200m 9559774 N
RPuya2 antes de la confluencia con la
Qda. Cazaderos (Cabo Inga) 066841 E
Rio Tumbes, después de 9560045 N
RTumb1 unibn con la  quebrada
Cazaderos. 566754 E
Quebrada Cazaderos, 300 m 9559875 N
QCaza1 antes de confluencia con el rio
Puyango. 566750 E
RTumb2 A 400 m del Puesto de Salud 9579583 N
de Rica Playa. 555893 E




IV.OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes
personas suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

» - » »

- dsiﬂgr‘é}-‘%n‘»
............ e sedeas e.n as . vet- D
Nombre:RObem_, Ca Nombre:
DNI:  TECHCODECAHPOEWPEONZAD DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre ........................................ Nombre ...................................................
DNI DNI:
Institucion: Institucion:
e Nomb-re-: .......................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:




A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF de fecha
20.02.2020, la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Administracion Local de
Agua Tumbes, ha ejecutado el Il MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral |, se
suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo las 07:15 horas del dia 10

ACTA DE MONITOREO

de octubre del 2020.

V. PARTICIPANTES

»

Nombre y Apellidos »

Institucion

2ovceto Caveniess Cyauez

ALA TaemBes

f

VI. RESPONSABLE DE MONITOREO

VI.PUNTOS DE MONITOREO:

rio Tumbes

CODIGO < COORDENADAS
ESTACION DESCRIPCION UTM OBSERVACIONES

, 9593075 N

RTumb3 Rio Tumbes, Bocatoma la Pefa
560717 E
RTumb11 Rio Tumbes, Estacion 9583404 N
Hidrometeoroldgica El Tigre 560307 E
Quebrada angostura Cabuyal, a 9588985 N

QCabu1 300m. Antes de juntarse con el
561320 E




Vill.  OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREOQ para su conocimiento y fines.

- » » »

""" o e gr s L 2
.N ..... b .............. Rob '.cadem".as‘ChavBL N ..... b ......................................................
ombre: TECACE DE CAMPO ESPECIALEZADO ombre:
DNI: DERECLZAN DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre ..................................... Nombre ................................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Kl-c;mbre: ....................... Nombre ...........................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
eI Nombre ........................................
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:




A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF de fecha
20.02.2020, la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Administracién Local de
Agua Tumbes, ha ejecutado el I MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral Ill y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral |, se
suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo las 06:00 horas del dia 11
de octubre del 2020.

IX. PARTICIPANTES

» Nombre y Apellidos

*

Institucion

-

TZ@ BERTO

GATDQ&HLCA_S C)/C/’AUC/Z

ALA 7Tcle?B ES

X. RESPONSABLE DE MONITOREO

XI. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO - COORDENADAS
ESTACION DESCRIPCION UTM OBSERVACIONES
i i 9598555 N
RTumb9 Rio Tumbes, aguas abajo de la
Quebrada las Pefias 562706 E
Rio Tumbes, Bocatoma de la 9604882 N
RTumb5 captacion de la EPS ATUSA
(altura parque El Beso) 560265 E
Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
después de la caseta de 9605611 N
RTumb6 bombeo de aguas servidas
"Coloma" de la ciudad de
Tarmibas 559457 E




XI.OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

» »
d}p{’ Iy
...... LU LY —'-w-'w:

Nombre' ......... Rdbeﬁﬁ 'C denﬂlasﬂhaval Nombre. ..................................................
DNI: TECNGODE CAMPO ESPECILZADO N

Institucion: Institucion:

Nombre ....................................... Nombre .................................................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

Nombre ........................................ Nombre ..................................................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

No mbre ........................................ Nombre ..................................................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:




A ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo N° 001-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF de fecha
20.02.2020, la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Administracién Local de
Agua Tumbes, ha ejecutado el Il MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral Il y contando con la
participacion de los representantes de las instituciones indicadas en el numeral I, se
suscribe la presente acta en sefial de conformidad, siendo las 07:00 horas del dia 12
de octubre del 2020.

- 8 3 » -

Xlll.  PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucion
{\2066270 @13‘05&115“.15 eyAc/e(: AlLA T4 BES

XIV.  RESPONSABLE DE MONITOREOQ

XV. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO < COORDENADAS
ESTACION DESCRIPCION UTM OBSERVACIONES
Rio Tumbes, 1.5km 9609685 N
RTumb? aproximadamente antes de la
desembocadura al mar "Boca 555611 E
Mal Pelo".
RTumb8 Rio Tu“mbes, desempocadura 9612882 N
al mar “Boca Cherres 559817 E




XVI.  OBSERVACIONES:

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

» » > »*»

Nombre: .......... nﬁagé-&(;acn araenti\lmn-"vﬁeli Nombre: ..................................................
DNI: TECNICQ.DE CAMPO ESPECIALIZADO DNI:
Institucion: Institucion:

Nombre: Nombre:

DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

No mb.r.;: ............ Nombre: ...........................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

Klomb.l:é: ..................... N;mbre.: .............................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:

N(;.rﬁ-k.).re: ......................... Nomb-ré: ...........................
DNI: DNI:

Institucion: Institucion:




ANEXO 04
Informes de Ensayo de Laboratorio



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < )
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (c- .
CON REGISTRO N° LE-029 fezadiind

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 50028/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/10/2020

Kol L

Karin Zelada Trigoso Ltis Ro rigugéarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de 8

Focha o Roviso: 241092020 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( o DA - Perta
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50028/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
N2ALS LS 420529/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPuya2
Pardametro lclift F:::x:yt(i)e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 16/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Bicarbonato 17591 22/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 66,5
Cianuro Wad 11597 12/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 11/10/2020 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 17/10/2020 mg02/L 2 5 4
Detergentes Anidnicos 20496 | 12/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 11/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fdésforo Total 11599 17/10/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,186
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 0,069
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,231
Sdlidos Totales Disueltos 20243 | 15/10/2020 mg/L 2 5 116
Sulfuros 11652 14/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 10/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,482
Nitratos, (como N) 8100 10/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,013
Nitritos, NO2- 8100 10/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,021
Nitritos, (como N) 8100 10/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,006
Sulfatos, S04-2 8100 10/10/2020 meg/L 0,050 0,200 25,71
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
?L%r)ocarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 12/10/2020 —_ 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,00433
Aluminio (Al) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,011 5,673
Arsénico (As) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,3015
Boro (B) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,080
Bario (Ba) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0719
Berilio (Be) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040
Calcio (Ca) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,25 21,91
Cadmio (Cd) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00350
Cobalto (Co) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0053
Cromo (Cr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0127
Cobre (Cu) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,2661
Hierro (Fe) 20237 13/10/2020 mg/L 0,016 0,048 11,16
Mercurio (Hg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 0,00285
Potasio (K) 20237 13/10/2020 mg/L 0,02 0,05 3,21
Litio (Li) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0106
Magnesio (Mg) 20237 | 13/10/2020 me/L 0,002 0,012 6,374
Manganeso (Mn) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,5424
Molibdeno (Mo) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032
Sodio (Na) 20237 13/10/2020 mg/L 0,01 0,02 9,28
Niquel (Ni) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0063
Fésforo (P) 20237 13/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,17
Plomo (Pb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,3255
Antimonio (Sb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0313
Selenio (Se) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0030
Silicio (Si) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,39 15,60
Estafio (Sn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0008
Estroncio (Sr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,06330
Titanio (Ti) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0858
Pag.2de 8
Fecha do Rovison: 24/09/2020 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 4 c DA - Perii
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50028/2020

N2ALS LS 420529/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra . Aguas Superficiales
Identificacién RPuya2
Parametro n:eéft F::sh:yie Unidad LD LQ Resultado
Talio (TI) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0205
Zinc (Zn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,384
N2 ALS LS 420530/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb2
Pardmetro :;:ft F:::\:yc(i’e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 16/10/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Bicarbonato 17591 | 22/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 63,7
Cianuro Wad 11597 12/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 11/10/2020 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 17/10/2020 mg 02/L 2 5 5
Detergentes Anidnicos 20496 | 12/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 11/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 11599 | 17/10/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,140
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 0,075
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,270
Sdlidos Totales Disueltos 20243 15/10/2020 mg/L 2 5 104
Sulfuros 11652 14/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 10/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,974
Nitratos, (como N) 8100 10/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,124
Nitritos, NO2- 8100 10/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 10/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 10/10/2020 mg/L 0,050 0,200 33,03
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
?::)r)ocarburos Totales de Petréleo (C10- 20485 12/10/2020 ma/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,00368
Aluminio (Al) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,011 4,469
Arsénico (As) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,1977
Boro (B) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,060
Bario (Ba) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0639
Berilio (Be) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0048
Calcio (Ca) 20237 | 13/10/2020 ma/L 0,10 0,25 21,13
Cadmio (Cd) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00310
Cobalto (Co) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041
Cromo (Cr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0080
Cobre (Cu) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,2252
Hierro (Fe) 20237 13/10/2020 mg/L 0,016 0,048 8,941
Mercurio (Hg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 0,00194
Potasio (K) 20237 13/10/2020 mg/L 0,02 0,05 3,07
Litio (Li) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0093
Magnesio (Mg) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,002 0,012 5,535
Manganeso (Mn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,4498
Molibdeno (Mo) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033
Sodio (Na) 20237 13/10/2020 mg/L 0,01 0,02 10,48
Niquel (Ni) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 50028/2020

N2 ALS LS 420530/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb2
Pardmetro lclzft F::::y‘:e Unidad LD LQ Resultado
Fésforo (P) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,15
Plomo (Pb) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,3310
Antimonio (Sb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0218
Selenio (Se) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0024
Silicio (Si) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,39 13,60
Estafio (Sn) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0006
Estroncio (Sr) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,06700
Titanio (Ti) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0566
Talio (TI) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0148
Zinc (Zn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,344
N2ALS LS 420530/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb2
Parametro ISIth F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* [ 12146 | 10/10/2020 | NMP/100mL | 1,8 [ — | 140
N2 ALS LS 420531/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb1
Parametro I\F/(:éft F::::yc:e Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 16/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Bicarbonato 17591 22/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 61,5
Cianuro Wad 11597 12/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 11/10/2020 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 17/10/2020 mg 02/L 2 5 3
Detergentes Anidnicos 20496 12/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 11/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fosforo Total 11599 17/10/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,139
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 0,059
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,931
Sélidos Totales Disueltos 20243 14/10/2020 mg/L 2 5 182
Sulfuros 11652 | 14/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 10/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,044
Nitratos, (como N) 8100 10/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,688
Nitritos, NO2- 8100 10/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 10/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 10/10/2020 mg/L 0,050 0,200 22,17
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Egr)ocarburos Totales de Petréleo (C10- 20485 14/10/2020 me/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,00255
Aluminio (Al) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,003 0,011 3,577
Arsénico (As) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,1978
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < c DA - Pert
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CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado
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INFORME DE ENSAYO: 50028/2020

NeALS LS 420531/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra : Aguas Superficiales
Identificacién RTumb1
Parédmetro n}}lzft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Boro (B) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,059
Bario (Ba) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0530
Berilio (Be) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Calcio (Ca) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,25 18,98
Cadmio (Cd) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00225
Cobalto (Co) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035
Cromo (Cr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0088
Cobre (Cu) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,1798
Hierro (Fe) 20237 13/10/2020 mg/L 0,016 0,048 6,818
Mercurio (Hg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 0,00162
Potasio (K) 20237 13/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2;31
Litio (Li) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0084
Magnesio (Mg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,002 0,012 4,854
Manganeso (Mn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,3395
Molibdeno (Mo) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Sodio (Na) 20237 13/10/2020 mg/L 0,01 0,02 8,63
Niquel (Ni) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0042
Fésforo (P) 20237 13/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,15
Plomo (Pb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,2026
Antimonio (Sbh) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0194
Selenio (Se) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0023
Silicio (Si) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,39 14,30
Estafio (Sn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0007
Estroncio (Sr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,05950
Titanio (Ti) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0591
Talio (TI) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0124
Zinc (Zn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,239
N2 ALS LS 420532/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCazal
Pardametro ,::ft F::::vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 16/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Bicarbonato 17591 22/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 238,9
Cianuro Wad 11597 12/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 11/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 17/10/2020 mg 02/L 2 5 4
Detergentes Anidnicos 20496 | 12/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 11/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 < 0,0008
Fosforo Total 11599 17/10/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,082
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 < 0,010
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,049
Sélidos Totales Disueltos 20243 15/10/2020 mg/L 2 5 794
Sulfuros 11652 14/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 10/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 10/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 10/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 10/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
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DA - Peru
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INFORME DE ENSAYO: 50028/2020

N2ALS LS 420532/2020-1.0

Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCazal
Parametro Icl:ft F::::y(:e Unidad LD LQ Resultado
Sulfatos, S04-2 | 8100 | 10/10/2020 ] mg/L [ 0050 T 0200 ] 258,3
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
gzzjr)ocarburos Totales de Petréleo (C10- 20485 14/10/2020 me/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,296
Arsénico (As) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0070
Boro (B) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,189
Bario (Ba) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0517
Berilio (Be) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,25 118,7
Cadmio (Cd) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00015
Cobalto (Co) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0026
Cobre (Cu) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0030
Hierro (Fe) 20237 13/10/2020 mg/L 0,016 0,048 0,470
Mercurio (Hg) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 13/10/2020 mg/L 0,02 0,05 1,24
Litio (Li) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0403
Magnesio (Mg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,002 0,012 27,09
Manganeso (Mn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0187
Molibdeno (Mo) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0052
Sodio (Na) 20237 13/10/2020 mg/L 0,01 0,02 76,16
Niquel (Ni) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Fosforo (P) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,08
Plomo (Pb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032
Antimonio (Sb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0028
Silicio (Si) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,39 9,60
Estafio (Sn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0005
Estroncio (Sr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,7948
Titanio (Ti) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0076
Talio (TI) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Vanadio (V) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Zinc (Zn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
Observaciones

o (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccidn.

o LQ: Limite de cuantificacién.

. Ref. Mét.: Cddigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

FDT 001 - 02

e Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
o Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Hbicacian Condicién dela Descripcién de la Estacién de
. Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
: Aguas 9559683N Proporcionado .
RPuya2 Cliente Sugarhciales 10/10/2020 | 09/10/2020 566806E - il dliEnte Reservado por el cliente
. Aguas 9579411N Proporcionado .
RTumb2 Cliente Supsrhieiafes 10/10/2020 | 09/10/2020 555763F por el dliente Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 50028/2020

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de graon Condicién de la Descripcién de la Estacion de
£ Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas 9559894N Proporcionado :
RTumb1 Cliente Superficiales 10/10/2020 | 09/10/2020 566793E — por-el dlieite Reservado por el cliente
y Aguas 9559899N Proporcionado .
QCazal Cliente Superficiales 10/10/2020 | 09/10/2020 566696E - worel diente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
'\::ft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part AN
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
: Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888.-16 (2015} Pelciato and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) . .
Amperometric Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members ‘ofthe Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part N ; .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed. 2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part < ’ . ;
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
L 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20436 LME Detergentes Anidnicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
11593 LME Fenoles (Skalar) SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;ér;c;r)lol index by flow analysis (FIA and
] 1SO 15681-2:2018, Second edition Water quality - Determln.atlon of orthophosphate and total phosp'Jhorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) o . contents by flow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method by Continuos
(validado Modificado,2017) .
flow analysis (CFA)
Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015C, Rev. 3, 2007 5
20485 LME Petrdleo (C10-CA0) (Validado 2018) Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
ixidd ) Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 Sé—dE é\éall;dado),ZBrd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 50028/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RPuya2 420529/2020-1.0 luoupms&4925024

RTumb2 420530/2020-1.0 muoupms&4035024

RTumbl 420531/2020-1.0 ououpms&4135024

QCazal 420532/2020-1.0 quoupms&4235024

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.
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ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Do
CON REGISTRO N° LE-029

‘ \ L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50028/2020

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perii S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perii S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibié.
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FOP 048

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

! N° de Documento

de

Hoja N°

Sede CERCADO
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com

20022 [0

Grupo N° 2 .
Orden de Servicio N° &5 /G 5
Praceso N° A 2@6 E’

Sede AREQUIPA
Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 054-424570 '
SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com

ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: \v’
7 I : t w
ot Aolondad Noconal dgl Aggoc Arlm |3
CONTACTO  : Vroy il - - % Q 8 2 e
DIRECCION ) DL‘LCE Q, ONo . ;t-\do ~ @(ﬁf % o }’q’ T E
E-MAIL A - ¥ - 2F|7 | 3
R (S FACTURAR A a : A EIEIES = e
razonsoca : Audoridod  Noconel dell Peiac = E
orecaon_Qolle. % - Sowi Twdeo o, U 2 e 5
RUC 2052 .G UE6Y - é"} % £ :‘5
CONTACTO - VQ'V’PQ’“\ SJQ"LQ‘-‘R.J 3 ’592 ol :2 e
TELEFONO @ = 4 el o= w 2 R E
=l 2| \8|o ?%\\gﬁg W =
DATOS DEL PROYECTO: : S5 ‘\’%l‘" B[ 0 =
3 Ey v\ 9 m ‘)\ ;\ﬁ 2 " “-f'\a‘j_b\ <
PROVECTO  : Reeuudo WontwReo de Calldad de gl (A Y ol 3|2 x| 7P =
Peve Supeipicial  CGuoncor ok 54 4 R S; 21T g
*ZaCION ' S NE \% A2l
- ! = T 1 T = > l\ . ) \&.-,\ y
westoooror S Jondl GUowtd TR | o) e 3 < Sk Pst3
D, |Tipo e Muestra|  FECHA DE HORA coDIGoDE  |Ye | * N[ =7 Hf - 2o L
ESTACION DE MUESTREO W i ol (hhimm) || LABORATORID | < s > ,j L;J 2| s OBSERVACIONES
R Prya 2 AJ {0910 1 10: 5¢]420529 A ISP RIRIERC] | Hgs83 - S66844
@laza i AS 09 10-2011:65 [U0s32_| SR SRRE 9559599~ S6Eh9L,
Rlvmb { AS |09.16-20]13:00{42052\ | = Y RRRRR 9559994 - 66393
RYomb 2 A3 A 40.90[16: 00120520 |3 &) @@@@Gﬁ 957 741 -55576.5
OBSERVACIONES :
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): 3 DATOS'A SER LLENADDS POR EL LABORATORID B L |
Entregado por : qu_r,%ci \\0@(&3 GL&, D v ral Recibldo en Laboratorio por ; LU S pLepino £) %
Fecha : % \d\» 2O Fecha: nl iD/?O?O Hora (hh:mm) : I?'_?O
Hora (hh:mm) : A0S '2)0 axyy - Revisadopor:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : ; B
En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidrobloléglco.
Recipiente apropiado: SI | No vv»mmn(mm‘) Macrn‘bér?::r?(:?l;;,rztrl(:lioni(mf);
Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantlal, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite

Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cadigos parametros en el POS 017-ANEXO .
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < s
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (E et
CON REGISTRO N° LE-029 A

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 50006/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Kol

Karin Zelada Trigoso ‘Luis Ro rigugbéarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Fecha de Emision: 23/10/2020

=

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ cc
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perit

Laberatoria de Ensayo

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 50006/2020

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 420519/2020-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 07:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb11
Parametro ;th F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 16/10/2020 mg/L 0,100 0,400 0,401
Cianuro Libre 11579 11/10/2020 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 11/10/2020 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 17/10/2020 mg 02/L 2 5 112
Fenoles 11593 11/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fosforo Total 11599 17/10/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,212
Nitrégeno Total 11636 | 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,263
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 15/10/2020 mg/L 3 5 101
Sélidos Totales Disueltos 20243 | 15/10/2020 mg/L 2 5 152
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- 8100 11/10/2020 mg/L 0,061 0,200 3,876
Fluoruros, F- 8100 11/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,099
Nitratos, NO3- 8100 11/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,744
Nitratos, (como N) 8100 11/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,072
Nitritos, NO2- 8100 11/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 11/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 11/10/2020 mg/L 0,050 0,200 30,66
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco (Skalar)
Nitrégeno Amoniacal 11620 13/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 <0,008
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 <0,010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Ell;%r)ocarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 12/10/2020 me/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,00378
Aluminio (Al) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,011 4,521
Arsénico (As) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,2289
Boro (B) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,060
Bario (Ba) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0727
Berilio (Be) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0052
Calcio (Ca) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,25 25,93
Cadmio (Cd) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00318
Cobalto (Co) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046
Cromo (Cr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0066
Cobre (Cu) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,2373
Hierro (Fe) 20237 13/10/2020 mg/L 0,016 0,048 10,28
Mercurio (Hg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 0,00166
Potasio (K) 20237 13/10/2020 mg/L 0,02 0,05 3,25
Litio (Li) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0112
Magnesio (Mg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,002 0,012 6,378
Manganeso (Mn) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,4877
Molibdeno (Mo) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0039
Sodio (Na) 20237 13/10/2020 mg/L 0,01 0,02 12,06
Niquel (Ni) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Fésforo (P) 20237 13/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,20
Plomo (Pb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,3463
Antimonio (Sb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0241
Selenio (Se) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0023
Silicio (Si) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,39 16,00
Estario (Sn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro NLE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50006/2020

N2 ALS LS 420519/2020-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 07:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb11
Parametro I\F:IZ: F::;ayze Unidad LD LQ Resultado
Estroncio (Sr) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,08670
Titanio (Ti) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0551
Talio (TI) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0158
Zinc (Zn) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,365
N2 ALS LS 420519/2020-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 07:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb11
Pardmetro ICI:ft F::::vie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 10/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 330
Escherichia coli 7218 10/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 130
N2ALS LS 420520/2020-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCabul
Pardametro Icl:i F::::yze Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 16/10/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Libre 11579 | 11/10/2020 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 11/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 17/10/2020 mg 02/L 2 5 4
Fenoles 11593 11/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 11599 17/10/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,203
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,160
Sélidos Suspendidos Totales 20242 15/10/2020 mg/L 3 5 <3
Sdlidos Totales Disueltos 20243 15/10/2020 mg/L 2 5 936
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 11/10/2020 mg/L 0,061 0,200 194,9
Fluoruros, F- 8100 11/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,496
Nitratos, NO3- 8100 11/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 11/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 11/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 11/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 11/10/2020 mg/L 0,050 0,200 239,7
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco (Skalar)
Nitrégeno Amoniacal 11620 13/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 <0,010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
g;c:]r)ocarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 12/10/2020 me/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,017
Arsénico (As) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0052
Boro (B) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,467
Bario (Ba) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0638
Berilio (Be) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N'LE - 029

INACAL
DA - Peru

Labaratorio da Ensayo

Acreditado

N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 50006/2020

420520/2020-1.0

Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCabul
Pardmetro lclzft F::::yze Unidad LD LQ Resultado
Bismuto (Bi) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,25 94,60
Cadmio (Cd) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0006
Hierro (Fe) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,016 0,048 0,126
Mercurio (Hg) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,24
Litio (Li) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0254
Magnesio (Mg) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,002 0,012 43,37
Manganeso (Mn) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,1514
Molibdeno (Mo) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Sodio (Na) 20237 13/10/2020 mg/L 0,01 0,02 214,5
Niguel (Ni) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fosforo (P) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,18
Plomo (Pb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,39 15,20
Estafio (Sn) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0004
Estroncio (Sr) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6675
Titanio (Ti) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0013
Talio (TI) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Vanadio (V) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Zinc (Zn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2 ALS LS 420520/2020-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCabul
Parémetro Iclzft F:::‘:y‘:e Unidad ) 1Q Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 10/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 49
Escherichia coli 7218 10/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 33
N2 ALS LS 420528/2020-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb3
Pardmetro “F:Ieéft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 16/10/2020 mg/L 0,100 0,400 0,418
Cianuro Libre 11579 11/10/2020 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 11/10/2020 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 17/10/2020 mg 02/L 2 5 4
Fenoles 11593 11/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 11599 17/10/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,198
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,667
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 15/10/2020 mg/L 3 5 181
Sélidos Totales Disueltos 20243 15/10/2020 mg/L 2 5 210
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Pertt
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA [

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50006/2020

N2ALS LS 420528/2020-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb3
Pardmetro ':th F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 11/10/2020 mg/L 0,061 0,200 16,54
Fluoruros, F- 8100 11/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,103
Nitratos, NO3- 8100 11/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 6,425
Nitratos, (como N) 8100 11/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,451
Nitritos, NO2- 8100 11/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,053
Nitritos, (como N) 8100 11/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,016
Sulfatos, SO4-2 8100 11/10/2020 mg/L 0,050 0,200 45,15
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco (Skalar)
Nitr6geno Amoniacal 11620 13/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,082
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 0,100
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
gtg)ocarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 12/10/2020 me/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,00489
Aluminio (Al) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,003 0,011 6,010
Arsénico (As) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,2814
Boro (B) 20237 13/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,077
Bario (Ba) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0878
Berilio (Be) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0057
Calcio (Ca) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,10 0,25 32,90
Cadmio (Cd) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00372
Cobalto (Co) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0068
Cromo (Cr) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0093
Cobre (Cu) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,3025
Hierro (Fe) 20237 13/10/2020 mg/L 0,016 0,048 12,78
Mercurio (Hg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 0,00205
Potasio (K) 20237 13/10/2020 mg/L 0,02 0,05 3,82
Litio (Li) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0112
Magnesio (Mg) 20237 13/10/2020 mg/L 0,002 0,012 9,611
Manganeso (Mn) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,7176
Molibdeno (Mo) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047
Sodio (Na) 20237 13/10/2020 mg/L 0,01 0,02 23,20
Niquel (Ni) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032
Fésforo (P) 20237 13/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,18
Plomo (Pb) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,3717
Antimonio (Sb) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0280
Selenio (Se) 20237 13/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0029
Silicio (Si) 20237 13/10/2020 mg/L 0,10 0,39 15,80
Estafio (Sn) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,1219
Titanio (Ti) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0803
Talio (TI) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0206
Zinc (Zn) 20237 | 13/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,415
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peru
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 50006/2020

N2ALS LS 420528/2020-1.0

Fecha de Muestreo 10/10/2020
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb3
Pardmetro l\:?éft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 10/10/2020 NMP/100 mL 1,8 --- 130
Escherichia coli 7218 10/10/2020 NMP/100 mL 1,8 — 49

Observaciones
. LD: Limite de deteccién.
o LQ: Limite de cuantificacién.
. Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
o Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peri S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcacidn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
< Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo
. Aguas 9583404N Proporcionado "
RTumb11l Cliente 10/10/2020 | 10/10/2020 -— Reservado por el client
: el Superficiales B 110/ 560307E por el cliente eserv P ente
] Aguas 9588997N Proporcionado .
QCabul Cliente Superficiales 10/10/2020 | 10/10/2020 561312E — porel dients Reservado por el cliente
i Aguas 9593078N Proporcionado ,
RTumb3 Cliente Superfidaies 10/10/2020 | 10/10/2020 560714E -— porel diente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
l\z:ft Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 IME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
. j 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
1579 | IME Clanuro Libre (Skala) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
] SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatron Technique for Members _ofthe Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ' . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X . ; "
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
. ' SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Ferm.enFauon. Technique for Members of the .Col.lform.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
11503 LME Fenoles (Skalar) SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;():};ir;ol index by flow analysis (FIA and
) 1SO 15681-2:2018, Second edition Water quality - Determln.atlon of orthophosphate and total phosr.Jhorus
11599 LME Fosforo Total (Skalar) . - contents by flow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method by Continuos
(Validado Modificado,2017) X
flow analysis (CFA)
Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015C, Rev. 3, 2007 .
20485 LME Petrdleo (C10-C40) (Validado 2018) Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
o . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < cc DA - Perit
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
Ref. 5 = =
Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
2018)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS PertS.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 50006/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RTumb11l 420519/2020-1.0 Itoupms&4915024

QCabul 420520/2020-1.0 mtoupms&4025024

RTumb3 420528/2020-1.0 otoupms&4825024

ALS LS Pera S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perud S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peri S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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LS .. . CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
" T oooE 2074
N° de Documento : Grupo N° 6‘-{\ - Cpé WZO
s i Orden de Servicio N°® 6561 o)
Hoja N de p )
Proceso N° \’Z g{ 6 8"
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa

Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570

SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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OBSERVACIONES :

1

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): i DATOS3 A SER LLENADDS POR EL LABORATORIO PR
Entregado por : m (y: | aﬂag QA K0 (U BieO Recibido en Laboratorio por: LUiS AP0 e
Fecha : {;’J\J%_@ . RO Fecha:  J 0 ] JO / 2020 Hora (hh:mm) : i)
Hora (hh:mm) : AQ R0 a v\ » ) Revisado por: AT
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) ¢ ; » ¢ U
En buen estado: Si | No . DatosMuestreo Hidroblol6gico,
i DieniE Sproniae: A Yolﬂmen,(uuos) Area Muestreo’:

Macrobentos(m’)/.Perifiton (cm’))

Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB:Agua Subterranea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccién y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL —
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 50092/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 26/10/2020

Karin Zelada Trigoso 'Lyis Ro rigugéarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

-

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de6

Revision: 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c—
: ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACA

INFORME DE ENSAYO: 50092/2020

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 421879/2020-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 06:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb9
Pardmetro l\'}l:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 17/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 14/10/2020 meg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 12/10/2020 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 17/10/2020 mg 02/L 2 5 <2
Fenoles 11593 13/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fosforo Total 11599 18/10/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,110
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,511
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 16/10/2020 mg/L 3 5 115
Sélidos Totales Disueltos 20243 | 16/10/2020 mg/L 2 5 218
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 12/10/2020 mg/L 0,061 0,200 36,64
Fluoruros, F- 8100 12/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,106
Nitratos, NO3- 8100 12/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 5,706
Nitratos, (como N) 8100 12/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,289
Nitritos, NO2- 8100 12/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,051
Nitritos, (como N) 8100 12/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,016
Sulfatos, S04-2 8100 12/10/2020 mg/L 0,050 0,200 49,50
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco (Skalar)
Nitrégeno Amoniacal 11620 13/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 <0,008
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 <0,010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
(F:{‘ll%r)ocarburos Totales de Petréleo (C10- 20485 14/10/2020 mg/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,00343
Aluminio (Al) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 3,521
Arsénico (As) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,1898
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,046
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0714
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036
Calcio (Ca) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 35,79
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00215
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0049
Cromo (Cr) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0063
Cobre (Cu) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,1991
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 8,102
Mercurio (Hg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 0,00175
Potasio (K) 20237 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,70
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0046
Magnesio (Mg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 9,282
Manganeso (Mn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,5466
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041
Sodio (Na) 20237 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 31,07
Niquel (Ni) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033
Fosforo (P) 20237 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,10
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,2461
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0193
Selenio (Se) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0025
Silicio (Si) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 12,60
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
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Fecha g Rovision: 2410912020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570

www_alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA - Peri
. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA st
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50092/2020

N2 ALS LS 421879/2020-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 06:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb9
Parametro n'jleéi F:;::y(;e Unidad LD LQ Resultado
Estroncio (Sr) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,1453
Titanio (Ti) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0528
Talio (TI) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0128
Zinc (Zn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,261
N2 ALS LS 421879/2020-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 06:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb9
Ref. Fecha de :
Parametro Mét. Ensayo Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 | 12/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 79
Escherichia coli* 7218 12/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 33
N2 ALS LS 421884/2020-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 07:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb5
Parsmetro lc:t F::sh:y‘ie Unidad ) 1Q Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 17/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 14/10/2020 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 12/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 17/10/2020 mg 02/L 2 5 3
Fenoles 11593 13/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fosforo Total 11599 18/10/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,112
Nitrégeno Total 11636 | 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,224
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 16/10/2020 mg/L 3 5 54
Sélidos Totales Disueltos 20243 16/10/2020 mg/L 2 5 208
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 12/10/2020 mg/L 0,061 0,200 26,21
Fluoruros, F- 8100 12/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,108
Nitratos, NO3- 8100 12/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,636
Nitratos, (como N) 8100 | 12/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,047
Nitritos, NO2- 8100 | 12/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 12/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 | 12/10/2020 mg/L 0,050 0,200 48,89
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco (Skalar)
Nitrégeno Amoniacal 11620 13/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Amoniaco 11620 13/10/2020 mg NH3/L 0,010 0,023 < 0,010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
?:‘%r)ocarburos Totales de Petréleo (C10- 20485 14/10/2020 mgi 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,00191
Aluminio (Al) 20237 | 15/10/2020 me/L 0,003 0,011 2,261
Arsénico (As) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,1285
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,050
Bario (Ba) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0625
Berilio (Be) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Pdg.3de6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

‘; ( DA - Pert
Laboraturia de Ensayo
Acreditado

Registro N“LE - 029

N2 ALS LS

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50092/2020

421884/2020-1.0

Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 07:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb5
Parametro lclzft F::Sh:yie Unidad LD LQ Resultado
Bismuto (Bi) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Calcio (Ca) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 34,95
Cadmio (Cd) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00132
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0028
Cromo (Cr) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0038
Cobre (Cu) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,1161
Hierro (Fe) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 5,054
Mercurio (Hg) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,00005 | 0,00010 0,00090
Potasio (K) 20237 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,27
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0052
Magnesio (Mg) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 8,000
Manganeso (Mn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,3404
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030
Sodio (Na) 20237 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 26,73
Niquel (Ni) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Fésforo (P) 20237 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,11
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,1540
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0148
Selenio (Se) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0024
Silicio (Si) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 10,70
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,1384
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0305
Talio (TI) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0079
Zinc (Zn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,167
N2 ALS LS 421884/2020-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 07:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb5
Parametro ISIth F::::y‘:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes* 12146 12/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 1700
Escherichia coli* 7218 12/10/2020 NMP/100 mL 1,8 700

Observaciones

. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccién.

o LQ: Limite de cuantificacion.
e Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PerS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
o Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de S ieon Condicién de la Descripcién de la Estacién de
J Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
. Aguas 9598517N Proporcionado .
RTumb9 Cliente Superficiales 12/10/2020 | 11/10/2020 562849F i gl clints Reservado por el cliente
Pag.4de6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( (e DA - Perti
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA L
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50092/2020

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de hicacidn Condicién de la Descripcién de la Estacién de
iy Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
i Aguas 9604897N Proporcionado .
RTumb5 Cliente Superficialés 12/10/2020 | 11/10/2020 560279E -— aorel dierfte Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
'\::ft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oiland Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME - .
lonica (Validado).2015 Chromatography
; ’ 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 | ME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members 'ofthe Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . : 3
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed. 2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; . 2 :
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Ferm.enFatlon' Technique for Members of the .Col.lform‘
7218 LME Escherichia coli 1,8* Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 ;
Test (Indole Production)
11503 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of;ét;(;r;ol index by flow analysis (FIA and
- - Water quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 50 15681-2:2018, Second edition | "o+ by fiow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method by Continuos
(Validado Madificado,2017) .
flow analysis (CFA)
Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015C, Rev. 3, 2007 .
20485 LME Petrdleo (C10-C40) (Validado 2018) Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
2018)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 50092/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C,, visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTumb9 421879/2020-1.0 ptoupms&4978124
RTumb5 421884/2020-1.0 qtoupms&4488124

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50092/2020

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perdi S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistera de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. norealiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.

Pég.6de6

Revisién:

Fetha ds Rovision: 2410812020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

FOP 048

ALS
: e
.N° de Documento b Grupo N° :gdf; 5;“%/402/‘7
Hoja N° Orden de Servicio N° 6596
oja N de 2866
Proceso N° ) ’8, &7
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
__ENVIAR INFORME DE ENSAYOA:
G 1 A e w
CLIENTE ‘;&&Eﬂr\rmﬁ Ua: L&}*{)c& ol ,&C}.wﬁ- A f ) %
CONTACTO ¥ ?OL_J PRy rU ,g‘g ?Z é ol .QJ - 2
onecoon -ty T A oarvncs - G Tlbis | 3 49 kP :
Sl b O, ams s Gl . 0f 7 =
R FACTURARM: ' = NERES X [ MUESTRA FILTRAGA
BAZON 30610 /Au Tondod Mocwned dd Aova R o
onccoon+ 7Lolly 1+ T Yelomont - Son T Ae 1\J ol | S o),
' N & i O = g & = )
RuC P os2ct v K0 B oAl
CONTACTO Cores UL € ;j\ 145 9] " o
TELEFONO J Y f‘i;z;. N ;}9')/9'\9 1= E
DATOS DEL PROYECTO: ; L fé ) § ;ﬁ,ﬁ o 2 3
- > =5\ 5 Gl == 3ls Z
PROYECTO Seapmde Howleue L Colided g&h " 3 Al 12 &
= i c N & = 0 - 2
Y douo Sih Mt Cuuves  Yoombhen. SRS y
cotizadidbn ;0 1V i ' ) 3 . qé ,,é\ g C‘;‘;
? ? : B = B | I = K | Rl B 1 P
'MUESTREADO POR: ) &g U\Cuﬂj\ (QLLKJ"NJ%@ TTIA,O’Y o é\g £ é}) g j.jg o
: Tipo de Mudstra|  FECHA DE HORA [ CODIGODE [N+ 2| = 3| 8 d .~ s
i DEMLETRED () MUESTREO [ (hh:mm) | LABORATORIO %xﬁ; = ME ﬁw@—) =z S ERVACIONES
R Toawds § AS o |6:00 | v2/87F | QRO KER| X & &5 ® 959§5/7- 562397
R Wl & | AS ]I 10-20] ¥90] 12897 [ale|ele|aldde € 2z %04 953 -5402F 4
AT 7T 7] 7
A l—"
OBSERVACIONES :
ALS 2 M @ e D 00 G0 D G Ry B ER BY 0D ZT NY 0D O
Fernando Acufna Vargas
COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS
ALS LS Perg S.A.C ./
nua L WES 78 ANO 20 vyopa L1455
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS FOR EL CLIENTE); DATOSA SER LLENADOS POR ELLABDRATORID. = = ;

Entregadopor: W)y omid (ouuvwd  Jnuerd

Recibido en Laboratorio por:

Fecha : [I;@m ,Gjm 20 Fecha : Hora (hhimm) : 3
Hora (hh:mm) : ‘?' 3(; lelis) Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USD DEL LABORATORIO): . = ¥ & A5

En buen estado; si | No weo Hidroblolégica
X " AreaMuestreo:

Recipiente apropiado; Si | No || Macrobentos(m®)/.Penfiton (cm’) -

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No ‘ :

Correctamente preservadas : Si | No

1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Resldual Industrial ARM=Agua
tesidual Municipal, AB=Agua de Beblda,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
ialmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite

dieléctrico.
2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Plivial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

levisién: 16
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < ,
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (= v
CON REGISTRO N° LE-029 Aereditad

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 50093/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
TUMBES

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 27/10/2020

Yol L0

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigugéarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C‘ DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Acroditado,
CON REGISTRO N° LE-029 o

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50093/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 421885/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb?7
Parametro I\i:lzft F::::y:!)e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 17/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Bicarbonato 17591 22/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 398,2
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 12/10/2020 mg/L 0,006 0,015 0,316
Cianuro Libre 11579 14/10/2020 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 13/10/2020 mg/L 2 5 6
Demanda Quimica de Oxigeno* 12336 17/10/2020 mg 02/L 2 5 9
Detergentes Anidnicos 20496 13/10/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fenoles 11593 13/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 11599 18/10/2020 mgP/L 0,010 0,100 0,414
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,256
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 16/10/2020 mg/L 3 5 164
Sulfuros 11652 14/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 12/10/2020 mg/L 0,061 0,200 4372
Fluoruros, F- 8100 12/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,883
Nitratos, NO3- 8100 12/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,398
Nitratos, (como N) 8100 12/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,316
Nitritos, NO2- 8100 12/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 12/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,00008 | 0,00030 0,00059
Aluminio (Al) 20237 14/10/2020 mg/L 0,003 0,011 5,475
Arsénico (As) 20237 | 14/10/2020 me/L 0,0001 0,0006 0,1019
Boro (B) 20237 14/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,943
Bario (Ba) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,2591
Berilio (Be) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Calcio (Ca) 20237 14/10/2020 mg/L 0,10 0,25 159,2
Cadmio (Cd) 20237 14/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00183
Cobalto (Co) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041
Cromo (Cr) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0059
Cobre (Cu) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0326
Hierro (Fe) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,016 0,048 8,437
Mercurio (Hg) 20237 14/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 14/10/2020 mg/L 0,02 0,05 78,99
Litio (Li) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0182
Magnesio (Mg) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,002 0,012 279,1
Manganeso (Mn) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 1,997
Molibdeno (Mo) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0060
Sodio (Na) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,01 0,02 2243
Niquel (Ni) 20237 | 14/10/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0043
Fésforo (P) 20237 14/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,41
Plomo (Pb) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0318
Antimonio (Sb) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Selenio (Se) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0019
Silicio (Si) 20237 14/10/2020 mg/L 0,10 0,39 14,40
Estaiio (Sn) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 1,921
Titanio (Ti) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,1567
Talio (TI) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Pdg.2de 6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perit
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA pptem iy

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50093/2020

N2 ALS LS 421885/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb?
Parametro n'::ft" F:::‘:yie Unidad ) 1Q Resultado
Vanadio (V) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0207
Zinc (Zn) 20237 14/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,086
N2 ALS LS 421885/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb?
Parédmetro lCIth F::::y(;e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 12/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 11000
Escherichia coli* 7218 12/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -— 7000
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS
Huevos de Helmintos | 16876 | 19/10/2020 | Huevos/L | 1 | 1 I <1
N2 ALS LS 421886/2020-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb6
Pardametro Re’f. fiecna de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 17/10/2020 mg/L 0,100 0,400 22,65
Bicarbonato 17591 | 22/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 459,9
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 12/10/2020 mg/L 0,006 0,015 < 0,006
Cianuro Libre 11579 14/10/2020 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 13/10/2020 mg/L 2 5 176
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 17/10/2020 mg 02/L 2 5 5107
Detergentes Anidnicos 20496 13/10/2020 mg/L 0,002 0,020 0,148
Fenoles 11593 13/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 11599 18/10/2020 mg P/L 0,010 0,100 14,20
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 36,38
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 16/10/2020 mg/L 3 5 6984
Sulfuros 11652 14/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 0,3012
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 12/10/2020 mg/L 0,061 0,200 26,46
Fluoruros, F- 8100 12/10/2020 mg/L 0,002 0,006 < 0,002
Nitratos, NO3- 8100 12/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 12/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 12/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 12/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 14/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,2938
Aluminio (Al) 20237 14/10/2020 mg/L 0,003 0,011 423,4
Arsénico (As) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 10,24
Boro (B) 20237 14/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,078
Bario (Ba) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 3,363
Berilio (Be) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0049
Bismuto (Bi) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,3613
Calcio (Ca) 20237 14/10/2020 mg/L 0,10 0,25 263,4
Cadmio (Cd) 20237 14/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,1936
Cobalto (Co) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,1711
Cromo (Cr) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,3130
Cobre (Cu) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 14,67
Pdg.3de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

( DA - Peru
Laborstarto de Ensayo
Acredilado

Registro N"LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 50093/2020

FDT 001 - 02

N2 ALS LS 421886/2020-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb6
Pardmetro “':I:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Hierro (Fe) 20237 14/10/2020 mg/L 0,016 0,048 904,1
Mercurio (Hg) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 0,09965
Potasio (K) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,02 0,05 54,10

Litio (Li) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,2041
Magnesio (Mg) 20237 14/10/2020 mg/L 0,002 0,012 217,5
Manganeso (Mn) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 27,55
Molibdeno (Mo) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0856
Sodio (Na) 20237 14/10/2020 mg/L 0,01 0,02 35,09
Niquel (Ni) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,1745
Fosforo (P) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,05 0,13 13,26
Plomo (Pb) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 17,11
Antimonio (Sb) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,1339
Selenio (Se) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0687
Silicio (Si) 20237 14/10/2020 mg/L 0,10 0,39 93,70
Estafio (Sn) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0121
Estroncio (Sr) 20237 14/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,8170
Titanio (Ti) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 1,223
Talio (TI) 20237 | 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0060
Uranio (U) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0156
Vanadio (V) 20237 14/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,7111
Zinc (Zn) 20237 14/10/2020 mg/L 0,008 0,020 24,65
N2ALS LS 421886/2020-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2020
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb6
Pardmetro ;E:t F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes* 12146 12/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -— 140000
Escherichia coli* 7218 12/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 70000

017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS

Huevos de Helmintos [ 16876 | 19/10/2020 | Huevos/L | 1 1 [ <1

Observaciones

. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccidn.

. LQ: Limite de cuantificacidn.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
° Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per(i S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fe cha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de bl Condicién de la Descripcién de la Estacién de
a Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo
, Aguas 9609685N Proporcionado "
RTumb7 Cliente SispérRiciles 12/10/2020 | 12/10/2020 555611E -— pior ebiellents Reservado por el cliente
N Aguas 9605570N Proporcionado ”
RTumb6 Cliente Sugerficiales 12/10/2020 | 11/10/2020 550478E -— wor. el cliente Reservado por el cliente
Pig.4de6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Peri

Laboraturly de Ensayo

=

Registro N°LE - 029

Acreditado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50093/2020

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

l\ljlzft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part N —
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed. 2017 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . <
lonica (Validado).2015 Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado).2015 Chromatography
. " 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 | IME Cianuro Libre (Skalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* SMEVW-APLRSIVWAAVER part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 :
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part < z )
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . i ; 1
12336 LME (DQO)* 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
i I1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
L
204% ME Detergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
o ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermfantAatlonA Technique for Members of the .Col.lform.
7218 LME Escherichia coli 1,8* Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;();in)ol index by flow analysis (FIA and
5, s Water quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fosforo Total (Skalar) 150 15_681 2'2018_’ Second wdtion contents by flow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method by Continuos
(Validado Modificado,2017) .
flow analysis (CFA)
MaE:::::c’tlgc?ggzsdzal;a;:r?:’frliC;S Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y. 6 I Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(BallEnger miodificads ) OMS1857 arasitoldgicas y bacteriolégicas de laboratorio.
(Validado) No incluye Muestreo. p gltas’y g ’
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
. ” Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SM 4500 S2-E (Validado),23rd
11652 LME Sulfuros (Skalar) £d 2017 ) Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 50093/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS
RTumb? 421885/2020-1.0 tuoupms&4588124
RTumb6 421886/2020-1.0 uuoupms&4688124

ALS LS Perid S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Cdédigo Unico de Autenticidad
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL cc DA - Pertt
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA R fane

CON REGISTRO N° LE-029 Acteditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50093/2020

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 difas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS PerdS.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perii S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibié.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

ALS)
N° de Documento h i Grupo N° "(02 Z‘i/gﬂ?ﬁ
; o 169
Hoja N° de Orden de Servicio N° 'ng%i@@
Proceso N° ol
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repliiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: ] =
& . w
CLIENTE Ato®dad  Nocwonad el i\%‘sﬁm S| | ?j_ N z
. # R4 - ?E O m (5 ]
CONTACTO  : “yhava U S— 3| \;‘j ol (I }:% E
oreccion:(lle W4 El Ydlomor -San Bldvo | 5| |y 2 e~ ]
>3 ‘ e A = o
E-MAIL ot & awna Qp‘,‘) . DL 42 - == 2| 2|7
A (FACTURARA SES o I P e
RAZONSOCIAL 1 8\pAon dad Nowonal del A oua 9
. ne - =R W ) A ! ~ h :“'
DIRECCION :Qim;_g, @%‘...E\ MJQM@? =S TR0 5 3:(‘1/\ <
Rc i~ 252011865 A4 | 2
contacro: Yol Worwn o S 2 ] Q= T s o
TELEFONO B "?é bR ’T: v O g o E
DATOS DEL PROYECTO: = 53 3“‘? 2 2l ol 3| S %
e o YT | s O o FZl—-2 =
PROVECTO  :Ciing MopsoRi® W (biinad e 2hS A:?}" i Zﬂé‘{b‘& A &
. " N O s [ - <~ o Y A Py
VAT ‘”‘\&T’?\QL(J Quenven Ronvgs - Z ~ ;___]%fg 2= }Q 3l @l Al
COTIZACION . o :*t_;’ Y > )b 2| ; Shes]
: i ~ e & 5 Q = &l gl Q| S SITY
MuesTREADO POR: Weer a0\ Guoart0 Vo A e I 575 575 b
o |Tipode Muestra| | FECHADE || HORA | cobiGope |2 | 2 3| 3| %[-£|- 5"‘;:?’ = el N
S I ) MUESTREO. | (hhimm) | LABORATORIO [— 53:8 (_sg 22| < ‘% = =y A SZZ > QB SERVACIONES
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OBSERVACIONES :

s
—:F-__--na

Fernando Acuna Vargas

' COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS
7 AL qLS_Per);A S.A.C 7,‘/,/

oiA L2 ves L9, ko 2022 nora LL1%S

DATOS DE ENVIO: (INDICADDS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADDS POR EL LABORATORIO

Entregado por: Bw‘ &\GJ(\_';\ (Q)Ju ﬂ"@iﬁ :\;Lif"'ﬂ)

Recibido en Laboratorio por:

Fecha : {Q_, (\Q " UQOQQ

Fecha Hora (hhimm) :

Hora (hh:mm) : 9: 50 Qamj "

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORID) ;-

" Datos Muestreo Hidroblolégico

En buen estado: Si | No S TR

A ; Voliimen (Litros) Area Muestreo:
Recipiente apropiado: Si | No .| macrobentos(m®/ Perifiton (emd)
Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No }
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrdnea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Domeéstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salrpuera,AlR:Agua de Inyeccion y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Plivial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
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INFORME DE ENSAYO: 54018/2020

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima
Monitoreo de Calidad de Agua Superficial de la Cuenca Tumbes

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 30/10/2020

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigug(éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C"‘ DA - Perti
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA it
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Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54018/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 9
N2 ALS LS 424770/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumb8
Pardmetro S‘th F:;::y‘ie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 18/10/2020 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Bicarbonato 17591 22/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 135,1
Cianuro Libre 11579 16/10/2020 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Cianuro Wad 11597 17/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 14/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno* 12336 | 18/10/2020 mg 02/L 2 5 5
Detergentes Anidnicos 20496 | 16/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 15/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 < 0,0008
Fésforo Total 11599 19/10/2020 mg P/L 0,010 0,100 0,131
Nitrégeno Total 11636 23/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 1,989
Solidos Suspendidos Totales 20242 | 19/10/2020 mg/L 3 5 11
Sulfuros 11652 16/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 14/10/2020 mg/L 0,061 0,200 7649
Fluoruros, F- 8100 14/10/2020 mg/L 0,002 0,006 8,470
Nitratos, NO3- 8100 14/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 6,365
Nitratos, (como N) 8100 14/10/2020 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,438
Nitritos, NO2- 8100 14/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 14/10/2020 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 0,00020
Aluminio (Al) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,247
Arsénico (As) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0369
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 2,442
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0563
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 239,1
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 0,00044
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Cromo (Cr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 0,0009
Cobre (Cu) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0098
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 0,466
Mercurio (Hg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 209,1
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0876
Magnesio (Mg) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 695,5
Manganeso (Mn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,4771
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 meg/L 0,0002 0,0004 0,0072
Sodio (Na) 20237 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 5656
Niquel (Ni) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 20237 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,13
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0074
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056
Selenio (Se) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0020
Silicio (Si) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 5,60
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 3,815
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0053
Talio (T1) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < | —— DA - Perit
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA okt
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54018/2020

N2 ALS LS 424770/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumbg
Parametro Islzft F:ﬁ?:yie Unidad LD LQ Resultado
Vanadio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034
Zinc (Zn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 0,012
N2 ALS LS 424770/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumb8
Parametro Ref. Fachade Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 | 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 130
Escherichia coli* 7218 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 e 49

017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS
Huevos de Helmintos

16876 | 20/10/2020 |  Huevos/L | 1 [ 1 <1

Observaciones
. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccién.
o LQ: Limite de cuantificacién.
. Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perti S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
o Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UbI‘C?CIOn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
<z Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RTumb8 Cliente Aguas 13/10/2020 | 12/10/2020 | 9612882N 5508176 | -~ | Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

Ref.

Mét Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
. . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
L
8100 ME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
. . ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) 2014 flow analysis (FIA and CFA)

ASTM DG888-16 (2016) (Validado Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement

11597 LME Cianuro Wad (Skalar) Modificado,2017) and Flow Injection Analysis (FIA) Ut«!lzmg Gas. Diffusion Separation and
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E1, 23rd Ed.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de Oxigeno | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . 4 )
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . p .
12336 LME (DQO)* 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
Pdg.3de 4
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Peri

Laboraturia de Ensayo

Acreditado

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54018/2020

Is:éft. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
s 1SO 16265, 1ra Ed , 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
D
28436 EME etergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
o _— SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferme'sntf‘-xtlon.Techmque for Members of the .Col.lform'
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
11503 LME Fenoles {Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of zi;ir;ol index by flow analysis (FIA and
o Water quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
-2:2018
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 150 15§81 21201 . ?econd edition contents by flow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method by Continuos
(Validado Modificado,2017) .
flow analysis (CFA)
Téninl dz? t‘“:‘f"cas parasnologl.cas ¥ Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Anélisis de
; bacterioldgicas de laboratorio . . o
16876 LME Huevos de Helmintos . o Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
{Bailenger mudificarla] DMS.1957 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P Blcasy g i
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
. 9 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
Val . Ed.
11636 LME Nitrogario Total (Bltar) 150,29441 {¥alidladol, Lt Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Solidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
M 4! 4| i 2
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 SZE;E é\(l)il;dado), 3rd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54018/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
RTumb8 424770/2020-1.0 Igorons&4077424
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 54018/2020 se generd a partir del Informe de Ensayo y/o Grupo 50189/2020.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe ptblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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FOP 048

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS ~ CLIENTES

|

N°de Documente : Grupo N° %—49?@050
Hoja N° de Orden de Servicio N° b5 U) (')%
. Proceso N° \QBCS e’
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av, Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arcqulpa
Teléfono: 01- 488 9500 . Teléfono: 054-424570
SALME.ServicloalCllente@alsglobal.com e SAARE.ServicloalCliente@alsglobal.com
: . ENVIARINFORVE DE ENSAYOA: = - I
were : fuloidod Vocuonal dlf Bpua | |iol.| 3 o | g b ok
CONTACTO. 1 * Mcyf Horuny ) 2 | ¢ 2 t-_ -3 g! R
DIRECCION ('.(u’ﬁ’ {7 - /ﬂ /&,@wmﬂ Y JJI&&W Z ¢ B 3 ;:\’ E V(?,I g
EMAIL : (_, 1l £ = | Tl
i; 3 & ~»-.- x > K ?< N x . X x' uu:g‘mg&m
RAZON sociAL ,duloua’nal A/aunnaf aﬂ p%(w\ A g s BREl —
DIRECCION M 1t- K ,{' by Som T AFL |3 Q| '§ e
RUC t D052~ ’& 9 2 é'\yg ! l’m“, Z
coNTACTO : ey HOPUA, S(HED s S g; 18 o
TELEFONO NQOgy 0 7)‘Ll¢§5 § §'Z H gg ¢ | E
B 2\ DATOSDELBROYEGTD: ] o )] 2 K_QKE 2 eI 2 g
PROYECTO {1 0amiyf b ch [&/I{)&?ﬂ/ 00 g c ._.!j(\f ~ 1€+hS E m{q t’* ’ S
Agun S‘MIJU(Z«/M/ (’z«mm E T8I 2 ahal o 42
Gudabon 1 o IEEEEER Cﬁ‘g'{ﬁ 19
R g—tté LI :wg?gw’ﬁ A58 ,
(o coRtoRES| 12 c,g 1 =AY 'g ﬁg!:} é f OBSERVACIONES
L : B:00m Y2/ 767 | & RS dp | OE] | 9592009 -58¥ 5L,
R Tomb 8 AS 210208 15p7 474770 | B[R] AR RIQiwIS 951268255 %17

OBSERVACIONES :

[ DATOS/DEENVIO; (INDICADOS POREC CLIENTE) WAt R ] *nnmsmubmwuou ENTAYORTORID A

Fecha : 15; QLO ., 2 . | Fecha : /3//0/&:¢

Entregado por: '\mq (()\JQITUV m : Recbldo en Laboratoropors /[ = 7202 UQUM SER 7%2_

Hora (hh:mm) : A3 1 < a m Revisado por:

1~ .CONDIC{ON DE RECEPCION DE LA MUESTRA{PARA' U}_QDJ-L LABORATORIO0) 4T S

_En buen estado; SI | No
Reclplente aproplado;. Si | No,
Dentro del tiempo de conservacién: | s1 | 'No
Correctamente preservadas: | SI | No
(1) Tipo de mucs(ra
ASUB=Agua AM=Ag |, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficlal,R=Rfo,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Liuvia,*APL=Agua Pluviz], ARD=Agua Resldual Domésti ARI=Agua {dual Industrial, ARM=Agua
Residual Munlcipal, AB=Agua de Bebida,’*AP=Agua polable,*‘AMS=Agua de Mesa,"l\EaAgua Envasada, A?S=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificlal,AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera AIR=Agua de Inyecclén y Relnyeccién.ACE=Agua de Clrculacién o enfriaml AAC=Agua de Ali 16n para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.

() Informaclén [lenada en recepeién de muestras,
(3) Cédigos pardmetros en el POS 017-ANEXO |,

¢ Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposiclén Atmosférica.
** Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Beblda.

Revisién: 16
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ANEXO 05

Mapa de red de puntos de muestreo



UBICACION DE LA RED DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA

TUMBES, 2020.
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ANEXO 06

Certificados de calibracion de
equipos de medicion de campo



SCAVIKITY SUNIVISTACS FAPA (A5 07STcCKi0

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON'REGISTRO N° LC - 018

&

DA - Par
Acredltada

INACAL
Litertsers 4o Calltntte

Requrre WLE - 010

] LAG, FlsIco auimica

Pag.1de2
La meeniduinbro reportata en uf proaanly
certificado es lo incertidumbre expandida
EXPEDIENTE E20032889 de madicldn quo resulla de mulliplicar la
incortidumbre esténdar por el laclor de
SOLICITANTE AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA coberiura de aproximadamente k=2, La
DIRECCION 4 Cal. 17 N° 355 Urla. El Palomar, San fsldro - ncegidumbre fue deleaminada sagun ln |
Lima "Gula  pera s oxpresion de la
Incedidumbre e ls  medicion®,
& . » Ginaralmanta, el valor da la magnitud est?
INSTRUMENTD DE MEDICION MEDIDOR MULTIPARAMETRO duniro  dal Inlervalo de los valoros
dalerminados  con fa  incerldumbro
INFORMAGION DE INDICADOR oxpundlda con Uns probablidad do
MARCA X PONSE aproximademente  05% ds conflonza,
RC ONSEL Los rusullsdos tsportados son vidlidos sdla
MODELO ODEON pars ol objato calibrado y comespotidan a
NUMERO DE SERIE SN-ODEOA-1063 las condiclones y momento en que se
INTERVALQ DE INDICACIONES 0,000 pH a 14,000 pH ") ronliz6 la bgl.-‘.)mcnﬂn y no debon Ulilizarse
RESOLUGION 0.001 pH ) como cerificado do canlurmidad con
s P normas do productps. Al solicllante yio
“wsuatio I corrasponds  delinfr  Ia
INFORMACION DE ELECTRODO frecuencla do callbracldn en funclén ol
MARCA PONSEL Yso, conservaclén y manlentmienio dol
MODELO DIGISENS inislrumento de madicién,
o Nuaslros earlficados ds callbracidn sin
NUMERO DE SERIE SN-PPHRB-5124 fimias v sello del caracan da tods volidéz
Qbservaclones: |
PROCEDENCIA Francla {*) Alcance y reoolucldn para ef pardmalia
do pH. E! equips posse mulples
UBICACION Nolndlea porémctros segUn o Indlcado por ol
monunl do Instrucclones del fabrcante,
FECHA DE CALIBRACION 2020-03-06
TEMP. DE REFERENCIA 25°C
SELLO FEGHA DE EMISION GERENTE TECNICO GERENTE DE OPERACIONES
2020-03-08 Alexandor Alza Zamudlo Wilmar Mena Chévez

Jr.Anlonke Cabo N° 536, Urt: o Trébol - Los Olives/Teldfono: 6224285, serviclos@gesimin,pe,venlss@gssmmin.pe/www.gesmin. pg
£l certificado se publica o reproduce en fonne complets y sin modificaciones



LABORATORIQ DE CALIBRACION ACREDITADG POR sy

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (=  oppen
\ ditada
Sk INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 018 et
SRACOV SUMAISIACS FAIA LA CRATO0 fiegiuio HLC ~013
| | Lan.sisico quisen
Pag. 1 da2
Ls nceridumbre raporiada an of preserita
codlicado es I incaritdiinbra expandida
EXPEDIENTE E2003289% do modicion que rosulla do imultiplicar ta
Incartidumbra  astdndar par el feclor de
SOLICITANTE AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA cabarura do apraxlmudnmonvlu k=2. Lo
» DIRECCION - Cal. 17 N° 355 Urb. El Palomar, San lsidro - incedidumbrs_{yo determinada sagun Is »
Lima "Gula para la expresién de Ia Incerlidumbre
. da la modiclén®, Gensrsimenta, el valor do
" X v la*magnitud astd dentro del intarvelo.de Bs
INSTRUMENTO DE MEDICION MEDIDOR MULTIPARAMETRO valores delerminsdos con Ja inceridumbre
expandids  con uns probebllidad da
@ INFORMACION UEI INDICAOOR aproximasdamehls  95% do  cohllanza.
MARCA PONSEL Los rosultados reportados son vdlidas sélo
ONS para ol abjoto callbrado y caresponden a
MODELO ODEON fas. condiclones ¥ momento en que se
NUMERO DE SERIE SN-ODEDA-1063 realizd la calibracién y no deben ulilizarse
INTERVALO DE INDICACIONES 0 pS/cm a-200 mS/om ¢ conto czﬂ’”cﬂdg o ;‘;nb';f"iﬂﬁ s
; A A normos de produclos. solicante  yfo
RESOLUCION 0,01 pStem; 1 pSom " usuarlo fa comusponde doflnle la-frecuoncla
do callbraclon an  luntlon &l  uso,
INFORMACION DE LA CELDA caonservaclon  y  mantonlmleato  del
MARCA PONSEL Insirumento de medlcibn.
MODELO x DIGISENS Nuoetros cedificados do callbracion  sin
< ) [+ d 1l
NUIMERO DE SERIE SN-PCAEA-0926 e . el cunyeom g (s watilds
cbsurvachlmus:
anciz (‘) Alcance pars el pardmeiro  de
PROGCEDENGIA :r'lncl? conductvidad. El equlpo poses miiltiples
UBICACION o Indica pardmatros, segdn fo Indica ef manual de
instrucclonos dal fabricante
(**) Resoluclén observada durante la
FECHADE CAL!BRACJON 2020-03-07 calibraclén, E! equipo pozoe muiliiples
TEMP, DE REFERENCIA 25°C rosoluciones, sogun manual de fabricante
SELLD FEGHA DE EMISION GERENTE TECNICO GERENTE DE OPERACIONES
2020-03-09 Aloxander Alza Zamudio Wilmer Mana Chavez

Jr.Antonfo Cabo N° 596, Urb. el Trébol -Los Olivos/Teldfono: 6229288, serviclos@gasmin.pa.venlos@gestnin.pe/ivww.gesimin,pe,
El cartificado se publics o reproguce en forma completa y sin modificacionss



P ENERTEK
GLOBAL

SURIFALLE WATER BEXIPEATS

FICHA DE DIAGNOSTICO ODEON

DATOS GENERALES .. -~ . = S iR SRR e e T S Y

NUMERO DE SERVIC(O : 2020—02005 CLIENTE ALA TUMBES
RUC: 20520711865
FECHA DE EMISION: 27/02/2020 OIS N°:

‘CARACTERISTICAS:DELEQUIPO

SN-ODEOA-1063

MONITGR ODEON SERIAL X

VERSION ODEON 3.3.0

SONDA OPTQD SERIAL X% SN-PODOA-1630
ESTADO.DE SONDA OPTOD Sanda en biuen estado visual
SONDA PHEHT SERIAL X SN-PPHRB-5124

ESTADO DE SONDA PHEHT Sonda en buen éstado visual
SONDA C4E SERIAL X SN-PC4EA-0926

ESTADO DE SONDA C4E Sonda en busn estado visual
SONDA NTU SERIAL - - “
ESTADO DE SONDA NTU )

PHOTOPOD SERIAL

ESTADO DE SONDA PHOTOPOD ° N

PARA HACER LA PRUEBAS DE FUNGCIONAMIENTO:
Alustar la callbracion del barometro
Regresar a.coallclonte de fabrica ceda parametro
Regresar a cosficienle de fabrica la iemperatura da.cada sensor

CONEIGURACION © [~ . ol o oo oo
CONFIGURACION DE FABRICA 3.0.1

IDIOMA ESPANQOL
BAROMETRO . Alusle: 985 hiPa

A ARE TRy paa

GCONTROL . OPERACIONAL

ENGIENDE | CONTRASTE | VERSION |PANTALLA |CONECTORES

MONITOR ODEON SI | BIEN ] 830 | BEN -] BIEN
OBSERVAGION Monltor e) buen sslado. Requlers maritenimlghto,

SCANDIR. | PH4 [ _pa7 | PHIO |
SONDA PHEHT sl | 3905 | 6833 | o9zes |
OBSERVACION Sonda an buen estado. Raquiere callbracldn.

SCANDIR. | 0% [ q00% ] T
SONDA OPTOD sl ] 0.00 | 100 . ] |
OBSERVACION Sonda en buean estado, Requlsre calibracién,

SCANDIR. |- 0.00 [1413uSiem | - 1
SONDA C4E sl | 4567 | 2230 | |
OBSERVACION Sonda en buen eslado: Ragulere callbracian,

SCANDIR, | 000NTU | 25NTU | GONTU |
SONDA NTU NIA ] N/A [ Na [ NA |
OBSERVACION )

DIAGNOSTICO /- 0

Equipo llsta para collbracidn.

EQUIPQ.LISTO.PARAMONITOREODS. . . . L] Sl ]

ENERIEISAC
Fooha:. 27 7 Q2 R ) 2020
Fm/%ti W

emifida por: Jady montes AMREMERS HARIADIIAeL
Rag. GIP N*'205888

ENERTEK
Av. Linia 106, Int. 402, Bamancs, Lima
Email : Infe@enortakqlobal com TaL: 9511 260 52 40 wavestitekglobat.com




) ENERTEK

fi A

4 GLOBAL
3 SURFACE WATER EXFEMTS
REPORTE DE GALIBRACION DE pH
N°:R 2020-02005
Facha de emlislon: 27/02/2020

SERVICIO SOLICMABO BOR: .~ o . 0 . . o SR

CLIENTE: ALA TUMBES
RUG: 20520711865
REF.: ORDEN DE SERVICIO N°055-0036 ALA TUMBES

B T s e

:DATOS DELEQUIRO.&

MARCA / MODELO PONSEL / PHEHT

VERSION SOFTWARE 3.16

VERSION DE FARDWARE ¥ 0301 -
NUMERO DE SERIE w » | SN-PPHRB-5124 ~
DIRECGION MODBUS 20

DIRECCION SDI12 2
CONDIGIONES:DE{CALIBRACION. & 0~ 0 0 i, e oo
TEMPERATURA AMBIENTAL 26.1°C

FECHA DE CALIBRACION 27/02/2020

HUMEDAD RELATIVA 57%

LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio ENERTEK - LIMA
{CAUIBRACION PARAMETRONA:=PH = 7. A

Galibractén n°1

Estdndar n°1 (late 80C887, venc. 04/20)

pH 7.00

6.950@.26.1°C Min Medido Max

Estdndar n°2 (lote 8GC347, venc. 04/20) Ofiset pH -B.50 -0,140 0.50
pH 4.00
3.811@ 26.1°C

Esténdar n°2 (lota 8GC1026, venc. 04/20) Galn % 85 109;50 118
pH 10.00
9,380@ 26°C
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REPORTE DE CALIBRACION DE OXIGENO DISUELTO

N°: R 2020-02005
Fecha de smisidn: 27/02/2020

|'SERVICIO:SOLICITADO:POR:, -

CLIENTE: ALA TUMBES
RUC: 20520711865
REF.: ORDEN DE SERVICIO N°055-0036 ALA TUMBES

DATOS:DEL.EQUIPO

PONSEL / DPTOD |

MARCA / MODELO

VERSION SOFTWARE 3.13

VERSION DE HARDWARE 04.01

NUMERO DE SERIE SN-PODOA-1645

DIRECGION MODBUS - » » 10 i *

DIRECCION SDI12 1

:CONDICIONESDE'GALIBRACION - - o

TEMPERATURA AMBIENTAL 26°C

FECHA DE CALIBRACION 27/02/2020

HUMEDAD RELATIVA 57%

LUGAR DE CALIBRACION Laborstorio ENERTEK ~ LIMA

{CALIBRACION:PARAMETRO:-OXIGENO DISUELTO'EN:PORCENTAJE DESATU RACION & ¢ B

Estdndar n°1 (fote 735483, venc, 04/21) Min Medido Max
Solucian de sulfito 0% Offset % -15,00 -11,81 15,00

Estdndar n°2

E Alre salUrado 100% Galn:% 25,00 7,52 25,00

Alitud de calibracion: 140 m.s.n.m

INOTAS:EINEORMAGION: -

1. La verificacldn def cero se lleva a cabo mediante solucidn de sulfilo de sodio al 2%. La validacion de] 100% de oxIgeno se
lleva a cabo en [aboratorlo mediante alre salurado. Ambos procedimien(os se reallzan de acuerdo al protocolo del fabrcante,
2. El ajuste del 100% se tiente que llevar a cabo en-el punto de mediclon en caso de uso del equlpo en allitud.
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