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RESUMEN EJECUTIVO

El Plan de Gestién de Recursos Hidricos (PGRH) de la Cuenca Tumbes, es un instrumento de gestidon, que permite articular
esfuerzos de todos los actores vinculados a la gestion integrada de los recursos hidricos, con la finalidad de optimizar el
uso adecuado y sostenible de los recursos hidricos, desde una concepcién de seguridad hidrica.

El aflo 2021, en el marco de la aprobacién de los lineamientos para la actualizacion de los planes de gestién de recursos
hidricos de cuenca, se inicid la actualizacidn del Plan de la cuenca Tumbes. El documento actualizado incorpora nuevos
paradigmas y enfoques para la gestion Integrada de los recursos hidricos, tales como Seguridad Hidrica, (SH), Infraestructura
Natural (IN), Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), Compromisos nacionales de adaptacién al cambio climatico y gestidn
de riesgos en los planes de gestidn de recursos hidricos de cuenca, Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC),
Interculturalidad, Equidad de género, vinculacion con el Programa Multianual de Inversién (PMI) y Programas Presupuestales.

EI PGRH de la cuenca Tumbes, contiene la caracterizacién general del ambito del Consejo de Cuenca, el diagnéstico, linea
base, visidén y escenarios de la gestién integral de recursos hidricos en la cuenca, asi como la estrategia general para la
gestién de los recursos hidricos, el programa de actuaciones y la propuesta de financiamiento del Plan. También considera
el Plan de Monitoreo, donde se establece la metodologia de seguimiento del cumplimiento a través de los indicadores
pertinentes enmarcados en sus lineas de accién.

El presente, es un resumen, que contiene los aspectos més importantes del Plan de una manera amigable y comprensiva, para
que sirva como documento de difusion y concientizacion sobre la importancia de la gestion integral de los recursos hidricos.

AMBITO DEL CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS

El dmbito de la cuenca es interregional, se ubica principalmente en el departamento de Tumbes y una pequefia porcidn en
el departamento de Piura, incluye la cuenca Tumbes (lado peruano), cuenca Zarumilla (lado peruano), Quebrada Bocapan,
Quebrada Seca, Quebrada Fernandez y cuatro intercuencas (13939, 13935, 13951 y 13933).

Su area total aproximada es de 5 285 km2. La margen izquierda de la Quebrada Fernandez (area aproximada de 543 km?)
y una pequefia area de la cuenca del rio Tumbes (153 km?) se encuentran dentro del ambito de la regién Piura, sumando
un area total aproximada de 696,73 km2, equivalente al 13,2% de area total. Geograficamente se encuentra a 3° 22'56,81"
y 4°19°3,48" Latitud Sury 80° 2'46.90" y 80° 7°37,43" Longitud Oeste.

Por otra parte, cabe destacar que las cuencas Puyango-Tumbes y Zarumilla son cuencas binacionales. La parte alta del
rio Tumbes se ubica en las provincias de El Oro y Loja en la Republica del Ecuador y la margen derecha del rio Zarumilla
pertenece a Ecuador.

FINALIDAD Y ALCANCES DE ACTUALIZACION DEL PLAN

El presente Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes tiene como finalidad lograr el uso sostenible de
los recursos hidricos, a través del aumento de la disponibilidad y un eficiente manejo del agua para lograr la satisfaccién
de las demandas actuales y futuras en cantidad, calidad y oportunidad en todos sus usos y en armonia con el desarrollo
integral de la cuenca.

El alcance del actual Plan actualizado es todo el dmbito del Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes y todas
las entidades vinculadas a la gestién integral de los recursos hidricos del &mbito de la cuenca.

DESCRIPCION DEL PROCESO PARTICIPATIVO

El proceso participativo comprendid principalmente la realizacién de reuniones y talleres de trabajo para validar los
avances en cada una de las etapas y fases del proceso de actualizacion del Plan. En estas reuniones y talleres de trabajo
participaron tanto los integrantes del Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca, como otros actores vinculados a la



gestién hidrica pero que no participan en el Consejo. Algunos eventos fueron virtuales y otros presenciales de acuerdo a
lo que la situacidn de las restricciones por la pandemia permitia.

La metodologia de cada taller consistié de tres momentos principales. i) Un primer momento en el que el equipo técnico
presentaba los avances realizados en la actualizacion de una etapa especifica del Plan, ii) Un segundo momento en el que,
posterior a la presentacién hecha por el equipo técnico, se resolvian o aclaraban consultas hechas por los participantes, y iii)
Un tercer momento, en el que se recogian los aportes y apreciaciones de los participantes generando consensos en cuanto
los acuerdos tomados a ser incorporados en el documento. En total se realizaron 12 talleres entre presenciales y virtuales.

DIAGNOSTICO ACTUALIZADO DE LA CUENCA
CARACTERIZACION FISICA Y CLIMATICA

El dmbito de estudio del presente Plan incluye la cuenca Tumbes (lado peruano), cuenca Zarumilla (lado peruano),
Quebrada Bocapéan, Quebrada Seca, Quebrada Fernandez y cuatro intercuencas (13939, 13935, 13951 y 13933).

El &mbito de la cuenca es un dmbito interregional. Su érea total aproximada es de 5 285 km?, de los cuales, 4 604,29 (86,8%)
pertenecen al departamento de Tumbes y 680,70 km?, equivalente al 12,88 % del &rea total, se ubica en el departamento
de Piura. Geograficamente se encuentra a 3° 22'56,81" y 4° 1973,48" Latitud Sur y 80° 2'46.90" y 80° 7°37,43" Longitud
Oeste. Cabe destacar que las cuencas Puyango-Tumbes y Zarumilla son cuencas binacionales: |a parte alta del rio Tumbes
y la margen derecha del rio Zarumilla pertenecen a Ecuador.

CUADRO 1: EXTENSION DE LAS CUENCAS QUE CONFORMAN EL AMBITO DEL CRHCT

CODIGO DE LA UNIDAD CUENCA AREA (km?)
1394 CUENCA TUMBES 1806,15
13932 CUENCA QUEBRADA FERNANDEZ 740,27
13933 INTERCUENCA 13933 6,07
13934 CUENCA QUEBRADA SECA 483,88
13935 INTERCUENCA 13935 447,87
13936 CUENCA BOCAPAN 900,61
13939 INTERCUENCA 13939 167,94
13951 INTERCUENCA 13951 339,69
13952 CUENCA ZARUMILLA 373,00

AREA TOTAL 5 285,48

Fuente: PGRHCT

Cuenta con altitudes que varian entre los 5 m.s.n.m. (Distrito de la Cruz-provincia de Tumbes) y los 134 m.s.n.m. distrito de
Casitas (Provincia de Contralmirante Villar).

La zona del litoral marino es poco accidentada, destacando el delta del Tumbes y sus esteros como principal forma
morfoldgica. Las quebradas como las de Bocapén, Seca y Fernandez y los Cerros de Amotape donde existen elevaciones

que llegan hasta los 850 m.s.n.m.

El clima de la cuenca del rio Tumbes y Zarumilla es semitropical, correspondiente a una zona de transicién entre el régimen
tropical himedo ecuatorial y el desértico de la costa peruana.
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Se considera a Tumbes como la regién mas célida de la costa peruana, presenta una temperatura promedio casi uniforme
en todo el afio, siendo las mas altas entre los meses de enero a abril (30°C) y las més bajas o frescas, entre junio a septiembre
(23°C). La variacién intermensual de la temperatura es menor a 5°C, lo cual le da un carécter isotermal permitiendo el
aprovechamiento agricola durante todo el afio.

El clima en las cuencas depende de la elevacién y de la distancia al mar, ya que las corrientes frias de Humboldt y célida
del Nifio, influyen en el comportamiento de la zona, ocasionando la caida de fuertes lluvias estacionales en todo el
departamento. El clima puede catalogarse como seco en toda la franja de la costa, tropical de sabana en las zonas bajas y
planicies interiores. Tropical de monzdn en la parte media, en las cuencas de los rios y en las estribaciones de la cordillera;
y en la parte alta Mesotérmico Semihumedo de Paramo.

El litoral se caracteriza por la poca precipitacién y clima céalido. En general, la precipitacién aumenta mas o menos
uniformemente con la altura y con la distancia respecto a la costa. La temperatura es muy alta en la costa y en las llanuras
costeras, aproximadamente 25°C, y disminuye conforme avanza al interior de la cuenca, llegando a alcanzar los 18°C, en
promedio. En las zonas con poca precipitacién, los cielos son claros durante todo el afio, con alto porcentaje de luz solar.
En la franja y llanura costera la capacidad de evaporacién excede varias veces a la precipitacion.

POBLACION

El ambito del Consejo de Recursos Hidricos comprende el departamento de Tumbes y cinco distritos del departamento
de Piura que son Marcavelica y Lancones, pertenecientes a la provincia de Sullana; Méncora, El Alto y Los Organos
pertenecientes a la provincia de Talara.

CUADRO 2: DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL AMBITO DEL CRHC TUMBES

POBLACION
DEPARTAMENTOS PROVINCIA DISTRITO
TOTAL HOMBRES MUJERES
Tumbes 102 306 51476 50 830
Corrales 23337 11737 11 600
La Cruz 9 507 4792 4715
Tumbes Pampas de Hospital 6728 3408 3320
San Jacinto 8512 4327 4185
San Juan de la Virgen 4572 2 308 2264
Sub. Total 154 962 78 048 76 914
Zorritos 12371 6306 6 065
TUMBES
. Casitas 2 350 1268 1082
Contralmirante
Villar
Canoas de Punta Sal 6336 3289 3047
Sub. Total 21 057 10 863 10 194
Zarumilla 21776 10 847 10 929
Aguas Verdes 17 366 8 689 8 677
Zarumilla Matapalo 3428 1827 1601
Papayal 6274 3245 3029
Sub. Total 48 844 24 608 24 236
TOTAL DEPARTAMENTO DE TUMBES (a) 224 863 113 519 111 344




Marcavelica 29 569 14922 14 647

Sullana Lancones 12119 6290 5829
Sub. Total 41 688 21 212 20 476
PIURA Méncora 13028 6490 6538
El Alto 8316 4223 4093
Talara
Los Organos 10 699 5433 5266
Sub. Total 32043 16 146 15 897
TOTAL DEPARTAMENTO DE PIURA (b) 73731 37 358 36 373
TOTAL CUENCA (a+b) 298 594 150 877 147 717

Fuente: INEI: Censo de Poblacién y Vivienda 2017.
Elaboracién: Propia

LINEA BASE

La linea base cuantifica el estado actual de los indicadores y sirve de punto de partida para el anélisis del alcance del Plan.
La linea base se sitia como elemento comparativo del grado de implementacion o de avance del Plan y de consecucion
de los objetivos, por lo que se convierte en una herramienta importante para el seguimiento de dicho documento, a la vez
que se relaciona intimamente con el Plan de monitoreo.

En el siguiente cuadro se presenta la linea base con los valores de los distintos indicadores de gestion (indicadores
asociados a los distintos objetivos estratégicos) de acuerdo a cada linea de accion de la seguridad hidrica.

En total se tiene una bateria de 21 indicadores distribuidos entre las cinco lineas de accién de seguridad hidrica, que nos
permitirdn monitorear el cumplimiento de los objetivos del Plan.

CUADRO 3: LINEAS DE ACCION E INDICADORES

LINEA DE ACCION EN LINEA BASE

SEGURIDAD HIDRICA NOMBRE DE INDICADOR

ANO VALOR

Porcentaje de la poblacién urbana sin acceso al servicio de agua potable

mediante red publica o pileta pdblica 2020 22,54
Porcgntaje de Ia, qulaao}n rurallsm. acceso al servicio de agua potable 2020 3458
mediante red publica o pileta publica
Numero de horas de servicio de agua potable que el prestador Urbano

- . 2020 11,00
brinda al usuario. (horas)
Numero de horas de servicio de agua potable que el prestador rural brinda 2020 6,90

al usuario. (horas)

Porcentaje de viviendas urbanas con cloro residual menor al limite
SERVICODEAGUA ' permisible (0.5MG/L) 2020 68,64

POTABLE Y SANEAMIENTO
Porcentaje de viviendas rurales con cloro residual menor al limite

permisible (0.5MG/L) 2020 90,58
Porcentaje de poblacion urbana sin acceso al servicio de alcantarillado u

; L L 2020 26,41
otras formas de disposicion sanitaria de excretas.
Porcentaje de poblacion rural sin acceso al servicio de alcantarillado u

- L o 2020 45,3
otras formas de disposicién sanitaria de excretas.
Porcentaje de volumen de aguas residuales no tratadas 2020 60,49
Areas urbanas sin servicio de drenaje pluvial (hectéreas) 2020 99,16
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Porcentaje de superficie agricola sin riego 2020 24,43

USO PRODUCTIVO Porcentaje de sistemas de riego en mal estado 2020 52,09
Porcentaje de superficie agricola sin tecnificacion 2020 95,5
Porcentaje de puntos criticos en cauces no protegidos ante peligro por 2020 %

PROTECCION CONTRA | inundacion
EVENTOS EXTREMOS
Porcentaje de longitud de cauce con faja marginal delimitada 2020 15

Porcentaje de dreas degradadas por residuos sélidos sin intervencion 2020 100

Porcentaje de muestras con resultados por encima de los ECA (fuente

PROTECCION Y natural) 2020 %
CONSERVACION DEL , _ -
MEDIO AMBIENTE Porcentaje de ecosistemas degradados en proceso de recuperacion que 2020 9
brindan servicios ecosistémicos
Porcen’.faje de superﬂcye sin acondicionamiento para recarga hidrica 2020 92,49
proveniente de precipitaciones
GOBERNANZA PARA Porcentaje de acuerdos implementados por el CRHCT 2020 90
PREVENCION DE ) ) B i
CONFLICTOS HIDRICOS | Porcentaje de propuestas gestionadas para la solucién de conflictos en la 2020 0

cuenca

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia

VISION Y ESCENARIOS DEL CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO EN
LA GESTION DE RECURSO HIDRICOS EN LA CUENCA

Para formular la Vision de futuro de la cuenca, primero se formularon escenarios de corto, mediano y largo plazo en cada
uno de los indicadores de gestion, para que luego éstos sirvieran de referencia para la formulacién de la Vision.

Los escenarios formulados en cada indicador, responden a la combinacién de tres tipos de escenarios que fueron
evaluados:

e  Escenario tendencial
e  Escenario 6ptimo
e Escenario pesimista

Donde el escenario tendencial se refiere a lo que nos espera en el futuro si no intervenimos y dejamos que las cosas sucedan
en el futuro tal como vienen sucediendo actualmente; el escenario dptimo es aquel al que todos aspiramos y quisiéramos
tener. Es la solucidn a los problemas y demandas. El estado ideal y por lo tanto, poco real que suceda; finalmente, el
escenario pesimista hace referencia a como seria el valor de cada indicador en el futuro si los problemas lejos de solucionarse
se agravan o surgen nuevos problemas. Es un escenario negativo, que niega las posibilidades de desarrollo.

De la combinacion de estos escenarios y de la realizacién de un anélisis realista de la regién es que se llegd a formular lo
que llamamos el escenario posible, que es el que esta formulado para cada indicador.



CUADRO 4: ANALISIS DE ESCENARIOS POR CADA INDICADOR

LINEA DE
ACCION EN LINEA | CORTO | MEDIANO | LARGO <
SEGURIDAD OB BASE PLAZO PLAZO PLAZO HERIEGN
HIDRICA
Porcentaje de la poblacién urbana sin
acceso al servicio de agua potable 22,54 18,03 9,02 2,70 Anual
mediante red publica o pileta publica
Porcentaje de la poblacién rural sin
acceso al servicio de agua potable 34,58 27,66 13,83 4,15 Anual
mediante red publica o pileta publica
Numero de horas de servicio de agua
potable que el prestador Urbano 1,00 13,20 16,50 18,70 Anual
brinda al usuario. (horas)
Numero de horas de servicio de agua
potable que el prestador rural brinda 6,90 8,28 10,35 11,73 Anual
al usuario. (horas)
Porcentaje de viviendas urbanas
con cloro residual menor al limite 68,64 54,91 27,46 8,24 Anual
SERVICO DE permisible (0.5MG/L)
AGUA POTABLE Y p taie de viviend |
SANEAMIENTO orcentaje de viviendas rurales
con cloro residual menor al limite 90,58 72,46 36,23 10,87 Anual
permisible (0.5MG/L)
Porcentaje de poblacién urbana sin
acceso al serV|C|o'de al.cgrjtarllla'do'u 26,41 2113 10,56 317 Anual
otras formas de disposicion sanitaria
de excretas
Porcentaje de poblacion rural sin
acceso al serV|C|o'de al.cgrjtarllla'do'u 453 36,24 18,12 5,44 Anual
otras formas de disposicion sanitaria
de excretas.
Porcenta_je de volumen de aguas 60,49 4839 24.20 7,26 Anual
residuales no tratadas
Areas urbana§ sin servicio de drenaje 9916 7933 39,66 11,90 Anual
pluvial (Hectéareas)
Porcentaje de superficie agricola sin
. 24,43 21,43 19,74 11,31 Anual
riego
usos Porcentaje de sistemas de riego en
PRODUCTIVOS mal estado 52,09 41,67 20,84 6,25 Anual
Porcentaje de superficie agricola sin
o 95,5 92,7 90,8 81,4 Anual
tecnificacién
Porcentaje de puntos criticos en
PROTECCION cauces no pro'tegijos'a)nte peligro por 90 0,00 0,00 0,00 Anual
inundacién
CONTRA EVENTOS
EXTREMOS . .
Porcentaje de longitud de cauce con 15 100 100 100 Anual

faja marginal delimitada
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Porcgntaje dle.areas'dggradada'slpor 100 80 50 20 Anual
residuos sélidos sin intervencion
Porcentaje de muestras con
resultados por encima de los ECA 80 75 70 65 Anual
PROTECCION Y (fuente natural)
CONSERVACION . :
DEL MEDIO Porcentaje de ecosistemas
AMBIENTE degraf:llados en proceso dg . 92 85 70 50 Anual
recuperacion que brindan servicios
ecosistémicos
Porcentaje de superficie sin
acondicionamiento para recarga 92,49 85 70 50 Anual
hidrica proveniente de precipitaciones
GOBERNANZA N° de acuerdos implementados % 100 100 100 Anual
PARA LA por el CRHCT
PREVENCION DE . )
CONFLICTOS N° de propuestas gestionadas
HIDRICOS para la solucién de conflictos en 0,00 0,00 0,00 0,00 Anual
la cuenca

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT

Elaboracion: Propia

Con el escenario formulado para cada indicador, el siguiente paso fue actualizar la vision de futuro del &mbito de la
cuenca. Para ello, el equipo técnico de la secretaria técnica del Consejo de Recursos Hidricos de la cuenca, formulé una
primera versién que fue consultada y validada en un taller presencial con los integrantes del Consejo y representantes de
otras instituciones vinculadas a la gestién integral de los recursos hidricos.

Esta nueva vision responde al enfoque de gestién integrada de los recursos hidricos con la cual se estd haciendo la

actualizacion del Plan

de Gestién.

VISION AL FUTURO DE LA GESTION INTEGRAL DE RECURSOS

HIDRICOS

EN EL AMBITO DEL CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE
LA CUENCA TUMBES SE REALIZA UNA GESTION INTEGRAL
DE LOS RECURSOS HIDRICOS, ASEGURANDO SU CANTIDAD,

CALIDAD Y DISPONIBILIDAD

LIBRE DE RIESGOS,

CONTRIBUYENDO A MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA Y EL
DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA POBLACION, AS|
COMO LA SOSTENIBILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS.
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS Y ESPECIFICOS E INDICADORES POR
LINEAS DE SEGURIDAD HIDRICA: INDICADORES DE IMPACTO Y

DESEMPENO

LINEA DE ACCION OBJETIVO ESTRATEGICO INDICADOR DE IMPACTO
Garantizar el acceso a servicios de saneamiento de
ASAU&Z(I\DA—:—QE#EDY calidad a la poblacion urbana y rural del dmbito de Tasa anual de coble-rtura. ,de Agua potable
I3 cuenca en la regién

Contribuir con la mejora de la competitividad
econdmica, incrementando la productividad con un L, . .
NP . o Tasa anual de variacién de ingreso regional
manejo eficiente y sostenible de los recursos hidricos
en el &mbito de la cuenca

USOS PRODUCTIVOS

OPTIMIZACION DE LOS Szgﬁg?girglaeTg:iig:ég%:ii&e;%zgézslzs % de inversiones anual en conservacién
SERVICIOS ECOSISTEMICOS - del medioambiente en la regién
recursos hidricos de la cuenca

- Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y territorio % de inversiones anual en medidas de

PIIE?\(/)EWI—\IIE'I(':SSIOE,)\I(TCR(I?I\,\/II-(BRSA y sus medios de vida ante la presencia de fenémenos | proteccién contra eventos extremos en la
naturales extremos regién
ISE%?)ETJI\(‘;IACID\IEJ%E Fortalecer la gobernanza en torno a la gestién de los | Tasa de variacién anual de Conflictos en
recursos hidricos en el &mbito de la cuenca la region:

CONFLICTOS

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia

La presente actualizacion del PGRHC se basa en el nuevo concepto de seguridad hidrica y, por ende, en sus 5 lineas de
accion. Por ello, resulta necesario definir una serie de objetivos especificos y sus correspondientes indicadores de impacto
y desemperio, que permitan evaluar su alcance desde la perspectiva de la seguridad hidrica.

A continuacion, se detallan los objetivos especificos definidos con sus respectivos indicadores.

LINEA DE ACCION 1: SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
CON UN NIVEL ACEPTABLE

OBJETIVO ESPECIFICO INDICADORES DE DESEMPENO

Ampliar el acceso de la poblacién de la cuenca a servicios de Numero de horas de servicio de agua potable que el prestador
agua potable, asegurando su calidad y sostenibilidad brinda al usuario

Ampliar el acceso de la poblacién de la cuenca a servicios de
saneamiento adecuados a cada zona, asegurando su calidad y
sostenibilidad

Porcentaje de volumen de aguas residuales no tratadas

LINEA DE ACCION 2: USO PRODUCTIVO: AGRICULTURA/INDUSTRIA/MINERIA/ENERGIA

OBJETIVO ESPECIFICO INDICADORES DE DESEMPENO

Ampliar la frontera agricola de la cuenca, asegurando la o - . o -
. Qo ) T % de superficie agricola sin riego respecto a la superficie total
disponibilidad y permanencia del recurso hidrico

LINEA DE ACCION 3: OPTIMIZACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS

OBJETIVO ESPECIFICO INDICADORES DE DESEMPENO

. o % de superficie sin acondicionamiento para recarga hidrica
Preservar la calidad de los recursos hidricos de la cuenca broveniente de precipitacion

Conservar y/o recuperar ecosistemas forestales de la cuenca Superficie total reforestada (ha)
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LINEA DE ACCION 4: PROTECCION CONTRA EVENTOS EXTREMOS

OBJETIVO ESPECIFICO INDICADORES DE DESEMPENO

Reducir la vulnerabilidad de la poblacién de la cuenca ante

; . % de longitud de cauce con faja marginal delimitada
eventos hidrometeoroldgicos

LINEA DE ACCION 5: GOBERNANZA Y SOLUCION DE CONFLICTOS

OBJETIVO ESPECIFICO INDICADORES DE DESEMPENO

Prevenir y gestionar adecuadamente los conflictos referentes a la | N° de propuestas presentadas para la soluciéon de conflictos en
GIRH en el &mbito de la cuenca la cuenca

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia

FINANCIAMIENTO DEL PLAN

Se hizo una valoracién econdomica del Plan para los préximos 5 afios, determinandose la ejecucién financiera de 115
intervenciones por un monto total de S/ 2 119 300 575 (Dos mil ciento diez y nueve millones trescientos mil y quinientos
setenta y cinco soles).

Se han considerado 52 intervenciones relacionados a la linea de accion de Agua potable y saneamiento por un total
de inversion de S/ 1 243 959 761 (Mil doscientos cuarenta y tres millones novecientos cincuenta y nueve mil setecientos
sesenta y un soles).

En la linea de accion de Usos productivos se ha considerado 18 intervenciones por un monto total de S/107 661 337
(Ciento siete millones seiscientos sesenta un mil trescientos treintaisiete soles). Por su parte, la linea de accién de Eventos
extremos ha priorizado la ejecucion de 29 proyectos por un monto total de S/702 640 550 (Setecientos dos millones
seiscientos cuarenta mil quinientos cincuenta soles).

La linea de acciéon de Servicios ecosistémicos presenta 9 intervenciones, por un monto total de S/ 58 199 919 (Cincuenta y ocho
millones, ciento noventa y nueve mil novecientos diecinueve soles). Finalmente, la linea de Gobernanza ha priorizado la ejecucién
de 7 actividades por un monto de S/ 6 839 000 (Seis millones ochocientos treinta y nueve mil soles) ejecutadas por la ANA.

CUADRO 5: DISTRIBUCION DE COSTOS POR LINEA DE ACCION (MILLONES DE SOLES)

LINEA DE ACCION DE SH Y OTROS ELEMENTOS N° DE PROYECTOS COSTOS
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO 52 1243959 761
USOS PRODUCTIVOS 18 107 661 337
EVENTOS EXTREMOS 29 702640 550
OPTIMIZACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS 9 58199 919
GOBERNANZA Y RESOLUCION DE CONFLICTOS 7 6839 000
TOTAL DE INTERVENCIONES PRIORIZADAS 115 S/.2 119 300 575

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia

De acuerdo a fuente de financiamiento, podemos apreciar que todos los proyectos tienen financiamiento publico, siendo
los gobiernos locales de Tumbes en su conjunto los que tienen mayor nimero de proyectos a financiar por un monto
mayor que todas las demés instancias. Les sigue en monto de inversion la Autoridad Por la Reconstruccion Con Cambios,
ARCC que tiene 6 proyectos por un total de 796 672 382,00 soles.
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CUADRO 6: DISTRIBUCION DE COSTOS POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO

ENTIDAD QUE FINANCIA N° DE PROYECTOS 'I\”N(\)/E';ggﬁ
MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO 6 43239 707
MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO / 3 49 674 850
PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL PUYANGO TUMBES - PEBPT
MINISTERIO DEL AMBIENTE - MINAM 3 18 105 834
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA - ANA 7 6 839 000
AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS / ARCC 6 796 672 382
UNIDAD EJECUTORA N°002 AGUA DE TUMBES 1 19257 031
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES 18 252232 556
GOBIERNOS LOCALES TUMBES 67 799 431788
GOBIERNOS LOCALES PIURA 4 113 847 426
TOTAL 115 2119 300 575

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia

IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION
LINEAMIENTOS

El Articulo 31° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos establece las funciones de los Consejos de Recursos
Hidricos de Cuenca, entre las cuales se encuentran los siguientes numerales:

a.  "Promover la participacion de los gobiernos regionales, gobiernos locales, sociedad civil y de los usuarios de agua
de la cuenca en la formulacién, aprobacion, implementacién, seguimiento, actualizacién y evaluacién del Plan de
Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca”.

b. “Implementar acciones para conseguir los consensos y establecer compromisos, entre sus integrantes, que aseguren
la conformidad del proyecto de Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos en la Cuenca”.
c. "Establecer compromisos entre sus integrantes que aseguren la implementacién del Plan de Gestién de Recursos

Hidricos en la Cuenca”.
d.  "Velar por el cumplimiento del Plan de Gestion de Recursos Hidricos en la Cuenca”.

Queda claro, que es el CRHCT el ente responsable de implementar el Plan, generando el involucramiento y la generacién
de consensos entre los diferentes actores de la cuenca vinculados a la gestién integral de los recursos hidricos, sean del
estado, del sector privado, de la sociedad civil o de la academia.

ESTRATEGIAS

Detallamos cada una de las acciones contempladas en la estrategia de implementacion del PGRH de la cuenca Tumbes,
que estamos seguros, su cumplimiento permitiré la ejecucion de las acciones contempladas en el Plan.

a. Formalizar la actualizacién del Plan de Gestién de Recursos Hidricos

Para su formalizacion se requiere que la Autoridad Nacional del Agua mediante Resolucién Jefatural, apruebe el Plan
Actualizado.
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Desarrollar y ejecutar estrategias para el desarrollo y fortalecimiento de mecanismos de comunicacién

La estrategia comunicacional se debe implementar en los tres primeros meses de aprobado el Plan. Un factor
importante a tener en cuenta en la comunicacion es el empleo del lenguaje adecuado y apropiado que permita el
facil entendimiento y comprensién de aquello que se quiere comunicar. El lenguaje rigorosamente técnico muchas
veces no es entendible por el pablico al cual nos queremos dirigir.

Transparencia

Se debe hacer especial énfasis en la gestién econdmica del Plan, definiendo puntualmente cuéles son los costos de
la GIRH y del Plan, qué mecanismos se han utilizado para el financiamiento y qué previsiones econdmicas se plantean
para el futuro préximo. La transparencia se debe basar en la cooperacién entre el CRHC y los medios de comunicacién.

Conocimiento

El CRHC como espacio de concertacién multisectorial implica que la capacitacién de los representantes es muy
variada en su origen y en su temética, en el sentido de que se trata, principalmente, de una capacitacién sectorial
definida a la resolucion de los problemas de cada sector representado.

Involucrar a todos los miembros del Consejo
Para lograr el involucramiento de los integrantes del Consejo se hace necesario:

e Determinar roles y funciones entre todos ellos, de tal manera que sientan que efectivamente estan aportando y
sus aportes son reconocidos.

e Delegar funciones y tareas mientras sea posible.

e Elaborar un Plan de Comunicacién que vaya en doble sentido: al interno, comunicacion entre los miembros del
Consejo; al externo, entre los miembros del Consejo y sus representados. De esta forma, todos se mantendrén
informados de lo que suceda y se haga en torno a la implementacién del Plan.

Generaciéon de acuerdos inter institucionales
La consecucion de los objetivos definidos en el Plan puede lograrse con la colaboracién y el establecimiento de
alianzas estratégicas con diferentes actores involucrados en la GIRH tanto publicos como privados, de nivel nacional

como del &mbito de la cuenca.

La aprobacién de los acuerdos debe ser responsabilidad del Consejo y su implementacién debe estar a cargo de la
Secretaria Técnica.

Articulacién binacional Peri-Ecuador

Para el desarrollo de la gestién integrada de los recursos hidricos desde un punto de vista internacional y teniendo
en cuenta el componente articulador del CRHC, se requiere la participacién del CRHC Tumbes en todas las iniciativas
que se formulen e implementen a nivel binacional Perd-Ecuador que comprenda tematicas que afecten a la gestion
de los recursos hidricos en las cuencas de los rios Zarumilla y Puyango-Tumbes.

Generacién de instrumentos normativos de caracter regional y local

Uno de los elementos facilitadores de la estrategia de implementacién puede ser la redaccién y aprobacién de
ordenanzas regionales y locales que faciliten el cumplimiento de los objetivos previstos en el Plan.

En ese sentido, algunos temas posibles de normar mediante ordenanzas son:
- Establecer un porcentaje del presupuesto institucional del gobiermno regional o gobiernos locales para el
financiamiento de proyectos relacionados a la seguridad hidrica.

- Establecer como prioridades de inversién, los proyectos destinados a la gestion integral de los recursos hidricos.
- Establecimiento de penalidades por contaminacion del rio.
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i. Capacitacién y asistencia técnica
La temética a desarrollar debe considerar al menos los siguientes temas:

- Ley de Recursos Hidricos.

- Elaboracion de proyectos referentes a la seguridad hidrica.

- Brechas de atencién de servicios y de infraestructura referente a la GIRH.
- Seguimiento y evaluaciéon de proyectos vinculados a la seguridad hidrica.

Esta capacitacion se hace necesaria, principalmente, en el primer afio de implementacién del Plan actualizado
(2023), considerando que habré nuevas autoridades tanto a nivel regional como local, muchas de las cuales no estan
familiarizadas con estos temas.

jo Creacién de fondos para la inversién publico- privada

En en afio 2020, se elabord, revisé y aprobé el Plan de Trabajo para el desarrollo del seminario taller denominado “Base
conceptual y estratégica del Fondo para la Gestién Integrada del Agua en Tumbes” — FONGIAT, con el objetivo de
desarrollar espacios de participacién de los actores vinculados a la gestién integrada de recursos hidricos en Tumbes,
para la capacitacion, discusiéon y generacion de propuestas que fortalezcan el proceso de creacion del FONGIAT.

El FONGIAT buscara canalizar aportes de instituciones pulblicas y privadas provenientes de las siguientes fuentes de
financiamiento:

- Recursos de la cooperacién nacional e internacional.

- Los aportes, legados, afectaciones y donaciones efectuados por personas naturales o juridicas del pais o del
exterior y que sean destinados al Fondo.

- Recursos publicos de diversa naturaleza.

- Las demas que incrementen su patrimonio.

- Asimismo, el FONGIAT podré recibir recursos no financieros tales como bienes y servicios valorizados por los
retribuyentes y donantes.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PGRH CUENCA (POR SEMESTRES)

ANO 2023 | ANO.... ANO .... ANO .... ANO N

ACTIVIDADES
S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2

GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO Y
FORTALECIMIENTO DE MECANISMOS DE
COMUNICACION

INVOLUCRAR A TODOS LOS MIEMBROS DEL
CONSEJO

GENERACION DE ACUERDOS INTER
INSTITUCIONALES

ARTICULACION BINACIONAL
PERU-ECUADOR

GENERACION DE INSTRUMENTOS NORMATIVOS
DE CARACTER REGIONAL Y LOCAL

S1
FORMALIZAR LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE .

CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA

CREACION DE FONDOS PARA LA INVERSION
PUBLICO- PRIVADA

EJECUCION DE INTERVENCIONES
CONTEMPLADAS EN EL PLAN

REUNIONES DE SEGUIMIENTO A LA EJECUCION
DEL PLAN

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia
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MONITOREO DEL PLAN

La secretaria técnica del CRHC, es la encargada de elaborar y proponer el Plan Anual de Monitoreo del Plan de Gestion
de Recursos Hidricos de la Cuenca (PAM-PGRHC), que permita verificar el cumplimiento progresivo de los objetivos del
PGRHC y emitir informes anuales de los resultados de las evaluaciones realizadas en el marco de dicho plan.

La frecuencia de evaluacién del PGRHC, a cargo de la secretaria técnica con el apoyo del ETPRH-DPDRH, debe ser
anual y sistematizada de acuerdo con la informacion resultante de los proyectos ejecutados en la cuenca. La evaluacién
del PGRHC es de suma utilidad para medir los avances de la implementacién de los programas y proyectos. Asimismo,
da pautas para tomar decisiones para la actualizacién periddica y revisiéon justificada del PGRHC. Los resultados de la
evaluacion del Plan Anual de Monitoreo seran validados por los grupos de trabajo y socializados entre los actores de la
cuenca, previa aprobacién del CRHC.

La responsabilidad del seguimiento del Plan de monitoreo recae sobre el CRHC Tumbes, a través de la secretaria técnica
con su equipo de profesionales designado para dicho fin; quienes deberan coordinar permanentemente con las instancias

que provean los informes respectivos para el acopio de la informacién del proceso de monitoreo.

Para el caso de la evaluacién, deberé conformase un grupo técnico de evaluacion de los resultados de los indicadores.
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CAPITULO 1

ASPECTOS
GENERALES




1.- ANTECEDENTES
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La Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y su Reglamento (Aprobado por Decreto Supremo N°001-2010-AG), consideran
la creacién de los consejos de recursos hidricos de cuenca (CRHC) a iniciativa de gobiernos regionales o gobiernos locales,
segln corresponda, como érganos permanentes, integrantes de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), cuyo objeto es
participar en la planificacién, coordinacion y concertacién del aprovechamiento sostenible de recursos hidricos en sus
respectivos ambitos territoriales.

Considerando lo anterior, se gestiona ante la Autoridad Nacional del Agua la creacién del Consejo de Recursos Hidricos
de Cuenca Tumbes (CRHCT), creandose mediante Decreto Supremo, N° 013-2012-AG del 27 de setiembre del 2012, con
la finalidad de lograr la participacion activa y permanente del gobierno regional, gobiernos locales, organizaciones de
usuarios de agua, comunidades campesinas, y demas integrantes del Sistema Nacional de Gestién de Recursos Hidricos
(SNGRH), en la gestién integral de los recursos hidricos de la cuenca.

En el afio 2012 se inicia la formulacién del Plan de Gestién de Recursos Hidricos que fue validado por el CRHCT y aprobado
por la ANA con Resolucion Jefatural N° 117-2014-ANA. Posteriormente, mediante Ordenanza Regional N° 004-2014-GOB.
REG.TUMBES, se declara de interés regional la implementacién del PGRHCT 2014-2018. El cual contenia la caracterizacion
general del &mbito del Consejo de cuenca, el diagndstico, linea de base, vision y escenarios de la gestion integral de recursos
hidricos en la cuenca, asi como la estrategia general para la gestion de los recursos hidricos, el programa de actuaciones y
la propuesta de financiamiento del plan. También consideré el Plan de Monitoreo, donde se establece la metodologia de
seguimiento del cumplimiento a través de los indicadores pertinentes enmarcados en sus 06 lineas de accién.

La secretaria técnica del CRHC Tumbes, como érgano operativo y de apoyo técnico al Consejo de cuenca, realiza diferentes
acciones y actividades para implementar el Plan de Gestion de Recursos Hidricos en coordinacion y participacion con los
actores de la cuenca e instituciones vinculadas a la gestién de los recursos hidricos.

En el afio 2021, en marco de la aprobacién de los lineamientos para la actualizacién de los PGRH de cuenca, se inicié la
actualizacién del PGRH de la cuenca Tumbes. El documento actualizado incorpora nuevos paradigmas y enfoques para
la gestion Integrada de los recursos hidricos, tales como: Seguridad Hidrica, (SH), Infraestructura Natural (IN), Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), Compromisos nacionales de adaptacién al cambio climético y gestién de riesgos en los
planes de gestién de recursos hidricos de cuenca, Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC), Interculturalidad,
Equidad de género, vinculacion con el Programa Multianual de Inversion (PMI) y Programas Presupuestales.

El Plan establece una relacion entre los objetivos de desarrollo nacional y local, la Programacion Multianual de Inversiones
y la gestién del sistema hidrico, lo que lo hace vinculante, conforme lo establece la Ley de Recursos Hidricos, asi
mismo, constituye un instrumento técnico de consulta para la toma de decisiones e implementacién de politicas a nivel
departamental y como literatura de referencia para la elaboracién de los documentos de gestién y planificacion locales.

1.1  PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS 2014 -2018

El PGRH de la cuenca Tumbes 2014-2018, especificd 11 capitulos que abordan los siguientes temas: antecedentes,
finalidad y alcances del Plan, proceso participativo de planificacion, caracterizacién general del dmbito del Consejo de
recursos hidricos de la cuenca Tumbes, diagnéstico y linea base, vision y escenarios de la gestién integrada de recursos
hidricos en el &mbito del Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Tumbes, estrategia general para la gestion del agua,
programa de intervenciones, financiamiento, implementacion y monitoreo del Plan elaborado bajo la metodologia de
vision compartida.

En una primera etapa y bajo la metodologia de &rbol de problemas se analizé los principales problemas correspondientes
a las 6 lineas de accidn intervenidas para los 4 ejes teméticos (aprovechamiento, calidad, riesgos de origen hidrolégico e
institucionalidad) y 2 lineas teméticas transversales a las anteriores (cultura del agua y financiamiento).

El problema central identificado fue la “baja articulacion interinstitucional, para el logro de iniciativas y emprendimientos
para la gestién de los recursos hidricos, debido a que cada entidad sectorial desarrolla sus planes, programas y proyectos
desde su vision, sin considerar intereses y opiniones de otros sectores u organismos”. A ello, se suma la inexistencia de un
organismo articulador y de instrumentos de gestién que tengan caracter integral, en el que estén consensuadas visiones
e intereses comunes.

Los problemas especificos de acuerdo con los ejes tematicos antes sefialados son los mostrados a continuacion:
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EJE TEMATICO PROBLEMA PRINCIPAL/ CAUSAS

Problema principal: Inadecuado aprovechamiento de los recursos hidricos

- Infraestructura insuficiente, deteriorada y obsoleta y deficiente operacién y
mantenimiento del sistema

- Falta de nuevas tecnologias

- Débiles capacidades gerenciales

APROVECHAMIENTO DE LOS
RECURSOS HIDRICOS

CALIDAD DEL AGUA Problema principal: Inao_lecuada calidad del agua para los diferent'es.usos

- Deterioro de la calidad del agua en la fuente natural por vertimientos

Problema principal: Existencia de riesgos de origen hidroldgico

- Deficiente gestion de los riesgos de origen hidroldgico, para la deteccidn y previsién de

RIESGOS HIDROLOGICO fendmenos generadores del riesgo como de inexistencia de estudios de vulnerabilidad
y escaso trabajo preventivo y de sensibilizacion

- Sequias en algunos sectores de la cuenca

Problema principal: Escasa cultura y valoracién del agua

- Escasa cultura del agua en el aprovechamiento de los recursos hidricos, y preservacién
de la calidad del agua, por la escasa valoracién debido a la falta de informacion y
comunicacién

CULTURA DEL AGUA

Problema principal: Escasos recursos financieros para hacer frente a la gestion de los recursos
FINANCIAMIENTO hidricos
- Escasos recursos financieros para la gestion de los recursos hidricos.

Problema principal: Débil institucionalidad y desarticulacién en la gestién de los recursos

hidricos

- Las administraciones e instituciones, tanto las publicas como las privadas, a nivel
nacional e internacional actian de manera desarticulada en la gestién de los recursos
hidricos, con una vision absolutamente sectorial y con escasa o nula empatia hacia otros
usuarios o instituciones.

- Las autoridades no disponen del reconocimiento necesario (legitimidad) ni de la
fortaleza requerida para regir y gestionar los recursos hidricos, ademas existe duplicidad
en las actividades y competencias en la gestion del agua que dificultan establecer qué
actores son los responsables de cada aspecto de gestion y control

INSTITUCIONALIDAD

Fuente: PGRHC Tumbes 2014-2018

Al término de la vigencia del PGRHC, se ha logrado su articulacion al Plan de Desarrollo Regional Concertado y a los
planes de desarrollo local de las municipalidades provinciales y distritales de Tumbes. Al afio 2020, se ha cumplido con
ejecutar el 79.4% del PGRHC con 305 de los Proyectos de Inversion Publica contemplados y se ha concretado inversiones
a través de 26 unidades ejecutoras, siendo las de mayor ejecucion el Gobierno Regional Tumbes y los gobiernos locales.

En los Ultimos afios, se destaca la formulacién del Plan Integral para el Control de Inundaciones y Movimiento de Masas,
el cual viene siendo monitoreado por el CRHC, para dar seguimiento a los entregables y efectuar las recomendaciones
respectivas, bajo la asesoria técnica de expertos del reino de Paises Bajos, pais que destaca por su experiencia en la gestién
sustentable de los recursos hidricos, quienes mediante convenio interinstitucional con la ANA vienen implementado el
proyecto Blue Deal (Acuerdo Azul) en los dmbitos del Consejo de Recursos Hidricos de la cuenca Chira- Piura y del
Consejo de Recursos Hidricos de la cuenca Tumbes.

El proyecto contribuye en fortalecer la institucionalidad, la paz social, la buena gobernanza del agua y la seguridad hidrica
en un contexto de cambio climatico, siempre alineado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 6), asumidos por
las Naciones Unidas al 2030 y la Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH), que lleva adelante la ANA.

1.2PLANESTRATEGICO DE DESARROLLO NACIONALACTUALIZADO

El Plan Estratégico de Desarrollo Nacional Actualizado (PEDNA) constituye un instrumento del planeamiento estratégico,
que tiene como objetivo orientar la accion del estado: gobierno nacional, gobiernos regionales y gobiernos locales, al
mismo tiempo que orienta los esfuerzos del conjunto de la sociedad: gremios, la academia, el empresariado para alcanzar
el desarrollo armonico y sostenido del pais.

Su principal objetivo es definir de manera concertada una visién de futuro compartida y en armonia a la determinacién
de objetivos y planes estratégicos, para lograr un desarrollo nacional sustentable, sostenido y descentralizado del pais.
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Actualmente, contamos con un Plan Estratégico de Desarrollo Nacional actualizado al afio 2050 y aprobado mediante
Decreto Supremo N° 095-2022-PCM 27 de julio, 2022, cuya visién de futuro es el siguiente:

“AL 2050, SOMOS UN PAIS DEMOCRATICO, RESPETUOSO DEL ESTADO
DE DERECHO Y DE LA INSTITUCIONALIDAD, INTEGRADO AL MUNDO
Y PROYECTADO HACIA UN FUTURO QUE GARANTIZA LA DEFENSA DE
LA PERSONA HUMANA Y DE SU DIGNIDAD EN TODO EL TERRITORIO
NACIONAL. ESTAMOS ORGULLOSOS DE NUESTRAIDENTIDAD, PROPIADE
LA DIVERSIDAD ETNICA, CULTURALY LINGUISTICA DEL PAIS. RESPETAMOS
NUESTRA HISTORIA Y PATRIMONIO MILENARIO, Y PROTEGEMOS

NUESTRA BIODIVERSIDAD. EL ESTADO CONSTITUCIONAL ES UNITARIO Y
DESCENTRALIZADO. SU ACCIONAR ES ETICO, TRANSPARENTE, EFICAZ,
EFICIENTE, MODERNO Y CON ENFOQUE INTERCULTURAL. JUNTQS,
HEMOS LOGRADO UN DESARROLLO INCLUSIVO, EN IGUALDAD DE
OPORTUNIDADES, COMPETITIVOY SOSTENIBLEEN TODO ELTERRITORIO
NACIONAL, QUE HA PERMITIDO ERRADICAR LA POBREZA EXTREMA Y
ASEGURAR EL FORTALECIMIENTO DE LA FAMILIA".

La actualizacion del PGRHC se basa en los cuatro objetivos nacionales del PEDNA, los cuales constituyen los pilares del
proceso de planeamiento estratégico.

Los objetivos del PEDNA orientan la formulacion de las politicas nacionales, que se traducen en politicas sectoriales,
politicas multisectoriales y a nivel subnacional en politicas regionales, locales e institucionales con sus respectivos planes:
Plan Estratégico Sectorial Multianual (PESEM), Plan Especial Multisectorial (PEM), Plan de Desarrollo Regional Concertado
(PDRC), el Plan de Desarrollo Local Concertado (PDLC), y los Planes Estratégico y Operativo Institucionales (PEl y POI),
que traducen los objetivos del PEDNA en objetivos y acciones concretas con indicadores directamente medibles, los
mismos que han sido tomados en cuenta para la realizacién de la actualizacién del Plan, toda vez que ello representa el
alineamiento con los objetivos estratégicos a nivel de cuencas y la identificacién de brechas e indicadores.

1.3. EL SISTEMA NACIONAL DE PLANEAMIENTO ESTRATEGICO-
SINAPLAN

El Sistema Nacional de Planeamiento Estratégico (SINAPLAN) es el conjunto articulado e integrado de érganos, subsistemas
y relaciones funcionales cuya finalidad es coordinar y viabilizar el proceso de planeamiento estratégico nacional para
promover y orientar el desarrollo arménico y sostenido del pais, fue creado por D.L N° 1088 del 28 de junio de 2008".

El Sistema Nacional de Planeamiento Estratégico estéa integrado por: a) el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico,
como 4rgano rector del Sistema; b) los érganos del gobierno nacional y, con salvaguarda de su autonomia, de los
demas poderes del Estado, de los organismos constitucionales auténomos y de los gobiernos regionales y locales con
responsabilidades y competencias en el planeamiento estratégico; y ¢) el Decreto Legislativo N° 1088 2 Foro del Acuerdo
Nacional, que actla como instancia de concertacién de la planificacién estratégica nacional cuando su intervencion es
solicitada, en su orden, por el Presidente del Consejo de Ministros o el Presidente del Consejo Directivo del CEPLANZ.

B https://observatorioplanificacion.cepal.org/sites/default/files/instrument/files/3.%20Decreto%20Legislativo%201088.pdf
2 https://observatorioplanificacion.cepal.org/sites/default/files/instrument/files/3.9%20Decreto%20Legislativo%201088.pdf
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1.3.1. EL PGRHC Y SU VINCULACION CON EL PLAN ESTRATEGICO DE
DESARROLLO NACIONAL, POLITICA Y ESTRATEGIA NACIONAL
DE RECURSOS HIDRICOS, PLAN DE DESARROLLO REGIONAL
CONCERTADOQO, PLAN DE DESARROLLO LOCAL CONCERTADO

El Plan de Gestién de los Recursos Hidricos (PGRHC) es un instrumento estratégico vinculante para la gestion de los
recursos hidricos de una cuenca, es decir, es la herramienta de planificacién en torno a un Consejo de cuenca para el
aprovechamiento racional y sostenible de los recursos hidricos.

Al ser parte del SINAPLAN; el PGRHC se rige, entre otras, por las normas y directivas establecidas por el CEPLAN (Centro
de Planeamiento Estratégico Nacional) que es el ente rector del Sistema nacional de planeamiento estratégico. En
estas normas, el CEPLAN establece la complementariedad y coherencia que debe haber entre los diferentes niveles y
estamentos del sistema de planeamiento.

En ese sentido, el PGRHC, se vincula al PEDNA y a toda la cadena de planes correspondientes a través de sus objetivos
estratégicos, para promover de manera armonicay articulada la gestién de los recursos hidricos en el nivel que corresponda.

GRAFICO 1: ARTICULACION DE POLITICAS Y PLANES

ACUERDO S
NACIONAL CONCERTACION cerla” % PCM APROBACION
Politi r& o Plan Estratégico de C o d
deoEIs:c‘;adso Desarrollo Nacional &?:iesltorose
Acuerdo N"a",‘f,",‘,?,[li! (PEDN)
POLITICAS PLANES

Politica Politicas

Nacionales

Politicas Sectorial y Plan Estratégico Sectorial Plan Especial
Multisectorial Multianual (PESEM) Multisectorial (PEM)

” . Politicas de Desarrollo Regional
Politicas Regional Concertado (PDRC)

General de
Gobierno

[ " Politicas de Desarrollo Local
stalliza el Concertado (PDLC)

Plan Estratégico Institucional (PEI)

Politicas Institucional

Plan Operativo Institucional (POI)

Fuente: Articulacion de politicas y planes en el SINAPLAN, Directiva N° 001-2017-CEPLAN-PCD

1.4 PLAN MULTIANUAL DE INVERSIONES Y PROGRAMAS
PRESUPUESTALES

A partir del afio 2017 se cuenta con el nuevo Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones — INVIERTE.
PE, que contempla una metodologia para planificar y seleccionar carteras estratégicas de proyectos en base a necesidades de
la poblacién (reducir brechas). Este sistema busca orientar el uso de los recursos publicos destinados a la inversion para la
efectiva prestacion de servicios y la provision de la infraestructura social y econdmica necesaria para el desarrollo del pais.
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GRAFICO 2: FASES DEL SISTEMA NACIONAL DE LA PROGRAMACION MULTIANUAL

PRINCIPIOS RECTORES

PRINCIPAL OBJETIVO VINCULA FONDOS PUBLICOS

Cierre de brechas de infraestructura Objetivos nacionales, regionales Efectiva prestacién de servicios y
o de acceso a servicios publicos y locales establecidos en el la provisién de la infraestructura
para la poblacién planeamiento estratégico en el con un enfoque territorial
marco del Sistema Nacional de
Planeamiento Estratégico

GESTION INVERSION RECURSOS

De la inversion debe realizarse Debe programarse teniendo en Destinados a la inversién deben
aplicando mecanismos que cuenta la previsién de recursos procurar el mayor impacto en la
promuevan la mayor transparencia para su ejecucién y su adecuada sociedad
operacién y mantenimiento

Fuente: MEF

Sus fases procuran organizar la gestion de inversiones de una manera fluida y oportuna, iniciando por la programacién
multianual de inversiones (PMI), la cual tiene como objetivo lograr la vinculacién entre el planeamiento estratégico vy el
proceso presupuestario, mediante la elaboracion y seleccion de una cartera de inversiones orientada al cierre de brechas
prioritarias, ajustada a los objetivos y metas de desarrollo nacional, sectorial o territorial.

Asi mismo, las fases de formulacién y evaluacion, ejecucién y funcionamiento, permiten desarrollar proyectos estratégicos
que aporten al cierre de brechas, mediante mecanismos agiles para su formulacion, ejecucién y puesta en marcha. El
PGRHC pretende gestionar su implementacién a través del sistema de inversiones vigente, tomando en consideracion
los objetivos prioritarios de los sectores y promoviendo la formulacién y ejecucion de intervenciones estratégicas para el
logro de los indicadores de brecha establecidos en el plan.

GRAFICO 3: FASES DE PROGRAMACION MULTIANUAL DE INVERSIONES

Lograr la vinculacién entre la inversién publica, el planeamiento estratégico
y el proceso presupuestario. Para ello se identifica, selecciona y prioriza
una cartera de inversiones orientada al cierre de brechas prioritarias

IMPORTANCIA: PMI representa un cambio estructural en la forma de identificar, priorizar y ejecutar las inversiones publica
en el pais, por lo siguiente:

INSTRUMENTO SE ARTICULA CARACTERISTICAS MEJORA
DE GESTION

Del sistema de Con otros sistemas Es transparente La ejecucion
programacién administrativos: y de acceso de las
Multianual planeamiento estratégico, publico inversiones

y Gestidn de presupuesto publico,
Inversiones tesoro publico y
abastecimiento

Fuente: MEF
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De acuerdo al Articulo 200° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos — Ley N° 29338 — |la implementacion de
los Planes de Gestién de los Recursos Hidricos en las cuencas tienen por finalidad alcanzar el uso sostenible de los
recursos hidricos, asi como el incremento de la disponibilidad para lograr la satisfaccién de las demandas de agua en
cantidad, calidad y oportunidad, en el corto, mediano y largo plazo, en armonia con el desarrollo nacional, regional y local,
articulando y compatibilizando su gestidn con las politicas econémicas, sociales y ambientales.

El Plan de Gestion de los Recursos Hidricos se constituye en el instrumento publico vinculante en la toma de decisiones
de los principales actores (entidades normativas, gobiernos regionales y locales, operadores, reguladores y usuarios)
relacionados con la gestion de los recursos hidricos en el &mbito del Consejo de recursos hidricos de la cuenca Tumbes.
En este Plan se establece la implementacion de programas de medidas estructurales y no estructurales en el corto,
mediano y largo plazo y cuyos resultados debidamente organizados mediante indicadores de desempefio, permitiran
evaluar periédicamente el logro de las metas establecidas para alcanzar los objetivos estratégicos de las principales lineas
de accidon que conducen a la vision compartida de largo plazo, contribuyendo con el desarrollo sostenible del &mbito del
Consejo Tumbes.

El alcance del actual Plan actualizado es en todo el ambito del Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes y todas
las entidades vinculadas a la gestion integral de los recursos hidricos del &mbito de la cuenca.

| | ik =
\ | | M
R =

T i
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3.- ENFOQUES
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El proceso liderado por la ANA a través de la DPDRH, en coordinacion con la Secretaria Técnica del Consejo de Recursos
Hidricos de la Cuenca Tumbes y la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque -Zarumilla, incorpora nuevos enfoques
y compromisos para la gestién Integrada de los recursos hidricos (GIRH), tales como género, interculturalidad, adaptacién al
cambio climatico y gestidn de riesgo, infraestructura natural, objetivos de desarrollo sostenible y seguridad hidrica.

GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIiDRICOS - GIRH

La gestion integrada de los recursos hidricos es un proceso que promueve, en el dambito de la cuenca hidrogréfica, el
manejo y desarrollo coordinado del uso multisectorial del agua con los recursos naturales vinculados a esta, orientado a
lograr el desarrollo sostenible del pais sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas3.

La GIRH es un enfoque holistico que concibe el recurso hidrico como un factor determinante en el desarrollo econémico
y social, cumpliendo, al mismo tiempo, la funcién basica de mantener la integridad del entorno natural; razéon por la cual
resulta imperativo que el recurso hidrico no sea tratado de forma aislada, sino estar articulado a los otros elementos
del ecosistema y los bienes asociados. Asimismo, en el anélisis de la gestién de los recursos hidricos no solamente
debemos enfocarnos en la oferta y la demanda, en cantidad y calidad, sino también en otros aspectos como los cambios
demogréficos, climaticos, entre otros, que generan cambios sustanciales e incrementan la presion sobre los recursos.

En esta perspectiva, se hace esencial un enfoque de gestion Integrada de los recursos hidricos como el camino hacia la
seguridad hidrica, con desarrollo y gestion eficiente, equitativa y sostenible del recurso cada vez mas limitado, ante un
escenario de cambio climéatico®.

3.1 SEGURIDAD HIDRICA

Se define como la capacidad de una poblacion para salvaguardar el acceso sostenible a cantidades adecuadas de agua
que tengan una calidad aceptable para mantener su medio de vida, su bienestar humano, y su desarrollo socioeconémico;
garantizando, ademas, la proteccion del agua contra la contaminacion y otros desastres relacionados con el agua; y
finalmente, para preservar los ecosistemas en un clima de paz y estabilidad politica (UN Water, 2013).

A partir del 2018, la Autoridad Nacional del Agua dispone que la elaboraciéon y actualizacién de los planes de gestiéon de
recurso hidricos, se realice teniendo en cuenta los ejes teméticos de la politica nacional de recursos hidricos y las lineas
de accion de la seguridad hidrica.

La Autoridad Nacional del Agua asume la seguridad hidrica de la siguiente manera: a) Una disponibilidad de agua actual
y futura que sea adecuada, en cantidad, oportunidad y calidad, para los usos primario, poblacional y productivo, y para
la conservacion de los ecosistemas. b) La capacidad institucional, financiera y de infraestructura, y la cultura del agua
necesaria para acceder y aprovechar dichos recursos de forma sustentable. ¢) Un nivel aceptable de riesgos para la
poblacion, el medio ambiente y la economia, asociado a los recursos hidricos. D) La capacidad para abordar los conflictos
que puedan surgir de disputas sobre aguas compartidas y convertirlos en soluciones beneficiosas para las partes®.

3.2 INFRAESTRUCTURA NATURAL

La infraestructura natural es un sistema interconectado de zonas naturales y seminaturales que proporciona servicios o
beneficios a las personas, tales como: regulaciéon hidroldgica, captura de carbono, mitigacién de inundaciones, regulacién
del clima, control de la erosion.

El D.S. N° 027-2017-EF, define la infraestructura natural como “La red de espacios naturales que conservan valores y
funciones de los ecosistemas que proveen servicios ecosistémicos a la poblacién”

3 Articulo 6 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.
Lineamientos generales para la actualizacion de planes de gestién de recursos hidricos en cuencas
5 Ibid
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS

El Reglamento de la Ley N° 30215, Ley de Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos, aprobado mediante
DECRETO SUPREMO N° 009-2016-MINAM, en su articulo 6 denominado Los servicios ecosistémicos, inciso 6.1, sefala "“los
servicios ecosistémicos son aquellos beneficios econémicos, sociales y ambientales, directos e indirectos, que las personas
obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas. Se consideran servicios ecosistémicos que pueden formar parte
de un MERESE: regulacion hidrica, mantenimiento de la biodiversidad, captura y almacenamiento de carbono, belleza
paisajistica, control de la erosidn de suelos, provision de recursos genéticos, regulacion de la calidad del aire, regulacién
del clima, polinizacion, regulacién de riesgos naturales, recreacién y ecoturismo, ciclo de nutrientes, formacion de suelos”.

3.3 ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y GESTION DE RIESGOS

Segun las Naciones Unidas para el Cambio Climatico -UNFCCC, se define como Cambio Climético al cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma
a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.

Los cambios en el clima generan impactos directos en la agricultura por la afectacién al rendimiento de los cultivos y la
disminucién de la disponibilidad hidrica para el riego, por ello que el estado peruano viene implementando la Estrategia
Nacional ante el Cambio Climatico.

Para efectos de la formulacién de los PGRHC, se deberéa tener en consideracion lo dispuesto en la Ley N° 30754, Ley Marco
sobre Cambio Climético, principalmente en los siguientes aspectos establecidos:

i.  Instrumentos de gestién integral para el cambio climético,
ii. Medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico
iii. Educacién, ciencias, tecnologia e innovacién

iv. Financiamiento climético (ENCC)¢

3.4 INTERCULTURALIDAD

Entendida como una actitud de didlogo e interaccién con personas de otras identidades culturales y/o étnicas en una
situacién de igualdad, tolerancia y respeto. Se manifiesta en el plano individual y social, y permite construir relaciones mas
racionales y armoniosas entre los seres humanos de diversas identidades culturales o étnicas.

Al constituir la diversidad cultural, una de las principales caracteristicas sociales de nuestro pais en materia de gestion de
los recursos hidricos, el reto esta en armonizar las diferentes visiones e intereses existentes en la parte alta, media y baja
de una cuenca, de tal manera que los mismos permitan garantizar el cumplimiento de los fines y objetivos de los PGRHC
a ser actualizados.

3.5 GENERO

La Politica Nacional de Igualdad de Género define el enfoque de género como la herramienta de andlisis que permite
identificar los roles y tareas que realizan los hombres y las mujeres en una sociedad, asi como las asimetrias, relaciones
de poder e inequidades que se producen entre ellos. El enfoque de género en este contexto implica integrar una
comprensién de las relaciones sociales y de las dindmicas de poder prevalecientes para adaptar las politicas publicas,
planes y programas, de tal manera que se facilite una equidad de oportunidades entre hombres y mujeres en la toma de
decisiones, el acceso y el control sobre el uso y gestion del recurso hidrico.

El proceso de cambios al que se alude, parte de reconocer que el manejo esta mediado por las relaciones de poder, y que

- aunado a factores como clase o raza - el acceso, uso y control del recurso hidrico estan determinados por las relaciones
de género.

La Estrategia Nacional ante el Cambio Climatico (ENCC) refleja el compromiso del Estado peruano de actuar frente al cambio climéatico, cumpliendo
con los compromisos internacionales asumidos por el Peru.
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La metodologia para actualizar el PGRHCT, consisti6 en 6 pasos secuenciales partiendo de la evaluacion del Plan anterior

(2014-2018) lo que permitié establecer el grado de ejecucion y cumplimiento de objetivos establecidos en dicho Plan.

El proceso de actualizacién se realizd principalmente en tiempos de restriccion de la movilidad social decretada como
consecuencia de la pandemia del COVID-197. Esta situacion condiciond y limité una participacién mas activa y masiva de
los diferentes actores vinculados a la gestion integral de los recursos hidricos en la cuenca. A pesar de ello, se realizaron
varios eventos presenciales y virtuales para poner en consulta y validar los avances en las diferentes etapas de actualizacién,
realizados principalmente por el equipo técnico de la secretaria técnica del CRHCT. En la figura siguiente se establece
cada uno de los seis pasos secuenciales seguidos en el proceso de actualizacion del Plan.

GRAFICO 4: PASOS PARA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

6 PASOS
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PGRHC TUMBES
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Diagnéstico
para
identificar la
problematica
y sus causas

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia

7 La enfermedad por coronavirus (COVID-19) es una enfermedad infecciosa causada por el virus SARS-CoV-2. Con la finalidad de contrarrestar su rapi-
da expansion, al inicio del afio 2020, el gobierno peruano decreté medidas de aislamiento social que duraron hasta mediados del afio 2021. A pesar
de ello, nuestro pais esté entre aquellos que més se expandié la enfermedad y entre los que mas muertes provocé.
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El proceso participativo comprendié principalmente la realizacién de reuniones y talleres de trabajo en los afios 2021 y
2022 para validar los avances en cada una de las etapas y fases del proceso de actualizacién del Plan. En estas reuniones
y talleres de trabajo participaron el grupo de planificaciéon del Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca, grupos
tematicos, grupos territoriales, asi como otros actores vinculados a la gestién hidrica, liderados por el equipo técnico de
actualizacién. Algunos eventos fueron virtuales y otros presenciales debido a las restricciones por el estado de emergencia
sanitaria decretada por la pandemia del COVID-19.

La metodologia de cada taller consistié de tres momentos principales. i) Un primer momento en el que el equipo técnico
presentaba los avances realizados en la actualizacién de una etapa especifica del Plan, ii) Un segundo momento en el que,
posterior a la presentacion hecha por el equipo técnico, se resolvian o aclaraban consultas hechas por los participantes, y
iii) Un tercer momento, en el que se recogian los aportes y apreciaciones de los participantes respecto al tema expuesto,
generando consensos en cuanto los acuerdos tomados para ser incorporados en el documento del Plan actualizado.

Es importante destacar que, a pesar del contexto de la pandemia en el que se realizaron los eventos participativos,
principalmente en el primer afo, se logré un nimero significativo de participantes, representando a diversas instituciones

publicas y privadas relacionadas a la gestion integral de los recursos hidricos.

A continuacién, presentamos un resumen de los eventos participativos realizados:

CUADRO 7: TALLERES REALIZADOS PARA LA ACTUALIZACION DEL PGRH CUENCA TUMBES

ACTIVIDAD N° DE
(taller/reunién) ASSal e PARTICIPANTES
Taller "anélisis de la implementacién del plan de gestion de :
recursos hidricos de cuenca tumbes 2014-2018" 02/06/2021 Virtual 3
Taller de validacion de diagnéstico: linea de accién de proteccion 16/11/2021 Presencial 25
contra eventos extremos
Taller de validacién de d|agnost|§o: lineas de accién de agua'y 16/11/2021 Presencial 25
saneamiento
Taller de vall.glamon de dmgnostlcoz |mgas de accion de 09/12/2021 Presencial 30
proteccién y conservacién del medio ambiente
Taller de valldauon de diagndstico: Ime'Efs de accion de usos 10/12/2021 Presencial 20
productivos; gobernanza y resolucién de conflictos
Taller con grupos teméticos para anélisis de indicadores y brechas 09/06/2022 Presencial 35
Taller con grupos tematicos para analisis de intervencion de 15/06/2022 Presencial 40
proyectos
Taller con grupo territorial de zarumlllaf para conformacién de grupo, 14/06/2022 Presencial 20
socializacion del proceso de actualizacién del plan de gestidn
Taller con grupo territorial de casitas, para lcom‘ormaqon de grupo 21/07/2022 Presencial 15
y socializacién del proceso de actualizacion del plan de gestién
Taller con actores del ambito de los grupos territoriales bocapéan y
fernédndez para socializacion del proceso de actualizacion del plan 17/08/2022 Presencial 20
de gestién
Taller con grupo territorial de casitas. Socializacién del proceso de 26/10/2022 Presencial 20

actualizacién del plan de gestién, intervencion de proyectos

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia
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6.- ACCIONES
PREVIAS
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6.1 MAPEO DE ACTORES ACTUALIZADO

El Plan involucra y compromete a todos los actores relacionados con la gestion de los recursos hidricos, lo que hace
que sea un elemento vinculante a todos ellos. Para elaborar este Plan desde el nuevo paradigma de la gestién integral y
multisectorial del enfoque de la seguridad hidrica, se fomenté la participacion estructurada de los actores de la cuenca
(estado, usuarios y sociedad civil), que de manera ordenada aportaron su conocimiento e intereses de mejora de la
gestidn del agua, con el objetivo de conseguir una vision compartida de como debe ser la gestion de los recursos hidricos
en el &mbito del Consejo Tumbes.

Para los fines de la presente actualizacién del mapeo de actores, se tuvo en cuenta a los actores nacionales, regionales y
locales de la gestién del agua en tres grandes grupos:

e |Instituciones de Gestién Publica
e |nstituciones de Gestion Privada
e Instituciones de Gestion Social (ONG, Organizaciones Sociales, Plataformas, Mesas).

A nivel nacional, se ha identificado ocho sectores que intervienen en la GIRH, siendo la Autoridad Nacional del Agua —
ANA, el ente rector que emite las normas y directivas para impulsar la gestion de la cuenca Tumbes. Segun sus funciones,
intervienen otras instancias del Estado.

A nivel de los usuarios de los recursos hidricos, los representa la Junta Nacional de Usuarios de los sectores hidraulicos de
riego del Perd, cuyo vinculo se viene dando con las organizaciones de agua de uso agrario y su funcién es de tipo gremial
y de capacitacién. Tiene un rol propositivo frente a las politicas o propuestas que se generan a partir del Estado.
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GRAFICO 5: ACTORES CLAVES EN LA GESTION DE LA CUENCA

GORE TUMBES
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Fuente: Articulacion de politicas y planes en el SINAPLAN, Directiva N° 001-2017-CEPLAN-PCD

A nivel regional, y en cumplimiento de la Ley de Recursos Hidricos, se ha constituido el Consejo de Recursos Hidricos de
la Cuenca Tumbes, conformado por las siguientes Instituciones.

GRAFICO 6: ORGANIGRAMA DEL CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE CUENCA TUMBES

CONSEJO DE
RECURSOS HIDRICOS
DE CUENCA TUMBES

REPRESENTANTE
GOBIERNO REGIONAL
DE TUMBES
(PRESIDENCIA)

SECRETARIA GRUPOS DE
TECNICA TRABAJO

REPRESENTANTE REPRESENTANTE REPRESENTANTE REPRESENTANTE REPRESENTANTE
MUNICIPALIDADES i@ MUNICIPALIDADES DE USOS NO DE USOS DE USOS DE AGUA
DE TUMBES DE PIURA AGRARIOS AGRARIOS POBLACIONAL

REPRESENTANTE
DE LA ANA

REPRESENTANTE REPRESENTANTE REPRESENTANTE REPRESENTANTE REPRESENTANTE
DE COLEGIOS DE DE COMUNIDADES DE PROYECTOS DEL MINISTERIO
PROFESIONALES UNIVERSIDADES CAMPESINAS ESPECIALES DE RR EE

Fuente: Elaboracion propia
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6.2 CONFORMACION DE GRUPOS DE TRABAJO

El Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes, cuenta con grupos de trabajo para el cumplimiento de sus objetivos
y responsabilidades, asi como para el cumplimiento de metas establecidas en el Plan de Gestion de Recursos Hidricos de
su ambito.

El grupo de trabajo, es un equipo de personas con nivel técnico o con conocimientos y experiencia en el manejo del recurso
hidrico, que participan en representacion de las instituciones y organizaciones de la sociedad civil que tienen presencia
dentro del dmbito del Consejo de Recursos Hidricos, cuya finalidad es que fortalezcan su compromiso institucional y
aporten elementos de aprendizaje y experiencia para el proceso de actualizacion del PGRHC y estan comprometidos o
vinculados en temas relacionados a la gestién de los recursos hidricos.

Teniendo en consideracion que el primer Plan de Gestién de los Recursos Hidricos fue aprobado el afio 2014 con una
vigencia de cinco afios hasta el afio 2018, se requiere que los diferentes actores relacionados a la gestion de los recursos
hidricos aporten experiencia, conllevando a una responsabilidad institucional, dicho aporte es importante para la
gobernanza requerida y se fortalece ese aspecto en los grupos tematicos y grupos territoriales.

GRUPOS TEMATICOS

El Grupo Tematico realiza acciones y actividades de evaluacién y anélisis, para formular propuestas técnicas que permitan
la actualizacion e implementacion del Plan de Gestién de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes. Los grupos teméticos
se constituyeron considerando los ejes teméticos, y lineas de accion de la seguridad hidrica relacionadas a la gestion
integrada de los recursos hidricos.

Conformacién e integrantes de los grupos temaéticos:

1. Los grupos tematicos se conforman con los especialistas de las instituciones u organizaciones ubicadas dentro
de la cuenca relacionadas con la Gestién Integrada de los Recursos Hidricos, y de acuerdo a las lineas de accion
establecidas en la seguridad hidrica y que son:

e  Servicios de agua potable y saneamiento.

e Usos productivos.

®  Proteccion eventos extremos

e Proteccién y conservacién medio ambiental.

e Gobernanza para prevencién de conflictos hidricos.

2. Las instituciones u organizaciones integrantes se integran a cada eje temético de acuerdo a su rol y competencia
directa o indirecta en la Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos.

GRUPOS TERRITORIALES

El grupo territorial participa facilitando informacién, aportando conocimientos, experiencias y percepciones sobre el
territorio de la cuenca, que contribuyan a la mejora de la propuesta técnica.

Los grupos territoriales se conforman sobre la base de instituciones y organizaciones de la sociedad civil, vinculados a los
recursos hidricos y que estén incluidos dentro de un espacio de territorio definido por el Consejo.

1. Se conforman con entidades publicas o privadas y la sociedad civil organizada, que se ubican de acuerdo a una
organizacion del territorio y para fines de participacion ordenada, en el proceso de elaboracidn, actualizacién e
implementacién del Plan de Gestion de los Recursos Hidricos de la cuenca Tumbes.

2. Participaréan activamente apoyando a los grupos tematicos.

3. Se conforman a consideracién del Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca.

Los criterios para la conformacién de los grupos territoriales son los que se muestran en el grafico siguiente:
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GRAFICO 7: CRITERIOS PARA CONFORMACION DE GRUPOS TERRITORIALES

PROBLEMA: HETEROGENEIDAD DE LAS UNIDADES
DE GESTION QUE CONFORMAN

EL CRHC TUMBES

CONFORMACION
DE GRUPOS
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DISTANCIA
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SECTORES AREAS DE
HIDRAULICOS CONSERVACION
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Fuente: Articulacion de politicas y planes en el SINAPLAN, Directiva N° 001-2017-CEPLAN-PCD

De acuerdo a los criterios indicados en la gréfica lineas arriba, los grupos territoriales quedaron conformados de la

siguiente manera:

GRAFICO 8: CONFORMACION GRUPQOS TERRITORIALES

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS CUENCA TUMBES

MAPA GRUPOS TERRITORIALES CUENCA TUMBES

CODIGO AREA GRUPO
GRUPO TERRITORIAL UNIDAD HIDROGRAFICA AREA km? TERRITORIAL %
PFAFSTETTE k2
13951 Intercuenca 13951 339.688
TUMBES 13952 Cuenca Zarumilla 373.003
ZARUMILLA 2,706.78 51.22
1394 Cuenca Tumbes 1806.1513
13939 Intercuenca 13939 187.94
13933 Intercuenca 13933 6.068
13936 Cuenca Bocapén 900.617
. 13934 Cuenca Quebrada Seca 483.882 2578.7 48.78
BOCAPAN
FERNANDEZ
13934 Intercuenca 13934 447873
13932 Cuenca Fernandez 740.267
5,285.40 5,285.48 100

Fuente: Plan de Gestién de Recursos Hidricos de la cuenca Tumbes 2014-2018
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GRAFICO 9: LOCALIZACION GRUPOS TERRITORIALES

ZARUMILLA

Fuente: Plan de Gestién de Recursos Hidricos de la cuenca Tumbes 2014-2018

GRUPOS TERRITORIALES
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6.3 PLAN DE PARTICIPACION Y COMUNICACION

Para actualizar e implementar el PGRH en el més breve plazo, se elabord un Plan de Participacion y Comunicacién, que
permitié socializar a los sectores involucrados y articular con diversos actores para generar credibilidad e informar sobre
el valor e importancia de la actualizacién e implementacion del Plan de Gestién.

En este sentido, el Plan de Participacién y Comunicacién se constituyé en un guia de trabajo a través del cual se
desarrollaron las tareas necesarias para difundir, socializar y consensuar los avances del PGRH.

La Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) plantea un nuevo esquema de gestién que requiere de una vision
holistica y transectorial, tanto de sus elementos principales como la disponibilidad de recursos y los usos correspondientes,
como de todo el sistema y su interrelacion en sus ambitos ambientales, econdmicos y sociales, en el marco de un desarrollo
sostenible. El Plan de Participacion y Comunicacién tiene como visién poder consolidar estos aspectos, especialmente
entre los que tienen poder de decisién, como directores de ALA, AAA y miembros del Consejo de Recursos Hidricos de
Cuenca y demas actores de la cuenca Tumbes vinculados a la gestién integrada de los recursos hidricos.

Se contd con la participacion estructurada de los actores de la cuenca (Estado, usuarios y sociedad civil), aportando sus
conocimientos y sus deseos de mejora con el objetivo de conseguir una visién compartida por todos los actores y usuarios
de cdmo debe ser la gestion de los recursos hidricos en el &mbito del Consejo Tumbes en un futuro proximo.

La elaboracion del Plan fue estructurada por niveles de planificaciéon involucrando, en el anélisis y discusién del Plan, a
los actores del agua en la cuenca, representados por los diversos organismos estatales, gobiernos regionales y locales,
organizaciones de usuarios y sector privado.

OBJETIVOS DEL PLAN DE COMUNICACION
Objetivo General

e Lograr que las entidades y organizaciones involucradas en la gestién de los recursos hidricos, tengan la amplia
predisposicion de los aspectos siguientes:

- Para implementar el Plan de Gestion, conozcan, acepten, participen y asuman compromisos. en relacion a la
implementacion del Plan de Gestion de los Recursos Hidricos (PGRH).

- Para actualizar el Plan de Gestidn, lograr que las entidades y organizaciones involucradas en la gestién de los
recursos hidricos asuman compromisos con la entrega de informacién solicitada relacionada con los recursos
hidricos.

Objetivos especificos

e Informar adecuada y oportunamente a los principales actores de la cuenca y poblacion en general, sobre las
actividades, resultados y beneficios obtenidos con la implementacién y actualizacion del Plan de Gestién de los
Recursos Hidricos.

e Definir lineamientos y acciones para posicionar al Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes, para que sea
reconocido como ente articulador en la gestion integrada de los recursos hidricos en el &mbito de la cuenca.

e Empoderar el Plan de Gestién de los Recursos Hidricos, en diferentes instituciones publicas, privadas y comunidades
involucradas en la gestion del agua, para que conozcan, acepten, participen y asuman compromisos para que ejecuten
proyectos vinculados a la eficiente gestion de los recursos hidricos.

e Lograrunacomunicacién permanente y conrespuesta entre los actores sociales a nivel de decisores, mediadores mediaticos,
y la comunidad para el proceso de implementacién y actualizacion del Plan de Gestion de los Recursos Hidricos.

e Conformar la red de comunicadores hidricos, mediante actividades de capacitacién e integrar a los comunicadores
de los medios de comunicacién masiva.

e  Crear conciencia en los publicos meta de su corresponsabilidad en el manejo y uso racional del recurso hidrico para
garantizar una mejor calidad de vida para las presentes y futuras generaciones.

En documento anexo se adjunta el resumen del Plan de Participacion y Comunicacién.
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6.4 CLASIFICACION Y SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

Una vez identificados los actores de la cuenca vinculados a la gestién integral de los recursos hidricos a través del mapeo
de actores, se identificé aquellas instituciones que podian proporcionar informacién relevante respecto a la GIRH. Para
solicitar la informacién a las instituciones, se procedié a clasificar el tipo de informacion de acuerdo a las funciones y
objetivos de las instituciones. Una vez clasificada la informacion, ésta fue solicitada formalmente a través de documentos
enviados por la secretaria técnica de manera virtual por el contexto del COVID-19, haciendo un seguimiento a la gestién
a través de llamadas telefdnicas, mensajes de WhatsApp o visitas restringidas de acuerdo a los protocolos de seguridad
establecidos por cada institucién.

Toda la informacion recogida se ha organizado de acuerdo a las lineas de acciéon de seguridad hidrica en un repositorio
virtual que contiene 55 publicaciones.
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CUMPLIMIENTO DE INVERSIONES

La evaluacion del PGRH-T 2014-2018 analiza lo ejecutado hasta el afio 2020 como elemento previo al proceso de
actualizacién el afio 2021.

Durante el periodo de los afios 2014 al 2020 se ha determinado que el PGRHCT presenta un 79% de implementacion con
respecto a lo planificado, es decir, de una meta inicial comprometida de S/. 649 000 000, se ha ejecutado un monto total
de S/ 515 330 360, el mismo que ha sido financiado con recursos publicos, a través de la ejecucién de los proyectos de
inversién priorizados en el Plan de Gestidn y las acciones o actividades ejecutadas por las entidades en marco de una
adecuada gestién de recursos hidricos.

CUADRO 8: PRESUPUESTO DE CORTO PLAZO. PRESUPUESTO PROGRAMADO VERSUS INVERSION EJECUTADA 2014-2020

PORCENTAJE DE

LINEAS DE ACCION COSTO PLAN MONTO EJECUTADO EJECUCION
GESTION DE LA CANTIDAD 321 540 000 157 192 190 49.%
GESTION DE LA CALIDAD 199 250 000 145 632 907 73%
GESTION DE LA OPORTUNIDAD 4110000 8 662 252 211%
CULTURA DEL AGUA 14720 000 5178 202 35%
CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS 109 380 000 198 664 809 182%
TOTAL 649 000 000 515 330 360 79%

Fuente: Equipo Técnico — ST CRHCT
Elaboracion: Propia

Tal como se visualiza en el cuadro N° 9, el PGRHC Tumbes presenta una éptima ejecucién del programa de inversiones
que contempla. En el primer afio (2014) las inversiones son altas, explicadas por la reciente aprobacién del Plan. A partir
del afio 2015 presenta un punto de inflexién que ha ido en decremento desde ese afio hasta el aflo 2019 que presenta una
significativa recuperacion.

Dentro de este contexto, la expedicién de D.L N° 1252 el 01 de diciembre de 2016 y su entrada en vigencia el 24 de febrero
de 2017 marcé el cambio entre el Sistema Nacional de Inversion Publica — SNIP y el Sistema Nacional de Programacién
Multianual y Gestidn de Inversiones - INVIERTE:PE, lo cual requiere de un proceso de aprendizaje de las autoridades y
técnicos del nuevo marco normativo y herramientas técnicas y metodoldgicas, que, para el ambito de Tumbes, se tradujo
en una baja ejecucién de inversiones y dejar de lado muchos proyectos, para dar paso a nuevas ideas que cumplan con
los requerimientos minimos del nuevo sistema de inversiones.

La recuperacién significativa en la ejecucién del Plan entre los afios 2019 y 2020 se explica por el involucramiento de
los actores, a la que se suma la motivacién por ejecutar inversiones en el marco del cierre de brechas y una adecuada
identificacién de proyectos bajo la asistencia técnica de la ST del CRHC Tumbes.

A pesar de la crisis sanitaria, las inversiones no han sufrido desaceleracion, muy por el contrario, presentan avances hasta
el afio 2020, en que se gestiona importantes proyectos a nivel regional, como el Plan integral de control de inundacionesy
movimiento de masas. El PEBPT, recupera su ritmo de ejecucion dado que el 2019 destraba inversiones y logra apalancar
recursos del MIDAGRI, ejecutando las defensas riberefias del rio Zarumilla, entre otros proyectos de envergadura.
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CUADRO 9: RESUMEN DE INVERSION EJECUTADA A CORTO PLAZO 2014 -2020

LINEAS DE ACCION 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ;g;g %
GESTION DE LA CANTIDAD 76498680 | 28873448 | 9753983 1786603 | 5093512 | 22669798 | 12516166 | 157192190 31%
GESTION DE LA CALIDAD 66327788 | 15945323 | 13977746 | 10500234 = 12176993 = 14906701 | 11798123 | 145632907 28%
GESTION DE LA OPORTUNIDAD 531 902 1332709 | 1462434 1412388 | 1047779 | 1425594 1449446 | 8662252 2%
CULTURA DEL AGUA 1902528 702 847 427120 0 0 1921 404 225 302 5178 202 1%
%SAT,\'A%TODCELF,\'AEAST?% 113098376 | 5155058 43000 10191517 | 2431781 | 25222765 | 42522312 | 198 664809 39%
INVERSIONES POR ENTIDADES 258358274 | 52009384 | 25664283 | 23890742 | 20750066 = 66146262 | 68511349 | 515330360 100

Fuente: ST CRHCT: Documento evaluacion PGRH Cuenca Tumbes 2014-2018

Elaboracion: Propia



INVERSIONES POR ENTIDAD

Mediante el anélisis global del financiamiento del Plan, podemos inferir que el MIDAGR, a través de la Autoridad Nacional
del Agua (ANA), el Proyecto Especial Binacional Puyango Tumbes (PEBPT) y el Programa Sub sectorial de Irrigacion (PSI),
reportan el mayor gasto financiero dentro del grupo de ejecutores de este ambito.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, constituye el segundo ente de mayor intervencién a través de
sus programas de Saneamiento Urbano y Rural (PNSU y PNSR), asi mismo, el Ministerio del Ambiente, a través de la
Direccién de Gestién Integral de la Calidad Ambiental, constituye un actor de relevancia en la ejecucién de intervenciones
relacionadas en la mejora de la calidad del recurso hidrico a través de la ejecucién de un proyecto de envergadura de
residuos solidos para la provincia de Tumbes.

En el contexto regional, el GORE Tumbes, a través de sus unidades formuladoras y ejecutoras de |la sede central y Direccion
Regional de Agricultura, ha efectuado inversiones superiores a las comprometidas (141%), esencialmente en proyectos de
inversién publica con fines productivos y de riego.

En el contexto local, las municipalidades provinciales y distritales (13 unidades ejecutoras locales) han desarrollado
inversiones por debajo del monto planificado y comprometido en el PGRHC, logrando un 79% de ejecucién en proyectos
de inversion publica de su competencia y relacionados al acceso de una mejor calidad del servicio de saneamiento,
gestion de riesgos y mejora de la infraestructura de riego.

En el Cuadro N°10 se puede visualizar que, las entidades, en su mayoria, han logrado alcanzar los porcentajes de
financiamiento de intervenciones comprometidos en el PGRHC, a excepcién de las EPSy JASS y las Juntas de Usuario, cuyas
acciones no han podido ser cuantificadas dado que, en el caso de las EPS, no han desarrollado inversiones significativas.
Actualmente el servicio viene siendo operado por la unidad Ejecutora N°002 Agua Tumbes, bajo las directrices de OTASS.

CUADRO 10: FINANCIAMIENTO POR ENTIDAD FINANCIERA 2014-2020 (en millones de soles)

MLEIEO O PLA"vll\l(ljll\llggDO EJ'\E/I(?U'\'II'TA%O EJ EZ?UDCEIC’)N
MIDAGRI 32,04 112,02 350%
MVCS 91,25 19,02 21%
MINAM 0,81 12,31 1520%
MINEDU 2,88 3,04 106%
GORE 109,86 154,72 141%
GOB. LOCALES 270,80 214,22 79%
EPS/JASS 141,40 0,00 0%
TOTAL 649,04 515,33 79%

Fuente: ST CRHCT: Documento evaluacion PGRH Cuenca Tumbes 2014-2018
Elaboracion: Propia

INVERSIONES POR LINEA DE ACCION
La linea de accién de mayor ejecucion presupuestal es la relacionada a la gestidn de riesgo (S/ 198,66 millones), siendo el

PEBPT y el GORE Tumbes los mayores ejecutores a través de la implementacién de intervenciones de proteccién de las
riberas de los rios (defensas riberefias).
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La linea de acciéon de Gestion de la Cantidad, es la segunda de mayor ejecucion (S/157,19 millones), mediante la
implementacion de acciones relacionadas a la mejora de la eficiencia del uso del agua y mejora de la demanda.

Lalineade accién de Gestidén de la Calidad, es la tercera de mayor ejecucién (S/145,63 millones), mediante laimplementacion
de 112 proyectos de inversion financiados con recursos publicos, relacionados a la mejora del servicio de saneamiento,
ejecutados principalmente por los municipios. Asi mismo, el MVCS, priorizé inversiones que ejecuta en coordinacion con
los gobiernos locales.

En lo referente a la gestién de la oportunidad, las inversiones realizadas en esta linea de accidon ascienden a 8,66 millones
de soles con la ejecucién de 03 proyectos de inversién financiados con recursos publicos.

En Cultura del agua se incluye lo relacionado a institucionalidad y Gobernanza del recurso hidrico en la cuenca Tumbes
con actividades y acciones realizadas por la ANA. Las inversiones realizadas en esta linea de accién ascienden a 5.18
millones de soles con la ejecucion de 05 proyectos de inversion financiados con recursos publicos.

En la linea de accidon de adaptacién al cambio climético, se ha desarrollado intervenciones vinculadas al Programa de
Mejora del estado de los cauces fluviales del PGRHCT, instalando servicios de proteccién en la margen derecha del rio
Tumbes, para prevenir inundaciones y erosién en el sector Rica Playa y Progreso Romero, asi como para proteger las
estaciones de bombeo de Brujas Alta y Baja.

La ejecucién de las inversiones realizadas en esta linea de accién asciende a 198.65 millones de soles para 101 proyectos
de inversion.

CUADRO 11: RESUMEN DE LA INVERSION EJECUTADA POR ENTIDAD

. TOTAL Siej 2ok GOBIERNO NACIONAL
LINEAS DE EJECUTADO | GORE LOCALES
ACCION POR LINEA | TUMBES
DE ACCION TUMBES PIURA ANA PEBPT PSI MVCS MINAM | MINEDU
GESTION DE LA
CANTIDAD 157,19 44,55 69,80 - - 29,48 | 1045 - - 2,91
GESTION DE LA
CALIDAD 145,63 4,59 113,00 | 1,44 - - . 1416 | 12,31 013
GESTION DE LA
OPORTUNIDAD 8,66 - - - 8,66 - - - - -
CULTURA DEL
AGUA 5,18 1,17 1,86 2,05 0,10 - - - - -
GESTION DE
RIESGOS
Y CAMBIO 198,66 104,42 26,06 - - 63,33 - 4,86
CLIMATICO
INVERSIONES 515,33 154,72 210,73 | 3,49 8,76 92,81 10,45 19,02 | 12,31 3,04

POR ENTIDADES

Fuente: ST CRHCT: Documento evaluacién PGRH Cuenca Tumbes 2014-2018
Elaboracion: Propia

CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS Y RESULTADOS PREVISTOS
® Linea de accién de aprovechamiento 6ptimo de la oferta de agua
La ejecucion en esta linea de accién ha permitido beneficiar a 68 283 personas, lo que significa que el 89% de la poblacion

urbanay 71 % de la poblacion rural de la cuenca cuenten con sistemas de saneamiento, con una continuidad de servicio
de 11 horas diarias.
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El 40% de las aguas residuales son tratadas, pero la calidad del tratamiento es casi nula, ya que las lagunas de oxidacion
existentes presentan dafios estructurales que no permiten un adecuado tratamiento; es por ello que se asume que las
aguas residuales son devueltas al medio sin tratamiento adecuado. El Consejo de cuenca a través de su secretaria viene
promoviendo la ejecucién de los proyectos de mejoramiento de plantas de tratamiento de aguas residuales (Planta
Tumbes, Bocapan y Tucilla).

CUADRO 12: OBJETIVOS EN REFERENCIA A LA LINEA DE ACCION: APROVECHAMIENTO OPTIMO DE LA OFERTA DE AGUA

LINEA META A5 NIVEL

OBJETIVOS INDICADOR e ARlOS AL
OE1.
DISPONER DE UNA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA | % de asignacién eficiente 879 875 £3%
QUE PERMITA LA UTILIZACION EFICIENTE Y EFICAZ DE | por hectérea de riego ° ? °
LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL USO AGRARIO
OE2.
DISPONER DE UNA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
QUE PERMITA LA UTILIZACION EFICIENTE Y EFICAZ | % de cobertura de agua 239 86 259
DE LOS RECURSQOS HIDRICOS EN LOS USOS potable ° ° °
MULTISECTORIALES, CON ESPECIAL INCIDENCIA EN
EL USO POBLACIONAL
OE3.
CONSEGUIR UN APROVECHAMIENTO OPTIMO % de demanda de aqua
DE LOS RECURSOS HIDRICOS, PROMOVIENDO " tisectorial g 30% 100% 84%
TECNOLOGIAS ADECUADAS A LAS NECESIDADES DE | Mu'tisectonai servica
LOS USUARIOS
OE4. 80%
CONOCER CON EXACTITUD LAS NECESIDADES DE % de agua medido en 00 del volumen 549
LOS USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS, SU ORIGEN, captacion ' domandado
SU USO Y SU RETORNO AL MEDIO
OES. 100%
CONOCER CON EXACTITUD LA DISPONIBILIDAD DE |, \ (oo 3300 cistomati.
RECURSOS HIDRICOS EN TODO MOMENTO Y LA q datos o e | 70%
DISTRIBUCION REQUERIDA PARA HACERLOS LLEGAR generaco anuales f:f‘;‘r’r:ajoi

A LOS USUARIOS FINALES

Fuente: PGRHCT 2014 - 2018

® Linea de accién de preservacién de la calidad del agua

CUADRO 13: OBJETIVOS EN REFERENCIA A LA LINEA DE ACCION: PRESERVACION DE LA CALIDAD DE AGUA

LINEA META A5 NIVEL

OBJETIVOS INDICADOR BASE ANOS ACTUAL
OET. < % Volumen de agua
DISPONER DE UNA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA blacional retorr?ado Ohm3
QUE PERMITA EL RECOJO, TRANSPORTE, plo di | lidad | 10% 0
TRATAMIENTO Y RETORNO AL MEDIO CON LA almedio con a calida anuales
CALIDAD EXIGIDA DE LAS AGUAS RESIDUALES exigida
OE2. 56 120
CONOCER EL ESTADO DE LA CALIDAD DE LOS Numero de puntos de superficiales | Superficiales 23
RECURSOS HIDRICOS Y ANALIZAR LOS ASPECTOS monitoreos realizados 0 80
QUE PUEDAN INFLUIR EN ELLA subterrdneos | Subterraneos

Fuente: PGRHC Tumbes 2014-2018

En lo relacionado a calidad, 21 597 viviendas en zona urbana fueron muestreadas para obtener resultados de cloro residual,
los que fueron satisfactorios, mientras que el ambito rural 414 viviendas presentan muestras de cloro residual satisfactoria.
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® Linea de accién de reduccién de la vulnerabilidad frente a riesgos

En cuanto a riesgos de origen hidrolégico, podemos indicar que el rio Tumbes y Zarumilla siempre estan sujetos a
eventos extremos como el Fendmeno del Nifio, es por ello que el MIDAGRI a través de su Unidad Ejecutora PEBPT, ha
realizado grandes inversiones con la finalidad de evitar inundaciones tanto a centros poblados como en zonas productivas,
desarrollando intervenciones en defensas riberefias mediante la construccidn de diques. En total se han construido 15 km
de diques, logrando la proteccion de 2 766 viviendas y 3 811 hectéreas de cultivo.

Con la finalidad de evitar que se invada la faja marginal se ha delimitado un 30,7 % de la Longitud total de los cauces de
la cuenca rio Tumbes y Zarumilla establecida en 204,7 Km. Todas estas intervenciones han permitido disminuir en un 31%
el nimero de la poblacién ubicada en zona de riesgo.

En los dltimos afos se destaca la formulacion del Plan Integral para el Control de Inundaciones y Movimiento de Masas,
el cual viene siendo monitoreado por el CRHC que a la vez participa de la mesa técnica de validacién, asi mismo, se ha
conformado el grupo temético del Plan Integral para dar seguimiento a los entregables y efectuar las recomendaciones
respectivas, bajo la asesoria técnica de expertos holandeses, como Deltares y Blue Deal.

CUADRO 14: OBJETIVOS EN REFERENCIA A LA LINEA DE ACCION: REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD ANTE RIESGOS

LINEA META A5 NIVEL

OBJETIVOS INDICADOR e ARlOS AL
OE1. . Porcentaje de poblacién
ESTABLECER LOS SISTEMAS DE DETECCION DE (Jj P py
RIESGOS Y CONOCER LOS POSIBLES PUNTOS asentaca en zona ce 80% 50% 31,11%
VULNERABLES PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS riesgo hidrolégico con
ELEMENTOS DE PROTECCION ADECUADOS medidas de proteccién
% Longitud de cauce con
OE2. delimitacién de los usos
COMPATIBILIZAR EL ESPACIO FLUVIAL CON LAS y ordenamiento territorial 0% 15% 2,90%
ACTIVIDADES HUMANAS adecuado ante riesgos
hidrolégicos

Fuente: PGRHC Tumbes 2014-2018

® Linea de accién Mejora del financiamiento de la gestién del agua

El Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes, viene impulsando la creacién de su Fondo de Agua que se ha
denominado FONGIAT (Fondo Para la Gestion Integrada del Agua en Tumbes), para lo cual se haformado un grupo impulsor
liderado por la Secretaria Técnica del Consejo de Cuenca y en el cual se ha avanzado en el Diagnostico Hidrico Répido y
Estado Actual de la Cobertura Vegetal en Tumbes. El FONGIAT nace como una estrategia de gestion interinstitucional para
administrar aportes de las diferentes instituciones (publicos y privados) e implementar intervenciones de conservacion,
recuperacion y uso sostenible en los ecosistemas hidricos, a fin de lograr una adecuada gestion integrada de los mismos
en la cuenca Tumbes, es por ello que como la mencionada estrategia aiin no ha sido constituida se considera un valor de
indicador nulo.

CUADRO 15: OBJETIVOS EN REFERENCIA A LA LINEA DE ACCION: MEJORA DE FINANCIAMIENTO DE LA GESTION DEL AGUA

LINEA META A5 NIVEL

OBJETIVOS INDICADOR BASE ANOS ACTUAL

OE1.
IMPLEMENTAR LOS MECANISMOS QUE PERMITAN EL
FINANCIAMIENTO DE LA GESTION INTEGRADA DE
LOS RECURSOS HIDRICOS

% volumen de agua
que paga algun tipo de 57% 75% 0
contribucién econémica

Fuente: PGRHC Tumbes 2014-2018

62 PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE CUENCA TUMBES. ACTUALIZADO AL 2023



® Linea de accién Mejora de la cultura del agua

Respecto a la linea de accion de mejora de la cultura del agua, se tiene que, aproximadamente 480 personas han recibido
capacitacién en temas relacionados a la gestién de recursos hidricos, asi como un numero de 80 instituciones educativas
de primaria y secundaria han sido capacitadas en temas que incluyen aspectos de valoracién del agua en los planes

curriculares de sus instituciones educativas.

Por otro lado, a través de los medios de comunicacion, se ha llegado con informacién sobre buenas practicas en el manejo

y uso del agua, a mas de 25 000 habitantes que viven en la cuenca.

CUADRO 16: OBJETIVOS EN REFERENCIA A LA LINEA DE ACCION: MEJORA DE LA CULTURA DE AGUA

LINEA META A 5 NIVEL
OBJETIVOS INDICADOR BASE ANos ACTURAL
OE1.
VALORAR LA IMPORTANCIA EN EL BUEN USO DE % de grupos de interés
LOS RECURSOS HIDRICOS COMO ELEMENTO que promueven la cultura 0 100% 100%
INDISPENSABLE PARA LA VIDA Y SOSTENIBILIDAD DE del agua
LOS ECOSISTEMAS
OE2. N° de personal receptor Inferior a Aproximada-
CAPACITAR A LOS DIFERENTES ACTORES EN q P o P 30 mente 280
TODOS LOS NIVELES PARA ALCANZAR LA GESTION C‘j Clapac' ac'oneﬁ,j’? uso 600 personas
INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS © 10 recurses hiancos personas personas

Fuente: PGRHC Tumbes
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8.1 CARACTERIZACION ESPACIAL
8.1.1 CARACTERIZACION FISICA Y CLIMATICA

El &mbito del Consejo de Recursos Hidricos de la cuenca Tumbes incluye la cuenca Tumbes (lado peruano), cuenca
Zarumilla (lado peruano), quebrada Bocapéan, quebrada Seca, Quebrada Fernandez y cuatro Inter cuencas (13939, 13935,
13951y 13933).

Es un ambito interregional, se ubica en el departamento de Tumbes y en el departamento de Piura. Su érea total
aproximada es de 5 285 km?, correspondiendo al departamento de Tumbes, 4 588,27, equivalente al 87,12% del érea total
y al departamento de Piura 696,73 km?, equivalente al 12,88%.

Geogréficamente se encuentra a 3° 22'56,81" y 4° 19°3,48" Latitud Sur y 80° 2'46.90" y 80° 7°37,43" Longitud Oeste.

Considerando que la region Tumbes, abarca el 87,12% del total del &mbito del Consejo de Recursos Hidricos y el 75% de
la poblacidn, el tratamiento de la informacién sera principalmente la relacionada a la region Tumbes. Ademas, porque el
territorio que pertenece al departamento de Piura es una zona desértica con escasa poblacion y vegetacion.

CUADRO 17: EXTENSION DE LAS CUENCAS QUE CONFORMAN EL AMBITO DEL CRHCT

CODIGO DE ‘
LA UNID’AD CUENCA AREA (KM2)
HIDROGRAFICA
1394 Cuenca Tumbes 1806,15
13932 Cuenca Quebrada Fernandez 740,27
13933 Inter Cuenca 13933 6,07
13934 Cuenca Quadrada Seca 483,88
13935 Inter Cuenca 13935 447,87
13936 Cuenca Bocapaén 900,61
13939 Inter Cuenca 13939 187,94
13951 Inter Cuenca 13951 339,69
13952 Cuenca Zarumilla 373,00
AREA TOTAL 5 285,48

Fuente: PGRHC Tumbes

Cabe destacar que las cuencas Puyango-Tumbes y Zarumilla son cuencas binacionales, encontrandose la parte alta del rio
Puyango Tumbes y la margen derecha del rio Zarumilla en territorio ecuatoriano.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

El &mbito del Consejo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes cuenta con altitudes que varian entre los 5 m.s.n.m distrito de
La Cruz (provincia de Tumbes) y los 134 m.s.n.m distrito de Casitas (provincia de Contralmirante Villar).

La zona del litoral marino es poco accidentada, destacando el delta del Tumbes y sus esteros como principal forma

morfoldgica, las quebradas como las de Bocapén, Seca y Fernandez y los Cerros de Amotape donde existen elevaciones
que llegan hasta los 850 m.s.n.m.
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El &mbito del Consejo se sitlia en la parte nor oeste de la deflexion Huancabamba, en la unién de las cordilleras Norandina
y Surandina. Este bloque estd compuesto por rocas sedimentarias y rocas igneas de tipo intrusivo y extrusivo, de edades
Terciaria a Precambrica. Constituye el extremo mas occidental de la placa continental sudamericana sobre el segmento de
la Placa de Nazca que desciende desde el fondo del Pacifico.

Su estratigrafia esté caracterizada por mostrar formaciones de rocas sedimentadas, metamorficas e igneas. Por su edad,
dichas rocas son consideradas terciarias, cretaceas y paleozoicas a precdmbricas. También hay materiales aluviales
terciarios y cuaternarios, estos Ultimos consisten en gravas, arenas, limos y arcillas y se encuentran esparcidos en la planicie
costera y también en el interior, a lo largo de los valles principales.

Se distinguen las siguientes unidades geomorfolégicas:

FAJA LITORAL

Planicie Costanera

Se desarrolla entre:

a. Parte de la linea de playa y las lomadas
b. Lazona de influencia del delta y las lomadas

LOMADAS

Colinas

a. Colinas Altas (Cola):

b. Colinas Bajas (Colb):

c. Colinas Plegadas (CoAp):
CORDILLERA REAL

Esta unidad se encuentra aflorando en territorio ecuatoriano, se han distinguido dos sub unidades:

a. Zona de montana
b. Zona Altoandina:

ZONA DE VALLES

Se han diferenciado 4 subunidades que se describen a continuacion:

a. Zonas de quebradas:
b. Valle inundable:

c. ValleenV

d. Valle Canén

CLIMA

El clima de la cuenca del rio Tumbes y Zarumilla es semitropical, correspondiente a una zona de transicién entre el régimen
tropical himedo ecuatorial y el desértico de la costa peruana.

Se considera a Tumbes como la regién mas célida de la costa peruana; presenta una temperatura promedio casi uniforme
en todo el afio, siendo las més altas temperaturas promedio entre los meses de enero a abril (30°C) y las mas bajas o
frescas, entre junio a septiembre (23°C). La variacién intermensual de la temperatura es menor a 5°C, lo cual le da un
caréacter isotermal permitiendo el aprovechamiento agricola durante todo el afo.

El clima en las cuencas depende de la elevacion y de la distancia al mar, ya que las corrientes frias de Humboldt y calida del

Nifio, influyen en el comportamiento de la zona. Estas Ultimas son las que ocasionan la caida de fuertes lluvias estacionales
en todo el departamento.
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El clima puede catalogarse como seco en toda la franja de la costa, Tropical de Sabana en las zonas bajas planicies
interiores. Tropical de monzén en la parte media, en las cuencas de los rios y en las estribaciones de la cordillera; y en la
parte alta Mesotérmico Semihiimedo de Paramo.

El litoral se caracteriza por la poca precipitacién y de clima célido. En general, la precipitacién aumenta mas o menos
uniformemente con la altura y con la distancia respecto a la costa. La temperatura es muy alta en la costa y en las llanuras
costeras, aproximadamente 25°C, y disminuyen conforme avanza al interior de la cuenca, llegando a alcanzar los 18°C, en
promedio. En las zonas con poca precipitacion los cielos son claros durante todo el afio, con alto porcentaje de luz solar.
En la franja y llanura costera la capacidad de evaporacién excede varias veces a la precipitacion.

Precipitacion

Si nos centramos Unicamente en la cuenca Tumbes, los meses mas lluviosos son los meses de enero, febrero y marzo con
valores de precipitacion cercanos a los 480 mm en la parte alta, 305 mm en la parte media y 56 mm en la parte baja. Los
meses que registran menos precipitacién son julio y agosto con 7 mm en la parte alta y media de la cuenca, y con 0,6 mm
en la parte baja de la misma, resultando ser la estacién Salati la que registra las mayores precipitaciones y la estacion Los
Cedros la de menor precipitacion.

Las precipitaciones méximas se producen, generalmente, en las noches en periodo enero-marzo; la precipitacién mayor
registrada es de 235 mm el dia 8 de febrero de 1998, valor que se registré en todas las estaciones cerca del litoral, superior
a lo registrado en todo un mes en un afio normal.

En lo referente al clima, la region Tumbes es muy dindmica. La precipitacidn anual sufre variaciones impredecibles por efecto
de la corriente de El Nifio y la migracion nubosa hacia el sur del frente ecuatorial que ocasionan fuertes lluvias entre diciembre
y marzo. Ademas del aumento de la temperatura y del nivel del mar costero, puede producir lluvias mucho mayores que lo
normal. En particular, durante los eventos de El Nifio en 1982-83y 1997-98, se presentaron precipitaciones extraordinarias que
llegaron a causar que el rio Tumbes presentara un caudal medio anual de cerca al 500 y 300% de lo normal, respectivamente.

Temperatura
La region de Tumbes, se caracteriza por ser la region méas célida de la costa peruana. En los meses de enero-abril, la
temperatura promedio esté por encima de los 26°C y la méxima 36°C; mientras que, en los meses de junio a septiembre,

la temperatura promedio es de 23°C, y la minima de 18°C.

En Cafaveral, Papayal y Zarumilla la temperatura media es de 25,1°C, esta escasa variacion intermensual de la temperatura
le da el caracter isotermal durante el curso del afo.

La temperatura media anual tiene un gradiente de aproximadamente 0,34°C por cada 100 metros de elevacion del terreno,
siendo el promedio anual maximo de 25°C y el minimo de 18°C. El perfil termométrico se muestra en el siguiente gréfico:
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GRAFICO 10: GRADIENTE VERTICAL DE TEMPERATURA EN LAS CUENCAS: PUYANGO-TUMBES Y BOCAPAN

27
26 @
2% @
o
23
22
21

20

TEMPERATURA (C°)

0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700

T  =25.10405-0.00336xH
G.T =0.34°C/100m
r =0.945

ALTURA (m.s.n.m.)

Humedad relativa
La humedad relativa en la cuenca Puyango-Tumbes presenta variaciones oscilando de 72 a 82%. Los valores de la humedad
relativa, horas de sol y evaporacién, varian inversamente proporcional a la altitud, registrando valores superiores en la zona

baja (valle) y valores inferiores en la zona media y alta.

La humedad relativa es ligeramente superior en la zona media de la cuenca, debido a su proximidad a la zona tropical.
Esta informacién es registrada mediante los hidrégrafos.

La humedad relativa media anual, en la parte alta de la cuenca es de 85,46%, medido en la estacion Zaruma, ubicada a 1 150 msnm.

La humedad relativa media anual, en la parte media de la cuenca es de 85,52%, valor obtenido del promedio en los
registros de las estaciones El Salado, Marcabeli, Puente Puyango y Tahuin.

La humedad relativa media anual, en la parte baja de la cuenca es de 83,68%, valor obtenido del promedio de registros
de la Estacién Experimental Tumpis, periodo de registro 1988-2010.

Evaporacién

La evaporacién suele ser medida por evaporimetros de Tanque Clase A o Piche. La determinacién de este pardmetro es importante,
en el calculo de la evaporacién de embalses, asi como en el calculo de la evapotranspiracion en el valle y en la cuenca.

La evaporacién media anual, en la parte alta de la cuenca es de 79,91%, valor obtenido del promedio en los registros de
las estaciones Catacocha, Célica y Zaruma.

La evaporacién media anual, en la parte media de la cuenca es de 115,34%, valor obtenido del promedio en los registros
de las estaciones El Salado, Marcabeli, Puente Puyango y Tahuin.

La evaporacién media anual, en la parte baja de la cuenca es de 81,63%, valor obtenido del promedio en los registros de

las estaciones Los Cedros, Puerto Pizarro, Estacién Experimental Tumpis, Papayal y Rica Playa. No se tienen registros a
més de 2 700 msnm.
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La evaporacion presenta sus valores mas bajos en aquellas zonas rodeadas de areas agricolas que regulan la humedad del
medio ambiente absorbiendo calor, mientras que, en terrenos desnudos, donde la radiacién llega con mayor intensidad,
se produce mayor evaporacion.

MAPA 1: AMBITO DEL CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS
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8.1.2 ACCESIBILIDAD Y VIAS DE COMUNICACION
SISTEMA VIAL

El departamento de Tumbes cuenta con un sistema de transporte multimodal®, donde el sistema vial tiene un evidente
predominio en la movilizacion de pasajeros y de carga. En el subespacio costero, los terrenos llanos y de planicie han
facilitado contar con una adecuada red vial longitudinal, como es la Panamericana Norte. Esta via articula las capitales de
las provincias del departamento, tales como Zorritos, Tumbes y Zarumilla. En el subespacio de montafia de Costa, las vias
transversales departamentales construidas han tenido dificultades para su conservacion, viéndose afectadas, sobre todo,
cuando se presentan las lluvias que activan las llamadas "quebradas secas”, las cuales cruzan estas vias, interrumpiéndolas.
Comparativamente, la red vial de Tumbes representa el 1,17% del total de vias existentes a nivel nacional (78 127 km),
representado a su vez solo el 1,99% del total de vias asfaltadas en todo el pais. La proporcién de su participacion como
vias afirmadas, sin afirmar y de trocha carrozable no es muy significativa.

Transporte de personas
En el departamento de Tumbes el transporte terrestre es el que predomina, movilizdndose el 95% del flujo de pasajeros y

el 100% de carga por dicho medio. La via mas transitada es la Panamericana Norte, por su nexo con el departamento de
Piura y con el vecino pais de Ecuador.

Aeropuerto

A la altura del Km 1 276 de la carretera Panamericana Norte, se encuentra el aeropuerto de Tumbes “Pedro Canga
Rodriguez”, con 2 500 x 45 m de dimensién de pista asfaltada. Cuenta con una plataforma de estacionamiento de 160 m x
80m; cuenta, ademas, con dos estructuras, |a torre de control y el terminal de pasajeros. Es utilizado por viajeros nacionales
e internacionales, debido a su proximidad a los balnearios de la costa norte del Perd como Zorritos o Punta Sal.

Telecomunicacién
Comparando los censos 2007 y 2017, los hogares en viviendas particulares con ocupantes presentes muestran un

incremento intercensal en la tenencia de teléfono celular en 25 615 (90,5%), en el servicio de conexién a TV por cable o
satelital se incrementa en 21 735 (351,4%) hogares y la tenencia del servicio de internet, en 11 999 (944,8%) hogares. En

8 Gobierno Regional de Tumbes. “Plan Vial Departamental Participativo de Tumbes 2012-2021". Pp. 73
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cuanto a la tasa de crecimiento promedio anual, el servicio de internet presenta la mayor tasa de crecimiento de 26,4%,
es decir, 1 200 hogares acceden a este servicio de informacién y comunicacién. Caso contrario sucede con el teléfono fijo,
que muestra una tasa de crecimiento negativa de -1,9%. Es importante precisar que, en el periodo intercensal, se observa
una reduccion de hogares que no cuentan con algun tipo de servicio de informacién y comunicacion, pasando de 18 078
hogares en el censo 2007 a 6 845 en el 2017.

MAPA 2: RED VIAL TUMBES
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CUADRO 18: SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES
VARIACION INTER TASA DE
SERVICIO DE CENSAL 2007-2017
INFORMACION Y 2007 2017 INCREMENTO | CRECIMIENTO
COMUNICACION ANUAL PROMEDIO
ABSOLUTO % ANUAL
TELEFONO FIJO 8973 7 437 -1536 =171 -154 -1,9
TELEFONO CELULAR 28 307 53922 25615 90,5 2562 6,7
CONEXION A TV. POR

CABLE O SATELITAL 6186 27 921 21735 351,4 2174 16,3

CONEXION A INTERNET 1270 13 269 11 999 9448 1200 26,4

NINGUNO 18 078 6 845 -11 233 -62,1 -1123 -9,3

Fuente: INEI, Censo Poblacién y Vivienda 2017
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INFRAESTRUCTURA PORTUARIA

La infraestructura portuaria del departamento de Tumbes esté constituida por siete puntos de desembarque’ ubicados a
lo largo de la costa y que son los siguientes:

Puerto Pizarro. - Se ubica geogréficamente en la provincia de Tumbes, distrito del mismo nombre, longitud 80°23'25" y
latitud 03°29'59". Como centro poblado tiene la categoria de “villa” y como punto de desembarque de “caleta”. Su via de
acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de estero. Cuenta con servicios basicos de electricidad y agua,
asi como con medios de comunicacién, teléfono puiblico y radio.

Caleta La Cruz. - Se ubica geogréficamente en la provincia de Tumbes, distrito del mismo nombre, longitud 80°35'57"
y latitud 03°38'11"”. Como centro poblado tiene la categoria de “ciudad menor” y como punto de desembarque de
“caleta”. Su via de acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de playa.

Caleta Grau. - Se ubica geogréficamente en la provincia de Contralmirante Villar, distrito de Zorritos, longitud 80°35'57"
y latitud 03°39'15”. Como centro poblado tiene la categoria de “caserio” y como punto de desembarque de “caleta”. Su
via de acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de playa. Cuenta con servicios basicos de electricidad y
agua, y no tiene ningin medio de comunicacion.

Playa Zorritos. - Se ubica geograficamente en la provincia de Contralmirante Villar, distrito de Zorritos, longitud 80°40'29"
y latitud 03°40'39". Como centro poblado tiene la categoria de “ciudad menor” y como punto de desembarque de
"playa”. Su via de acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de playa. No cuenta con servicios basicos de
electricidad y agua, ni tampoco con medios de comunicacion.

Caleta Acapulco. - Se ubica geogréaficamente en la provincia de Contralmirante Villar, distrito de Zorritos, longitud
80°46'24" y latitud 03°44'19". Como centro poblado tiene la categoria de “pueblo” y como punto de desembarque de
“"caleta”. Su via de acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de muelle.

Caleta Punta Mero. - Se ubica geogréaficamente en la provincia de Contralmirante Villar, distrito de Canoas de Punta Sal,
longitud 80°52'05" y latitud 03°53'54". Como centro poblado no tiene categoria, siendo considerado en el Ultimo censo
de poblacién (2007) como “poblacién dispersa”, y como punto de desembarque tiene la categoria de “caleta”. Su via de
acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de playa. No cuenta con servicios basicos de electricidad, agua
y alcantarillado, ni con ningiin medio de comunicacién.

Caleta Cancas. - Se ubica geogréficamente en la provincia de Contralmirante Villar, distrito de Canoas de Punta Sal,
longitud 80°56'25" y latitud 03°56'38". Como centro poblado tiene la categoria de “villa” y como punto de desembarque
de "caleta”. Su via de acceso es por una carretera asfaltada y su caracteristica es de muelle. Cuenta con servicios basicos
de electricidad, agua y alcantarillado, asi como con medios de comunicacion como teléfono publico y radio. La caleta
cuenta con la siguiente infraestructura: muelle espigdn, cdmara de conservacion, productor de hielo, grupo electrégeno
y sala de manipuleo.

8.1.3 RED HIDROGRAFICA
RiO TUMBES

El rio Puyango-Tumbes tiene una superficie total de 4 850 km?, de los cuales 1 806 km? pertenecen a Perd. Nace a una
altitud de 3 500 msnm en los paramos de Chillay Cerro Negro, zona de Portovelo, donde recibe el nombre de rio Pindo.
En su cabecera estd formado por numerosas quebradas que discurren principalmente desde la cordillera de Chillay Cerro
Negro en Ecuador. A partir de su confluencia con el rio Yaguachi cambia de nombre a rio Puyango. Cien km més adelante,
el rio Puyango recibe a la quebrada Cazaderos para formar el rio Tumbes.

La cuenca alta del rio Puyango-Tumbes tiene cuatro tributarios principales: rios Calera, Moromoro y Amarrillo por la
margen derecha y los rios Yaguachi y Ambocas y quebrada Cazaderos por la margen izquierda. En territorio peruano,
los afluentes son, por su margen derecha, las quebradas las Pefias, Angostura, Guanabano y Garzas y, por su margen
izquierda, las quebradas Colorado, Cristales, La Jardina, Vaqueria, Higuerdn y Ucumares, siendo la fuente més importante
en la época de avenidas la quebrada de Cazaderos.

Caracteristicas operativas de los puntos de desembarque - Oficina General de Tecnologia de la Informacién Estadistica - Ministerio de la Produccion
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La longitud total de la red hidrogréfica principal del rio Puyango Tumbes es de aproximadamente 950 km, de los cuales 230
km discurren en territorio peruano. La longitud total de los cursos alcanza los 8 340 km aproximadamente. Su extensién
media de escurrimiento es de 0,14 km y su densidad de drenaje es de 1,81 Km/Km?2.La pendiente promedio del rio a lo
largo de toda la cuenca es de 1,5 %, sin embargo, en los Ultimos 40 km de recorrido es de 0,5 %, formando la llanura del
rio Tumbes, zona que por sus caracteristicas es frecuentemente inundada.

Su poca velocidad y el caudal permanente de sus aguas posibilitan su navegabilidad en canoas hasta Bellavista, pero los
bancos de arena que la sedimentacién ha formado en la boca de su delta, no permiten que la ciudad de Tumbes pueda
ser un puerto para navegaciéon de poco calado.

MAPA 3: RED HIDROGRAFICA
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RIO ZARUMILLA

El rio Zarumilla tiene su origen en el Ecuador en la Cordillera denominada Tahuin, drena un érea total de 894 km? (de los cuales
402 km? corresponden a Pert) y su recorrido en territorio peruano es de 62,6 km. Su cauce constituye el limite entre PerG y
Ecuador, hasta la localidad de La Palma, donde empieza el Canal internacional que es limitrofe hasta la desembocadura al mar.

La pendiente longitudinal y la seccién transversal del cauce, se ve constantemente modificada por la alternancia en los fenémenos
de sedimentacién y erosion producidos por la gran variacién de los caudales que van desde los 1 000 m3/s hasta 0 m3/s.

El dltimo tramo del rio entre la zona de Pocitos y el puente Bolsico, se puede considerar como un tramo morfolégicamente
estable, con un ancho de cauce algo menos reducido que en la parte mas alta, con poca tendencia a formar brazos. En
su desembocadura forma islas de vegetacién de manglares, ecosistema que concentra una gran riqueza ictioldgica y que
compone el drea protegida del Santuario Nacional de Los Manglares.
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GRAFICO 11: CUENCA RIO ZARUMILLA
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QUEBRADA BOCAPAN

La Quebrada Bocapéan (también llamada Casitas) es una de las més grandes del norte de Perd. Nace en Cafaveral, por
la unién de las quebradas Cherrelique y Gramadal, y desemboca en el océano Pacifico, discurriendo en su totalidad por
territorio peruano. El area total de su cuenca de drenaje es de 986 km2. Su densidad de drenaje es de 0,691 km/km? (dato

extraido de "Balance hidrico superficial de la cuenca Puyango Tumbes y Bocapan, julio 1994, Universidad de Piura).

Esta quebrada es bastante accidentada y solo produce un escurrimiento de agua en épocas de lluvia. Las pendientes son
més pronunciadas en la parte alta de la quebrada y menos importantes en la parte baja, donde se forma un gran valle
denominado Casitas que presenta caracteristicas desérticas debido al caracter intermitente del curso de agua y la escasa

vegetacion existente.
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QUEBRADA FERNANDEZ

La cuenca de la quebrada Fernandez tiene una extensién de 492 km? y una longitud de unos 111 km. Su parte mas alta
alcanza una cota de 1 600 msnm.

La Quebrada Fernandez es un rio intermitente, esté seca a lo largo de practicamente todo el afio. Los habitantes de la
zona destacan que solo corre agua cada 5 o 6 afos. Sin embargo, en afios del fenémeno de El Nifio los caudales que
presenta son excesivos, llevandose cultivos y provocando erosién en ambos mérgenes.

La configuracién de la cuenca de la quebrada Fernandez es relativamente accidentada. La pendiente de los principales
cursos de agua que lo conforman varia de 0,0109 a 0,1075, con velocidades relativamente altas en la parte alta de la
cuenca y velocidades bajas en la parte baja de la misma. El cauce presenta una gran movilidad fluvial y la ocurrencia de
desbordamientos es muy frecuente en épocas de avenida.

QUEBRADA SECA

La quebrada Seca es un curso no permanente, que permanece seco la mayor parte del afio. Cabe destacar la poca
informacion existente, debido en parte a la practica inexistencia de recurso superficial y a su escaso aprovechamiento. Las
principales actividades presentes en estas zonas son agricultura de subsistencia que se abastecen de pequefios pozos.

INTER CUENCAS

Por su ubicacidn geogréfica, las caracteristicas de la Inter cuenca 13951 pueden asimilarse a las de la cuenca Zarumilla 'y
Tumbes. En esta zona se extienden regiones agricolas alimentadas por agua del rio Tumbes (Puerto El Cura), y se explota
agua subterrénea proveniente del valle de Zarumilla.

La Inter cuenca 13939 se alimenta principalmente del recurso de del rio Tumbes. Parte de los canales de la irrigacion de
la margen derecha discurren por esta Inter cuenca, y el recurso proviene de la planta de potabilizacién de los Cedros,

abastecida por el rio Tumbes.

Las Inter cuencas 13935y 13933 tienen caracteristicas similares a las cuencas Bocapan y Quebrada Seca. El recurso superficial
es escaso, se abastecen principalmente de agua subterranea y su principal actividad se basa en la agricultura de subsistencia.

La informacién disponible de estas zonas es bastante escasa.

8.1.4 USO ACTUAL DEL SUELO

Los estudios se efectuaron siguiendo las normas del “Reglamento de Clasificacion de Tierras” del Ministerio de Agricultura,
el mismo que agrupa las tierras segun su capacidad de Uso Mayor o uso éptimo permisible, que corresponde a sus
caracteristicas ecoldgicas intrinsecas, distinguiéndose cinco grupos de capacidad de Uso Mayor, en el caso del ambito de
estudio del presente Plan.

USO MAYOR DEL SUELO

A continuacion, se detallan los diferentes tipos de usos mayores del suelo que existen en el &mbito de estudio.

¢ Tierras para cultivo en limpio

Comprende tierras que soportan o pueden soportar una agricultura intensiva, distribuidas principalmente en el valle y
delta del rio Tumbes, Zarumilla y algunas quebradas anchas costeras y del interior como las quebradas Bocapan, Seca,
Canoas, Plateritos, Ferndndez, Tutumo, Cazaderos, Cuzco y otras. Ocupan terrenos planos o moderadamente inclinados,
sin riesgos de erosion. Estas tierras pueden considerarse para el cultivo de plantas de corto periodo vegetativo y con
précticas intensas, incluyendo el riego, sin mayores limitaciones.

e Tierras bajo cultivos permanentes

Presentan limitaciones en mayor grado que la clase anterior, principalmente por su conformacion topogréfica y relieve y

en algunos casos también, el riesgo de erosién. Son aptos para una agricultura de cultivos perennes incluyendo pastos
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mejorados, todos ellos bajo un régimen de riego, que podria ser en algunos casos por aspersién. A veces son tierras
afectadas por grado significativo de salinidad o mal drenaje, que requeririan practicas de recuperacién.

Ocupan principalmente las zonas intermedias entre Tumbes y Zarumilla, también las quebradas costeras e interiores, en
vecindad con las tierras para cultivos en limpio. Se incluyen también tierras aptas para el pastoreo que podrian mejorarse
adoptando técnicas apropiadas de manejo y subsanando el déficit hidrico.

* Tierras para pastos

Presentan algunos campos de cultivos dispersos, probablemente temporales, asi como areas de pastizales, todas ellas
situadas en terrenos con pendientes moderadamente inclinadas a inclinadas, o micro relieve fuertemente ondulado. En
algunos terrenos la erosién se hace presente. Actualmente muchas zonas de esta categoria estan depredadas por efectos
del sobrepastoreo. Algunas veces se encuentran asociadas con tierras de vocacién

e Asociacion de proteccion forestal

Vegetacion arbéreay arbustiva formando un monte abierto a cerrado, sobre terrenos de laderas y vertientes con pendientes
inclinadas o con relieves muy accidentados a fuertemente ondulados. Estos suelos se ubican principalmente en las partes
altas hacia la frontera con el Ecuador. La conservacion de este bosque es necesaria para el mantenimiento del régimen
hidrologico de la cuenca y control de la erosion. Una explotacion racional del recurso forestal pondria en valor algunas
especies; sin embargo, hay que considerar que este bosque se encuentra generalmente en zonas de dificil acceso. A
veces estén asociadas con tierras de proteccién o con tierras aptas para pastoreo.

e Tierras de Proteccién

Representan practicamente el 50% del area del departamento de Tumbes. Son tierras degradadas, situadas en laderas
y vertientes con topografia accidentada, pendientes inclinadas o micro relieve fuertemente ondulado, o bien son tierras
desérticas costeras. El riesgo de erosién es grande, lo que ha traido como consecuencia un empobrecimiento del suelo
y de la vegetacién, la que en algunos casos estéd ausente. Se encuentran también asociadas con tierras de produccion
forestal, las cuales podrian afectarse dentro de un plan de reforestacion, bien sea para su explotacién o para conservacién
de los recursos de la cuenca.

AREA AGRICOLA

Los usos de tierras para la produccion agricola estan localizados en los valles, y en el caso de la cuenca del rio Tumbes, esa
area se mantiene relativamente constante.

De acuerdo a la evaluacién efectuada por el Consorcio Internacional Puyango-Tumbes en 1978, el &rea con uso agricola era
de 16 400 ha, posteriormente de acuerdo al estudio realizado por la Asociacién LAGESA-Cy A en 1990, el rea total agricola
erade 15929 ha, lo que significa que entre 1978y 1990 no se amplié el drea agricola. Hay que tener en cuenta que los terrenos
agricolas del valle de Tumbes, por encontrarse en ambas mérgenes del rio Tumbes, estéan supeditados a las inundaciones
que se producen por efecto de las lluvias de estacién y también por los eventos del Fenémeno El Nifio, como los acontecidos
en 1983, 1992-1993 y 1997-1998, lo que redujo el drea agricola, disminuyendo el drea sembrada y la produccion.

En la actualidad, el érea de uso agricola es de 18 157 ha (segin Junta de usuarios, 2010), de las cuales el &rea bajo riego
va en sensible aumento: de las 10 389 ha (fuente: PROFODUA, 2004) hasta las 13 722 ha (fuente: Junta de Usuarios, 2012).
Es en la provincia de Tumbes en donde se encuentra el mayor porcentaje de éreas bajo riego, asi tenemos el 88,54% en
Tumbes, 9,75% en Zarumilla'y 1,75% en Casitas.

Es necesario mencionar que la mayor cantidad de superficie para irrigar se encuentra en Casitas y Zarumilla respectivamente,
pero esto constituye una potencialidad que no se puede aprovechar, debido a la escasez del recurso hidrico en estas zonas.
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MAPA 4: USO MAYOR DEL SUELO
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8.1.5 CARACTERIZACION Y CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA
SUPERFICIAL

En la actualidad, es tan importante conocer la calidad del agua para el consumo humano, como lo puede ser para los usos
productivos, para la expedicién de licencias ambientales, para regular y optimizar el funcionamiento de las plantas de
tratamiento, entre muchos otros fines. Por tanto, la calidad del agua es un término variable en funcién del uso concreto que
se vaya hacer de ella, Una determinada fuente de agua puede tener la calidad necesaria para satisfacer los requerimientos
de un uso en particular y al mismo tiempo, no ser apta para otro.

En este Item se identifican y caracterizan las principales fuentes contaminantes del agua presentes en la cuenca y se
analizan los problemas de calidad.

El rio Puyango-Tumbes, cuyas aguas abastece las demandas de consumo poblacional y agrario tanto del Perd como del
Ecuador, ha sido objeto de las preocupaciones de las autoridades por la calidad de sus aguas, no solo por los vertimientos
liquidos y sélidos sin control, sino también por las actividades mineras que se desarrollan en la parte alta de la cuenca 'y
que generan un alto grado de contaminacién con metales pesados que comprometen la calidad del agua y por ende la
salud humana y el desarrollo de las actividades econdmicas.
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CARACTERIZACION DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

La Organizacion Mundial de la Salud, define al agua contaminada, como aquella que sufre cambios en su composicion
hasta quedar inservible. Es decir, es agua toxica, no se puede beber ni destinar a actividades productivas.

Los principales contaminantes del agua lo constituyen bacteria, virus, desechos fecales, fertilizantes, pesticidas, nitratos,
fosfatos, plésticos, hasta desechos fecales, metales pesados y hasta sustancias radioactivas. Estos elementos no siempre
tifien el agua haciendo que la contaminacion hidrica resulte visible, por esta razén se suele recurrir a la toma de muestras,
las cuales son analizadas en laboratorios acreditados para conocer el estado de la calidad del agua.

La creciente preocupacion por la degradacion de la calidad del recurso hidrico hace necesario disponer de datos con los
que poder analizar y llevar un control. Por ello, en los ultimos afios se ha realizado una serie de estudios centrados en la
calidad del agua, se ha identificado las principales fuentes de contaminacién y se ha definido puntos de monitoreo en la
cuenca Tumbes.

PRESIONES IDENTIFICADAS: IDENTIFICACION DE FUENTE CONTAMINANTES
e CUENCA RiO TUMBES

Teniendo en consideracién los lineamientos establecidos en la Resolucion Jefatural N° 136-2018 ANA., referido a la
actualizacién de Identificacion de fuentes contaminantes (IFC) en la Unidad Hidrogréfica Cuenca Tumbes, la Administracién
Local de Agua Tumbes durante el afio 2020 identificé un total de 19 fuentes contaminantes de origen antropogénico, de
las cuales, doce (12) corresponden a vertimientos de aguas residuales, seis (6) corresponden a sitios con disposicién de
residuos solidos y una (01) actividad de lavado de vehiculos.

CUADRO 19: UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES CONTAMINANTES IDENTIFICADAS SEGUN LA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES 2020
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NA'l:l.(J)RRALLAI‘EZA e RENIRS
NOMBRE DEL RECURSO HIDRICO DISTRITO LOCALIDAD DE LA FUENTE
NI CONTAMINANTE
CONTAMINANTE
QUEBRADA BELEN Pampas de Belén Agua Residual Municipal
Hospital
QUEBRADA CABUYAL Pampas de Cabuyal In Situ Lavado de
Hospital Vehiculos
CANAL DE DERIVACION MARGEN . . . -
IZOQUIERDA San Jacinto San Jacinto Agua Residual Municipal
QUEBRADA SAN JUAN DE LA VIRGEN San Juan de La San Juan de La Agua Residual Municipal
Virgen Virgen
San Juan de La . o
QUEBRADA TACURAL Virgen Tacural Agua Residual Domeéstica
QUEBRADA CERRO BLANCO san ‘\J/L:rzne:e La Cerro Blanco Agua Residual Municipal
DREN AGRICOLA CORRALES Corrales Corrales Agua Residual Municipal
COMISION DE USUARIOS MARGEN Corrales Corrales In Sit Lavado de
IZQUIERDA . Vehiculos
DREN AGRICOLA Corrales San Isidro Agua Residual Domeéstica
QUEBRADA CORRALES Corrales Corrales Residuos Solidos | Gestién Municipal
Andrés Araujo
QUEBRADA LUEY Tumbes Moran / Quebrada Agua Residual Doméstica
Luey
QUEBRADA LUEY Tumbes José Lishner Agua Residual Municipal
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CANAL PUERTO EL CURA Tumbes
QUEBRADA PEDREGAL Tumbes
QUEBRADA PEDREGAL Tumbes
QUEBRADA PEDREGAL Tumbes

RIO TUMBES Tumbes

BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS Tumbes

Andrés Araujo
Moran/ Arbitraza

12 de Setiembre y
Mafalda Lama

El Bosque
El Bosque
Coloma

Cachito

Residuos Solidos

Residuos Solidos

Agua Residual
Agua Residual
Agua Residual

Residuos Solidos

Gestiéon Municipal

Gestiéon Municipal

Domeéstica
Doméstica
Domeéstica

Gestiéon Municipal

Fuente: ST-CRHCT
Elaboracion: Propia

MAPA 5: CUENCA TUMBES: FUENTES CONTAMINANTES
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Vertimientos autorizados

De acuerdo a la consulta realizada en el Registro Administrativo de Autorizaciones de Vertimientos y Reusos de la Autoridad
Nacional del Agua, al afio 2020 en el &mbito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes no se cuenta con autorizaciones
de vertimientos de agua residuales. (Fuente Monitoreo de la calidad de los recursos Hidricos Superficiales en la Cuenca
Tumbes afio 2021)

e CUENCA RiO ZARUMILLA
Aspectos generales de la cuenca rio Zarumilla

La unidad Hidrografica cuenca 13952 (Cuenca Zarumilla) y 13951 (Inter cuenca) pertenecen a la vertiente Hidrogréfica del
Pacifico. La superficie del &mbito de la cuenca corresponde a un &rea de 894 Km2 (de los cuales 373 Km2 corresponden a
Perd), la longitud del rio es de 62,6 Km, tiene como principales tributarios a la Quebrada el Tigre, Quebrada Chica, Rio
Palmares, quebrada engafio, quebrada Cortina, quebrada Honda, Quebrada Faical y quebrada Tutumo.

Presiones Identificadas. - al afio 2020 se identificd con respecto a la unidad Hidrogréfica 13952, 05 fuentes contaminantes
por vertimientos de aguas residuales y la unidad Hidrografica 13951 se ha identificado 05 fuentes contaminantes, de las
cuales tres (03) corresponden a residuos solidos y dos (02) a vertimientos de aguas residuales

CUADRO 20: FUENTES CONTAMINANTES

CcODIGO .
UNIDAD ORIGEN DE LA NATURALEZA TIPO DE NUMERO DE
HIDROGRAFICA PFAFSJET TER FC /1 DE LA FC /1 FC /1 FC /1 BT
CUENCA Domésticas 1
ZARUMILLA 13952 Antropogénica | Aguas residuales 5
Municipales 4
Domésticas 1
Aguas residuales 2
INTER CUENCA 13951 Antropogénica Municipales 1
13951
Residuos solidos Gegtlpn 3 3
Municipal
TOTAL 10

1/FC es Fuente contaminante
Fuente: Autoridad Nacional del Agua-Administracion Local de Agua Tumbes

Vertimientos Autorizados

De acuerdo a la informacién obtenida del Médulo de Informacion de la Direccion de Administracion de Recursos
Hidricos - MIDARH, al afio 2021 en el ambito de la Unidad Hidrogréfica 13952 y 13951 no se cuenta con autorizaciones de
vertimientos de agua residuales.

CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

Conforme a la Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Continentales
Superficiales; la cuenca Zarumilla y la Inter cuenca 13951 tienen una categoria de clasificacion: Categoria 4: Conservacién
del ambiente acuético.

A continuacion, se analizan resultados del Monitoreo del afio 2020, en su aspecto fisico Quimico y microbioldgico
Resultados de los pardmetros evaluados

Los resultados de los parémetros de campo y de los anélisis de los parédmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos se

evalian de manera comparativa con los Estandares de Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), de acuerdo con el
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM segun la categoria asignada al cuerpo natural de agua.
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CUADRO 21: CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

LONGITUD DEL CODIGO DE NOMBRE DE

NOMBEIIEE IZZLUiUERPO CLASIFICACION CUERPO DE AGUA LA UNIDAD LA UNIDAD
(km) HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA
Categoria 4 32,47 13952 Cuenca Zarumilla
RIO ZARUMILLA Categoria 4 5,87 13952 Cuenca Zarumilla
Categoria 4 4,55 13952 Cuenca Zarumilla
Categoria 4 11,66 13952 Cuenca Zarumilla

QUEBRADA BALSAMAL

Categoria 4 10,38 13952 Cuenca Zarumilla

Fuente: Autoridad Nacional del Agua-Administracion Local de Agua Tumbes

Coliformes Termo tolerantes:

La presencia de Coliformes termo tolerantes, es un indicador de contaminacién Fecal, se encuentra exclusivamente en
heces de humanos y animales de sangre caliente, comprendiendo casi 95% del grupo de coliformes totales en las heces

En el &mbito de la Unidad Hidrogréfica 13952 Cuenca Zarumilla, los resultados del analisis de Coliformes termo tolerantes
en el punto de muestreo GCint1 (Estero Canal Internacional, a la altura del PVPF — Puente Grau (Hito Grau, recibe las aguas
que desembocan al rio Zarumilla)); presentan concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria E3.
De los resultados se establece que los puntos de muestreo Ge INT y Q Faicla junio del 2021, han excedido los ECA-Agua,
categoria 4, Subcategoria E3.

8.1.6 RIESGOS Y CAMBIO CLIMATICO

Los riesgos por fendmenos naturales asociados al agua producen cuantiosas pérdidas al dia de hoy. Analizando
tendencias futuras, los cambios en el clima afectaran a muchos sistemas fisicos y biolégicos. Los riesgos proyectados del
cambio climético son muy altos, en gran medida por la altisima vulnerabilidad territorial a la que esté expuesta la unidad
hidrografica, por lo que la adaptacion a las futuras condiciones climéticas es inevitable.

Estas necesidades de adaptacién, a corto y largo plazo, deben estar enmarcadas en un contexto méas amplio del desarrollo
sostenible y ser integradas en las politicas sectoriales. La prontitud con que se realice una adaptacion planificada puede
disminuir la vulnerabilidad a los impactos, asi como reducir los costes.

En este sentido, la planificacién integrada de recursos hidricos necesariamente contempla el cambio climatico, aunque
el horizonte para la planificaciéon de recursos hidricos no sea el mismo que para la adaptacién al impacto del cambio
climatico. La razdén es que resulta imprescindible que ambos planes converjan para asegurar rebajar el riesgo optimizando
los recursos econémicos disponibles.

La importancia de la evaluacion del impacto del cambio climético es fundamental:

e Desde un punto de vista de planificacién y gestion hidrica: para cumplir los objetivos de desarrollo y bienestar
(dignidad-derecho al agua) a través de unas medidas viables para no comprometer a las futuras generaciones.

e Desde un punto de vista territorial-social: para eliminar y mitigar desequilibrios, reducir costes asociados a los estados
de emergencia (sequias-inundaciones).

e Desde un punto de vista ambiental para asegurar un medio ambiente sano.

e Desde un punto de vista econémico para asegurar los recursos priorizando la seguridad alimentaria.

La deteccion de los impactos climaticos, permitird en el Plan de Gestidn Integrada de Recursos Hidricos:
1. La adaptacién al cambio climético. El sector del agua (recursos hidricos e inundaciones) depende directamente del

clima. La adaptacién de las cuencas menos vulnerables ante eventos extremos, como sequias e inundaciones se
puede realizar mediante:
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e Laregulacién de las cuencas, es decir mediante la construccién de reservorios y canales que permitan garantizar las
dotaciones o médulos para los distintos usos del agua independientemente de la irregularidad en la distribucién y
cantidad de lluvia.

e  Optimizacion del uso de los recursos-gestién de los sistemas de explotacién (alineando a todos los sectores
econdmicos involucrados).

e  Control y mitigacién de las inundaciones. Posibilidad de paliacion de dafios mediante cambios en los criterios de
disefios de las nuevas obras y adaptacion de las existentes.

2. La Mitigacion del impacto del cambio climéatico. Reduccién de GEl (Gases de Efecto Invernadero).

e Regulacién de cuencas, permite el abastecimiento de agua mejorando la eficiencia del sistema respecto a la emisién
de diéxido de carbono.

e Generacién de energia hidroeléctrica.

e Suministro de agua para los distintos usos: comparacién de metodologias, p.e. emisiones producidas por desalacion,
tratamientos convencionales, pozos, trasvases, etc.

e Reforestacién

e Acciones: MDL, REDD, NAMAS, proyectos domésticos (un mecanismo para la expedicién de derechos de emisién
o créditos en relacion con proyectos ubicados en el territorio nacional para reducir emisiones de gases de efecto
invernadero procedentes de actividades que no estén sujetas al régimen de comercio de derechos de emision).

La evaluacion del impacto producido en el cambio climatico es compleja ya que los datos de clima que se emplean como
informacion de partida de los anélisis sectoriales cuentan con varios puntos débiles ya que se calculan en el limite de la
ciencia. Algunos son:

e Los modelos climéaticos acoplados calculan proyecciones futuras hasta un afio horizonte de 2100. Esto implica
proyectar la economia futura 100 afios.

e Incertidumbre de los datos. Los modelos son a escala global y se calibran de forma global, con la mejor consistencia
posible.

CAMBIO CLIMATICO

El calentamiento global de la tierra es el origen del desequilibrio conocido como Cambio Climatico. Este trastorno tiene
impacto directo en el agua:

* Los regimenes de precipitacidn y temperatura han variado.
e El deshielo de los polos eleva progresivamente el nivel del mar debido al aumento de masa liquida de agua.
e  Elretroceso de los glaciares y sus efectos se aprecian en la agricultura y el suministro de agua potable en las ciudades

Al proceso natural, que sostiene el equilibrio entre frio y calor para hacer posible la vida en la tierra, se le conoce como
Efecto Invernadero.

La atmosfera que rodea la Tierra hace posible que una parte de la energia solar se acumule en la superficie del planeta
para calentarlo y mantener una temperatura aproximada de 15°C que, de no ser asi, descenderia a18°C bajo cero.

La absorcion de la energia solar en la superficie del planeta se produce por los llamados Gases de Efecto Invernadero (GEI),
en especial el dioxido de carbono (CO2) y el metano (CH4). Pero debido a la deforestacion y la combustion desmesurada de
hidrocarburos el ciclo de la vida se ha alterado y la vegetacion ya no es suficiente para reciclar todo el CO2. En consecuencia,
hay una elevada concentracion de GEI que estan reteniendo el calor y subiendo gradualmente la temperatura del planeta.

Dentro del cambio climético se contemplan 2 tipos de medidas: la mitigacién del cambio climético, esto es la reduccién
de Gases de Efecto Invernadero a la atmdsfera; y la de adaptacién a los impactos producidos por el cambio climatico,
es decir la adaptacién a la disminucidon o cambio en la distribucién temporal del recurso hidrico y al incremento de
fendmenos extremos como inundaciones y sequias.

Los cambios en el régimen de pluviometria y temperatura pueden producir:

® variaciéon de los recursos hidricos
e pérdida de suelo, desertificacion y aumento de sedimentos
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e cambios en las recargas de acuiferos
e cambio en la frecuencia de las sequias e inundaciones
e cambio en el nivel del mar

El cambio en el clima afecta al sector del agua directamente y a todos los ligados a él:

®  agricultura (suelos-especies), deforestacion
®  mineria e industria,

* energia

® turismo

* medioambiente y biodiversidad

®  zonasy servicios urbanos

® Infraestructuras y equipamientos

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Dentro del contexto de la Gestién de riesgos, el Plan de gestién de recursos hidricos de cuenca Tumbes se encuentra
articulado al Plan de control de inundaciones y movimiento de masas del Rio Tumbes. Para ello, se trabaja en articulacién
con los actores locales y la oficina regional de defensa civil para que el programa de control de avenidas forme parte de
las intervenciones previsibles en los temas de prevencion, preparacién y estrategias de atencién a los probables efectos
de los desastres asociados a fendmenos hidrometeorolégicos que puedan desarrollarse: inundaciones, proteccién de
cauces, faja marginal, deslizamientos, control de puntos criticos, descolmatacién).

Actualmente, a través de la secretaria técnica se viene aportando informacion técnica y brindando seguimiento a la
elaboracion del expediente del proyecto defensas riberefias del Rio Tumbes del componente "A”.

Por otro lado, los proyectos priorizados en el plan de control de inundaciones y movimiento de masas forman parte
integrante de la cartera de proyectos del Plan de Gestion.

En la Agricultura

El incremento de temperatura afecta el crecimiento normal de los cultivos y esto conlleva a la disminucion de su produccién.
Para el caso especifico de Tumbes, los cultivos de platano seda, platano dominico (sembrados en los distritos Corrales y
Zarumilla) y banano orgénico (sembrado en el distrito de Corrales) son susceptibles a las condiciones de temperatura de la
region Tumbes, ya que su crecimiento éptimo se da en el rango entre 26y 27°C. El arroz (sembrado en los distritos Corrales y
Zarumilla) por su lado, disminuye su rendimiento a temperaturas menores de 25°C, afectando varias fases de su crecimiento,
tales como la germinacion y el crecimiento de tallo, hojas y raices. El maiz amarillo duro (sembrado en el distrito de Corrales),
necesita temperaturas mas bajas que las presentadas en Tumbes para desarrollarse a la éptima temperatura.

Los cultivos que no sufren alteraciones en su rendimiento son el limén (sembrado en el distrito Corrales), ciruela (Spondias
purpurea, sembrada en el distrito de Zarumilla) y maiz choclo, pues su dptimo de temperatura esta dentro del rango de
temperatura maximas y minimas de Tumbes.

El incremento de temperatura potencialmente genera la aparicion de vectores e incremento de plagas La temperatura
influye en el desarrollo de plantas competidoras (malezas) y sus enemigos naturales (agentes de control bioldgico,
parasitoides, predadores y patdgenos), y en el desarrollo de enfermedades de las plantas causadas por bacterias, hongos,
virus y otros microorganismos.

En la época de lluvias en la region Tumbes (enero - marzo) diferentes zonas agricolas son inundadas, sobre todo aquellas
que se ubican cerca de los rios Tumbes y Zarumilla, generando pérdidas de cultivos y areas de cultivo como lo ocurrido
durante los eventos El Nifio 1982-83 y 1997-98 donde se perdié mas del 85% de la actividad agricola.

La ocurrencia de sequias ocasiona estrés hidrico en los cultivos, por ejemplo, el arroz es susceptible a grandes pérdidas
de rendimiento al momento de la floraciéon, debido a la disponibilidad reducida de agua (FAO, 2012a). El cultivo del arroz
bajo condiciones de riego de inundacion consume entre 12 000 y 14 000 m3 en la costa; el agua es el factor limitante del

cultivo en la costa norte, caracterizada por ser un desierto tropical.

También la ocurrencia de sequias afecta en el crecimiento normal del cultivo, ocasionando la disminucién de la produccién
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agricola: El cultivo del arroz requiere de un minimo de humedad en el suelo y las deficiencias de agua durante el desarrollo
del cultivo propician la disminucién de los rendimientos significativamente. En cuanto al cultivo del platano, la deficiencia
de agua en cualquier mes puede ser crucial en el nimero, tamano y rendimiento éptimo afectando su produccién. Las
sequias pueden afectar a la seguridad del agua, asi como la seguridad alimentaria mediante la reduccion de la produccién
agricola. En tanto, el principal efecto de la variabilidad climéatica (incremento de la precipitacién, incremento de la
temperatura y ocurrencia de sequias) en el sector agricola es la disminucién de la produccion agricola de los diferentes
cultivos, generando como consecuencia la disminucién de la oferta agricola, incremento de los precios de productos
agricolas y afectacion de la seguridad.

En el Sector Turistico

Un aspecto importante a considerar es que los turistas toman la decision sobre los destinos de vacaciones en funcién
al clima. Por un lado, tenemos el aumento de precipitacion que afecta directamente al turismo de playas, uno de los
principales atractivos turisticos de Tumbes. Esta afectacion involucra ademés a los prestadores de servicios turisticos
enfocados al aprovechamiento de la naturaleza y paisaje, sobre todo los dirigidos a realizar recorridos en las areas
naturales protegidas (Santuario Nacional de los Manglares de Tumbes, Parque Nacional Cerros de Amotape, etc.);
asimismo afectaria a hospedajes y restaurantes ubicados cerca de las playas, que serian empresas perjudicadas por el
descenso del flujo turistico.

Por otro lado, la tendencia de aumento de temperatura en Tumbes abriria nuevas posibilidades de confort climatico
en diferentes periodos del afio, sobre todo en el turismo de playas. En este sentido, se espera una mayor ocupacion e
incremento del turismo residencial en detrimento del turismo tradicional (Valls et al., 2009; Ivanova, 2012)

Por otro lado, el incremento de temperatura trae consigo el incremento de enfermedades o aparicion de vectores a los
cuales los turistas se ven expuestos. Asimismo, los ecosistemas (&reas naturales protegidas) son susceptibles al cambio.

En la acuicultura

En Tumbes la Temperatura media es 24.9°C, lo que no afecta, sino que beneficia la actividad acuicola que se desarrolla
optimamente entre los 22° y 30°C. El Incremento de temperaturas propiciaria la proliferacién de enfermedades transmitidas
por vectores, a los cuales son susceptibles los cultivos acuicolas.

Por otro lado, ante el Incremento de la precipitacion, se identifica que las pozas asentadas cerca al rio Tumbes y las
ubicadas en el Delta del mismo rio son las mas vulnerables. Un Claro ejemplo son las grandes pérdidas de las empresas
langostineras, durante los eventos del nifio 1982-1983y 1997-1998, que perdieron la totalidad de sus cultivos, Infraestructura
y vias de acceso.

CLIMA Y MORFOLOGIA

El departamento de Tumbes tiene el clima mas célido de la costa del Per(, dada su cercania a la linea ecuatorial. Registra
una temperatura media anual de 24 °C, con una temperatura méxima de 36°C y una minima de 19°C. Las precipitaciones
pluviales son estacionales (de diciembre a abril) y de diferente intensidad, elevadas cuando se presenta el fenémeno de
El Nifio y escasas y de baja intensidad cuando se presenta el fendmeno de La Nifa. En afios normales las precipitaciones
tienen un promedio anual de 426.5 mm. Durante los eventos extraordinarios de El Nifio, el desplazamiento de aguas
calientes desde el mar ecuatorial hacia el sur produce alteraciones climéaticas que elevan la temperatura del mar sobre los
30°C, propiciando intensas lluvias
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MAPA 6: ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD PRESENTE Y FUTURA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO EN LA REGION TUMBES-IGP-
ABRIL 2015
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Fuente: - Estudio de la vulnerabilidad presente y futura ante el cambio climético en la region Tumbes — IGP - abril 2015

8.2 CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA
8.2.1 POBLACION

El dmbito del Consejo de Recursos Hidricos comprende trece distritos del departamento de Tumbes y cinco distritos del
departamento de Piura que son Marcavelica y Lancones, pertenecientes a la provincia de Sullana; Méancora, El Alto y Los
Organos pertenecientes a la provincia de Talara.

En total, el CRH de la cuenca Tumbes, abarca 18 distritos y una poblacién total de 298 594 habitantes. De ellos, 224 863
pertenecen al departamento de Tumbes y 73 731 al departamento de Piura. En términos porcentuales, del total de la
poblacién, el 75,31% pertenece al departamento de Tumbes y el 24,69% al departamento de Piura. Es decir, Tumbes, con el
87,12% del area total de la cuenca, comprende al 75,31% de la poblacion de su jurisdiccién y Piura con el 12,88 % del area
comprende el 24,69% de la poblacién del &mbito del CRHC Tumbes, encontrandose distribuidos de la siguiente manera:
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CUADRO 22: DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL AMBITO DEL CRHC TUMBES

POBLACION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
TOTAL HOMBRES MUJERES
Tumbes 102 306 51476 50 830
Corrales 23337 11737 11 600
La Cruz 9 507 4792 4715
Tumbes Pampas de Hospital 6728 3408 3320
San Jacinto 8512 4327 4185
San Juan de la Virgen 4572 2308 2264
SUB TOTAL 154 962 78 048 76 914
Zorritos 12 371 6306 6 065
TUMBES
Casitas 2350 1268 1082
Contralmirante Villar
Canoas de Punta Sal 6336 3289 3047
SUB TOTAL 21 057 10 863 10 194
Zarumilla 21776 10 847 10 929
Aguas Verdes 17 366 8 689 8 677
Zarumilla Matapalo 3428 1827 1601
Papayal 6274 3245 3029
SUB TOTAL 48 844 24 608 24 236
TOTAL DEPARTAMENTO DE TUMBES (A) 224,863 113,519 111,344
Marcavelica 29 569 14 922 14 647
Sullana Lancones 12119 6 290 5829
SUB TOTAL 41 688 21212 20 476
PIURA Méncora 13028 6490 6538
El Alto 8316 4223 4093
Talara
Los Organos 10 699 5433 5266
SUB TOTAL 32043 16 146 15 897
TOTAL DEPARTAMENTO DE PIURA (B) 73731 37 358 36 373
TOTAL CUENCA (A+B) 298 594 150 877 147 717

Fuente: INEI: Censo de Poblacion y Vivienda 2017.
Elaboracion: Propia.
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Del total de la poblacion, 150 877 son hombres y 147 717 son mujeres, representando el 50,53% y 49,47% del total
respectivamente.

Considerando que el departamento de Tumbes comprende el 87,12% del area total del &mbito de la cuenca, en el
presente Plan haremos un andlisis méas detallado de la poblacién y caracteristicas de este departamento.

POBLACION DEL DEPARTAMENTO DE TUMBES

De acuerdo al censo nacional del afio 2017, el departamento de Tumbes cuenta con una poblacién de 224 863 habitantes.
De ellos, 113 519 son hombres y 111 344 mujeres representando el 50,5% y 49,5% de la poblacién total respectivamente.

La mayor parte de la poblacion (154 962 habitantes) se ubica en la provincia de Tumbes, siendo equivalentes al 68.9% del
total. Es decir, Tumbes es un departamento que concentra su poblacién en una provincia y en un distrito en particular
como es el caso de Tumbes que cuenta con una poblacion de 102 306 habitantes, equivalentes al 45% de la poblacién
departamental y al 66% de la poblacién de la provincia del mismo nombre.

CUADRO 23: TUMBES: POBLACION POR PROVINCIA

TUMBES: HABITANTES POR PROVINCIA

PROVINCIA HABITANTES HOMBRES MUJERES
TUMBES 154 962 78 048 76914
CONTRALMIRANTE VILLAR 21057 10863 10194
ZARUMILLA 48 844 24 608 24 236
TOTAL 224 863 113 519 111 344

Fuente: INEI — Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

Poblacién urbana y rural

El drea urbana del departamento tiene un total de 210 592 habitantes y el rea rural 14 271 habitantes. El incremento de
poblacion entre 2007 y 2017 es de 24 557 habitantes, es decir, una tasa de crecimiento del 1,2%.

Como se puede notar, el nimero de habitantes en las zonas urbanas de Tumbes entre los afios 2007 y 2017 aumenté (29 590),
sin embargo, en la zona rural ha disminuido (-5 033 habitantes) a favor de un mayor incremento en la zona urbana. Esto se
debe a la mayor oportunidad de puestos de trabajo y de acceso a oportunidades de estudio existentes en las capitales de
provincia y hacen de Tumbes un departamento cada vez mas urbano a tono con las tendencias mundiales de crecimiento.

CUADRO 24: TUMBES: POBLACION CENSADA URBANA Y RURAL Y TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL PROMEDIO ANUAL

2007 Y 2017
URBANA RURAL URBANA RURAL URBANA RURAL
2007 200 306 181 002 19 304 - - - -
- - - - 29 590 -5033 1,5 -30
2017 224 863 210592 14 271 - - - -

Fuente: INEI-Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017
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Densidad Poblacional

La densidad poblacional del departamento de Tumbes se ha incrementado el afio 2017 con respecto al afio 2007, siendo el
incremento de 5,26 Hab/ Km2, estableciéndose en una densidad de 48,16 habitantes/Km2, la provincia del mismo nombre
alcanza una considerable densidad de 86,05 Hab/Km?, asimismo es notable la densidad de la provincia de Zarumilla, con
65,54 Hab/Km?, mientras que la provincia de Contralmirante Villar tiene 9,92 Hab/Km2.

El Cuadro N° 25 presenta la poblacién de Tumbes por provincia y distrito y la densidad poblacional correspondiente, a
los afios 2007 y 2017.

CUADRO 25: POBLACION Y DENSIDAD POBLACIONAL POR DISTRITOS Y PROVINCIA

POBLACION POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD ANO | DENSIDAD ANO
PROVINCIA Y DISTRITO ANO 2007 ANO 2017 (m?) 2007 2017
(Hab) (Hab) (Hab/km?) (Hab/km?)

TOTAL 200 306 224 863 4669,2 42,9 48,16
TUMBES 142 338 154 962 1.800,8 79,0 86,05

TUMBES 95124 102 306 158,8 598,9 644,24

CORRALES 20984 23337 131,6 159,5 177.33

LA CRUZ 8090 9 507 65,2 124,0 145,81
PAMPAS DE HOSPITAL 6313 6728 727,8 8,7 9,24
SAN JACINTO 7979 8512 598,7 13,3 14,22

SAN JUAN DE LA VIRGEN 3848 4572 118,7 324 38,52
CONTRALMIRANTE VILLAR 16 914 21057 2123,2 8,0 9,92
ZORRITOS 10 252 12 371 644,5 15,9 19,19
CANOAS DE PUNTA SAL 4429 6336 6233 7.1 10,17
CASITAS 2233 2350 85,4 2,6 27,52
ZARUMILLA 41 054 48 844 745,2 55,1 65,54

ZARUMILLA 18 463 21776 113,1 163,0 192,54

AGUAS VERDES 16 058 17 366 46,1 348,6 376,70
MATAPALO 1568 3428 392,3 4,0 8,74
PAPAYAL 4965 6274 193,5 25,7 32,42

Fuente: INEI — Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2007 y 2017.

Crecimiento Poblacional

El departamento de Tumbes ha registrado un moderado crecimiento de su poblacion con una tasa anual de 1,2% entre los
afos 2007 y 2017, La poblacion de la provincia de Contralmirante Villar crecié a una tasa de 2,2. Las tasas de crecimiento de
las provincias de Tumbes y Zarumilla se establecieron en 0,9 y 1,8 respectivamente, disminuyendo la tasa de crecimiento
con respecto a los afios 1993-2007.

El crecimiento de la poblacién en el departamento de Tumbes, ha ido a un ritmo decreciente, teniendo en consideracién
las tasas de crecimiento entre el afio 1993 y 2007 que era de 1.8%, siendo actualmente la tasa de crecimiento de 1,2%,
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por tanto durante estos aflos hubo un crecimiento a una tasa mas lenta, haciéndose necesario e imprescindible cubrir las
necesidades vitales de servicios de esta poblacion , lo cual aunado a la poblacién migrante, principalmente extranjera,
crea un descontento social al no existir suficientes fuentes de trabajo que permitan su integracion y la mejora de sus
autoestima.

La disminucion de la Tasa de Crecimiento Anual, también influye en la composicién de la pirdmide poblacional que se
hace més estrecha en la base y se amplia de la mitad hacia arriba con menos nacimientos y con una poblacién adulta cuya
esperanza de vida cada vez es mayor.

Si bien la Tasa de crecimiento ha disminuido, se observa un asentamiento desordenado de las poblaciones, en zonas
marginales donde no se cuenta con los servicios basicos.

CUADRO 26: TASA DE CRECIMIENTO ANUAL EN EL DEPARTAMENTO DE TUMBES

ANO TASA %
1940 -1961 3,70
1961-1972 2,90
1972-1981 3,40
1981-1993 3,40
1993-2007 1,80
2007-2017 1,20

Fuente: Elaboracion propia con datos INEI

POBLACION SEGUN EDAD

La estructura de la poblacion se analiza por edad o grupos etarios. Para el departamento de Tumbes la poblacién infantil
de nifios entre 0 a 14 afios de edad, es aproximadamente el 29,31% de la poblacién total; el grupo comprendido entre
15 a 64 afos representa el 64,21% de la poblacién total; y, el grupo que comprende a la poblacion de la tercera edad,
es decir los mayores de 65 afios, representa un 6,48% de la poblacién total. Dicha conformacién permite sefalar que la
estructura poblacional de los distritos del departamento de Tumbes esta constituida fundamentalmente por pobladores
adultos en edad de trabajar; los cuales demandan la ejecucion de actividades productivas (capaces de generar fuentes
de empleo), asi como la mejora en la dotacion de los servicios en el corto y mediano plazo, que permitan cubrir el déficit
que actualmente afrontan.

CUADRO 27: TUMBES: POBLACION SEGUN GRUPOS ETARIOS

ANO % POBLACION

0-14 29,31 65916

15-64 64,21 144 396
65y més 6,48 14 551
TOTAL 100 224 863

Fuente: INEI censo 2017
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POBLACION MIGRANTE

CUADRO 28: TUMBES: DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN LUGAR DE RESIDENCIA CINCO ANOS ANTES DEL CENSO
2002-2007 Y 2012-2017

VARIACION INTERCENSAL

2002-2007 2012-2017
LUGAR DE RESIDENCIA CINCO 2002-2007/2012-2017
ANOS ANTES DEL CENSO
ABSOLUTO % ABSOLUTO % ABSOLUTO %
Total 175 496 100 202 603 100 27 107 15,4
En el mismo departamento 162 201 92,4 188 991 93,3 26 790 16,5
_ En otro departamento o pais 13295 7.6 13612 6,7 317 2,4
diferente al de su residencia actual
En otro departamento 12977 7.4 12902 6,3 -75 -0,6
En otro pais 318 0,2 710 0,4 392 123,3

Fuente INEI- Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007-2017

En el periodo 2012-2017, Tumbes fue receptor de inmigrantes con un total de 12 902 personas, la mayoria procedente del
departamento de Piura (31,6%); le sigue Lima (24,8%), Lambayeque (12,4%) y la Libertad (7,8%). Si se observa el Cuadro
29 la cantidad de poblaciéon migrante se ha mantenido casi similar para los periodos 2002-2007 y 2012-2017, con una
diferencia de 75 personas menos.

El incremento de poblacion, sea por migracién o por natalidad, es un factor que influye en la mayor demanda de agua
para consumo o por incorporacién de nuevas actividades productivas en la que se usa el recurso hidrico, lo cual, es
importante tomarlo en cuenta en el proceso de planificacién de los recursos hidricos.

CUADRO 29: EMIGRACION: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL

INMIGRANTES EMIGRANTES
DEPARTAMENTO 2002 2012 2002 2012
0, O, 0, o,
2007 9 2017 e 2007 9 2017 i
Total 12977 100 12902 100 10 647 100 12 891 100

Fuente INEI-- Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007-2017

La poblacion de emigrantes, asciende a 12 891 personas, siendo Lima el departamento de mayor atraccion (35,5%), luego
Piura (27,6%), Lambayeque (9,1%), y la Libertad (8,7%), Los emigrantes se trasladan a otros departamentos en busca de
mejores oportunidades de vida, trabajo y educacién.

8.2.2 ASPECTOS SOCIALES
EDUCACION

Los resultados del censo 2017, segdn nivel educativo, muestran que el mayor porcentaje de la poblacion alcanzé estudiar algin
afo de educacion secundaria (44,8%) seguido de aquellos que lograron estudiar algin afio de educacién superior (30,8%).

Al comparar los censos 2007-2017, se aprecia que la proporcién de personas con nivel de educacion superior ha mejorado
en el 2017 con respecto al 2007. Asi, la poblacion que alcanzé estudiar algun afio de educacién superior, fue 26,1% en el
2007 y 30,8% en el 2017.

De otro lado, el porcentaje de la poblacién que alcanzé algin afo o grado de educacion primaria disminuyd de 27,0% en

2007 a 21,9% en el 2017. La poblacion sin nivel educativo y la que estudié por lo menos algin afio de educacioén inicial y
primaria representé el afio 2017 el 24,4%; mientras que en el censo 2007, esta poblacién constituyd el 30,1%.
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Por &rea de residencia, la poblacién de 15 y més afios de edad del &rea urbana obtuvo mayor acceso a la educacion
superior que los habitantes del &rea rural. Asi, el 31,9% de la poblacién del &rea urbana alcanzé algun afio de educacién
superior; mientras que en el area rural solo el 15,8% logré este nivel educativo. Asimismo, el 44,9% de los habitantes del
4rea urbana estudié algun afio de educacién secundaria; en tanto, en el area rural el 44% alcanzé este nivel.

En relacién con la poblacion sin nivel de educacién, en el drea urbana representd el 2,1% y en el area rural, el 4,9%.
SALUD

La region Tumbes cuenta con 47 establecimientos de salud equipados, de los cuales 16 son centros de salud, 29 puestos
de salud y 02 hospitales, que son los de mayor capacidad.

Estos se encuentran distribuidos en cuatro redes de servicios de salud, brindando atencién integral de salud. Una de las limitaciones
es la falta de especialistas, centros especializados y equipos médicos adecuados que una region fronteriza precisa tener.

Las principales enfermedades que se trasmiten a través del agua en la regién Tumbes son Malaria, Dengue y Enfermedades
Diarreicas Agudas EDAs.

8.2.3 ASPECTOS ECONOMICOS

La economia del departamento de Tumbes aporta aproximadamente el 0,4% del Producto Bruto Interno (PBI) nacional.
Sus actividades econdmicas estan distribuidas en sus tres provincias. Tumbes es importante por su actividad comercial
(predominantemente informal), turistica, agricola y por la produccién de especies hidrobioldgicas como langostinos,
calamares, cangrejos y conchas negras. Zarumilla es reconocida por su agricultura, comercio (principalmente por la zona de
frontera), turismo (posee manglares y playas), acuicultura y cria menor de ganado vacuno y caprino. Contralmirante Villar es
conocida por su actividad petrolera, turismo (basado en sus playas), actividad acuicola (cultivo de langostino) y pesca.

En el ambito del departamento de Tumbes se vienen desarrollando importantes actividades agricolas y pecuarias que
aportan significativamente a la economia del pais. Se estima que el departamento de Tumbes posee un érea agricola
potencial de 77 063 hectéreas, de las cuales, unas 15 000 (19%) se encuentran bajo riego (cultivadas anualmente), faltando
un 81% por incorporar. También existen tierras aptas para el cultivo de pastos y forrajes, orientadas a la producciéon pecuaria,
y unas 360 000 ha que constituyen la reserva de Tumbes, con un potencial uso para la produccion forestal, proteccién de
cuencas, turismo de aventura y pastoreo eventual. El territorio del departamento de Tumbes esta conformado por sub
espacios diferenciados, tanto por los condicionamientos de caréacter fisioldgico, ambientales, climéaticos y altitudinales,
distintos grados de integracion poblacional y factores socioculturales derivados de la préctica de patrones de habitabilidad
diferentes. Todo ello se expresa en sistemas y condiciones de produccidn; en la relacion con mercados nacionales-
regionales; en formas de ocupacién de la poblacion; y en la trama de asentamientos con sus correspondientes funciones,
servicios y equipamiento. En consecuencia, se establecen diferentes capacidades productivas con potencialidades
naturales poco aprovechadas, que repercuten directamente en la condicién y calidad de vida de sus pobladores.

Segun el valor agregado bruto por afios, tenemos que, el comercio y la manufactura son los que aportan el mayor valor
agregado bruto en el departamento de Tumbes con 490 904 y 332 713 soles al afio 2018 respectivamente.

CUADRO 30: VALOR AGREGADO BRUTO POR ANOS, SEGUN ACTIVIDADES ECONOMICAS

ACTIVIDADES 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016P/ | 2017P/ | 2018E/

AGRICULTURA,
GANADERIA, CAZAY | 161138 181 240 187 450 162 552 204 980 183 291 182 275 176 289 191 278
SILVICULTURA

PESCAY

ACUICULTURA 134721 143792 117 393 176725 121 265 93414 97 936 164 509 188 513

EXTRACCION DE
PETROLEO, GAS Y 555713 318786 382074 329 167 379 474 358 210 276 003 273702 219 395
MINERALES

MANUFACTURA 170 459 165503 202 466 224 632 243 302 254 650 255 855 288 883 332713

91



ELECT&'SGDL'JAAD' GAS 20 654 19619 17 657 18 671 19112 19722 19 168 19197 20 227

CONSTRUCCION 195 297 192 368 266 203 241729 245516 198 537 193774 204 457 234 567

COMERCIO 343714 379 614 429 109 446 083 452 930 458 575 471 959 475726 490 904

TRANSPORTE,
ALMACEN, CORREO | 108 192 116 989 124 320 131023 135032 140 419 142 801 149 342 158 811
Y MENSAJERIA

ALOJAMIENTO Y

RESTAURANTES 38 592 42111 44 991 47 136 49 312 50315 52 287 53260 55414

TELECOM. Y
OTROS SERV. DE 60435 69 534 81034 87 850 96 082 105 369 118 389 128 929 133116
INFORMACION

ADMINISTRACION

PUBLICA Y DEFENSA 142 481 149 289 159 787 169 838 180772 183 594 189 829 197 006 205 191

OTROS SERVICIOS 376478 390 061 428 271 455 620 479 409 494 759 506 979 517733 535 239

VALOR AGREGADO 2 307 2168 2440 2491 2 607 2540 2 507 2 649 2765
BRUTO 874 906 755 026 186 855 255 033 368

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética

8.3 CARACTERIZACION ECOSISTEMAS RELACIONADOS A LOS
RECURSOS HIDRICOS

8.3.1 COBERTURA VEGETAL™

Tumbes, al encontrarse en la zona més arida de Perl, posee en la mayor parte de su territorio vegetacién de bosque
seco. Sin embargo, también en su lado noroeste se da condiciones propicias para el crecimiento de una vegetacién del
tipo manglar, conformado por arboles, arbustos y herbaceas resistentes a la salinidad. Ademas, se puede encontrar una
cobertura vegetal de desierto, que tiene una dindmica distinta al bosque seco. La descripcion de la cobertura vegetal
para Tumbes se desarrollé basado en el Mapa de cobertura vegetal del Perd publicado por el MINAM (2012). Ademas, se
uniformizé esta clasificacion con la del estudio de uso de suelo, cuya informacion esté actualizada al 2014 y tiene mayor
detalle de informacion a comparacion de la publicacion del MINAM (2012). El resumen de la cobertura vegetal de Tumbes
se identifica en el Cuadro N°28.

CUADRO 31: RESUMEN DE LA COBERTURA VEGETAL DE TUMBES

TIPO DE

COBERTURA | SIMBOLO DESCRIPCION DESCRIPCION
Caracterizaco por desarrollarse en tierras Arboles y arbustos resistentes a la salinidad,
inundables influenciados por mareas que conformada por 6 especies arbéreas, entre
MANGLAR M provienen del mar y fluyen hacia los rios. Este las que destacan mangle rojo o colorado
9 tipo de cobertura se encuentra en los deltas de (Rhizophora mangle) y mangle rojo o caballero
los rios Tumbes y Zarumilla, donde se encuentra | (Rhizophora harrozonii). Ademés herbaceas como
el SNLMT (MINAM 2012) grama salada (Distichlis spicata)
Se encuentra entre 200 a 2 000 msnm, en . . .
e .- o . Se identifacaron en general 19 especies de
condiciones aridas, semiaridas o subhimedas arboreas. ademas 3 especies de cacticeas
BOSQUE que propician el crecimeinto de cobertura ! Spec o
. . (Armatocereus cartwrightianus y Browniglia
SECO DNE Bsmo boscosa, especies arbdreas mayormente microsperma, Espotoa mirabilis) y especies
MONTANA caducifolias, sin follaje durante la época seca, arbuitivas Icorr?o Cordia lutea ')'/oveﬁo"
como una adaptacion a este periodo (MINAM, Grabowskia boerhaviifoli
2012). rabowskia boerhaviifolia.

1o La cobertura vegetal de Tumbes fue identificada, clasificada y delimitada, en base al bioclima, fisonomia de la vegetacion, fisiografia y fitogeografia;
ademas se complementé con informacién de inventarios e informes de la flora silvestre y recursos naturales
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Se identifacaron 6 especies arbdreas més

BOSQUE Se desarrolla entre 250 y 500 msnm, con frecuentes para este tipo de cobertura, ademas
SECO COLINA BSCa cobertura similar a la de bosque seco de . P P s
- - . cactaceas como Armatocereus cartwrightianus y
ALTA montafa en su porcién superior (MINAM, 2012). N,
Espotoa mirabilis.
Se extiende en terrenos de pendiente entre 15y
BOSQUE 50% y altura méxima de 80 m. entre los 200 y 600 Se identifacaron 12 especies arbéreas més
SECO COLINA BSch msnm. La vegetacién corresponde a bosques en | frecuentes para este tipo de cobertura, ademas
BAJA su mayoria a arboles y arbustos que pierden el especies arbustivas como Cordia lutea “overo”,
total de sus hojas en la época seca del afio y un Capparis ovalifolia “bichayo”.
estrato de herbéceas de vida efimera.
La vagetacién se presenta de manera esporédica
DESIERTO D Cobertura ubicada en la planicie de la franja y con baja densidad. No se ha encontrado
COSTERO costera de Tumbes. informacion sobre las especies presentes en este

tipo de cobertura.

Fuente: MINAM (2012) y CDC (1992)

MANGLAR (Mg)

Caracterizado por la predominancia de cobertura vegetal que crece sobre tierras inundables, influenciados por mareas
que provienen del mary fluyen hacia los rios, mezclandose las aguas dulces y saladas. Este tipo de cobertura se encuentra
en los deltas de los rios Tumbes y Zarumilla, donde se encuentra el SNLMT.

Estéd dominado por asociaciones de arboles y arbustos resistentes a la salinidad, tales como se aprecia en el Cuadro N°32.

CUADRO 32: ESPECIES ARBOREAS DE LA COBERTURA VEGETAL MANGLAR

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

RHIZOPHORA MANGLE Mangle rojo o colorado

RHIZOPHORA HARRIZONII Mangle rojo o caballero

RHIZOPHORA RACEMOZA -

LAGUNCULARIA RACEMOZA Mangle blanco

AVICENIA GERMINANS Mangle salado

CONOCARPUS ERECTUS Mangle pifia

Fuente: MINAM (2012) y Spalding, Kainuma y Collins (2011)

Los rodales més vigorosos son de Rhizophora, desarrollandose en sitios con mejor flujo de agua y sedimentos, pudiendo
alcanzar hasta los 12 m de altitud; mientras que en sitios pobres la vegetacion alcanza alturas entre 3 a 6 metros (MINAM, 2012).

También estadn compuestos por asociaciones de Avicenia germinans y Laguncularia racemosa, que forman rodales densos
con altura méxima de 5 metros. En la periferia de esta cobertura, (tierra firme), se pueden encontrar hierbas que soportan

alta salinidad, tales como las que se aprecian en el Cuadro N°32

CUADRO 33: ESPECIES HERBARIAS DE LA COBERTURA VEGETAL MANGLAR

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Distichlis spicata Grama salada

Heliotropium curassavicum Hierba de alacrén

Scirpus maritimus -

Fuente: MINAM (2012)
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BOSQUE SECO DE MONTANA (Msm)

Se encuentra desde los 200 a 2000 msnm, en condiciones aridas, semiaridas o subhimedas que propician el crecimiento
de cobertura boscosa, especies arbdreas mayormente caducifolias, sin follaje durante la época seca, como una adaptacién
a este periodo (MINAM, 2012).

Se caracteriza por las especies arbodreas que se describen en el Cuadro N°34.

CUADRO 34: ESPECIES ARBOREAS DE LA COBERTURA VEGETAL BOSQUE SECO DE MONTANA

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ERIOTHECA RUIZIL Pasallo
BURSERA GRAVEOLENS Palo santo
LOXOPTERIGIUM HUASANGO Hualtaco
ERYTHRINA SMITHIANA Venturo
TABEBUIA CRYSANTHA Guayacan
CEIBA TRISCHISTANDRA Ceibo
BAUHINIA ACULEATA Pata de vaca
BAUHINIA ACULEATA Huarapo
PISCIDIA CARTHAGENENSIS Barbasco
GEOFFROYA STRIATA Almendro
CAESALPINEA PAIPAI Charan
COCHLOSPERMUM CITIFOLLUM Polo polo
PISONIA MACRACANTHA Pego pego
CAVAMILLESIA PLATANIFOLIA Pretino
CENTROLOBIUM OCHROXYLUM Amarillo
MIROXYLUM BALSAMUN Balsamo
SPONDIAS SP Ciruelillo
SIMIRA ECUADORENSIS Huapala
GALLESIA INTEGRIFOLIA Palo de ajo

Fuente: MINAM (2012)

Se encuentra también en este tipo de cobertura algunas cactaceas, tales como:
- Armatocereus cartwrightianus

- Browningia microsperma

- Espostoa mirabilis

El bosque seco de montana se caracteriza por la presencia de una bromeliacea epifita Tillandsia usneoides “salvajina”.

En el estrato inferior del bosque crecen especies arbustivas como:
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- Cordia lutea "overo”
- Grabowskia boerhaviifolia

BOSQUE SECO DE COLINA ALTA (BSCa)

Se desarrolla ente los 250 y 500 msnm, con cobertura similar a la de bosque seco de montafia en su porcién superior. Por
su condicion transitoria es vulnerable a diversos factores.

Las especies arbéreas mas frecuentes se muestran en el Cuadro N°35.

CUADRO 35: ESPECIES ARBOREAS DE LA COBERTURA VEGETAL BOSQUE SECO DE COLINA ALTA

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ERIOTHECA RUIZIL Pasallo
BURSERA GRAVEOLENS Palo santo
LOXOPTERIGIUM HUASANGO Hualtaco
ERYTHRINA SMITHIANA Venturo
TABEBUIA CRYSANTHA Guayacan
CEIBA TRISCHISTANDRA Ceibo

Fuente: MINAM (2012)

También se encuentran las cactaceas tipicas:

- Armatocereus cartwrightianus
- Espostoa mirabilis

BOSQUE SECO DE COLINA BAJA (BSCb)

Se extiende en terrenos disectados de pendiente entre 15y 50% y altura méaxima desde su base de 80 m, se desarrolla
entre los 200 a 600 msnm. La vegetacién que se desarrolla son bosques con una mayor proporcién de arboles y arbustos
que pierden el total de sus hojas en la época seca del afo y un estrato de herbaceas de vida efimera

Las especies que abundan en el nivel inferior de colina baja se aprecian en el Cuadro N°36.

CUADRO 36: ESPECIES ARBOREAS DE LA COBERTURA VEGETAL

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
LOXOPTERIGIUM HUASANGO Hualtaco
PROSOPIS PALLIDA Algarrobo
CAESALPINEA Charan
CAPPARIS SCABRIDA Sapote

Fuente: MINAM (2012)

En el nivel superior de este tipo de cobertura abundan las especies arbdreas, también se encuentra una cactacea
arborescente del género Armatocereus. Entre las especies arbustivas que se pueden observar en el estrato superior:

- Cordia lutea "overo”

- Capparis ovalifolia "bichayo”
- Ipomoea carnea "borrachera”
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DESIERTO COSTERO (D)

La vegetacion se presenta de manera esporadica y con baja densidad, lo cual no permite una adecuada delimitacion
cartogréfica con iméagenes satelitales.
Cobertura vegetal de las dreas naturales protegidas de Tumbes

Los tipos de cobertura identificados para el SNLMT y en general la diversidad del SNLMT esta conformada por 26 familias,
63 géneros y 85 especies, de las cuales las familias méas abundantes son Poaceae (29 especies, 14 géneros), Cyperaceae
(8 especies, 4 géneros), Solanaceae (5 especies, 4 géneros), Fabaceae y Boraginaceae (4 especies y 3 géneros cada una).

MAPA 7: COBERTURA VEGETAL DE TUMBES
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Los tipos de cobertura de la RNT estéd compuesta principalmente por arboles de gran tamario.

Los tipos de cobertura del PNCA estan compuestos principalmente por arboles de gran tamano.
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MAPA 8: COBERTURA VEGETAL DE TUMBES (DONDE SE APRECIA LA DISPOSICION DE CLASIFICACION DE BOSQUES DE TUMBES)
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Fuente: Satélite Sentinel 2 — ESA — European Space Agency (30 junio 2021) — elaboracion ST CRHCT

8.3.2 ZONAS DE VIDA

La clasificacién de zonas de vida propuesta por Holdridge tiene la finalidad de relacionar el clima o microclima con la
formacién vegetal de un lugar especifico (Holdridge, 1967; Inrena, 1995).

La clasificacion de las zonas de vida se basa en la biotemperatura que segin Holdridge (1967) se refiere al rango de
temperatura en el que las plantas pueden crecer; precipitacion y la humedad ambiental en funcién a la evapotranspiracion

potencial de determinado lugar.

En el presente anélisis se realizé la evaluacion de las zonas de vida a nivel departamental y se considerd independientemente
la zonificacién de las areas naturales protegidas que abarca el departamento segun sus planes maestros respectivos.

ZONAS DE VIDA DE TUMBES

La ANA sostiene que Tumbes tiene nueve zonas de vida que se pueden apreciar resumidas en el Cuadro N°37
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CUADRO 37: ZONAS DE VIDA TUMBES

ZONAS DE VIDA SIMBOLOGIA DESCRIPCION
DESIERTO PERARIDO Se extiende desde el sur de Méancora y Cancas hasta encontrarse con las zonas de
PREMONTADO TROPICAL dp-PT vida de la region Piura: desierto desecado y desierto superérido tropical. Corresponde
O DESIERTO SUBTROPICAL a la provincia humeda perérida, la precipitaciénno supera los 30 mm anuales
MATORRAL DESERTICO Se extiende a lo largo del sur de Tumbes. Corresponde a la provincia himeda

perérida, es més calida a medida que se acerca al Ecuador. Comprende formaciones

TROPICAL O MALEZA md-T vegetales de arboles y arbustos dispersos, en el norte de Tumbes, debido a las
DESERTICA TROPICAL ey 1 ; n . -
condiciones edéficas hidromérficas, el tipo de vegetacidn es manglar
MATORRAL DESERTICO Se extiende al sur de la Quebrada Fernandez, y entre el Alto (Piura) y Zorritos
PREMONTADO TROPICAL md-PT (Tumbes) esta zona de vida reemplaza el desierto subtropical, también se encuentra
O MALEZA DESERTICA como parches en los Cerros de Amotape encima de La Brea. Pertenece a la provincia
SUBTROPICAL himeda é&rida, es un clima y vegetacién semidesértica
MONTE ESPINOSO
SUBTROPICAL O MONTE mte-S Se extiende al sur de Tumbes entre el monte espinoso tropical al este y la maleza
ESPINOSO PREMONTADO desértica subtropical al oeste. Pertenece a la provincia de himeda semiarida
TROPICAL
MONTE ESPINOSO mte-T Se extiende en las tierras medias del oriente de Tumbes. Pertenece a la provincia
TROPICAL humeda é&rida, el suelo constituye grupos xerosoles luvico y vertisoles pélicos
Se ubica en la parte més oriental colindando con el bosque seco ecuatorial cerca
BOSQUE MUY SECO brms-T de la frontera con Ecuador. Las precipitaciones estéan en el rango de 500 a 1000 mm.
TROPICAL En invierno y primavera hay lloviznas leves originadas de las neblinas adveccionales
nocturnas procedentes del mar frio
Ocupa una de las zonas més himedas y tropicales de Tumbes, ubicado en la Reserva
Nacional de Tumbes, se manifiesta a manera de continuacién de la selva tropical
BOSQUE SECO TROPICAL bs-T de la vertiente occidental de los andes. Pertenece a la provincia de humedad
subhimeda
BOSQUE SECO Localizada en las partes mas altas y himedas de Tumbes, pertenece a la misma
SUBTROPICAL O BOSQUE bs-S provincia de humedad del bosque seco tropical. Las precipitaciones ocurren entre
SECO PREMONTADO 500y 1000 mm. Se originan lloviznas de invierno, causando la proliferacion de epifitas
TROPICAL llamadas salvajinas (Tillandsia sp.)
Zona identificada en las partes més altas y humedas al sureste de Tumbes,
BOSQUE HUMEDO bh-S generalmente como una anomalia altitudinal del bosque seco tropical. Pertenece a
SUBTROPICAL la provincia climatica humeda con precipitaciones entre 1000 y 2000 mm anuales, se

diferencia con el bosque seco tropical desde los 600 a 800 metros de elevacion

Elaboracion: Propia

Desierto per drido premontano tropical o desierto subtropical

Se extiende como una franja al sur de Méancora y Cancas, colindando con las zonas de vida localizadas en la regién Piura
desierto desecado, desierto superarido tropical, al este con la formacién vegetal maleza desértica tropical y el Océano
Pacifico al ceste.

En lo que al clima se refiere, corresponde a la provincia himeda per érida, por su ubicacién en el norte, donde el mar es
maés célido y las llanuras son més bajas y muy anchas, la temperatura es més alta cerca al mar. La precipitacién no supera
los 30 mm anuales, sin embargo, es muy variable esta cantidad de afio a afio

Matorral desértico tropical o Maleza desértica tropical

Comprende una franja que se extiende a lo largo de Tumbes que se prolonga hacia el sur.

Referente al clima, pertenece a la misma provincia de humedad de la zona de vida Desierto subtropical. Es més célida
y a medida que se acerca al Ecuador. Entre el Alto (regidn Piura) y Zorritos (region Tumbes) el desierto subtropical es

reemplazado por la maleza desértica subtropical, llegando hasta el mar entre Tumbes y Zorritos.

Presenta formaciones vegetales de arboles y arbustos dispersos como el algarrobo, palo verde, Charan, etc. En el norte
de Tumbes, -debido a las condiciones edéaficas hidro mérficas-, el tipo de vegetacion de manglares.
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Matorral desértico pré-montando tropical o Maleza desértica subtropical

Corresponde a una franja que se extiende al sur de la quebrada Fernandez. Entre El Alto (Regidn Piura) y Zorritos (Regién
Tumbes) el desierto subtropical es reemplazado por la maleza desértica subtropical. Esta formacion vegetal también se
encuentra como parches en los Cerros de Amotape encima de La Brea.

Su clima pertenece a la provincia hiumeda é&rida. Es de un clima y vegetacién semidesértica, las temperaturas disminuyen
de acuerdo a la altura sobre el nivel del mar, durante el verano hay mucha nubosidad, alta humedad relativa y temperaturas
moderadas. Las lluvias son extensiones de las lluvias de verano generales de la sierra.

La vegetacion tipica natural es de plantas enraizadas que prosperan en los rangos de precipitacién de 125 a 250 mm al afo.

Monte espinoso subtropical o Monte espinoso premontano tropical

De &rea pequefa, se extiende al sur de Tumbes entre las formaciones monte espinoso tropical y maleza desértica
subtropical al este y oeste respectivamente.

En cuanto al clima, pertenece a la provincia de humedad semiarida. Posee suelos aerosoles lavico y vertisoles pélicos,
asociados con litosoles y cambisoles vérticos. La vegetacion es similar a la de monte espinozo tropical, con algunas
especies adicionales como el pote, yaravichea y algunas gramineas.

Monte espinoso tropical

Se extiende en las tierras medias del oriente de Tumbes.

En cuanto clima pertenece a la misma provincia de humedad de maleza desértica subtropical. El suelo pertenece a los
grupos xerosoles luvico y vertisoles pélicos.

La vegetacion comprende arboles, arbustos y herbaceas estacionales. Entre las especies arbéreas destacan algarrobo,
guayacén, hualtaco, zapote, faique, charan.

Bosque muy seco tropical

Se ubica en la parte méas oriental y fronteriza (frontera con Ecuador) de Tumbes, en planicies y lomas relativamente bajas,
colinda directamente con el bosque seco ecuatorial cerca de la frontera con Ecuador desde la llanura hacia dentro.

Las condiciones atmosféricas son iguales a las del bosque espinoso tropical y maleza desértica tropical, sin embargo, las
precipitaciones son mayores en el rango de 500 a 1000 mm. Y la temporada de lluvias es méas prolongada. En las vertientes
occidentales de los Cerros de Amotape, en los meses de invierno y primavera se notan lloviznas garuas leves originadas
de las neblinas adveccionales nocturnas procedentes del mar frio.

La vegetacién estd dominada por arboles de regular tamafio como el pasallo, huasimo, guayacan, hualtaco y oreja de leén.

Bosque seco tropical

Ocupa una de las zonas méas humedas y tropicales de Tumbes, ubicado en la Reserva Nacional de Tumbes, se manifiesta
a manera de continuacién de la selva tropical de la vertiente occidental de los Andes.

Climéaticamente pertenece a la provincia de humedad subhimeda. La vegetacion es caracterizada por arboles madereros
finos de interés comercial como palo de vaca, guayacan, amarillo, cedro, bélsamo, laurel, colorado y fernan sanchez.

Bosque seco subtropical o Bosque seco premontano tropical
Localizada en las partes mas altas y himedas de Tumbes.
En cuanto a clima pertenece a la misma provincia de humedad del bosque seco tropical. Segin Tosi (1960) tiene el mismo

promedio anual de precipitacion que el bosque muy seco tropical, sin embargo, debido a la mayor altura a la que se
ubica posee temperaturas mas bajas y por lo tanto las lluvias son mas eficaces en relacién a la evapotranspiracion. Por
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las vertientes occidentales originadas su orografia y la influencia maritima del noroeste se originan lloviznas de invierno,
causando la proliferacién de epifitas llamadas salvajinas.

La vegetacion estd conformada por éarboles de explotacién maderera tales como palo de vaca, amarillo, hualtaco,
guayacan, etc.

Bosque himedo subtropical

Localizada en las partes mas altas y himedas de Tumbes, al sureste de esta misma. Generalmente se presenta como una
anomalia altitudinal del bosque seco tropical

Pertenece a la “provincia climatica himeda”. Llueve entre 1 000 y 2 000 mm anuales. La diferenciacién con el bosque seco
tropical se da desde los 600 a 800 metros de elevacion, aqui las temperaturas son maés frescas, la evapotranspiracién se

reduce llegando aproximadamente la tercera parte del promedio de precipitacién anual.

Por otro lado, aunque la ANA sostiene la identificacion de nueve zonas de vida para Tumbes, no se cuenta con informacién
cartogréfica sobre las zonas de vida Desierto perarido premontano tropical y el Bosque himedo subtropicano

ZONAS DE VIDA DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE TUMBES

En Tumbes se identifica tres areas naturales protegidas (ANP): el Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes, el Parque
Nacional Cerros de Amotape (PNCA) y la Reserva Nacional de Tumbes (RNT).

Las zonas de vida asociada y zonificacién de cada una de las &reas naturales protegidas se describen en el Cuadro N°38

CUADRO 38: ZONA DE VIDA DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE TUMBES

ANP ZONAS DE VIDA ZONIFICACION DE LA ANP
SANTUARIO NACIONAL ., . ., .
LOS MANGLARES DE Monte espinoso tropical Zona de proteccion estricta, zona de recuperacién, zona de uso especial, zona
TUMBES silvestre, zona de uso turistico y recreativo, zona de amortiguamiento.

Bosque seco premontano | Zona de proteccion estricta, zona silvestre, zona de uso turistico y recreativo,

tropical zona de recuperacién.
Bosque seco tropical Zona de proteccion estricta, zona silvestre, zona de recuperacion.
Bosque muy seco tropical Zona silvestre, zona de uso especial.
PARQUE NACIONAL
CERROS DE AMOTAPE
Monte espinoso tropical Zona silvestre, zona de uso turistico y recreativo, zona de recuperacién.

Monte espinoso

premontano tropical Zona de recuperacion.

Monte muy sexo tropical Zona silvestre, zona de uso turistico y recreativo, zona de recuperacién.

. Zona de vida silvestre 1, zona de vida silvestre 2, zona de uso especial, zona

Bosque seco tropical d S
e recuperacion.

RESERVA NACIONAL Bosque seco premontano | Zona de vida silvestre 1, zona de vida silvestre 2, zona de uso especial, zona
DE TUMBES tropical de recuperacion.

Zona de vida silvestre 2, zona de uso directo, zona de uso turistico y

Bosque muy seco tropical . : »
recreativo, zona de uso especial, zona de recuperacién.

Fuente: Autoridad Local del Agua - Tumbes
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Areas Naturales Protegidas

El departamento comprende la estrecha planicie costera en el Oeste y los cerros de Amotape en el norte, dominados por
el bosque seco ecuatorial, los manglares del golfo de Guayaquil y los bosques tropicales del norte. Por su clima tropical
y variedad de ambientes, posee atractivos turisticos como las playas de Punta Sal, Puerto Pizarro y Zorritos, asi como las
dreas protegidas del santuario nacional Manglares de Tumbes, el parque nacional Cerros de Amotape y la reserva nacional
de Tumbes que conforman la reserva de bidsfera del Noroeste Amotape-Manglares.

MAPA 9: AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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Reserva Nacional de Tumbes

Situada en las provincias de Tumbes y Zarumilla, tiene una extensién de 75 102 hectéreas, esta reserva tiene por objetivo
fortalecer las acciones de conservacién del bosque seco en las dreas protegidas del norte del Perd, al igual que promover
el desarrollo sostenible en la zona de amortiguamiento, a través del uso sostenible de los recursos naturales y otras
actividades productivas compatibles. Existe una gran diversidad de especies, entre las que destacan la especie endémica
de ceibo, varias especies de algarrobos, el angolo y el pretino. La flora de importancia econdmica esté representada por el
guayacan, el algarrobo y el palo santo, especies que estdn amenazadas por su uso intensivo como lefia y en la fabricacion
de parqué y artesanias. Esta zona posee una fauna tipica y de distribucion restringida. Entre los reptiles podemos citar la
macanche y varias especies de cafianes. Destaca entre los anfibios la rana de cabeza osificada. Entre las aves se aprecia
el perico pachaloro, el perico macarefio, el hormiguero, el gavilan nortefio, la urraca y el hornero. Entre los mamiferos se
pueden encontrar el venado gris y la ardilla nuca blanca.

En esta zona existen algunas especies amenazadas como el loro alas bronceadas, la nutria del noroeste, el mono coto de
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Tumbes, el jaguar y el huamburushu. El drea presenta dos zonas ecolégicas bien diferenciadas: el Bosque Seco y el Bosque
Hdmedo, cada una con sus escenarios paisajisticos caracteristicos. La zona se ubica a 51 km aprox. al noreste de la ciudad
de Tumbes (3 horas en camioneta 4x4).

MAPA 10: RESERVA NACIONAL DE TUMBES
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Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes

Con una extensién de 2 972 hectéreas, es la Gnica muestra representativa de bosques de manglares en el Perd y uno de los més
productivos. Proporciona lefia, estacas y puntales. Esta zona es también refugio de fauna silvestre, principalmente en época
seca, y lugar de reproduccion de muchisimas especies de crustaceos, aves, peces y mamiferos. Los manglares constituyen una
barrera natural contra la erosién que producen las olas y mareas. Es un area natural poco conocida, que propicia la investigacién
cientifica y ofrece condiciones favorables al desarrollo de actividades educativas, turisticas y recreativas. La comunidad de
manglar en Tumbes esta tipificada por cuatro especies: el mangle rojo, el mangle salado, el mangle blanco, y el mangle botén.

En cuanto a la fauna acuética, existen 33 especies de caracoles, 34 de crustéceos, 24 de moluscos con conchas y 105 peces
que son recursos que extraen los pescadores artesanales para la alimentacion de la poblacion local. Estos manglares son
también refugio para el cocodrilo de Tumbes, especie que se encuentra en vias de extincion. Esta zona alberga numerosas
especies de aves, como garzas de diferentes especies y el ave fragata entre otras. En cuanto a los mamiferos, se ha
registrado el oso manglero o mapache.

El santuario se encuentra en la provincia de Zarumilla, a 30 km aprox. de la ciudad de Tumbes (50 minutos en auto). Para
ingresar es necesario tener autorizacion del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA).
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MAPA 11: MAPA DEL SANTUARIO NACIONAL MANGLARES DE TUMBES
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Parque Nacional Cerros de Amotape

El agarrobal, el chaparral y el ceibal son las zonas que conforman esta area natural, parque nacional desde el 22 de julio
de 1975 por Decreto Supremo, que ocupa un area de 91 300 hectéreas. En su interior se encuentran restos arqueoldgicos
de la cultura Tallan.

El Parque, es la Gnica Area Natural Protegida del Perti en la que se preserva la ecorregién de bosque seco ecuatorial. En
ella se han registrado 44 especies arboreas, 47 especies arbustivas, 61 especies de herbaceas terrestres, 12 herbaceas
rastreras o trepadoras, 6 parasitas, 7 cactaceas arborescentes o columnares, 7 bromelidceas y 12 epifitas, entre ellas 4
variedades de orquideas. El cedro, el ébano, el guayacéan, el madero, el hualtaco y el palo santo se encuentran especies
arbdreas amenazadas.

La fauna silvestre es muy rica, se encuentra especies de bosque tropical, de zonas aridas y de la cordillera andina. También
se han registrado aproximadamente 100 especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios. Las més comunes son: el céndor
andino, el condor de la selva, el venado gris, el venado rojo, el sajino y la ardilla de nuca blanca. Otras especies son los
pajaros carpinteros, las cotorras y los pericos. En cuanto a los reptiles se encuentran serpientes como la macanche, la boay
laiguana. Asimismo, alberga algunas especies en peligro de extincion, como el cocodrilo de Tumbes y la nutria del noroeste.

Los Cerros de Amotape estan situados en las provincias de Tumbes y Contralmirante Villar (departamento de Tumbes) y
Sullana (departamento de Piura), a 36 km aprox. de la ciudad de Tumbes (1 hora y 20 minutos en auto).
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MAPA 12: CERROS DE AMOTAPE
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Area de conservacién regional Angostura Faical

El Area de conservacién regional Angostura Faical es un area protegida en el Perd. Se encuentra en los distritos de
Pampas de Hospital y San Juan de la Virgen, en la provincia de Tumbes y Matapalo, en la provincia de Zarumilla, region
Tumbes. Forma parte de la zona de amortiguamiento de Reserva de Biosfera Transfronteriza Bosque de Paz, compartida
entre Ecuador y Peru.

Creado el 18 de marzo de 2011, tiene una extensidén de 8 794,50 hectéreas. El objetivo es incrementar el drea de bosque
seco ecuatorial para garantizar los recursos de flora y fauna. El drea alberga a 130 especies de flora, 119 de aves, 9 de
anfibios, 7 de reptiles y 12 de mamiferos. Es habitat de las especies el mono coto Alouatta palliata y del puma. El drea es
amenazada por la tala del algarrobo, el pasallo y guayacan.
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MAPA 13: MAPA DEL AREA DE CONSERVACION REGIONAL ANGOSTURA FAICAL
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8.3.3 AREAS DE CONSERVACION PRIORITARIAS

Las areas prioritarias para la conservacién de los recursos naturales son representaciones espaciales del territorio, donde
confluyen atributos ambientales, biofisicos, socioecondmicos, culturales o politicos especificos y dptimos para un objetivo
dado, y cuya permanencia esté en riesgo inminente por causas naturales.

Otro concepto es que las areas prioritarias son los sitios en los que se enfocan los esfuerzos para generar la mayor cantidad de
beneficios de tipo ambiental y social, optimizando asi los recursos econdémicos y humanos en pro de una conservacion eficaz.
Esta priorizacién es una herramienta valiosa si se tiene como objetivo el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

En la Secretaria Técnica del Consejo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes en los afios 2020 y 2021 se realizaron trabajos
de evaluacién de cobertura vegetal y disponibilidad hidrica de las cuencas de su &mbito como insumo para la propuesta
de creacién del Fondo de Agua "FONGIAT” (Fondo para la Gestién Integrada del Agua Tumbes), que tiene como objetivo
captar recursos econdmicos para intervenciones de conservacién, reforestacion y forestacién de las cabeceras de sus cuencas
con una vision de Seguridad Hidrica para asegurar la disponibilidad del recurso hidrico tanto superficial como subterraneo
para los diversos usos y actividades que se desarrollan en su dmbito. Es en este trabajo que se identificd zonas afectadas
(bosques) en las cuencas del &ambito que necesitan proyectos e intervenciones de reforestacion, forestacion y conservacion.

CUENCA TUMBES

La falta de precipitaciones y la deforestacion por uso de lefia, aprovechamiento de madera, tala ilegal, regeneracion
natural de masa arbérea por problemas de estrés hidrico, plagas y enfermedades de las plantas, ha llevado al deterioro de
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los ecosistemas en los Ultimos afios, sobre todo, que al no realizarse estudios especializados no se ha evaluado el impacto
que ya se estd dando en estos ecosistemas.

Con ayuda de informacién secundaria recabada de instituciones y herramientas SIG y de Teledeteccion se ha realizado una
evaluacion primaria por parte de esta secretaria técnica, donde se identifican las afectaciones y como parte de los trabajos
que se estan realizando para la creacion de nuestro fondo de agua (FONGIAT).

Asi mismo, se ha evaluado y analizado el indice de Precipitacién Estandarizado SPI, en los aplicativos webs de ANA,
Numeros de Dfas sin Lluvia, Indice de Sequia SPI y Precipitacion Observada y Climatologia, no solo de la cuenca Tumbes;
si no de todas las cuencas del dmbito.

GRAFICO 12: INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO 1984 - 2020, CUENCA TUMBES (1 MES)
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CUENCA ZARUMILLA

Esta cuenca es la que més ha sufrido los impactos de las intervenciones antrépicas. El crecimiento poblacional de grandes
proporciones experimentado en los Ultimos 15 afios, ha impactado en la deforestacion, sobre todo, de las dreas de
amortiguamiento de los bosques. La necesidad de materias primas como lefia y madera para construccién de viviendas;
de habilitar nuevas tierras para cultivos; de cultivos de temporada; y la tala ilegal y contrabando. En un estudio realizado
por esta Secretaria Técnica se ha evaluado que entre el 2009 y 2020 se ha deforestado unas 9 000 has. De las cuales, unas
3000 has. Han sido incorporadas a la agricultura.

El afio 2009 el ANA realizd un inventario de recursos hidricos (IRH) en donde se registré un total de 860 pozos perforados.
En diciembre del 2020 cuando se culminé la actualizacién del inventario de recursos hidricos (IRHS) como parte de la
primera etapa del Estudio Hidrogeoldgico definitivo que viene ejecutando el ANA en las cuencas de Zarumilla, Tumbes y
Casitas, se registro un total de 1 552 pozos, representando un incremento del 80,46% de pozos, con los cuales se irrigan
las hectareas de cultivos habilitadas en los dltimos 11 afios.

MAPA 14: INVENTARIO DE FUENTES DE AGUAS SUBTERRANEAS (IRHS) CUENCAS ZARAMULLA, TUMBES, CASITAS
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Fuente: Estudios Hidrogeoldgicos 2006 — 2009 — INRENA - ANA

Las pocas precipitaciones en los Ultimos afios, deforestacion, crecimiento de tierras de cultivos, explotacion creciente
de las aguas subterraneas de los acuiferos y la poca recarga, parece estar afectando la disponibilidad hidrica tanto
superficial como subterrédnea. Estos resultados nos daran la segunda parte del Estudio Hidrogeoldgico definitivo que
viene ejecutando el ANA en las cuencas de Zarumilla, Tumbes y Casitas y que nos proporcionard un modelo conceptual
y numérico, asi como el estado real de las condiciones del acuifero, las reservas totales, reservas disponibles, régimen de
explotacién y recarga. Informacién necesaria para un manejo mas sostenible e integrado del acuifero y la cuenca.

En este trabajo de anélisis se puede observar y determinar la deforestacion en la cuenca de severa a moderada en una
evaluacion espacio — temporal con estas herramientas satelitales.
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GRAFICO 13: INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO 1984 - 2020, CUENCA ZARUMILLA (1 ARIO)
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CUADRO 39: DEFORESTACION CUENCA ZARUMILLA 2015-2022
SEVERE MODERATE
SUBCUENCA DEFORESTATION DEFORESTATION DEFORESTATION TOTAL PARCIAL (has)
QDA TUTUMO VIEJO 33.84 6.48 6.48 46.80
QDA TUTUMO VIEJO 9.36 2.88 576 18.00
QDA TUTUMO 50.40 10.44 15.12 75.96
QDA TUTUMO VIEJO 71.64 21.24 32.76 125.64
QDA TUTUMO 31.32 16.20 21.60 69.12
QDA LOMILLO 19.08 10.44 8.28 37.80
QDA TUTUMO VIEJO 25.56 5.76 12.96 44.28
QDA TUTUMO VIEJO 150.12 55.08 74.88 280.08
QDA LOMILLO 45.36 25.56 37.80 108.72
QDA FAICAL 57.60 8.64 10.44 76.68
QDA FAICAL 20.16 10.80 15.84 46.80
QDA TUTUMO VIEJO 47.52 17.28 24.48 89.28
561.96 190.80 266.40 1,019.16

Fuente: Satélite Sentinel 2 — ESA — European Space
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CUENCA CASITAS - BOCAPAN

En esta cuenca, el estado hidrico depende mucho de las precipitaciones estacionales y de las cabeceras de cuenca de las areas

naturales protegidas (Parque Nacional Cerros de Amotape) que influyen en los cursos de aguas superficiales estacionales

y la recarga de los acuiferos. La falta de precipitaciones en los Ultimos afios producto del cambio climéatico y condiciones

meteoroldgicas, asi como las intervenciones antropicas han influenciado en el ciclo reproductivo de las principales especies

arboreas y herbaceas de los bosques, produciendo una escasa cobertura vegetal en las zonas de amortiguamiento, bosques
.

colina alta y colina baja, que influencian en la disponibilidad hidrica, tanto superficial como subterranea

GRAFICO 14: PRECIPITACION ACUMULADA MENSUAL, SEPTIEMBRE 2015 - AGOSTO 2021
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Fuente: - SENAMHI (2021)

En el gréfico se observa el registro de precipitaciones en la estacién meteorolégica de la cuenca Casitas — Bocapan en los
.

Ultimos 06 afos, donde se puede apreciar que los afios 2017-2018, 2018-2019, 2019-2020 y 2020-2021 las precipitaciones
han sido muy por debajo del promedio histérico, lo que acentla y afecta en lo sefialado lineas arriba

En este trabajo de andlisis se puede observar y determinar la deforestacién en la cuenca expresada en una falta de
densidad arbdrea y herbéacea acentuada a lo largo de los afios desde 1984 hasta el 2021, sobre todo, en las zonas da
amortiguamiento (bosques colina alta y colina baja). Este es un problema que estéd afectando la disponibilidad hidrica
en los acuiferos, como humedad de los suelos para el desarrollo de los ciclos vegetativos de las especies forestales de
la zona, que no pueden completar su ciclo vegetativo y reproductivo por falta de humedad, enfermedades, entre otros.
También afecta la disponibilidad hidrica de los sistemas de agua (JASS) de las poblaciones asentadas en las partes altas
que se abastecen de los manantiales

Es necesario implementar proyectos de reforestacion, siembra y cosecha de agua, reservorios, zanjas de infiltracién, para
mejorar la disponibilidad hidrica subterranea, recarga de acuiferos y asegurar la disponibilidad hidrica para todos los usos
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GRAFICO 15: INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO 1981 - 2021, CUENCA CASITAS - BOCAPAN (1 ANO)
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GRAFICO 16: ESTADO DEL BOSQUE (COBERTURA VEGETAL) EN ZONA DE AMORTIGUAMIENTO (LA CHOZA-CANAVERAL-
CUENCA CASITAS-BOCAPAN) 2021-01-09-COMBINACION BANDAS ESPECTRALES: INFRARROJO CERCANO
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8.3.4 FLORAY FAUNA
FAUNA DE TUMBES

e Barreto y Ordinola (2001) identificaron especies de peces e invertebrados marinos en los desembarques pesqueros de
seis caletas del litoral de Tumbes: caleta Puerto Pizarro, caleta La Cruz, caleta Grau, caleta Zorritos, caleta Acapulcoy
caleta Cancas, en el periodo comprendido entre los afios 1996 al 2001. En total se identificaron las siguientes especies:

e 53 especies de peces entre demersales y/o costeros del litoral de Tumbes

e 28 especies peldgicos

* 12 de moluscos

e 21 especies de crustaceos

* Una especie de equinodermo correspondiente al pepino de mar (Isostichopus fuscus).

Especies lacustres

Chirichingno (1963) realizé la identificacién de una colecta de peces de las partes bajas del rio Tumbes, rio Zarumilla y los
esteros de la zona de Puerto Pizarro. Se encontraron 43 familias, 105 especies, de las cuales 34 fueron reconocidas como
nuevas para el Perd.

Reptiles

En Tumbes se encuentra al cocodrilo de Tumbes (Crocodylus acutus) también conocido como lagarto o cocodrilo
americano. Estd presente en América en la costa del Océano Pacifico, desde Sinaloa en México hasta el norte de Peru
(Escobedo y Mejia, 2003). En Perd su ubicacion histérica es desde el rio Zarumilla (Tumbes) al norte hasta el rio Chira al sur
(Piura) (Escobedo y Mejia, 2003).

Lepidépteras

Lamas (1976) realizé un trabajo de recoleccién de mariposas diurnas en Tumbes en 1975, identificando 121 especies.
Aves

La cuenca alberga una gran diversidad de aves. Solamente en el Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes, habitan
cerca de 148 especies de aves, de las cuales 19 especies son endémicas de Tumbes, entre ellas el huaco manglero
(Nyctanassa violaceus), la gallina del mangle (Aramides axillaris), la chiroca manglera (Dendroica petechia) y el ibis blanco
(Eudocimus albus). En la zona arbustiva habitan 37 especies de aves y en la zona propia de los manglares se reportan 43
aves. Asimismo, 26 especies son migratorias provenientes de América del Norte.

FAUNA DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE TUMBES

Fauna del Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes

El CDC (1997) ha identificado siete especies de mamiferos, 6 especies de reptiles, 7 especies de crustaceos y 6 especies de
moluscos para el SNLMT. Por otro lado, se aprecia algunas especies de aves en el SNLMT a partir de Schulenberg et al. (2010).
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CUADRO 40: ESPECIES DE MAMIFEROS ENCONTRADOS EN EL SNLMT

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

PSEUDALOPEX SECHURAE Zorro costefio
DIDELPHIS MARSUPEALIS Muca, huanchaco
LUTRA LONGICAUDIS ANNECTENS Nutria
CONEPATUS REX Zorrillo

EIRA BARBARA

Manco huamingo

PROCYON CANCRIVORUS

Osito cabeza de mate

RATTUS RATTUS

Rata

CUADRO 41: ESPECIES DE REPTILES IDENTIFICADOS EN EL SNLMT

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

CHELONIA MYDAS Tortuga
LEPIDOCHELIS OLIVACEA Tortuga verde
IGUANA IGUANA Iguana
TROPIDURUS PERUVIANUS Lagartija
BOTHROPS SP Jergén

CUADRO 42: ESPECIE DE CRUSTACEOS IDENTIFICADOS EN EL SNMLT

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

PENAEUS STYLIROSTRIS Langostino blanco
PENAEUS VANNANEI Langostino blanco
PENAEUS CALIFORNIENSIS Langostino café
UCA SP cangrejo violinista
CALLINECTENS SP Jaiva, cangrejo azul
CARDIOSONA CRASSUM Cangrejo sin boca
UCIDES OCCIDENTALIS Cangrejo del manglar

CUADRO 43: ESPECIES DE MOLUSCOS IDENTIFICADOS EN EL SNMLT

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ANADARA TUBERCULOSA Concha negra
ANADARA GRANDIS Concha pata de burro
TAGELES DONBEII Pico de pato, navaja
DONAX SP Almeja palabritas
TIVELA HIANS Concha blanca
CHIONE SUBRUGOSA Concha rayada
ATRINA MAURA Concha lapa

Fuente: CDC (1997)
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Fauna de la Reserva Nacional de Tumbes

Las tasas méas importantes de esta area natural protegida corresponden a los mamiferos.

CUADRO 44: MAMIFEROS DE LA RESERVA NACIONAL DE TUMBES

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ALOUATTA PALLIATA Mono coto de Tumbes o mono negro
CEBUS SP Machin blanco o mono blanco

CEBUS ALBIFRONS -

Fuente: Saavedra y Green (1987)

Fauna del Parque Nacional Cerros de Amotape (PNCA)

En el PNCA se encuentra un gran nimero de aves (cerca de 400), de las cuales 17 de ellas estdn amenazadas y 50 son especies
endémicas. Destacan el gavilan dorsigris (Leucopternis occidentalis), el perico macarefio (Brotogeris pyrrhopterus), el
coliespina cabecinegra (Synallaxis tithys) y el cabezdn pizarroso (Pachyramphus spodiurus).

Entre los mamiferos se encuentran el mono coto de Tumbes (Alouatta palliata), la nutria del noroeste (Lontra longicaudis),
el jaguar (Panthera onca) y el tigrillo (Leopardus pardalis). Entre los reptiles destaca el cocodrilo de Tumbes (Crocodylus
acutus), que esté en peligro de extincién''.

FLORA DE TUMBES

Guayacan

Este arbol nativo de la América tropical se caracteriza por su crecimiento lento y perenne, por su altura de casi veinte
metros, por su dura madera y frondosidad, y por su bella floracién de color morado.

Ha sido ampliamente utilizado por la tradicién medicinal indigena para curar enfermedades como sifilis, faringitis, laringitis
y reumatismo.

Palo de Vaca

También es llamada pesufia de buey y pertenece a la familia de las fabaceas. Puede alcanzar los siete metros y presenta
una floracién de color blanca parecida a las orquideas.

Su madera se utiliza para la fabricacion de muebles y es llamada falsa caoba. En cuanto a sus usos en la medicina natural,
se registra como un excelente diurético, cicatrizante y antiséptico.

Palo Santo
Su nombre cientifico es bursera graveelens. En sus caracteristicas resaltan su madera porosa y de fuerte aroma.

Su madera era ampliamente utilizada para ritos religiosos amerindios. Actualmente su madera se utiliza para la fabricacién
de inciensos.

Porotillo

El porotillo, o pepillo colorado, se adapta facilmente a los ecosistemas secos o muy célidos. Su especie se encuentra
dentro de la denominacién de leguminoso.

Puede llegar a medir 12 metros de altura. Su floracién se presenta con pétalos carnosos de color rojo y naranja, y sus
ramas tienden a presentar espinas.

" Tomado de https://www.gob.pe/institucion/sernanp/informes-publicaciones/1948114-parque-nacional-cerros-de-amotape
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Segun las tradiciones indigenas la corteza de esta planta es beneficiosa para erradicar dolencias como las convulsiones,
la tos y los problemas nerviosos.

Ceibo

También es conocido como &rbol de coral o bucare. Sunombre cientifico es erythirina crista galli. Este arbol pertenece a la
familia de las faboideae y puede medir hasta diez metros. Tolera muy bien los suelos que tienden a inundarse facilmente
y produce frutos lanosos. Por su toxicidad no aparece ningin uso medicinal para este arbol, pero su propagacion se ha
incrementado por su belleza como objeto ornamental.

Las Orquideas

Las orquideas son plantas de origen tropical, pertenecientes a la familia de plantas monocotiledéneas, que se distinguen
por la complejidad de sus flores y por ser elementos clave en la polinizacion. Se caracterizan por su flor de tres sépalos: dos
pétalos y un lobelo, en donde se posa el insecto polinizador. Ademas, el color de sus pétalos que va del blanco al violeta,
se relaciona con la elegancia y la pureza.

Guachapeli

El guachapeli o samanea saman es un arbol de al menos 20 metros de altura. Como casi todos los arboles presentes
en el departamento de Tumbes, pertenece a la familia de los fabaceae. Sus frutos se presentan como vainas oscuras y
legumbres, y su floracién es rosada y se presenta al final de las ramas.

Este arbol se utiliza como forrajera; es decir, sus hojas sirven como pasto para alimento de animales. También es
ampliamente utilizado como elemento ornamental. Por su frondosidad se utiliza también para dar sombra al ganado,
evitando los padecimientos propios de las altas temperaturas del departamento de Tumbes.

El Mangle

en nuestro pais el manglar méas reconocido se encuentra en Tumbes y hay cuatro especies de mangle: mangle rojo, mangle
salado, mangle blanco y mangle botdn, por lo tanto, son habitas apropiados para aumentar una variedad de especies. Son
arboles que pueden llegar hasta los 15 m de altura, su altura promedio es de 3 a 5 m. sus ramas son largas y extendidas el
cual descienden hasta alcanzar el suelo se introducen y echan raices y se unen entre ellos conformando cercas.

GUAYACAN PALO DE VACA
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PALO SANTO POROTILLO

CEIBO ORQUIDEAS

EL MANGLE GUACHAPELI
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8.4 APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRICOS
8.4.1 DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS

En cuanto a la disponibilidad hidrica para el uso multisectorial, se debe indicar que la misma es obtenida con la informacién
analizada y tratada por la Direccion de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua.

DISPONIBILIDAD HIDRICA CUENCA RiO TUMBES

El periodo de registro histérico disponible de las descargas medias mensuales del rio Tumbes corresponde a la serie
historica producida desde 1963 al 2020 (58 afios) con informacién hidroldgica obtenida en la estacion el Tigre.

Para determinar las ofertas hidricas superficiales en afios medios (normales), afios secos, afios himedos se utilizd el
método de los cuartiles y el método de Weibull, respectivamente y se realiza el anélisis de persistencia al 75%.

DISPONIBILIDAD HIDRICA PARA LA CUENCA RIO ZARUMILLA

La disponibilidad hidrica del rio Zarumilla, es calculada por la Direccién de Conservacién de la Calidad de los recursos
Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua y se expresa en niveles de Persistencia para las series historicas de descargas
medias, lo que nos determina la oferta hidrica para el rio Zarumilla (Estacion Puente Bolsico) de 46,76 hm3, anuales
calculados con la data histérica de 20 afios (de 1998 — 2017).

GRAFICO 17: DISPONIBILIDAD HIDRICA
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Fuente: Consejo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes
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CUADRO 45: OFERTA HIDRICA SUPERFICIALES DEL RiO ZARUMILLA-E.H.PUENTE BOLSICO (m?/s)

DESCRIPCION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC ZE%XI'_
ANOSECO | 407 | 2860 3623 2773 3538 82 052 = 002 O 0 0 0 1173

ANO NORMAL | 6582 | 16446 | 33035 17051 | 10263 | 5936 | 3996 | 1740 618 210 308 005 8016
ANOHUMEDO | 1241 | 31030 58646 46682 21417 7241 | 2613 | 0978 179 193 13 741 14 256

PROMEDIO

HISTORICO 3703 16695 32085 20889 11370 4984 @ 2664 1115 354 153 182 188 7 865
75%

PERSISTENCIA | 0038 | 4855 | 8752 | 2844 | 1473 | 0058 0 0 0 0 0 0 1502
(m3/s)

75%
PERSISTENCIA | 010 | 11,75 | 2344 | 7,37 @ 395 | 015 0 0 0 0 0 0 46,76
(hm?3)

Fuente: Direccion de Conservacion y evaluacion de los Recursos Hidricos

Oferta hidrica subterréanea

La disponibilidad hidrica subterranea existente en los acuiferos del dmbito de la cuenca Tumbes, se muestra en el cuadro N° 46

CUADRO 46: DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

AGUAS SUBTERRANEAS

AREA AU’\II_%'\?CE)L INVENTARIO TOTAL DE VOLUMEN DISPONIBILIDAD
AMBITO ACUIFERO ACUIFERA POZOS EXPLOTADO HIDRICA
(km? ESTUDIO SRS UTILIZADOS (hm3/afio) (hm?3/afo)
EJECUTADO
Zarumilla 519,82 2009 860 265 15,43 16,57
TUMBES Tumbes 264,42 2006 150 31 1,83 36,97
Qda. Casitas 38,47 2006 92 36 4,53 1,61

Fuente: DCERH-ANA -Plan Nacional de Recursos Hidricos. Estudios Hidrogeoldgicos y caracterizacion, realizado por ANA

CUENCA BOCAPAN
La cuenca Bocapan tiene una superficie de 901 KM?, segin el estudio de Delimitacion y Codificacién de las unidades
Hidrogréficas del Perd, aprobado con Resolucién Ministerial N° 033-2008-AG. En el Cuadro N°47 se aprecia las principales

caracteristicas Geomorfoldgicas de la cuenca.

Ubicacién de la cuenca: politicamente se ubica en los distritos de Zorritos (35%) y Casitas (65%) en la Provincia de
Contralmirante Villar.

Con respecto a esta cuenca, se puede indicar que el Gltimo estudio desarrollado sobre la Disponibilidad Hidrica, se realizd
en paralelo con la elaboracién del Plan de Gestién de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes 2014-2018.

La aplicacién del Modelo Hidrolégico fue el de Temez, y se realizd el anélisis para cuenca completa, total o acumulada hasta
el punto de cierre y bajo el supuesto de que los registros de las estaciones estan en un régimen natural o muy préximo a él.

Se indica que el resto de cuencas no ha sido posible calibrarlas con las series existentes ya que son demasiadas cortas o
discontinuas. (Casitas Bocapén, Quebrada Fernadndez)
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CUADRO 47: CUENCA BOCAPAN: DISPONIBILIDAD HIDRICA CUENCA PRINCIPAL. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

DE LA CUENCA
CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DE LA CUENCA BOCAPAN VALOR
AREA (km?) 901
PERIMETRO (km) 17091
LONGITUD RIO (km) 77.90
PENDIENTE CAUCE PRINCIPAL 1.80
ANCHO PROMEDIO (Km) 11.57
TIEMPO DE CONCENTRACION (MINUTOS) 534
TIEMPO DE CONCENTRACION (METODOLOGIA) Kirpich

Fuente: Autoridad Nacional del Agua — observatorio del agua

Que al no haber sido calibrados estos modelos, y al haber transcurrido varios afios desde la generacién del modelo
hidrologico a cuenca completa, y no haberse realizado nuevamente un comparativo con la situaciéon existente referida al
cambio climéatico, se requiere un estudio hidrogeoldgico de la cuenca Casitas Bocapan.

CUENCA FERNANDEZ

La cuenca Fernandez tiene una superficie de 704 Km?, segun el estudio de Delimitacién y codificacién de las unidades
Hidrogréficas del Pery, aprobado con Resolucion Ministerial N° 033-2008-AG, en el cuadro N°48 se aprecia las principales
Caracteristicas Geomorfoldgicas de la Cuenca.

Ubicacién de la cuenca: politicamente se ubica en los distritos de Marcavelica, Lancones, los Organos, Mancora y Canoas
de punta Sal en la Provincia de Sullana, el Alto, y Contralmirante Villar. En las regiones Piura y Tumbes.

CUADRO 48: PRINCIPALES CARACTERISTICAS GEOMORFOLICAS DE LA CUENCA

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DE LA CUENCA VALOR

AREA (km?) 704

PERIMETRO (km) 159.55

LONGITUD RIO (km) 67.03

PENDIENTE CAUCE PRINCIPAL 1.84

ANCHO PROMEDIO (Km) 11.04

TIEMPO DE CONCENTRACION (MINUTOS) 472
TIEMPO DE CONCENTRACION (METODOLOGIA) Kirpich

Fuente: Autoridad Nacional del Agua — observatorio del agua

Con respecto a esta cuenca, se puede indicar que no se ha realizado el Anélisis Hidrolégico Superficial; lo que se tomd
como referencia para el Plan de Gestién de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes 2014-2018, corresponde a la informacion
sobre aguas subterrédneas contenida en el documento redactado por la Universidad de Piura (UDEP) “Estudio del acuifero
de Méncora: The Mancora Aquifer: Development of a Management Plan withthe Aid of Hydrochemical and Isotopic
Methodsto Preventthe Intrusion of Seawater” (UDEP, 2012).
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El anélisis del profesional que analiza este estudio de las aguas subterréaneas en la cuenca Fernandez, concluye en que,
“Determinar los recursos de agua subterrénea siempre es un ejercicio complejo, ya que se deben conocer con precisién
aspectos relacionados con la geometria del acuifero y parédmetros hidraulicos del acuifero como la porosidad eficaz. Los
datos existentes en relacién a estos aspectos son escasos y sugieren dudas razonables sobre su precisién sobre todo en
el caso de la porosidad eficaz. Ademéas, se debe considerar que el acuifero no es un sistema cerrado en el que se pueda
definir el recurso a través de una volumetria del mismo, sino que estos variaran de forma notable en funcién del nivel de
recarga. Por esto, los recursos de agua subterrdnea se deben calcular mediante el anélisis de las series histéricas de niveles
piezométricos, determinando la variacién que han sufrido estos niveles al largo del tiempo”.

8.4.2 DEMANDAS

Los datos de demanda hidrica multisectorial estan referidos a los volimenes asignados de otorgamiento de derechos
de uso de agua otorgados por la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque- Zarumilla y la Administracion Local
de Agua Tumbes, a los diferentes usos, sea con fines de consumo poblacional o para uso productivo, por lo que a fin
de establecer esta demanda recurriremos a los planes de aprovechamiento de disponibilidades hidricas que se realizan
anualmente de acuerdo al afio hidrolégico, y en el cual se tomara mayor énfasis en los usos productivos.
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CUADRO 49: DEMANDA DE AGUA EN hm?

DEMANDA DE AGUA JUNTA DE USUARIOS SECTOR HIDRAULICO MENOR TUMBES

VOLUMEN
AGO SET OCT | NOV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL TOTAL
hm3

SUPERFICIAL

SUBSECTOR
HIDRAULICO
MARGEN
[ZQUIERDA

11,94 11,79 1 10,32 | 6,71 2,81 314 1 937 1219 | 11,79 | 1213 | 575 3,42 101,37

SUBSECTOR
HIDRAULICO
PUERTO ELCURA | 5,72 553 | 4,69 | 523 1,09 | 35 | 598 598 | 486 @ 292 | 0,76 1,72 48,04
PAMPA
GRANDE

SUBSECTOR
HIDRAULICO LA
TUNA, ROMERO

Y EL PALMAR

219 1.71 1,74 157 | 057 @ 053 1,79 1,89 1,93 164 | 048 @ 087 16,91

SUBSECTOR

HIDRAULICO

OIDOR/RICA
PLAYA

062 | 062 063 | 060 | 063 068 | 060 @ 061 0,61 064 060 @ 061 7,46

SUBSECTOR

HIDRAULICO
PAMPAS DE
HOSPITAL

094 | 089 088 | 091 092 | 09 | 075 | 093 | 08 | 08 | 08?2 134 11,08

SUBSECTOR
HIDRAULICO
SAN JUAN DE LA
VIRGEN

078 08 049 | 073 | 043 | 046 | 062 084 082 069 | 038 048 7,52

VOLUM. TOTAL
SUPERFICIAL 22,20 21,35 18,74 15,76 6,46 9,28 19,11 22,44 20,88 18,86 8,85 | 8,44 192,38
(hm3)

SUBTERRANEA

SUBSECTOR
HIDRAULICO
PAMPAS DE
HOSPITAL
BECERRA BELEN
RUSTON INV
ARENA PRADO
STA. MARIA

006 | 008 | 006 | 008 | 006 006 006 | 006 008 | 006 | 008 | 006 0,78

SUBSECTOR
HIDRAULICO
SAN JUAN DE LA
VIRGEN-B.BAJA | 0,11 0,10 | 0,70 | 0,09 @ 009 | 007 0,07 0,07 008 | 0,10 | 0,10 | 0,10 1,08
B.ALTA CERRO
BLANCO LAS
PALMERAS

VOLUM. TOTAL
SUBTERRANEA | 0,17 | 0,18 | 0,16 0,17 | 0,45 | 0,13 0,13 | 0,13 | 0,16 0,16 | 0,18 | 0,16 1,86
(hm?)

Fuente: Autoridad Administrativa del Agua, Jequetepeque — Zarumilla
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USO PRODUCTIVO AGRARIO

Con respecto al sector agricola, se debe de indicar que la cuenca rio Tumbes y la cuenca del rio Zarumilla, tienen
como operador del Sector Hidraulico Menor a la Junta de Usuarios de Agua Tumbes, quienes anualmente realizan sus
requerimientos en base a estimados de demanda de agua, al ser los que, en coordinacién con sus comisiones de usuarios,
distribuyen el agua en los respectivos ambitos, En el Cuadro N°50, se aprecia la demanda de agua solicitada por la Junta
de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Tumbes, establecida en 192,38 hm3 de agua superficial y 1,86 hm3 de agua
subterrénea, para la cuenca rio Tumbes.

CUADRO 50: VOLUMEN DE AGUA MENSUAL

VOLUMEN DE AGUA MENSUAL

VOLUMEN
DEM:CI:IUD:DE AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL TOTAL
hms3
SUB SECTOR
HIDRAULICO
MATAPALO
uso
POBLACIONAL
USO AGRARIO
SUPERFICIAL 000 @ 000 H 000 | 000 | 000 015 | 0415 015 022 @ 030 | 030 | 000 1.27
USO AGRARIO
SUBTERRANEO 036 036 036 | 020 | 020 @ 015 | 0415 | 015 @ 0.17 0.31 0.31 0.31 3.03

USO INDUSTRIAL

USO ACUICOLA
Y PESQUERO

OTROS USOS

SUB TOTAL 036 036 036 020 0.20 030 0.30 0.30 0.39 0.61 0.61 0.31 4.30

SUB SECTOR
HIDRAULICO
ZARUMILLA
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uso

POBLACIONAL
USO AGRARIO
SUPERFICIAL 000 @ 000 & 000 | 000 | 000 '@ 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 6.51
USO AGRARIO
SUBTERRANEO 0.66 0.66 0.66 0.70 0.70 0.45 0.45 0.45 0.60 0.70 0.70 0.70 7.43
USO INDUSTRIAL
USO ACUICOLA
Y PESQUERO
OTROS USOS
SUB TOTAL 0.66 0.66 0.66 070 | 070 1.38 1.38 1.38 1.53  1.63  1.63  1.63 13.94
TOTAL POR
CLASES Y TIPOS
DE USOS
uso
POBLACIONAL
USO AGRARIO
SUPERFICIAL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.08 1.08 1.08 1.15 1.23 1.23 0.93 7.78
USO AGRARIO
SUBTERRANEO 1.02 1.02 1.02 0.90 0.90 0.60 0.60 0.60 0.77 1.01 1.01 1.01 10.46
USO INDUSTRIAL
USO ACUICOLA
Y PESQUERO
OTROS USOS
VOLUMEN
TOTAL DE
SUBSECTORES
HIDRAULICOS 1.02 1.02 | 1.02 090 090 1.68 1.68 1.68 192 224 224 194 18.24
VALLE
ZARUMILLA
MATAPALO hm3
En el Cuadro N°51, se establecen los derechos de uso de agua otorgados al sector agricola cuenca rio Tumbes.
CUADRO 51: DERECHOS DE USOS DE AGUA SECTOR AGRICOLA - CUENCA RIO TUMBES
COMISION DE USUARIOS (CU) / REGANTES (CR) AREA (Has)
N° N°
USUARIOS | PREDIOS | A
NOMBRE AREABAJO LICENCIA | PERMISO
RIEGO
C.U. S.H MARGEN IZQUIERDA 1853 2823 52977 4098,16 12677
C.U. OIDOR 127 153 133,31 97,65 39,67
C.U. CASA BLANQUEADA 167 266 192,62 136,89 61
C.U. HIGUERON 102 103,81 75,96 28,09
C.R. RICA PLAYA 104 118 136,15 44,69 100,76
C.U. EL PALMAR 128 337,8 209,32 136,4
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C.U. ROMERO 175 227 668,76 577,50 147,06

C.U. LATUNA 95 127 448,69 287,77 151,89

C.U. S.H PUERTO EL CURA - PAMPA GRANDE 476 532 2999,44 2986,23 89,84
C.U. BRUJAS BAJA 62 80 252 155,07 87,6

C.U. BRUJAS ALTA 79 19 453,64 239,29 262,63

C.U. BECERRA BELEN 238 285 361,74 210,73 162,63
C.R. PRADO BAJO 60 60 57,5 0,00 62,3

C.U. STA. MARIA PAMPAS H. 230 316 329,18 226,88 107,86
C.R. ARENA LA PALMA 31 31 42,63 0,00 43,11
C.U. RUSTON LA INVERNA 66 89 82,17 45,40 43,17
C.R. CERRO BLANCO 174 242 199,74 168,71 34,72
C.R. LAS PALMERAS 67 74 52,72 51,87 2,05

TOTAL 4173 5772 12 149,60 9612,12 2 828,48

Fuente: Secretaria Técnica CRHCT

En los cuadros N°52 y N°53, se tienen las demandas industriales de acuerdo a los derechos de agua otorgados en la
cuenca rio Tumbes para agua superficial y agua subterranea respectivamente.

CUADRO 52: DERECHOS DE AGUA SUPERFICIALES, USOS INDUSTRIALES CUENCA RIO TUMBES

NOMBRE DE USUARIO FUENTE . P TIPODE | VOLUMEN | VOLUMEN
2 DIRECCION °
/RAZON SOCIAL | DE AGUA e (m?) (hm?)
Carretera 0468-2014-ANA-
CORPORACION - Panamericana Norte .
REFRIGERADOS INY S A. Superficial km. 1252 - La Cruz - AAA.JZ-ALA. Industrial 108 40,.00 0,108
TUMBES
Tumbes — Tumbes
Carretera
Panamericana Norte
CONGELADOS Y FRESCOS Superficial km. 1,261 - Caserio 0175-2010-ANA-ALA Industrial 75 685,68 0,076
S.AC. . o TUMBES
San Isidro - distrito de
Corrales - Tumbes
Carretera 0467-2014-ANA-
CORPORACION - Panamericana Norte .
REFRIGERADOS INY S.A. Superficial km. 1252 - La Cruz - AAA JZ-ALA. Industrial 82 782,00 0,083
TUMBES
Tumbes — Tumbes
Carretera
. 0083-2001-CTAR
CORPORACION . Panamericana Norte .
REFRIGERADOS INY S.A. Superficial k. 1252 - La Cruz - TUMBES-DRAT- Industrial 2021,76 0,002
ATDRT
Tumbes — Tumbes
Carretera
Panamericana Norte
EMPACADORA NAUTILIUS Superficial | km. 1,254 - Caserio Los 3237-2015-ANA- Industrial 25 920,00 0,026
S.AC. T AAA-JZ-V
Cerezos - distrito de La
Cruz - Tumbes
TOTAL VOLUMEN SUPERFICIAL 294 814,44 0,295

Fuente: Secretaria Técnica - CRHCT
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CUADRO 53: DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEOS, USOS INDUSTRIALES CUENCA RIO TUMBES

NOMBRE DE USUARIO / | FUENTE DE . o - TIPODE | VOLUMEN | VOLUMEN
RAZON SOCIAL AGUA DIRECCION N° RESOLUCION Uso (m?) (hm?)

Av. Tumbes
Norte N° 1334
Panamericana Norte 2853-2015-ANA-

VIRAZON S.A. Subterrdneo (frente hospital de AAA JZ-V Industrial 4 782,00 0,005
Essalud) Tumbes -
Tumbes — Tumbes
Caserio Tacural s/n
CONSORCIO AGRICOLA (Carretera km. 8)
DELNORTE EXPORT  Subtemdneo  SanJuanDela | Couni0lOERA" industrial 150,00 0,002
IMPORT S.A.C. Virgen - Tumbes —
Tumbes
. R.A.002-2019 ANA- .
CORPORACION LATIMAR Subterrdneo | Sector aeropuerto AAAJZ-ALA T Industrial 25401,00 0.025
Carretera
Panamericana Norte
HIELOS Y SERVICIOS , 1353-2016-ANA- .
TUMBES S.AC. Subterrdneo | Km. 1275 (antes del A7 Industrial 27 526,00 0.028
Aeropuerto) Tumbes
- Tumbes — Tumbes
TOTAL, VOLUMEN SUBTERRANEO (m3) 5 209.00 0.059

Fuente: Secretaria Técnica CRHCT

En el cuadro N°54, se determina el balance hidrico de la cuenca rio Tumbes con caudales al 75% de persistencia, en el
cual se determina la satisfaccion de las demandas de los multiples usos multisectoriales en la cuenca, existiendo superavit
hidrico considerable, equivalente a aproximadamente 1 550 hm3, suficiente para cubrir la demanda hidrica de futuros
proyectos productivos.

CUADRO 54: BALANCE HIDRICO CUENCA RIO TUMBES EN MILES DE m3

OFERTA DE AGUA

VOLUMEN
AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL TOTAL

hms3

AGUA SUPERFICIAL | 52.14  41.31 @ 37.68 | 3558 @ 47.05 | 12313 1 30484 42940 | 37368 | 209.24 | 11779 = 75.48 1847.32

AGUA
SUBTERRANEA
RESERVA 3.08 3.08 3.08 3.09 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 36.97
NACIONAL
EXPLOTABLE

TOTAL DE LA

OFERTA 55.22 | 44.39 40.76 38.67 | 50.13 126.21 | 307.92 43248 376.76 | 212.32 120.87  78.56 1884.29

DEMANDA DE AGUA JUNTA DE USUARIOS SUBSECTOR HIDRAULICO TUMBES

VOLUMEN
AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL TOTAL

hms3

AGRICOLATOTAL | 22.37 | 21.52 | 18.90 | 1593 | 6.61 9.41 | 1924 2257 | 21.04  19.02  9.03 | 8.60 194.24

SUPERFICIAL 22.20 21.35 18.74 15.76 6.46 9.28 19.11  22.44 20.88 18.86 8.85 8.44 192.38

SUBSECTOR
HIDRAULICO
MARGEN
IZQUIERDA

1194 1179 1032 @ 671 2.81 314 | 937 1219 1179 | 1213 | 575 3.42 101.37
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SUBSECTOR
HIDRAULICO
PUERTO EL CURA -
PAMPA GRANDE

SUBSECTOR
HIDRAULICO LA
TUNA, ROMERO Y
EL PALMAR

SUBSECTOR
HIDRAULICO
OIDOR/RICA PLAYA

SUBSECTOR

HIDRAULICO
PAMPAS DE
HOSPITAL

SUBSECTOR
HIDRAULICO
SAN JUAN DE LA
VIRGEN

5.72

219

0.62

0.94

0.78

5.53

0.62

0.89

0.80

4.69

1.74

0.63

0.88

0.49

5.23

1.57

0.60

0.91

0.73

1.09

0.57

0.63

0.92

0.43

3.56

0.53

0.68

0.90

0.46

5.98

1.79

0.60

0.75

0.62

5.98

1.89

0.61

0.93

0.84

4.86

1.93

0.61

0.86

0.82

2.92

1.64

0.64

0.85

0.69

0.76

0.48

0.60

0.89

0.38

1.72

0.87

0.61

1.34

0.48

48.04

16.91

7.46

11.08

7.52

SUBTERRANEA

0.175

0.16

0.165

0.15

0.13

0.13

0.13

0.155

0.16

0.175

0.16

1.86

SUBSECTOR
HIDRAULICO
PAMPAS DE
HOSPITAL-BECERRA
BELEN/RUSTON LA
INVERNA/ARENA -
LA PALMA

SUBSECTOR
HIDRAULICO
SAN JUAN DE LA
VIRGEN - B. BAJA/B.
ALTA/CERRO
BLANCO

0.06

0.1

0.075

0.1

0.06

0.1

0.075

0.09

0.06

0.09

0.06

0.07

0.06

0.07

0.06

0.07

0.075

0.1

0.06

0.1

0.075

0.1

0.06

0.1

0.78

1.08

POBLACIONAL

1.37

1.32

1.37

1.32

1.37

1.37

1.23

1.37

1.32

1.37

1.32

1.37

16.09

POBLACIONAL
(ATUSA) RIO
TUMBES

POBLACIONAL
(ATUSA)
SUBTERRANEA

0.20

1.125

0.19

0.20

1.125

0.19

0.20

0.20

1.05

0.18

0.20

1.125

0.19

0.20

1.125

0.19

0.20

13.74

2.35

INDUSTRIAL

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.345

SUPERFICIAL

SUBTERRANEA

0.024

0.005

0.024

0.005

0.024

0.005

0.024

0.005

0.024

0.005

0.024

0.005

0.022

0.004

0.024

0.005

0.024

0.005

0.024

0.005

0.024

0.005

0.024

0.005

0.29

0.059

ACUICOLA

0.11

0.11

0.10

0.11

0.11

1.30

SUPERFICIAL

SUBTERRANEA

CAUDAL
ECOLOGICO

0.069

0.042

7.50

0.066

0.04

7.50

0.069

0.042

7.50

0.066

0.04

7.50

0.069

0.042

7.50

0.069

0.042

7.50

0.063

0.037

7.50

0.069

0.042

7.50

0.066

0.04

7.50

0.069

0.042

7.50

0.066

0.04

7.50

0.069

0.042

7.50

0.81

0.49

90.00

TOTAL DE LA
DEMANDA

31.38

30.48

27.91

24.88

15.62

18.42

28.09

31.58

29.99

28.03

17.98

17.61

301.98

SUPERFICIAL

SUBTERRANEA

30.97

0.25

30.07

0.24

27.50

0.25

24.48

0.24

15.22

0.25

18.04

0.25

27.75

0.22

31.20

0.25

29.60

0.24

27.62

0.25

17.57

0.24

17.20

0.25

297.22

2.90

BALANCE
HIDRICO
SUPERFICIAL

21.17

11.25

10.17

11.10

31.83

105.09

277.10

398.20

344.08

181.61

100.22

58.28

1550.10
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8.4.3 INFRAESTRUCTURA DE USO MULTISECTORIAL

Enlacuenca Tumbes se tiene como principales infraestructuras, las de uso poblacional y en segundo lugar alainfraestructura
productiva, a continuacién, detallamos algunas caracteristicas de importancia de cada tipo de Infraestructura.

INFRAESTRUCTURA DE USO POBLACIONAL TUMBES

El sistema comprende fuentes de tipo superficial y subterrénea, siendo la principal la que proviene del rio Tumbes cuya
captacién se encuentra a 300 m de la planta de tratamiento "El Milagro”, ubicandose esté en la zona urbana de la ciudad.
Como fuente subterranea cuenta con 03 pozos tubulares profundos ubicados a 3,5 Km del casco urbano en lazona denominada
Nuevo Tumbes. Estos pozos abastecen a este sector de la ciudad, el cual se encuentra en proceso de consolidacion.

CUADRO 55: CARACTERISTICAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE TUMBES

ANO DE CAUDAL CAUDAL DE

CONSTRUCCION | DEDISENO (//s) | TRATAMIENTO (/s) Glss S

DESCRIPCION

Corrales, en situaciones

PLANTA ANTIGUA 1954 70 70 de emergencia abastece
La Cruzy Zorritos

Tumbes, Nuevo Tumbes
y la Cruz.
Rehabilitada en mayo
2020

PLANTA NUEVA 1981 360 360

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

Fuente de agua subterranea

La ciudad de Tumbes cuenta con sectores que se encuentran en franco crecimiento y consolidacion, como lo es el sector
de Nuevo Tumbes ubicado a 3 Km del casco urbano. La fuente actual para este sector es el agua subterranea a una
profundidad superior a los 120 m aproximadamente.

CUADRO 56: CARACTERISTICAS DE LOS POZOS EN OPERACION CIUDAD DE TUMBES

TIPO
DESCRIPCION RENDIMIENTO CAUDAL BOMBEO ELECTROBOMBA POTENCIA
(Ips) (Ips) (hp)
(mm)
POZO N° 05 20 18 Sumergible 40
POZO LISHNER '
TUDELA 20 18 Sumergible 40
POZO ANDRES .
ARAUJO 20 18 Sumergible 40

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

CUADRO 57: LINEAS DE IMPULSION DE AGUA TRATADA INFRAESTRUCTURA DE USO POBLACIONAL CON AGUA SUBTERRANEA

DE A LONGITUD (m) DIAMETRO (mm) MATERIAL
POZO N° 05 Reservorio Lisnher 245 200 PvC
POZT%SISFANER Reservorio Lishner 357 200 PVC
POZA(;:&%RES Reservorio Araujo 1570 150 AC
POZAC;:&%RES Rebombeo Malvinas 441 75 PVC

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
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INFRAESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO TUMBES

El Sistema de agua potable para Tumbes cuenta con cuatro reservorios de concreto armado, con una capacidad total de
almacenamiento de 5050 m3, tal como se detalla en el siguiente cuadro

CUADRO 58: INFRAESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO - TUMBES

NOMBRE TIPO VOLUMEN ESTADO
EL CUADROZO (R-1) Apoyado 2500 Regular
EL MIRADOR (R-2) Elevado 1000 Bueno
ANDRES ARAUJO (R-3) Apoyado 550 Regular
LISHNER TUDELA (R-4) Elevado 1000 Bueno

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

A continuacién, se detalla de forma genérica la fuente de agua superficial o subterrénea, asi como su sistema de
almacenamiento con la que cuenta cada distrito.

Puerto Pizarro

CUADRO 59: FUENTES DE ABASTECIMIENTO PUERTO PIZARRO

RENDIMIENTO CAUDAL DE
NOMBRE DISTRITO FUENTE DE AGUA (Ips) BOMBEO (//s) ESTADO
PUERTO PIZARRO Subterranea 30 28 Operativo
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
CUADRO 60: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO PUERTO PIZARRO
NOMBRE DISTRITO TIPO VOLUMEN (m3)
PUERTO PIZARRO Reservorio Ele-vado 1000
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
Distrito Corrales
CUADRO 61: FUENTES DE ABASTECIMIENTO DISTRITO CORRALES
TRAMO LONG
LINEA N° DIAMETRO MATERIAL ESTADO
DE PLANTA A o
EL MILAGRO
EB N° 01, Corralesy
L-1 EQB 1y 2 San Isidro 9453 200 AC MALO
EB N° 01, Reservorio
L-2 EQB 3y 4 Corrales 5932 250 AC REGULAR

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
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CUADRO 62: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DISTRITO CORRALES

NOMBRE TIPO VOLUMEN (m?3)
LOMA DEL VIENTO Apoyado 600
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
San Juan de la Virgen
CUADRO 63: FUENTE DE ABASTECIMIENTO SAN JUAN DE LA VIRGEN
< 2 CAUDAL DE
DESCRIPCION CONDUCCION RENDIMIENTO (Ips) BOMBEO (/s) ESTADO
GALERIA SAN JUAN Bombeo 28 25 Operativo
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
CUADRO 64: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO SAN JUAN DE LA VIRGEN
NOMBRE TIPO VOLUMEN (m?3) ESTADO
RESERVORIO SAN JUAN Apoyado 220 Malo
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
Distrito: Pampas de Hospital
CUADRO 65: FUENTE DE ABASTECIMIENTO DISTRITO PAMPAS DE HOSPITAL
4 CAUDAL DE
DESCRIPCION ESTADO RENDIMIENTO (Ips) BOMBEO (/s) ESTADO
GALEEISSP';AI‘.’I\_/LPLAS DE Operativo 19 20 Operativo
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
CUADRO 66: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO PAMPAS DE HOSPITAL
ANO DE s
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO VOLUMEN (m3) ESTADO
R-100 1962 Elevado 100 Malo
R-200 1962 Elevado 200 Bueno

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
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Distrito: San Jacinto

CUADRO 67: FUENTE DE ABASTECIMIENTO DISTRITO SAN JACINTO

DESCRIPCION ESTADO RENDIMIENTO (Ips) ;g&gé‘é '(?/'i) ESTADO

GALERIA SAN JACINTO Operativo 15 18 Operativo

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

CUADRO 68: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DISTRITO SAN JACINTO

ANO DE

3 3
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO VOLUMEN (m3) ESTADO
RESERVORIO SAN
JACINTO 1967 Apoyado 240 Regular
R-200 1967 Elevado 200 Bueno

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

Localidad: La Cruz — Zorritos

CUADRO 69: FUENTE DE ABASTECIMIENTO LA CRUZ - ZORRITOS

> CAUDAL DE
DESCRIPCION ESTADO RENDIMIENTO (Ips) BOMBEO (I/s) ESTADO
CANA(IEESQIC\I)—IS—A LOS Operativo 15 90 Operativo

CUADRO 70: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO LA CRUZ - ZORRITOS

ANO DE CAUDAL DE CAUDAL DE
NOMERE CONSTRUCCION TiPo DISENO (/s) TRATAMIENTO (/s)
PLANTA DE
TRATAMIENTO 1995 Hidréulico convencional 70 30
LOS CEDROS

CUADRO 71: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE REBOMBEO DE AGUA TRATADA LA CRUZ

ANO DE

et CONSTRUCCION

TIPO VOLUMEN (m?3) FUNCIONAMIENTO

LA CRUZ 1995 apoyado 280 Cabecera

Estaciéon de Rebombeo “La Tucilla”

La estacién data desde el afio 1999, cuenta con una cisterna de 500 m3 de capacidad, la cual ha sido disefiada para ser
alimentada de la estacién de rebombeo La Cruz.

Reservorio la Cruz. - Este reservorio cuenta con un ingreso de 200 mm de didmetro proveniente de la estacién de rebombeo
La Cruz, el reservorio se encuentra en mal estado debido a la antigiiedad del mismo.

Reservorio “Los trillizos”. - Este reservorio cuenta con una linea de llegada de 250 mm, la misma que se reparte a cada uno
de los tres reservorios que lo conforman con una linea de ingreso de 150 mm de didmetro.

La Linea de Impulsion que llega hasta el puente la Tucilla es de material de PVC y luego se interconecta al reservorio los trillizos con
material de fierro fundido. Asimismo, la linea de impulsién desde la estacion de rebombeo La tucilla, es de fierro fundido y eternit.
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Localidad: Canoas de Punta Sal

CUADRO 72: FUENTE DE ABASTECIMIENTO CANOAS DE PUNTA SAL

ANO DE .
NOMBRE T e TIPO RENDIMIENTO (I/s) OBSERVACION
POZO BARRANCOS 2008 Con electrobomba 10 Operativo
sumergible

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

CUADRO 73: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE RESERVORIO CANCAS

ANO DE B
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO VOLUMEN (m?3) FUNCIONAMIENTO
RESERVOFR% CANCAS 1998 apoyado 400 Cabecera
RESER\égf:g;UNTA 1998 apoyado 150 Cabecera
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
Localidad: Matapalo
CUADRO 74: FUENTE DE ABASTECIMIENTO MATAPALO
ANO DE <
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO RENDIMIENTO (I/s) OBSERVACION
GALERIA MATAPALO 2000 Con electrobomba 3a6 Operativo
sumergible

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

CUADRO 75: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO MATAPALO

ANO DE B
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO VOLUMEN (m?3) FUNCIONAMIENTO
R’\E]SAI.EFRA\:,(A)E (I)O 1989 apoyado 50 Flotante
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
Localidad: Papayal
CUADRO 76: FUENTE DE ABASTECIMIENTO PAPAYAL
ANO DE <
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO RENDIMIENTO (I/s) OBSERVACION
POZO PAPAYAL 1996 Con electrobomba 25 Operativo
sumergible

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

CUADRO 77: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO PAPAYAL

ANO DE B
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO VOLUMEN (m?3) FUNCIONAMIENTO
RESERVORIO PAPAYAL 1989 Elevado 20 No operativo

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
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Localidad: Papayal - Uiia de Gato

CUADRO 78: FUENTE DE ABASTECIMIENTO PAPAYAL - UNA DE GATO

ANO DE .
NOMBRE T e TIPO RENDIMIENTO (I/s) OBSERVACION
POZO UNA DE GATO 1996 Con electrobomba 20 Operativo
sumergible

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

CUADRO 79: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO UNA DE GATO

ANO DE B
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO VOLUMEN (m?3) FUNCIONAMIENTO
RESEgggi%UNA 1998 elevado 50 operativo
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
Localidad: Zarumilla
CUADRO 80: FUENTE DE ABASTECIMIENTO ZARUMILA
ANO DE .
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO RENDIMIENTO (I/s) OBSERVACION
POZO N° 08 1996 Con electrobomba 40 Operativo
sumergible
POZO N°06 - Con electrobomba 40 Operativo
sumergible

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

CUADRO 81: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ZARUMILLA

ANO DE B
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO VOLUMEN (m3) FUNCIONAMIENTO
EAE;EE\L/SE :52 1993 elevado 600 Operativo
Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
Localidad: Aguas Verdes
CUADRO 82: FUENTE DE ABASTECIMIENTO AGUAS VERDES
ANO DE .
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO RENDIMIENTO (I/s) OBSERVACION
POZO N° 05 1996 Con electrobomba 35 Operativo
sumergible

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional

CUADRO 83: SISTEMA DE ALMACENAMIENTO AGUAS VERDES

ANO DE .
NOMBRE CONSTRUCCION TIPO VOLUMEN (m%) | FUNCIONAMIENTO
RESERVORIO AGUAS 1983 Elevado 250 Operativo

Fuente: Plan Maestro Optimizado 2010-2039-unidad Operativa Tumbes, Gerencia Operacional
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INFRAESTRUCTURA DE USO PRODUCTIVO

La infraestructura de uso productiva, estd determinada en su mayor parte a la infraestructura desarrollada en el Sector
Hidraulico Menor Tumbes, que es donde se desarrolla la actividad agraria y es el &mbito de operacién del Operador
de Infraestructura Hidraulica Menor Junta de Usuarios Tumbes, el mismo que estd conformado por nueve subsectores
hidraulicos, que a continuacion se describen.

Sub Sector Hidraulico Margen lzquierda

Conformado por la Comision de Usuarios (CU) Margen Izquierda, la misma que tiene como fuente natural de agua el rio
Tumbes; cuenta con una Bocatoma y un canal de derivacion de 24,6 Km de los cuales 14,83 Km estan revestidos y 9,84 Km
se encuentran sin revestir. Este subsector Hidréulico, presenta 32 canales laterales, los cuales hacen un total de 60.61 Km,
los mismos que presentan las siguientes caracteristicas: 3,67 Km estan revestidos y 56,93 Km sin revestir.

Debemos indicar que la parte baja del rio es un gran delta, donde el rio Tumbes se ha bifurcado y ha originado cauces
naturales de rio que son utilizados para evacuacién de aguas pluviales en épocas de lluvia y de desaglies de aguas de
drenaje durante las camparias agricolas. Tiene los siguientes cauces naturales: El Correntoso-El Piojo; rio Viejo-El Monteo
(La Carbonera); El rio Corrales; El Chalaco. Debemos de indicar que estos cauces evacuan sus aguas al mar.

Asi mismo, en este subsector se tiene drenes artificiales distribuidos en el &mbito productivo de la misma a los que se les ha
denominado Colector 1,2,3y 4, las que evacuan sus aguas en exceso en tiempo de avenida, y tienen como disposicién final el Mar.

Sub Sector Hidraulico Puerto El Cura-Pampagrande

Conformado por la Comisién de Usuarios Puerto el Cura y el Comité de Usuarios Pampagrande, la misma que tiene como
fuente natural el Rio Tumbes, donde la comision y el comité tienen su propia planta de bombeo energizada.

Debemos de indicar que la planta de bombeo de Pampa Grande no esté en actividad a consecuencia de haber sido observada
al momento de transferir esta obra al comité de riego, en consecuencia, a la fecha el comité de riego pampa grande se
viene abasteciendo mediante sistemas de bombeo particulares, las mismas que vierten sus aguas al canal de derivacion CD.
pampagrande, revestido en una longitud de 2,73 Km y presenta 03 laterales en una longitud de 1,021 Km sin revestir.

La Comision de Usuarios de Puerto El Cura, tiene un canal de derivacién, el mismo que se inicia en la poza de descarga de
forma trapezoidal invertida, cuyas dimensiones son: largo 30,00 Km, ancho 15,60 mts. y alto 2,72 mts. iniciandose luego el canal
de derivacién en una longitud de 21,83 Km de los cuales 18,87 Km estéan revestidos y 2,95 Km se encuentran aun sin revestir.

Presenta 13 canales laterales que juntos suman un total de 21,48 Km, de los cuales 1,21 Km estén revestidos y 20,27 se
encuentran a un sin revestir.

El sistema de drenaje hace uso de quebradas aledafias al sector, ya que no existe un sistema de drenaje definido.
Sub Sector Hidraulico La Tuna-Romero-Palmar

Se encuentra conformado por la Comisién de Usuarios La Tuna, Romero y El Palmar, la misma que tiene como fuente
natural de agua el rio Tumbes, y cada una de las comisiones de usuarios, presentan plantas de bombeo energizadas.

Este subsector tiene 03 canales de derivacién, que se inician después de cada poza de disipacién ubicadas en planta de
bombeo, las que hacen un total de 16,3 Km de los cuales 10,79 Km estan revestidos y 5,12 Km son de tierra. Ademas,
presenta 19 canales laterales que hacen un total de 16,35 Km de los cuales 00 Km estén revestidos y 16,35 Km sin revestir.

Sub Sector Hidraulico Rica Playa - Oidor.

Se encuentra conformado por las comisiones de Usuarios Rica Playa, Higuerdn, Casa Blanqueada, Oidor, la misma que tiene
como fuente natural de agua el rio Tumbes, y cada una de estas Comisiones de Usuarios, presentan plantas de Bombeo
Energizadas, a excepcidon de Casa Blanqueada que acciona su planta de bombeo con Diésel. Debemos de indicar que las
estaciones de bombeo con que cuenta las comisiones de usuarios (Rica Playa, Higuerdn, Casa Blanqueada y Oidor), por ser
su construccién antigua vienen presentando problemas de filtraciones y hundimiento progresivo de las mismas, por lo que
necesitan de las mejoras pertinentes para evitar problemas posteriores y perdida de los equipos de bombeo.

132 PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE CUENCA TUMBES. ACTUALIZADO AL 2023



Este subsector tiene 04 canales de derivacion, que se inician en pozas de descargas ubicadas en las plantas de bombeo,
los mismos que hacen un total de 8,83 Km los cuales estan revestidos, ademas presenta 25 canales laterales, que hacen un
total de 13,26 Km, de los cuales 4,79 Km estén revestidos y 8,37 Km sin revestir.

Sub Sector Hidraulico Pampas de Hospital

Se encuentra conformado por la Comisiéon de Usuarios Arena La Palma, Ruston-La Inverna, Prado Bajo, Becerra Belén y
Santa Maria-Pampas Hospital. La misma que tiene como fuente natural el rio Tumbes y cada una de las comisiones de
usuarios. Presentan plantas de bombeo energizadas, a excepcidén de Prado Bajo y Arena La Palma, que accionan sus
plantas de bombeo con Diesel, Este subsector tiene 05 canales de derivacidn, que se inician en cada planta de bombeo,
los mismos que hacen un total de 9,46 Km, 8,69 Km revestidos y 0,77 Km de tierra. Ademas, presenta 28 canales laterales
sumando un total de 31,1 Km. De ellos, 21,04 Km estén revestidos y 10,06 Km sin revestir.

El estado de conservacion de la estructura hidraulica es regular, es decir garantiza el abastecimiento del recurso, sin
embargo, es de mencionar que en la comision de usuarios Becerra Belén es donde se evidencia el mayor deterioro.

Sub Sector Hidraulico San Juan

Se encuentra conformado por las comisiones de usuarios: Brujas Bajas, Brujas Altas, Cerro Blanco y comité Las Palmeras, la misma
que tiene como fuente natural el rio Tumbes. Las Comisiones de Usuarios: Brujas Bajas y Brujas Altas, presentan plantas de bombeo
energizadas; Cerro Blanco y Las Palmeras, riegan directamente en forma particular, mediante sistemas de bombeo individuales en
un promedio de 14 pequefas motobombas, que accionan sus plantas de bombeo portétiles con combustible Diésel.

Este subsector tiene 04 canales de derivacion, los mismos que hacen un total de 20,52 Km de los cuales estén revestidos 20,36 Km
y 0,14 Km auin estan por revestir que corresponden al comité de usuarios San Juan Las Palmeras. Ademés, presenta 21 canales
|laterales, los cuales hacen un total de 27,37 Km, 4,01 Kms de ellos estan revestidos y 23,36 Km se encuentran adn sin revestir.

Sub Sector Hidraulico Zarumilla

Se encuentra conformado por la Comisidén de Usuarios Zarumilla, la misma que tiene como fuente natural el rio Zarumilla
y en épocas de avenida (enero-junio), riegan directamente mediante sistemas de bombeo particulares, los mismos que se
instalan en la margen derecha e izquierda del rio Zarumilla, y/o a través de la bocatoma La Palma, la cual da origen al Canal
Internacional que tiene 17,8 Km de canal revestido hasta el Puente Internacional, de donde se desprenden 12 laterales de
primer orden (L1), que suman 10,35 km. De ello, 5,5 km estan revestidos y 4,85 km sin revestir. Estos L1 son de dos tipos
los que tienen un trazo propio y los que se integran mediante canales no revestidos a dos canales revestidos de direccion
transversal, el primero es de 1 437 metros de longitud, y es donde se intercepta al L1 La Palma, mientras que al sequndo
de 1435 metros de longitud discurren sus aguas los L1: Dornajo 2, Dornajo 3, Dornajo 4, Dornajo 5y Loma Saavedra 1.

En cuanto a los L1 de trazo propio tenemos: Dos bocas, Torres, Dornajo 1, Loma Saavedra 2, Pitaya y Aurora, todos sin
revestir a excepcion de Loma Saavedra 2, el mismo que tiene unlL2 revestido, denominado Hito Vallejos, con 2 175 metros.

En épocas de estiaje, junio a diciembre, hacen uso de aguas subterraneas, mediante pozos semi tubulares y/o artesanales, los
cuales son operados por particulares, los cuales los ejecutan con participacion de Gobierno Regional, Municipal y/o PEBPT

Podemos mencionar que la delimitacion del subsector hidraulico de aguas subterréneas no se encuentra delimitada de
acuerdo a la norma, solo se ha realizado la delimitacion del subsector hidraulico de manera general abarcando tanto al
uso de agua superficial y subterréneo.

Sub Sector Hidraulico Matapalo

Se encuentra conformado por la Comisién de Usuarios Matapalo, la misma que tiene como fuente natural la quebrada
Matapalo, y/o quebradas circundantes, por lo que en épocas de avenida (enero- mayo) riegan directamente mediante
sistemas de bombeo individual que se instalan en la margen derecha y/o izquierda de las quebradas circundantes.

Este subsector tiene 3 canales de L1, que a lo largo de los mismos existen tomas directas que permiten el ingreso del agua
hacia los predios agricolas, los mismos que hacen un total de 1,13 Km, de los cuales 0,87 Km estéan revestidos y 0,26 Km se
encuentran sin revestir. En épocas de junio a diciembre, hacen uso de aguas subterraneas, mediante pozos semi tubulares
y/o artesanales, de manera individual y/o por grupos.
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En cuanto a los laterales de segundo orden (L2), cuenta con 5, de los cuales 3 pertenecen al CD Vasquez Cutin, 1 a CD Francisco
Herreray 1 para el CD Las Peitas, con un total de 1,23 km de longitud, de ellos 0,87 estan revestidos y 0,26 sin revestir.

Podemos indicar que la delimitacion del subsector hidraulico de aguas subterrdaneas no se encuentra delimitada de
acuerdo a la norma, solo se ha realizado la delimitacién del subsector hidraulico de manera general.

Sub Sector Hidraulico Casitas

Se encuentra conformado por la Comisién de Usuarios Casitas, la misma que tiene como fuente natural la Quebrada Casitas
- Bocapan, y/o Quebradas circundantes , por lo que en épocas de avenida (Enero-Junio), riegan directamente mediante
sistemas de bombeo individual que se instalan en la margen derecha y/o izquierda de las quebradas circundantes o a
gravedad como es el caso de los comités de Cherrelique y Cafaveral; este subsector tiene 3 canales L1 (Cherrelique,
Canaveral y Pedregal — Suarez, que a lo largo de los mismos existen tomas directas que permiten el ingreso del agua hacia
los predios agricolas, los mismos que hacen un total de 8,5 Km, de los cuales 8,2 Km estén revestidos y 0,3 Km sin revestir.

De los canales L1 antes mencionados se desprenden 6 laterales L2, 3 en Cafaveral, 2 en Cherrelique y 1 en Pedregal —
Suarez, que suman 3,42 kilometros, de ellos 2,78 km estan revestidos y 0,64 sin revestir.

En épocas de julio a diciembre, hacen uso de aguas subterraneas, mediante pozos semi tubulares y/o artesanales, por
grupos o de manera individual.

8.4.4 USOSY DERECHOS

DERECHOS DE USO DE AGUA CUENCA RiO TUMBES

En la cuenca Tumbes, la cantidad de derechos de uso de agua inscritos en el Registro Administrativo de Derechos de Uso
de Agua (RADA) suman 3 525, de los cuales la mayor cantidad de derechos se otorgaron para el uso agrario con 3 486; uso

Poblacional 16; Acuicola 16; Industrial 4 y la menor cantidad en otros usos con 3. (fuente RADA Tumbes- Observatorio del Agua).

CUADRO 84: DERECHOS DE USO DE AGUA - CUENCA TUMBES

TIPO DE USO CANTIDAD DE DERECHOS
AGRARIO 3486
POBLACIONAL 16
ACUICOLA 16
INDUSTRIAL 5
OTROS USOS 3
TOTAL 3525

Fuente: Administracion Local de Agua Tumbes

DERECHOS DE USO DE AGUA CUENCA RiO ZARUMILLA

En la cuenca Zarumilla, la cantidad de derechos de uso de agua inscritos en el RADA son en total 1 304, de los cuales
la mayor cantidad de derechos se otorgaron para el uso agrario con 1 285; uso poblacional 13; Acuicola 05; Industrial 1;
(fuente RADA Tumbes- Observatorio del Agua).
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CUADRO 85: DERECHOS DE USO DE AGUA - CUENCA TUMBES

TIPO DE USO CANTIDAD DE DERECHOS
AGRARIO 1285
POBLACIONAL 13
ACUICOLA 5
INDUSTRIAL 1
TOTAL 1304

Fuente: Administracién Local de Agua Tumbes

8.4.5 EFICIENCIA DE USO DE AGUA

Las eficiencias de riego obtenidas para el &mbito de la cuenca rio Tumbes, han sido tomadas del Plan de Gestion de Recursos
Hidricos Cuenca Tumbes 2014-2018. Son coincidentes en el sentido que la mejora en la infraestructura de riego durante el
periodo de ejecucién del Plan de Gestién de Recursos Hidricos 2014-2018 no ha sido considerable, asimismo, no ha existido

cambios en las cedulas de cultivo, siendo el predominante el arroz, que demanda gran cantidad de recurso hidrico.

CUADRO 86: EFICIENCIAS DE RIEGO EN EL VALLE TUMBES

EFICIENCIAS (%)

COMISION DE REGANTES

CONDUCCION DISTRIBUCION APLICACION RIEGO
MARGEN IZQUIERDA 79 75 70 41
PUERTO EL CURA 75 72 69 37
ROMERO 80 75 70 42
LA TUNA 75 70 67 35
EL PALMAR 73 70 65 33
BRUJAS BAJAS 75 70 68 36
BRUJAS ALTAS 75 72 66 36
SANTA M. PAMPAS DE HOSPITAL 76 72 68 37
BECERRA BELEN 77 73 69 38
RUSTON LA INVERNA 75 71 65 35
ARENA LA PALMA 70 67 62 29
PRADO BAJO 75 70 66 35
RICA PLAYA 80 77 69 43
HIGUERON 76 71 69 37
CASA BLANQUEADA 75 72 68 37
OIDOR 75 71 67 36
MEDIA 76 72 67 37
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8.4.6 BALANCE Y GARANTIA DE SUMINISTRO
INTRODUCCION

La garantia de suministro, se ha obtenido de los resultados obtenidos del modelo de gestion de los recursos hidricos del
primer Plan de Gestion de recursos hidricos, teniendo en consideracion que la oferta hidrica de los rios principales no ha
cambiado al igual que la demanda, debido a que los proyectos emblemaéticos de la regién Tumbes no se han ejecutado
hasta a la fecha, y teniendo en cuenta que los mismos se realizarén o ejecutaran en un largo plazo. Sobre esa premisa se
establece la valoracién técnica de las diferentes alternativas que se han considerado.

La manera mas practica de interpretar los resultados es a través del balance hidrico o bien a través de la garantia de
suministro. El balance hidrico es el resultado de la demanda menos el volumen servido. Cuando el recurso es inferior al
consumo entramos en situacion de déficit. La garantia de suministro nos permite saber en qué porcentaje las demandas
son satisfechas y pueden ser de 3 tipos.

e Anual: n° de afios con servicio al 100% / afos totales
e Mensual: n° de meses con servicio al 100% / meses totales
¢ Volumétrica: volumen servido / volumen deseado

Para cada una de las alternativas definidas se ha ejecutado el modelo SIM-V obteniéndose los resultados de garantias y
balances hidricos que se presentan a continuacion.

RESULTADOS POR ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 1
Los resultados de la alternativa 1 son practicamente idénticos a los resultados obtenidos en el diagndstico. Al aumentar la

poblacién se produce un incremento en la demanda poblacional proporcional a este crecimiento, sin embargo, la demanda
en el riego (mayoritaria en el ambito Tumbes) no varia. Este aumento es de unos 2,45 hm3 anuales en todo el &mbito.

CUADRO 87: RESULTADOS ALTERNATIVA 1

DEMANDA (hm3/afo) GARANTIAS
ALTERNATIVA 1
TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL VOLUMETRICA
RiO TUMBES
RIEGOS RIO TUMBES 329,40 329,40 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

RIO ZARUMILLA

RIEGOS RIO ZARUMILLA 40,48 11,86 28,62 0,0% 24,6% 29,3%

POBLACIONAL RIO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

QUEBRADA BOCAPAN

RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 13,28 4,94 8,34 0,0% 33,3% 37.2%

POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

Las garantias anuales son del 100% en el rio Tumbes, donde la demanda se satisface por completo. En el caso del rio
Zarumilla la garantia volumétrica anual es de tan solo 29, 3% y para la quebrada Casitas-Bocapan es del 37,2% (Cuadro N°
88) En el caso de las demandas poblacionales de Zarumilla y Casitas Bocapén, se han considerado nulas ya que en ambos
casos se cubren con la explotacién de los acuiferos, recursos no incluidos en la oferta calculada.
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El rio Tumbes no tiene problemas de disponibilidad de recurso, sin embargo, resulta interesante observar cémo se
comportan el rio Zarumilla y la quebrada Casitas-Bocapén a nivel mensual (recordemos que el modelo realiza el balance
hidrico a escala mensual).

El grafico N° 18 muestra los sobrantes para los rios Tumbes y Zarumilla. En el caso del Tumbes siempre se producen
salidas al mar, incluso en los afios més secos (62 y 78), sin embargo, en la mayoria de afios también se generan sobrantes
en el rio Zarumilla. Esto se debe a la distribucién mensual y de gran variabilidad estacional que se produce. El gréfico
18 refleja como en la mayoria de afos se genera el suficiente recurso para satisfacer la demanda, sin embargo, ésta solo
se ve ampliamente satisfecha en los meses de avenida mientras (figura 2) que en estiaje el déficit es del 100%. La misma
situacién se produce en el caso de la quebrada Casitas-Bocapan (0).

GRAFICO 18: SOBRANTES PARA TUMBES Y ZARUMILLA. ALTERNATIVA 1
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GRAFICO 19: APORTACIONES Y DEMANDAS RIO ZARUMILLA. ALTERNATIVA 1
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GRAFICO 20: GARANTIAS MENSUALES DE LOS RIEGOS RIO ZARUMILLA PARA LA ALTERNATIVA 1
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GRAFICO 21: GARANTIAS MENSUALES DE LA QUEBRADA CASITAS-BOCAPAN PARA LA ALTERNATIVA
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Fuente: Elaboracién propia
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Estos resultados responden a lo observado en la realidad, puesto que en los meses de lluvia el recurso es mas que suficiente,
pero no asi en el estiaje. Por ello, en los meses secos no se puede captar agua superficial y se recurre a la subterranea.

ALTERNATIVA 2
En esta alternativa se contempla una situacion idéntica a la alternativa 1 pero suponiendo una mejora de la eficiencia del 5%.

Tal y como puede observarse en el cuadro de resultados de la alternativa 2, los resultados son practicamente idénticos a
la anterior. Las garantias anuales y mensuales sufren un ligero aumento debido a la disminucion de demanda producido
por un mejor aprovechamiento del recurso. Aun asi, el recurso superficial de los rios Zarumilla y quebrada Casitas-Bocapén
sigue resultando insuficiente para atender a toda la demanda, y siguen dependiendo en gran medida de los recursos
subterrédneos. Los caudales del rio Tumbes siguen siendo ampliamente excedentes.

GRAFICO 22: COMPARATIVA GARANTIA MENSUAL ALTERNATIVAS 1Y 2
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Fuente: Elaboracion propia

ALTERNATIVA 3

Esta alternativa contempla la ejecucion de la primera fase del PEIMDRT, es decir, la construccion de las presas de
Guanabano, Angostura y la ampliacion de la frontera agricola con 19 900 nuevas ha.

CUADRO 88: RESULTADOS ALTERNATIVA 3

ALTERNATIVA 3. FASE | MD DEMANDA (hm?3/afio) GARANTIAS
(RIEGOS ANGOSTURA) TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL VOLUMETRICA
RIO TUMBES
RIEGOS RIO TUMBES, CON ANGOSTURA 557,78 557,78 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIO ZARUMILLA
RIEGOS RIO ZARUMILLA 40,48 11,86 28,62 0,0% 24,6% 29,3%

Fuente: Secretaria Técnica - CRHCT

Elaboracion: Propia
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GRAFICO 23: GARANTIAS ANUALES PARA LOS RIEGOS RIO TUMBES, INCLUIDOS LOS NUEVOS DE ANGOSTURA
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Fuente: Elaboracion propia

La O muestra el comportamiento del reservorio Angostura, asi como la evolucién de los caudales trasvasados desde
Guanébano. Se observa que después del llenado que tiene lugar el primer afo, el reservorio tiene la capacidad suficiente
para atender todas las nuevas demandas y mantenerse al maximo de su capacidad. Sélo se observa una pequefa
disminucién insignificante en un afio seco (68). Los caudales del rio Tumbes no se ven afectados y permiten dar garantias
del 100% a los nuevos riegos. Respecto a los caudales derivados desde Guanabano hacia Angostura son relativamente
regulares, aungue se observan meses en que este trasvase es de 0, ya que las demandas del rio Tumbes son prioritarias.

GRAFICO 24: VOLUMEN ALMACENADO EN EL RESERVORIO DE ANGOSTURA Y TRASVASE GUANABANO

ALTERNATIVA 3, MD ANGOSTURA
Reservorio de Angostura y trasvase Guanabano: volumen total
300 —

250 —

200 —

150 —

100 —

VOLUMEN TOTAL A FIN DE MES (hm3)

Ul
IS
]

62 64 66 68 70 72 75 77 79 81
PRESA DE ANGOSTURA [N GUANABANO DE ANGOSTURA

Fuente: Elaboracion propia
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ALTERNATIVA 4

Alternativa idéntica a la alternativa 3 pero considerando que la actual &rea bajo riego mejora su eficiencia en un 5%.

CUADRO 89: RESULTADOS ALTERNATIVA 4

, DEMANDA (hm¥/afio) GARANTIAS
DESCRIPCION - .
TOTAL | SERVIDA | DEFICIT ANUAL | MENSUAL | VOLUMETRICA
RIO TUMBES
R'EGosAﬂgngmiis' CON 521,34 521,34 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIO ZARUMILLA

RIEGOS RIO ZARUMILLA 36,05 10,90 25,15 0,0% 25,8% 30,2%

POBLACIONAL RIO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
QUEBRADA BOCAPAN

RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 11,86 4,52 7,34 0,0% 35,0% 38,1%

POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIEGOS ANGOSTURA

DEMANDAS MD FUTURAS 228,38 228,38 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: Elaboracién propia

Las conclusiones al analizar los resultados son idénticas que para el apartado anterior. Los caudales del rio Tumbes
generan suficiente recurso para atender todas las demandas (actuales y nuevas) y mantener la presa Angostura a su
maxima capacidad.

ALTERNATIVA 5

En esta alternativa se analiza como variaria la situacion actual si solo se ejecutara la segunda fase del PEIMDRT, es decir, la
puesta en riego de 4 008 nuevas ha en la zona de Casitas-Bocapan y la construccién de la represa de Averias, ubicada en
la misma quebrada Casitas-Bocapan. Si bien resulta bastante improbable que esta fase del proyecto se ejecute de manera
independiente a la fase | (PEIMDRT-Angostura), se analiza cémo se comportaria el sistema Unicamente con esta variante.

El cuadro muestra como la demanda es suplida en todos los meses, incluidos aguellos de los afios més secos. La mejora

resulta muy significativa, pasando de una garantia volumétrica de 37,2% de la situacion actual a 100%. La evolucién de las
reservas del reservorio de Averias muestra que siempre esta en su capacidad maxima.
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CUADRO 90: RESULTADOS ALTERNATIVA 5

DEMANDA (hm?3/afo) GARANTIAS
DESCRIPCION
TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL | VOLUMETRICA
RIO TUMBES
R'EGOSAﬂggé%iis' CON 329,40 329,40 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIO ZARUMILLA
RIEGOS RIO ZARUMILLA 40,48 11,86 28,62 0,0% 24,6% 29,3%
POBLACIONAL RiO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
QUEBRADA BOCAPAN
RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 65,85 65,85 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO 25: GARANTIAS MENSUALES PARA LOS RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN
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Fuente: Elaboracion propia

ALTERNATIVA 6

Alternativa idéntica a la alternativa 5 pero considerando que la actual &rea bajo riego mejora su eficiencia en un 5%.
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CUADRO 91: RESULTADOS ALTERNATIVA 6

, DEMANDA (hm¥/afio) GARANTIAS
DESCRIPCION - .
TOTAL | SERVIDA | DEFICIT ANUAL | MENSUAL | VOLUMETRICA
RIO TUMBES
RIEGOSAEESST'\G%?' CON 292,96 292,96 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIO ZARUMILLA
RIEGOS RIO ZARUMILLA 36,05 10,90 25,15 0,0% 25,8% 30,2%
POBLACIONAL RIO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
QUEBRADA BOCAPAN
RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 64,43 64,43 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados son idénticos a los de la alternativa 5. Las demandas del Tumbes y de los riegos de la quebrada Casitas-

Bocapan se cubren al 100%.

ALTERNATIVA 7

La alternativa 7 analiza la situacidon en el caso en que el PEIMDRT se lleve a cabo en su totalidad. Es decir, la construccién
de los reservorios de Guanabano, Angostura y Averias, poniendo en riego un total de 24 008 ha nuevas.

CUADRO 92: RESULTADOS ALTERNATIVA 7

DEMANDA (hm?3/afo) GARANTIAS
DESCRIPCION
TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL | VOLUMETRICA
RIO TUMBES
R'EGosAﬂgggT“ﬂBRis' CON 557,78 557,78 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIO ZARUMILLA
RIEGOS RIO ZARUMILLA 40,48 11,86 28,62 0,0% 24,6% 29,3%
POBLACIONAL RIO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
QUEBRADA BOCAPAN
RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 65,85 65,85 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIEGOS ANGOSTURA
DEMANDAS MD FUTURAS 228,38 228,38 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
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Los resultados del modelo arrojan que el rio Tumbes tiene la capacidad suficiente para atender tanto las nuevas demandas
como las ya existentes. En este caso las garantias de los rios Tumbes y quebrada Bocapéan son 100% en todos los casos.

GRAFICO 26: GARANTIAS ANUALES RIEGOS TUMBES INCLUIDAS LAS AREAS ABASTECIDAS POR ANGOSTURA
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Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO 27: GARANTIAS ANUALES RIEGOS QUEBRADA CASITAS-BOCAPAN INCLUIDAS LAS AREAS ABASTECIDAS POR AVERIAS
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Fuente: Elaboracion propia
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Los reservorios siguen teniendo un amplio margen de maniobra pues gran parte del tiempo estéan llenos. Tal y como se
observa en el grafico N° 28, Averias permite atender las demandas, aunque durante los afios mas secos la capacidad de
recuperacion es mas algo mas lenta.

GRAFICO 28: RESERVORIO DE AVERIAS. ALTERNATIVA 7
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ALTERNATIVA 8

Alternativa idéntica a la alternativa 7 pero considerando que la actual area bajo riego mejora su eficiencia en un 5%.

CUADRO 93: RESULTADOS ALTERNATIVA 8

’ DEMANDA (hm¥/afio) GARANTIAS
DESCRIPCION - -
TOTAL | SERVIDA | DEFICIT | ANUAL | MENSUAL | VOLUMETRICA
RIO TUMBES
RI EGOSAEC?SST“('JBR?S' CON 521,34 521,34 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIO ZARUMILLA

RIEGOS RIO ZARUMILLA 36,05 10,90 25,15 0,0% 25,8% 30,2%

POBLACIONAL RIO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
QUEBRADA BOCAPAN

RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 64,43 64,43 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIEGOS ANGOSTURA

DEMANDAS MD FUTURAS 22838 228,38 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
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Los resultados son idénticos a los de la alternativa 7. Las demandas del Tumbes y de la quebrada Casitas-Bocapan,
incluidas las nuevas areas puestas en riego se cubren en su totalidad.

ALTERNATIVA 9

En la alternativa 9 se analiza un escenario donde se ha ejecutado el PEBPT, pero sin llegarse a ejecutar el PEIMDRT. Se dispone
de una represa derivadora en Linda Chara desde donde se deriva caudal del Puyango hacia el cauce del rio Zarumilla, donde
se ubica la represa de Matapalo (o Palmales). La frontera agricola se amplia en 15 300 ha nuevas en la parte peruana.

GRAFICO 29: EMBALSE UTIL DEL SISTEMA. ALTERNATIVA 9

100

90

80

70

60

50

40

30

VOLUMEN TOTAL A FIN DE MES (hm3)

20

62 63 64 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78

65 66 67 68
)

PRESA DE AVERIAS - PRESA DE ANGOSTURA

Fuente: Elaboracion propia
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En el Cuadro N° 94 se detallan los resultados obtenidos por el modelo.

CUADRO 94: RESULTADOS ALTERNATIVA 9

DEMANDA (hm¥/afio) GARANTIAS
DESCRIPCION
TOTAL | SERVIDA | DEFICIT | ANUAL | MENSUAL | VOLUMETRICA
RIO TUMBES
R'EGOSAE&;ST“('JBR?S' CON 329,40 329,40 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIO ZARUMILLA
RIEGOS RIO ZARUMILLA 40,48 38,06 242 60,0% 92,5% 94,0%
POBLACIONAL RIO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
QUEBRADA BOCAPAN
RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 1328 4,94 8,34 5,0% 33,3% 37,2%
POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
PROYECTO BINACIONAL

PLAN BINACIONAL ECUADOR 346,41 336,30 10,11 60,0% 92,9% 97,1%
PLAN BINACIONAL ZARUMILLA PERU | 203,38 181,13 22,25 50,0% 86,3% 89,1%
DEMANDAS ACTUALES ECUADOR 46,77 46,77 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: Secretaria Técnica Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes

Elaboracion Propia

ALTERNATIVA 10

Alternativa idéntica a la alternativa 9, pero considerando que la actual &rea bajo riego mejora su eficiencia en un 5%.

Las garantias obtenidas en esta alternativa muestran unos valores similares a los de la anterior. La mejora de la eficiencia en
los riegos actuales (mayoritariamente abastecidos por agua superficial del Tumbes) permite destinar mayor recurso hacia
las nuevas areas de riego del rio Zarumilla. Por lo tanto, la mejora del aprovechamiento de las aguas del Tumbes influye

de manera positiva sobre el aprovechamiento de las aguas de la cuenca vecina.
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CUADRO 95: RESULTADOS ALTERNATIVA 10

DEMANDA (hm?3/afo) GARANTIAS
DESCRIPCION
TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL | VOLUMETRICA
RIO TUMBES
R'EGOSAEgggT“('JBRiS' CON 292,96 292,96 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
POBLACIONAL RIO TUMBES 16,42 16,42 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
RIO ZARUMILLA
RIEGOS RIO ZARUMILLA 40,48 38,79 1,69 70,0% 95,0% 95,8%
POBLACIONAL RiO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
QUEBRADA BOCAPAN
RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 13,28 4,94 8,34 5,0% 33,3% 37,2%
POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
PROYECTO BINACIONAL
PLAN BINACIONAL ECUADOR 346,41 339,61 6,80 70,0% 95,0% 98,0%
PLAN BINACIONAL ZARUMILLA PERU 203,38 186,34 17,04 55,0% 100,0% 91,6%
DEMANDAS ACTUALES ECUADOR 46,77 46,77 0,00 100,0% 100,0% 100,0%

Elaboracion Propia

ALTERNATIVA 11

La alternativa 11 es la que se ha denominado como escenario éptimo ya que refleja la situacion en la que se han ejecutado
todos los grandes proyectos previstos. Esta alternativa implica la construccion de 5 nuevos reservorios (Guanabano,
Angostura, Averias, Matapalo, Lomillos) y la derivadora Linda Chara. Las areas que podrian ponerse en riego representan
cerca de 36 000 ha (24 008 ha del PEIMDRT y 15 300 del PEBPT considerando que aproximadamente unas 3 000 ha se
solaparian si ambos proyectos se ejecutaran). Se sigue considerando que la demanda poblacional de Zarumilla y Casitas-
Bocapan se abastece de agua subterrénea.

En el analisis de esta alternativa se puede apreciar que el sistema es mucho mas fragil, ya que hay que repartir el recurso
entre un gran nimero de demandas. Pero al mismo tiempo es un sistema mas éptimo que el caso de tener un Unico
proyecto. En efecto, si comparamos los resultados de las alternativas 9 y 11 podemos observar que, al contrario de
lo que se puede pensar en un primer momento, la regulacion aportada por Angostura favorece que se cumplan las
demandas del rio Zarumilla. En el escenario éptimo las garantias volumétricas son superiores en el caso de las demandas
del rio Zarumilla, aunque ligeramente inferiores en el caso de Casitas-Bocapén. Esto se debe al efecto de regulacién que
obtenemos con el reservorio de Angostura. El agua del rio Tumbes es regulada y por lo tanto en épocas de estiaje dispone
de agua, lo que permite que la derivacién hacia el rio Zarumilla sea méas constante que si no existiera Angostura. En el caso
de Casitas-Bocapan, la derivacién de agua hacia Zarumilla (PEBPT) disminuye el caudal que llega a Averias, con lo que la

garantia disminuye ligeramente.
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CUADRO 96: DEMANDA DE AGUA

DEMANDA (hm3/afo) GARANTIAS
DESCRIPCION
TOTAL SERVIDA DEFICIT ANUAL MENSUAL | VOLUMETRICA
RIO TUMBES
RIEGOS RIO TUMBES, CON . o o
ANGOSTURA 29,96 292,80 0,16 95,0% 99,6% 99,9%
POBLACIONAL RiO TUMBES 14,85 14,85 0,00 100% 100% 100%
RIO ZARUMILLA
RIEGOS RIO ZARUMILLA 40,48 38,78 1,70 80,0% 95,0% 95,8%
POBLACIONAL RiO ZARUMILLA 0,00 0,00 0,00 100% 100,0% 100%
QUEBRADA BOCAPAN
RIEGOS QUEBRADA BOCAPAN 65,85 61,87 3,98 80.0% 94,2% 93,9%
POBLACIONAL QUEBRADA BOCAPAN 0,00 0,00 0,00 100% 100% 100%
RIEGOS ANGOSTURA
DEMANDAS MEJORADAS FUTURAS 0,00 0,00 0,00 100% 100% 100%
DEMANDAS MD FUTURAS 228,38 228,15 0,24 90,0% 99,2% 99.9%
PROYECTO BINACIONAL
PLAN BINACIONAL ECUADOR 346,41 333,87 12,54 85,0% 95,4% 96.4%
PLAN BINACIONAL ZARUMILLA PERU 203,38 191,42 11,96 80,0% 94,2% 94.1%
DEMANDAS ACTUALES ECUADOR 46,31 46,31 0,00 100% 100% 100%
GRAFICO 30: GARANTIAS MENSUALES NUEVOS RIEGOS PROYECTO BINACIONAL. ALTERNATIVA 11
ESCENARIO OPTIMO: ALTERNATIVA 11
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Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO 31: COMPARATIVA ENTRE GARANTIAS VOLUMETRICAS DE LAS ALTERNATIVAS CON SOLO PEIMDRT, CON SOLO
PEBPT Y ESCENARIO OPTIMO
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Fuente: Elaboracion propia

Enlosgraficos 30 y 31se muestranlos comportamientos que tendrian los reservorios de Angosturay Averias respectivamente.
Comparando estas figuras con las correspondientes a la alternativa donde no se consideraba la ejecucion del PEBPT se
puede observar que ya no se dispone de tanto recurso sobrante. Es decir, las demandas se satisfacen, pero los reservorios
presentan un comportamiento de llenado/vaciado propio de la estacionalidad del recurso. En ambas figuras se observa
que el sistema es incapaz de recuperarse en afos secos (afios 68 y 78 segun la serie de oferta actual), donde los reservorios
quedan vacios. Esto responde al hecho que las demandas del rio Tumbes son prioritarias y el trasvase solo se produce si

hay caudal sobrante.

GRAFICO 32: RESERVORIO DE ANGOSTURA Y TRASVASE GUANABANO. ALTERNATIVA 11
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Fuente: Elaboracion propia
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El grafico N° 33 muestra el embalse Gtil del sistema, donde se aprecia cuénta agua se dispone mes a mes embalsada en
las diferentes presas de almacenamiento de las que se cuenta. El volumen aprovechable en los reservorios disminuye de
manera bastante acusada en los meses de estiaje e incluso, el sistema pierde su capacidad de almacenamiento durante
los aflos més secos. El sistema se recupera con facilidad durante los meses de avenida, pero una situacién de sequia
prolongada podria acarrear bastantes problemas de disponibilidad.

GRAFICO 33: EMBALSE UTIL DEL SISTEMA. ALTERNATIVA 11
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Fuente: Elaboracion propia

Sequia prolongada

Se ha ejecutado el modelo de simulacién de las diferentes alternativas estudiadas suponiendo un escenario de sequia
prolongada, es decir, se ha reordenado la actual serie aportaciones donde los Ultimos afios de la serie corresponden a
los aflos méas secos. Esta hipdtesis significa que estamos juntando todos los afios secos en un periodo continuo, lo que
limitamos la capacidad de recuperacion del sistema después de una sequia ordinaria.

En esta hipotesis resulta interesante ver cdmo responde el sistema ante varios afios seguidos con aportaciones inferiores
ala media.

En el gréfico 35 se comparan las salidas al mar en la hipdtesis base y en la hipdtesis de sequia prolongada. Se ha
utilizado la alternativa 11 como ejemplo ya que es la que debe atender el mayor volumen de demandas. Como se puede
observar, el sistema tiene una gran capacidad de recuperacién ya que, aunque se presenten varios afios secos sigue
habiendo recurso sobrante después de cubrir todas las demandas. En este caso también hay que considerar la posible
adaptacién de los usuarios en caso de sequia (campanas de sensibilizacion, cambios a cultivos con menor necesidad de
agua, campafias de ahorra de agua, etc.).
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GRAFICO 34: SERIE DE APORTACIONES SUPONIENDO SEQUIA PROLONGADA
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Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO 35: SALIDA AL MAR
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De la misma manera, en el grafico N° 36 se muestra el embalse Gtil del sistema, donde Unicamente uno de los afios de
sequia los reservorios son incapaces de recuperarse

GRAFICO 36: EMBALSE UTIL DEL SISTEMA
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Fuente: Elaboracion propia
Aumento de la temperatura (Cambio climatico)

Un aumento de 3°C de temperatura influye sobre la evapotranspiracion y provoca un aumento de la demanda. Ademas,
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se ha considerado que las aportaciones disminuyen un 10% en época de estiaje y aumentan en avenida para mantener el
volumen de aportaciones anual invariable.

Los resultados obtenidos son los presentados en los siguientes gréficos. En el caso de Zarumilla (Gréfico N° 37) las garantias
disminuyen ligeramente. De la misma manera, para Casitas-Bocapén (Gréafico N° 38) las garantias volumétricas también
son practicamente iguales, aunque se aprecia pequefias diferencias debidas a que estamos analizando una hipétesis con
disminucién de aportaciones en estiaje, pero aumento en avenida, lo que podria compensar los efectos del incremento
de demanda. En todos los casos las variaciones de las garantias son minimas.

GRAFICO 37: VARIACION EN LAS GARANTIAS VOLUMETRICAS DE LOS RIEGOS DEL ZARUMILLA
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GRAFICO 38: VARIACION EN LAS GARANTIAS VOLUMETRICAS DE LOS RIEGOS DE CASITAS-BOCAPAN
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Fuente: Elaboracion propia
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Caudales ecolégicos

Tal y como se ha dicho anteriormente se han considerado 3 posibles caudales ecoldgicos. 5,8 m3/s, 8 m3/s y 23 m3/s.
Hay que recalcar que se trata de valores orientativos que han surgido de estudios o métodos de célculo de caudal
ecoldégico, pero que en ninglin caso son objeto de un estudio detallado.

El objetivo de este anélisis de sensibilidad es conocer hasta que nivel el sistema es capaz de dar respuesta a todas sus
demandas dejando circular un caudal ecoldgico. También cabe precisar que este caudal solo se aplicaré al rio Tumbes.
Por una parte, se trata de la cuenca generadora de la cual se toma el recurso, y por otra parte es el Unico rio no efimero
del dmbito Tumbes.

El caudal ecoldgico se aplica como una demanda adicional a las ya existentes y se ubica en cabecera de rio, con prioridad
méxima. En este caso el nodo correspondiente se sitla aguas arriba de Linda Chara, de esta manera el caudal ecoldgico
es "utilizado” al inicio y asi el modelo interpreta que ese volumen ya no se puede utilizar. Los célculos se realizan con 23
m3/s, que es el valor méas alto de los que se han barajado y el que méas puede afectar.

A diferencia de lo que se viene observando en las otras hipétesis, los resultados obtenidos utilizando el valor de 23 m3/s
muestran como las garantias se desploman para todas las alternativas analizadas, en muchos casos son inferiores a los
valores en la situacién actual. Esto indica la fragilidad del sistema y concuerda con lo observado en resultados anteriores

donde se comentaba que los volumenes de agua que llegan al mar son bastante inferiores al escenario tendencial y en
algunos meses practicamente inexistentes.

8.5 CARACTERIZACION INSTITUCIONAL
8.5.1 ENTIDADES VINCULAS A LOS RECURSOS HIDRICOS

Las entidades vinculadas a la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos son las siguientes:

ACTORES DEL GOBIERNO FUNCIONES EN MATERIA AMBIENTAL APORTE EN EL PGRH -
NACIONAL RELACIONADAS CON EL R.H. TUMBES

En el marco de la creaciéon del Sistema Nacional de Gestién de

los Recursos Hidricos tiene como objeto articular el accionar

del Estado, para conducir los procesos de gestion integrada

y de conserva-cién de los recursos hidricos en los dmbitos de Gestidn integrada de los
cuencas, de los ecosistemas que lo conforman y de los bienes recursos hidricos
asociados; asi como, para establecer espacios de coordinacién y

concertacién entre las entidades de la administracion piblica y

los actores involucrados en dicha gestién

ANA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA Organo desconcentrado de la ANA, encargada de dirigir, .
Gestion integrada de los

DEL AGUA JEQUETEPEQUE - evaluar y supervisar la ejecucion de la gestion de los recursos hidri
ZARUMILLA -V hidricos en su respectivo &mbito recursos hidncos
Generar y proveer informacién y conocimiento meteorolégico, Informacién ambiental
SENAMHI hidroldgico y climatico de manera confiable, oportuna y e hidrica en aporte y
accesible en beneficio de la sociedad peruana. Monitoreo de las complementariedad a la
condiciones climaticas generada por la ANA

Organismo publico técnico especializado del Minis-terio del
Ambiente, aprueba instrumentos de gestién y planificacion de
SERNANP las areas naturales protegi-das y de las dreas de conservacién
privada como son el plan maestro, planes especificos y otros
establecidos en la ley

Implementacién del Plan de
Gestion

Aprovechamiento de recursos
INIA Investigacion orientada a la adaptacion del cambio climéatico hidricos promoviendo el uso
sostenible

Ejecucién del Plan de
reconstruccion en coordinacion
con los gobiernos locales y
regionales

AUTORIDAD DE
RECONSTRUCCION Implementar alternativas integrales para la gestién de riesgos
CON CAMBIOS
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AGRO IDEAS

SENASA

AGRORURAL

IMARPE

MINISTERIO DEL AMBIENTE

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA
DEL AGUA TUMBES

PROYECTO ESPECIAL
BINACIONAL PUYANGO
TUMBES

CONSEJO DE RECURSOS
HIDRICOS DE
CUENCA TUMBES

MINISTERIO DE SALUD
- DIRECCION DE SALUD
AMBIENTAL DESA

MINISTERIO DE ENERGIA Y
MINAS

DEFENSORIA DEL PUEBLO

MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO

Implementacién de tecnologias agrarias ambien-talmente
sostenibles

Conducir el registro de agentes y productos biolé-gicos para el
control de plagas

Contribuir al aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales bajo el enfoque territorial

Competencias en la investigacion del uso del agua con fines
industriales y desarrollo acuicola y el impacto ambiental

Formular, planificar, dirigir, ejecutar, supervisar y evaluar la
Politica Nacional del Ambiente

Unidad orgénica encargada de la administracién de las aguas de
uso agrario y no agrario en su respectiva cuenca
Impulsar la Gobernanza Hidrica Multisectorial

Administra infraestructura hidraulica publica y promueve el
desarrollo sostenible de la regién Tumbes,
Ejecuta Estudios y obras hidraulicas para irrigacion y acciones de
desarrollo agricola

Contribuir dentro de su ambito al desarrollo y la gestién
coordinada del agua, con el propésito de maximizar el bienestar
econdmico y social de la poblacién, de manera equitativa y sin
comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales

Proponer y hacer cumplir la politica nacional de salud ambiental,
a fin de controlar los agentes contaminantes y mejorar las
condiciones ambientales para la proteccién de la salud de la
poblacién

Promover el desarrollo integral de las actividades minero-
energéticas, normando, fiscalizando y/o supervisando, segin
sea el caso, su cumplimiento; cautelando el uso racional de los
recursos naturales en armonia con el medio ambiente

Defiende los derechos fundamentales, supervisando el
cumplimiento de los deberes de la administracion del estado,
asi como la eficiente prestacion de los servicios publicos en todo
el territorio

Contribuye a mejorar las condiciones de vida de la poblacién,

facilitando su acceso a una vivienda adecuada y a los servicios

basicos, y propiciando el desarrollo ordenado de los centros de
poblacién, su medio ambiente y sus &reas de influencia

Implementacion de proyectos
de Infraestructura relacionados
con el desarrollo econémico
productivo del dmbito de
la cuenca ambientalmente
sostenible

Aprovechamiento eficiente de
recursos hidricos promoviendo
su uso sostenible

Aprovechamiento de recursos
hidricos promoviendo el uso
sostenible

Implementacién del Plan de
Gestion

Coordinacién para apoyo
téc-nico en implementacion
de acciones relacionadas a la

tematica ambiente

Administrar los diferentes
usos, e impulsar acciones de
uso eficiente y sostenible del

recurso

Proyectos de Infraestructura
multisectorial para el
aprovechamiento del recurso
hidrico, promoviendo el uso
sostenible

Implementacién del Plan de
Gestidn

Trabajo multisectorial con
la finalidad de mejorar las
condiciones ambientales

Trabajo multisectorial con
la finalidad de mejorar las
condiciones ambientales

Promueve la proteccién y
cuidado de los ecosistemas

Ejecucién de intervenciones de
la tipologia agua y saneamiento
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ACTORES DEL GOBIERNO
REGIONAL

FUNCIONES EN MATERIA AMBIENTAL
RELACIONADAS CON EL R.H.

APORTE EN EL PGRH -
TUMBES

GOBIERNO
REGIONAL

DIRECCION REGIONAL DE
AGRICULTURA

AGENCIAS AGRARIA CASITAS

AGENCIA AGRARIA
ZARUMILLA

AGENCIA AGRARIA
CORRALES

GERENCIA REGIONAL DE
DESARROLLO ECONOMICO

GERENCIA DE RECURSOS
NATURALES GESTION Y
MEDIO AMBIENTE

DIRECCION REGIONAL DE
VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO

JUNTA DE USUARIOS DEL
SECTOR HIDRAULICO MENOR
DE TUMBES

COMISION DE USUARIOS

JUNTAS ADMINISTRADORAS

DE SERVICIOS DE
SANEAMIENTO- JASS

INSTITUTO NACIONAL DE
DEFENSA CIVIL

Los gobiernos regionales, a través de sus instancias
correspondientes, intervienen en la elaboracion de los planes
de gestién de recursos hidricos de las cuencas. Participan en

los Consejos de Cuenca y desarrollan acciones de control y
vigilancia, en coordinacién con la Autoridad Nacional, para
garantizar el aprovechamiento sostenible de los recursos
hidricos y sus bienes asociados

Promocién de una actividad agricola competitiva, rentable,
sostenible y amigable con el medio ambiente

Promocién de una actividad agricola competitiva, rentable,
sostenible y amigable con el medio ambiente

Promocién de una actividad agricola competitiva, rentable,
sostenible y amigable con el medio ambiente

Promocién de una actividad agricola competitiva, rentable,
sostenible y amigable con el medio ambiente

Desarrollo econémico en base a competitividad de cadenas
productivas

Gestién de los recursos naturales y medio ambiente

Formulan, proponen y evallan los planes y politicas regionales
en materia de vivienda, construccion, y saneamiento en
concordancia con los planes de desarrollo de los gobiernos
locales y de conformidad con los planes nacionales y sectoriales

Canalizar la participaciéon masiva de sus asociados en la gestion
multisectorial y uso sostenible de los Recursos Hidricos

Participacién en la gestion multisectorial y uso sostenible de los
Recursos Hidricos

Contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién de
Tumbes del dmbito rural, brindando servicios de saneamiento,
de agua potable y disposicion de excretas bajo un enfoque
sostenible de la fuente Hidrica

Implementacién de politicas, estudios y acciones relacionadas
a gestion de riesgos de desastres, en armonia con el medio
ambiente

Implementacién del Plan de
Gestidn de Recursos Hidricos
Cuenca Tumbes.
Ejecucién de proyectos de
infraestructura multisectorial
relacionados con el desarrollo
econdmico productivo
del &mbito de la cuenca
ambientalmente sostenible.
Implementacién de acciones e
intervenciones relacionadas al
aprovechamiento eficiente de
los recursos hidricos

Implementacién de acciones e

intervenciones relacionadas al

aprovechamiento eficiente de
recursos hidricos

Aprovechamiento de recursos
Hidrico promoviendo el uso
sostenible

Aprovechamiento de recursos
hidricos promoviendo el uso
sostenible

Aprovechamiento de recursos
hidricos promoviendo el uso
sostenible

Aprovechamiento de recursos
hidricos promoviendo el uso
sostenible

Aprovechamiento de recursos
hidricos promoviendo el uso
sostenible

Aprovechamiento de recur-sos
hidricos promoviendo el uso
sostenible

Aprovechamiento de recursos
hidricos promoviendo el uso
sostenible

Aprovechamiento de recursos
hidricos promoviendo el uso
sostenible

Implementacién de estudios
y proyectos de agua y
saneamiento rural y su

respectivo uso sostenible,
asi como el tratamiento
adecuado de aguas residuales y
disposicion final de excretas

Responsables técnicos
de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacién e
implementacién de la Politica
Nacional y el Plan Nacional
de Gestidn del Riesgo de
Desastres en los procesos
de preparacion, respuesta y
rehabilitacion
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OFICINA REGIONAL DE
GESTION DE RIESGO DE
DESASTRES (OFREGERD)

CENTRO DE OPERA-CIONES
DE EMERGENCIA REGIONAL
(COER) DE TUMBES.

DIRECCION REGIONAL DE
EDUCACION

SUNASS ODS TUMBES

UNIDAD EJECUTORA N°002
AGUA DE TUMBES.

CENTRO DE ATENCION
AL CIUDADANO DEL
MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO

SOCIEDAD NACIONAL DE
ACUICULTORES

BIOPS

ONG MDA

DIRECCION REGIONAL DE
SALUD

COLEGIO PROFESIONAL DE
PERIODISTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
TUMBES

Gestion de Riesgos en las etapas de prevencién, atencion y
recuperacion

Atencién de situaciones de emergencia provocadas por eventos
extremos.

La inclusion en el plan de estudios regular del Sector Educacion
de asignaturas respecto a la cultura y valoracién de los
recursos hidricos, su aprovechamiento eficiente, asi como su
conservacion e incremento

Promueve e impulsa acciones para el adecuado uso del agua
potable

Contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién de
Tumbes, brindando servicios de saneamiento, de agua potable
y de alcantarillado sanitario bajo un enfoque sostenible de la
fuente hidrica

Realizar el seguimiento de proyectos relaciones a agua
potable y saneamiento a fin de que se formulen y ejecuten
adecuadamente cumpliendo con todos los requisitos técnicos y
ambientales que exige el MVCS

Implementa labores empresariales con responsabilidad social
y medio ambiental, en busca del fortalecimiento y crecimiento
sostenible de la acuicultura peruana, contribuyendo asi al
desarrollo del pais, con seguridad alimentaria y empleo formal
inclusivo

Organizacién de desarrollo que ejecutan proyectos de desarrollo
rural relacionados con el uso del agua, conservacién y uso
eficiente de recursos naturales

Organizacién de desarrollo que ejecutan Proyectos de desarrollo
rural relacionados con el uso del agua, conservacién y uso
eficiente de recursos naturales

Lograr el desarrollo de la persona humana, a través de la
promocion, proteccién, recuperacion y rehabilitacion de la salud
y el desarrollo de un entorno saludable, con pleno respeto de
los derechos fundamentales de la persona

Son organizaciones de la sociedad civil creadas con el objetivo

de ofrecer algin beneficio, servicio o incluso influencia politica

a grupos especificos que integran esa sociedad, cumplen un rol
para promover el desarrollo regional

Promover y divulgar la investigacion cientifica en todos los
campos del saber humano, haciendo busqueda de la verdad
a razdn de ser de la actividad intelectual, ademés en la
investigacion y formacién de profesionales especializados

Implementar acciones,
intervenciones y proyectos
relacionados a la resiliencia
y para reducir el impacto de
los eventos climatolégicos

adversos en el departamento
de Tumbes.

Implementar acciones para
reducir el impacto de los
eventos climatoldgicos

Promover una cultura de buen
uso del recurso hidrico

Fiscalizar la eficiencia de los
servicios de agua potable y
saneamiento

Promover la implementa-cion
de los proyectos de su PMO,

concordantes con el PGRHC y
la implementacién de MERESE

Seguimiento a proyectos
relacionados a agua potable y
saneamiento

Implementa Iniciativas privadas
en aporte a la GIRH en el
ambito

Acciones involucradas a la
gestion sostenible del medio
ambiente

Acciones involucradas a la
gestién sostenible del medio
ambiente

Promueve la cultura del agua

Promocién y sensibilizacién
de la poblacién en el cuidado
del ecosistema, asegurando la

seguridad hidrica

Implementacién del Plan de
Gestidn de Recursos Hidricos

Cuenca Tumbes, en el marco de
la promocién e implementacion

de proyectos relacionados
a la conservacion del medio
ambiente asegurando la
seguridad hidrica
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ACTORES LOCALES

FUNCIONES EN MATERIA AMBIENTAL
RELACIONADAS CON EL R.H.

APORTE EN EL PGRH -
TUMBES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE ZARUMILLA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CONTRALMIRANTE VILLAR

MUNICIPALIDADES
DISTRITALES DE CORRALES,
PAMPAS DE HOSPITAL, SAN
JACINTO, SAN JUAN DE LA

VIRGEN, LA CRUZ, MATAPALO,
PAPAYAL, AGUAS VERDES,
CANOAS DE PUNTA SALY

CASITAS

GOBIERNO LOCAL DE PIURA:
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TALARA, GOBIERNOS
LOCALES DE PIURA:
MUNICIPALIDADES
DISTRITALES DE MANCORA,
ELALTO, LOS ORGANOS,
MARCAVELICA'Y LANCONES

UGELES DE TUMBES,
ZARUMILLAY
CONTRALMIRANTE VILLAR

ASOCIACIONES DE
PRODUCTORES AGRARIOS Y
GANADEROS

COMUNIDAD CAMPESINA

Los gobiernos locales, a través de sus instancias
correspondientes, intervienen en la elaboracion de los planes
de gestidn de recursos hidricos de las cuencas. Participan en

los Consejos de Cuenca y desarrollan acciones de control y
vigilancia, en coordinacién con la Autoridad Nacional del Agua,
para garantizar el aprovechamiento sostenible de los recursos
hidricos y sus bienes asociados

Los gobiernos locales, a través de sus instancias
correspondientes, intervienen en la elaboracion de los planes
de gestién de recursos hidricos de las cuencas. Participan en

los Consejos de Cuenca y desarrollan acciones de control y
vigilancia, en coordinacién con la Autoridad Nacional del Agua,
para garantizar el aprovechamiento sosteni-ble de los recursos

hidricos y sus bienes asociados

La inclusion en el plan de estudios regular del Sector Educacion
de asignaturas respecto a la cultura y valoracién de los
recursos hidricos, su aprovechamiento eficiente, asi como su
conservacion e incremento

Promueven el desarrollo econémico local

El objetivo de ofrecer algin beneficio, servicio o incluso
influencia politica a grupos especificos que integran esa
sociedad, cumplen un rol para promover el desarrollo regional

Implementacién del Plan de
Gestién de Recursos Hidricos
Cuenca Tumbes, promocién e
implementacion de acciones,
actividades y/o programas que
promuevan la cultura del agua.

Ejecucidn de Proyectos de
Infraestructura Multisectorial
relacionados con el desarrollo
econdmico productivo
del dmbito de la cuenca
ambientalmente sostenible

Implementacion del Plan de
Gestion de Recursos Hidricos
Cuenca Tumbes, promocién e
implementacion de acciones,
actividades y/o programas que
promuevan la cultura del agua.

Ejecucién de Proyectos de
Infraestructura Multisectorial
relacionados con el desarrollo
econdmico productivo
del &mbito de la cuenca
ambientalmente sostenible

Promocién de la cultura de
agua

Implementacion del plan de
gestién, mejorando sus técnicas
y alternativas de desarrollo
con énfasis en el cuidado del
ecosistema

Gestionan acciones

y actividades para la

conservacién de los
ecosistemas

8.6 GESTION DE CONFLICTOS

Segun la ONU, El conflicto social, es |a falta de acuerdo entre dos o mas personas.

e Defensoria del Pueblo. - El conflicto social debe ser entendido como un proceso complejo en el cual sectores de la
sociedad, el Estado y las empresas perciben que sus objetivos, intereses, valores o necesidades son contradictorios y
esa contradiccién puede derivar en violencia.

e  Estos conflictos sociales deben plantear disefios de politicas publicas, creacién de marcos juridicos, la elaboracidn y
ejecucién de programas y proyectos.
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8.6.1 PARTICIPACION
ALERTA TEMPRANA

La Defensoria del Pueblo considera que hay hechos cuyo conocimiento anticipado puede permitir el manejo pacifico de
un conflicto. Los reportes mensuales, asi como los boletines y cronologias tienen un propdsito preventivo. En el caso del
cumplimiento de acuerdos suscritos en actas entregadas a la Defensoria del Pueblo, la Adjuntia para la Prevencion de
Conflictos Sociales y la Gobernabilidad enviaré alertas tempranas a las entidades del Estado llamadas a intervenir y a los
particulares que hayan suscrito acuerdos en dichas actas.

LA MUNICIPALIDAD
Como institucion de gobierno local, se encuentra implicada de los problemas por el agua en la ciudad y el valle.

Esta relacién se da con el agua para consumo humano en casi toda la region, cobrando més notoriedad en la zona del rio
Tumbes por la contaminacién existente, pero mucho mas en el rio Zarumilla por la escasez del recurso hidrico.

La participacién esté referida a la atencidén de la municipalidad, como instancia del estado, para brindar o administrar los
servicios basicos como es el abastecimiento de agua para consumo humano.

LIMITADA CAPACIDAD DE RESPUESTA DE LAS INSTITUCIONES

La capacidad de las instituciones publicas y privadas para asumir responsabilidades de gestién o para prestar servicios que
apunten a mejorar la magnitud y complejidad de los problemas y conflictos existentes son limitadas. Por las razones siguientes:

®  No hay una clara percepcion de los conflictos y su relacion con los problemas técnicos y sociales que se presentan
en la cuenca.

e Duplicidad y superposicion de responsabilidades y funciones en gestidn del agua.

e Autoridad del agua débil.

e La falta de informacién base actualizada y de anélisis integral de los problemas y conflictos, impide una adecuada
coordinacién institucional y plantear acciones estratégicas orientados a dar respuesta integral y concertada a las
necesidades de mejora de la gestién de los recursos hidricos.

CONFLICTO POR LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS DEL RiO TUMBES
Se debe principalmente a las siguientes acciones:
Atencion de los conflictos por la institucionalidad

e La articulacion Institucional, es adn débil; sin embargo, respecto a la formulacion del Plan de Gestién de Recursos
Hidricos existe una buena participacion de los diversos actores de la cuenca involucrados en la gestion de los
recursos hidricos. Esta experiencia podria ser una oportunidad para promover una articulacién orgénica y con mayor
participacion corporativa en la GIRH.

e Lapresencia de la Autoridad Nacional del Agua-ANA, a través de sus érganos descentralizados AAA, ALA, ha permitido
llevar a cabo una atencidn de las demandas de los usuarios y viene generado una conformidad con su accionar.

e El Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes:

- Es visto por los actores de la cuenca como un espacio de concertacion para la GIRH; generando una gran
expectativa de su participacién para la solucidn de los diversos problemas que aquejan actualmente, en torno al
uso y calidad del agua.

- Losintegrantes del CRHC, consideran que la Autoridad Nacional del Agua-ANA, ain no ha logrado implementar
un reglamento que regule su funcionamiento de manera efectiva para que puedan cumplir con sus roles y
funciones. Tal es asi, que a la fecha se cuenta con un Reglamento Interno aprobado que requiere su actualizacion.

- La secretaria técnica cuenta con recursos financieros, con el personal profesional y administrativo minimo
necesario que recién ahora le permite operar adecuadamente.

e ElGobierno Regional de Tumbes, por ser el organismo encargado de conducir y coordinar las acciones de desarrollo de
alcance regional, tiene intervencién en la gestion del agua por ser éste un recurso vital para el desarrollo de la region.
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e  ElProyecto Especial Binacional Puyango Tumbes, entidad responsable de la gestién de la oferta de agua viene elaborando:

- Un Plan de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRHC), concordadas con los entes interesados, para
programar sus actividades futuras.
- Viene elaborando el Plan Integral Control de Inundaciones y Movimiento de Masas del rio Tumbes.

e Con relacion al agua potable, las condiciones y calidad de los servicios de saneamiento estén todavia lejos de los
estandares internacionales, debido a que:

- En las areas urbanas, cuya atencién esté a cargo de la OTTAS S.A,, el servicio de agua potable estéa restringido a
horas por dia y gran parte de la poblacién carece del servicio.

- En las &reas rurales, cuya atencion esta a cargo de los gobiernos municipales y de las Juntas Administradoras
de Servicios de Saneamiento, casi la totalidad de los sistemas de agua potable estéan en la condicién de “no
sostenibles” o con un alto riesgo de caer en esta categoria.

En estos espacios destaca:

e Elrol de los lideres locales en la solucién de conflictos, ya sea por la fuerte presencia de éstos en la comunidad o por
ausencia del estado de manera oportuna. La reincidencia en los mismos y el que no hayan pasado los conflictos a ser
tratados por instancias administrativas jurisdiccionales, nos lleva a concluir que existe una situacion conflictiva en este
dmbito pero que tratan de ser resueltos por las autoridades, aun cuando se mantiene la causa central del conflicto.

e  Lacausa central del conflicto es la contaminacidn y escasez del recurso hidrico en estas zonas. Ello demanda establecer un
didlogo social més cercano entre y con los usuarios, sus organizaciones e instituciones publicas alrededor de la gestion del
agua, con la finalidad de lograr acuerdos y normas cada vez més equitativas en beneficio del bienestar general.

- El principal escenario es el rural y en la casi totalidad de los conflictos, esté involucrada la comunidad campesina
como espacio territorial.

- Es destacable también la clara presencia de actos violentos durante la existencia de los conflictos en la regién,
qgue puede darse por el estrechamiento de los actores por conseguir el logro de sus camparias agricolas y el
cumplimiento de sus metas u objetivos productivos personales.

- Es conveniente tomar en cuenta los cédigos consuetudinarios y derechos colectivos que se usan en la resolucion
de los conflictos en los dmbitos locales de la region, pues éstos vienen siendo resueltos, en su mayoria, por
mecanismos culturales propios de los usuarios. Seria oportuno tener en cuenta y en su verdadera dimensién el
proceso intercultural regional y local.

- Laparticipacion femenina no es muy notoria en lasolucion de los conflictos. Las mujeres no participan directamente
como parte interesada en la solucion de los , en la gestién del recurso hidrico ni mucho menos constituyen o
existen organizaciones para tratar estos asuntos, como ya se ha sefialado anteriormente.

Los conflictos sociales vinculados a los recursos hidricos tienen entre sus causas el temor o la supuesta afectacién a sus
atributos principales: |a calidad, la cantidad y la oportunidad. Pero las demandas que se plantean en relacion con el agua no
se manifiestan aisladamente, sino que, en la mayoria de los casos, forman parte de una problematica méas amplia, y se ubican
de acuerdo con la tipologia de la Defensoria del Pueblo, mayormente en los conflictos socio ambientales por actividades
mineras, pero también en los conflictos por asuntos de gobierno regional o por demarcacién territorial, entre otros.

8.6.2 FINANCIAMIENTO

La gestion de los conflictos socioambientales que afectan la gestion integral de los recursos hidricos, debe ser tratados
desde su etapa de prevencidn, tratando de evitar que escale al conflicto propiamente dicho. Para ello, se deben destinar
los recursos para que cubran el presupuesto necesario minimo para realizar las actividades de prevencion y atenciéon de
conflictos, que entre otros factores comprende:

®  Personal especializado en gestion de conflictos.
e Acciones de difusién, sensibilizacién y capacitacion.
®  Material de difusién (Spot radiales y televisivos, material impreso, uso de redes sociales, etc).

Este financiamiento necesario debe salir de las diferentes instancias gubernamentales vinculadas a la gestion integral

de los recursos hidricos como es el ANA; MINAM, gobiernos regionales y municipalidades. También los organismos de
cooperacion internacional pueden apoyar en el financiamiento de estas actividades.
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8.6.3 INFORMACION

El acceso y gestién de la informacion de manera oportuna y veraz es clave en la prevencion y gestion de los conflictos.
Esta informacién debe ser en lo posible recogida de los actores directos del conflicto para evitar su tergiversacién y mala
interpretacién. La informacién clave tiene que ver con lo siguiente:

e Actores directos e indirectos, actores locales y externos del conflicto

e  Sus intereses, planteamientos y agenda.

e Laagenda publicay la agenda oculta de los actores.

e Tipo de relaciones que se da entre los actores: de conflicto, de cooperacion, de indiferencia.
® El punto central del conflicto, los puntos adyacentes y sus ramificaciones.

* Los puntos de encuentro y desencuentro entre los actores.

*  Nivel de escalamiento.

e Qué instancia o instancias son las llamadas a atender los reclamos o puntos de conflicto.

e Por qué se ha dejado que el conflicto llegue hasta el nivel que se encuentra.

8.7 CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA Y LOS EFECTOS
SOCIALES ECONOMICOS Y AMBIENTALES

El departamento de Tumbes es una regién emergente con grandes potencialidades reflejadas en sus recursos naturales
y culturales ancestrales. Sin embargo, en contraste a esta potencialidad se puede comprobar la existencia de problemas
y necesidades que se traducen en la situacion de pobreza de un porcentaje considerable de la poblacion que tiene
necesidades basicas insatisfechas vinculadas con los servicios basicos, educacion y salud, que se sigue acentuando en
las zonas urbano-marginales y especialmente en las zonas periurbanas y rurales. Considerando esta realidad, se debe
plantear el generar politicas claras de desarrollo para que todos tengan mayores oportunidades que tiendan al cierre de
las brechas de la inequidad, exclusién social y de injusticia.

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

En el periodo de los afios 2011-2020, el crecimiento econdémico promedio anual de la regién fue de 0,7 %, menor al
registrado a nivel nacional (2,4 %). Con esto se ubica como la décimo novena region con el mayor crecimiento. En 2020,
Tumbes tuvo una participacién de 0,5 % en la produccion nacional, siendo la regién con la segunda participacion més baja,
superando solamente a Madre de Dios que tuvo un crecimiento de 0,3 %.

El crecimiento de la produccion de Tumbes durante la Ultima década ascendié a 0,7 % promedio anual a consecuencia
del mayor dinamismo de la manufactura, telecomunicaciones, administracién publica, comercio, servicios, construccién y
produccidon agropecuaria, que se vieron atenuados por el retroceso del sector hidrocarburos.

El rubro de otros servicios se constituyd como la principal actividad econémica de la regién con el 19,2 % del valor
agregado de Tumbes entre los afios 2011 y 2020, seguido del sector comercio que representé el 17,8 % del total. Por su
parte, el mejor desempefio en telecomunicaciones se refleja en el mayor acceso de los hogares a internet (de 6,4 % en
2010 a 32,4 % en 2019), servicio de TV por cable (de 24,5 % en 2010 a 56,7 % en 2019), y de algin miembro con celular (de
80,6 % en 2010 a 92,8 % en 2019).
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CUADRO 97: TUMBES: VALOR AGREGADO DE LA PRODUCCION 2011-2020 (VARIACION PORCENTUAL PROMEDIO ANUAL)

ACTIVIDADES ESTRUCTURA PORCENTUAL PROMEDIO ANUAL 1/
AGRICULTURA 7.3 1.7
PESCAY ACUICULTURA 55 -0,9
MINERIA Y PETROLEO 11,2 -16,8
MANUFACTURA 10,3 6,3
ELECTRICIDAD Y AGUA 0,8 -0,6
CONSTRUCCION 8,9 1,8
COMERCIO 17.8 2,0
TRANSPORTE Y COMUNICACION 55 21
ALOJAMIENTO Y RESTAURANTES 1,9 -2,9
TELECOMUNICACIONES 4,4 10,1
ADM. PUBLICA'Y DEFENSA 74 50
OTROS SERVICIOS 19.2 34
VALOR AGREGADO BRUTO 100 0,7

1/ variacién del PBI
Fuente: INEI

ANALISIS DE LOS PRINCIPALES SECTORES QUE GENERAN IMPACTO EN EL PBI REGIONAL

Con la finalidad de analizar los sectores productivos que generan mayor impacto en el PBI regional, analizaremos el
cuadro N° 99 que corresponde al “Valor Agregado Bruto por afos, segun actividades Econdmicas”, el mismo que se
encuentra a precios constantes con referencia al afio 2007.

CONTINUA GRAFICO EN LA PAGINA SIGUIENTE
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CUADRO 98: VALOR AGREGADO BRUTO POR ANO SEGUN ACTIVIDADES ECONOMICAS

ACTIVIDADES 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016P/ | 2017P/ | 2018E/ | 2019E/ | 2020E/
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZAY | 116031 | 197156 | 145740 161138 181240 187450 162552 204980 183291 182275 176289 191278 192286 191263
SILVICULTURA
PESCA Y ACUICULTURA 116679 | 111574 | 120447 | 134721 143792 117393 176725 121265 93414 = 97936 | 164509 188513 182551 122926
EXTRACC'OL\‘MDNEE;EIE?LEO' GASY | 208968 | 389955 452524 | 555713 | 318786 382074 329167 379474 358210 276003 273702 218868 221361 | 88020
MANUFACTURA 178258 | 164401 182063 | 170459 165503 202466 = 224632 243302 254650 255855 @ 288883 333094 339111 313684
ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA 16512 | 18810 | 17019 | 20654 = 19619 | 17657 | 18671 | 19112 | 19722 | 19168 = 19197 = 20226 = 19788 = 19457
CONSTRUCCION 120818 | 148963 172163 195297 192368 266203 241729 245516 198537 193774 204457 234567 267745 = 234239
COMERCIO 258885 291034 | 301786 343714 | 379614 429109 446083 452930 458575 471959 475726 491019 503505 @ 420117
TRANSPORTE, ALMACEN, CORREO | o757 | 403815  9geas | 108192 116989 124320 131023 | 135032 | 140419 142801 149342 159616 164052 133 166
Y MENSAJERIA
ALOJAMIENTO Y RESTAURANTES | 32444 | 35306 35530 @ 38592 = 42111 | 44991 47136 49312 50315 52287 53260 55414 57427 28811
TN AC R Y TROS | 42692 50269 | 55495 | 60435 | 69534 81034 | 87850 = 96082 105369 118389 128929 132107 143868 158413
ADM'N'STSQFCE'?I’; APUBL'CA Y 95338 | 104879 129789 142481 149289 159787 169838 180772 183594 189829 197006 205191 220777 @ 232027
OTROS SERVICIOS 340853 355897 370843 376478 390061 428271 455620 479409 494759 506979 | 517733 535296 552868 525236
e romre | W S G R M W W W W

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (al 15 de marzo del 2021)



En el Cuadro anterior (N° 99) se puede apreciar que dentro de las actividades que requieren de recurso hidrico como insumo
para el desarrollo y crecimiento de la actividad, se tiene la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, que si bien durante el afio
2015 sufrié una recesion con respecto al afio 2014 de -10,5%, durante los afios 2017, 2018 y 2019, ha tenido un ritmo creciente
de 8,5% y de 0,52% con respecto a los afos 2018 y 2019, asimismo para el afio 2020 ha tenido una disminucién de -0.53%.

De igual forma, se analiza la actividad pesquera y acuicultura, la cual después de tener un ritmo creciente durante los afios
2017, 2018 de 67,97%, y 14,59%, el afio 2019 tuvo un decrecimiento de -3,1% y el afio 2020 ha tenido una caida de -32,6%.
Cabe indicar que el recurso hidrico que impulsa esta actividad es el recurso hidrico marino.

Otra de las actividades de crecimiento considerable es la manufactura, el mismo que esté ligado a la actividad industrial y del cual
se observa un ritmo de crecimiento desde el afio 2012, hasta el afio 2019, sin embargo, el afio 2020 ha sufrido una caida de -7,5%.

Otra actividad en crecimiento de su PBI, estd referido al comercio, el cual crece desde el afio 2007 hasta el afio 2019,
teniendo un crecimiento acumulado en este periodo de 94,48%, sin embargo, para el afio 2020 ha sufrido una disminucion
de -16,56% con respecto al afio 2019.

La actividad de alojamiento y restaurantes también ha tenido un crecimiento considerable desde el afio 2012 hasta el afo
2019, en un acumulado de 77% y para el afio 2020 ha sufrido un decaimiento de -49,83% con respecto al afio 2019.

Con respecto a las agroexportaciones que se realizan en el ambito de la cuenca Tumbes, se tiene como fuente de datos
los reportes de comercio regional que elabora el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo. Segun estos reportes, al
afno 2020, se destaca que la economia de Tumbes esté basada en el comercio, debido a su calidad de regién fronteriza,
sin embargo, también desarrolla actividades pesqueras (incluye acuicultura), agropecuarias y explotacion de petréleo. La
region es la segunda productora de limén sutil 16%, sétima de banano 6% y octava de arroz 3%.

En 2020, las exportaciones con ubigeo Tumbes, con respecto al sector pesquero bajaron 17% por menores ventas de
langostino -18%: (colas y enteros). Adicionalmente, cayeron las ventas de filete de pescado -63%, pota -23% y otros
productos pesqueros que no registraron ventas: concha y harina.

Tumbes también exporta productos agricolas (8% del total). En 2020, aumentaron las ventas de arroz en 2%, sandia fresca
18% y chifles. Pese a ello, la exportacion agropecuaria bajé 1% por la menor venta de banana -28%, frejoles -US$ 630 mil
y mani -US$ 150 mil.

En 2020, la exportacion nacional con ubigeo Tumbes bajo 17% por las menores ventas de productos pesqueros (- 18%) que
representa el 92% de las exportaciones totales de la regién, y productos agropecuarios (-1%).

CUADRO 99: RESUMEN EXPORTACIONES EN REGION TUMBES

CUADRO RESUMEN TUMBES EXPORTACIONES POR SECTORES (MILES DE SOLES)

P/;E;.o% DESCRIPCION 2016 2017 2018 2019 2020 20\;€/R22/)°1 9

92% PESQUERO 127 002 145736 131515 154 662 126 853 -18%

8% AGROPECUARIO 3047 1708 2830 10931 10 862 -1%

0% MADERAS Y PAPELES 0 37 29 19 46 143%
0% TEXTIL 16 72 28 64 33 -48%

0 QuiMICOS 24 120 24 1 27 2251%

0 OTROS 449 146 500 193 40 -79%

100 EXPORTACION TOTAL 130 539 147 819 134 927 165870 137 862 -17%
100 NO TRADICIONAL 130 364 147 698 134 462 165851 137 862 -17%

0 TRADICIONAL 175 121 465 19 -100%

Fuente SUNAT-Elaboracion MINCETUR

165



Se puede observar el Cuadro N°100 Resumen Exportaciones en region Tumbes, la descripcién de las actividades que se
realizan en los diferentes sectores, y que para el afio 2020, han sido afectadas en un 17%, con respecto al 2019.

Del anélisis de la Informacién estructurada por MINCETUR, se puede concluir que el principal rubro exportador que
genera ingresos a la regién Tumbes, es la pesca y acuicultura, seguido por la actividad agropecuaria.

En la region Tumbes. existe una alta dependencia de las actividades primarias, y productos con escaso valor agregado. Las
actividades, que generan mayor ocupacién de mano de obra son agricultura, pesca, manufactura de bienes de consumo,
plantas de procesamiento de productos hidrobioldgicos, plantas de hielo, el transporte y los servicios personales y
domésticos; otra de las actividades que se desarrollan en la region Tumbes es el turismo,

ACTIVIDAD AGRICOLA

La agricultura es la actividad econémica que méas ocupa la PEA; y también es la que subemplea, en mayor proporcién,
por el carécter estacional de las actividades agricolas (preparacion del terreno, siembra y cosecha), por esta razén, una
vez concluidos los trabajos agricolas, los trabajadores dedican parte de su tiempo a otras tareas remuneradas en el valle
o emigran temporalmente a otros valles en busca de empleo.

En el departamento de Tumbes, el drea agropecuaria registrada durante el censo del 2012 fue de 22 848 hectéreas, las que
ocupan el 4,9% del territorio. De esta superficie, 21 024,9 ha son agricolas (dreas cultivadas, tierras en barbecho, tierras en
descanso y tierras agricolas no trabajadas) y 1 823,1 ha son no agricolas (pastos naturales, montes, bosques y otros usos).
Asi, en el afio 2012 la superficie agricola tumbesina se desagregaba de la siguiente manera:

CUADRO 100: USO DE TIERRA (en miles de ha)

USO DE LA TIERRA HECTAREAS
SUPERFICIE AGROPECUARIA 22 848
AGRICOLA 21024,90
AREA CON CULTIVO 16 610,40
TIERRAS EN BARBECHO 2 842,80

TIERRAS EN DESCANSO -

TIERRAS AGRICOLAS NO TRABAJADAS 1571,70
NO AGRICOLA 1823,10

PASTOS NATURALES 220,20
MONTES Y BOSQUES 1412,30

OTROS USOS 190,60

Fuente: Administracién Local de Agua Tumbes

Actualmente, en este sector se encuentra la mayor fuerza laboral, constituyendo la base del desarrollo. La actividad
agricola descansa principalmente en la siembra de arroz, maiz y platano.

Durante el periodo 2011-2020, el sector agropecuario concentrd el 7,3% de la economia regional y tuvo un crecimiento
promedio anual de 1,7%. El 26,9 por ciento de la PEA ocupada regional esta en este sector. Es importante mencionar que
el sector esta condicionado por los factores climatolégicos que se pueden presentar.

Con relacién a la superficie cultivada de la camparia agricola 2021, se ha sembrado alrededor de 17 108 ha., siendo el arroz
el de mayo cultivo con 14 592 ha. en doble campana, banano seda convencional 2 993 ha., banano seda orgénico 1 056,
pladtano dominico 828, Maiz amarillo duro 634 has., maiz choclo 454 h, yuca 463 ha. y maiz choclo 414 ha. y limén con 2 970
has. Informacion obtenida de la Direccién de Informacién Agraria, Direccion Regional Agraria Tumbes.
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CUADRO 101: TIPO DE CULTIVO Y ha SEMBRADAS

CULTIVOS SEMBRADOS 2021 HECTAREAS
ARROZ (EN DOS CAMPANAS) 14 592
BANANO DE SEDA CONVENCIONAL 2993
BANANO ORGANICO 1056
PLATANO DOMINICO 828
MAIZ AMARILLO DURO 634
MAIZ CHOCLO 454
YUCA 463
MAIZ CHOCLO 414
LIMON 2970

Fuente: Direccién de Informacién Agraria, Direccion Regional Agraria Tumbes

Es necesario indicar que estos cultivos no generan una rentabilidad local siendo mayormente solo una fuente de
subsistencia, dada la fragmentacién de la propiedad (minifundio) aunado a la baja tecnologia que usa el productor.

El soporte de la organizacién agraria se encuentra en la Junta de Usuarios del Subsector Hidraulico Menor Tumbes, que
agrupa a 11 Comisiones de Usuarios, las mismas que estan conformadas por 6 337 usuarios.

ACTIVIDAD PECUARIA

La crianza de ganado vacuno y caprino, se realiza de manera extensiva, pastoreando en pastizales naturales durante el dia,
encerrandolos en la noche en las partes altas del valle. Las especies menores se crian en corrales (conejos, gallinas, pavos
pollos, cuyes). No existe en el departamento crianza estabulada de ganado mayor ni especies menores.

De acuerdo al Anuario Estadistico, Produccion Ganadera y Avicola 2021, en la regiéon Tumbes, se tiene una cantidad
significativa de produccién pecuaria, sin embargo, en las cuencas como Zarumilla y Casitas Bocapan, siempre constituye
un riesgo la atencién de la demanda con recursos hidrico al tener estas fuentes de agua disponibilidad hidrica, solo en
los meses de avenidas (enero-abril), posteriormente se recurre a la extraccién de agua subterranea de pozos y al agua de
escorrentia en el cauce del rio.

CUADRO 102: PRODUCCION GANADERA Y AVICOLA 2021

ESPECIE UNIDADES
AVES 180 350
CAPRINO 63 678
OVINO 9 063
PORCINO 30512
VACUNO 20732
VACAS EN ORDENO 300
TOTAL 304 635

Fuente: Anuario Estadistico: Producciéon Ganadera y Avicola 2021
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ACTIVIDAD PESQUERA

El litoral de la regién Tumbes, es considerado como uno de los mas ricos por la gran variedad y calidad de sus recursos
hidrobioldgicos, riqueza que se debe a la amplitud del zécalo continental, a las corrientes marinas cambiantes y a las
répidas sucesiones de plancton que alimenta la cadena tréfica.

La actividad extractiva que se desarrolla en las seis principales caletas del litoral, es principalmente artesanal, realizada por
un total de 629 embarcaciones, con una capacidad de bodega total de 3 574,35 m3, asi como por 05 de menor escala con
capacidad de bodega de 223,82 m3y 04 de mayor escala con una capacidad de 556,72 m3. La PEA promedio es de 2 989
extractores, que incluye a 400 extractores de post larvas de langostino. Esta actividad es realizada por un aproximado de
3134 pescadores embarcados, 350 balsilleros, 58 cangrejeros, 200 concheros y 132 extractores de camarén.

La actividad de procesamiento pesquero solo esta referida al congelado, principalmente de langostino, existiendo 06 plantas
operativas con una capacidad instalada de 135 Tm/dia. La poblacién econémicamente activa en la actividad de acuicultura
en el 2006 fue de 1 650 trabajadores permanentes y 900 trabajadores eventuales empleados en cosecha y descabezado.

En los Ultimos afios, esta actividad ha venido recuperandose luego de haber sufrido un periodo de crisis por la presencia
del virus de la mancha blanca. Lentamente, pero de manera constante, se viene recuperando y esté volviendo a ocupar un
lugar preponderante en la acuicultura nacional y en las exportaciones de productos acuicolas.

ACTIVIDAD INDUSTRIAL

Tumbes es la décimo novena region con mayor produccién industrial del pais, con una participacion promedio de 0,4 por
ciento en la actividad manufacturera nacional en la Gltima década. Esta por encima de Amazonas (0,2 por ciento), Madre
de Dios (0,2 por ciento), Pasco (0,1 por ciento), Apurimac (0,1 por ciento) y Huancavelica (0,1 por ciento).

La actividad industrial estéd constituida por empresas dedicadas al pilado de arroz y empresas procesadoras de productos
Ictiobiolégicos etc.

En el periodo 2011-2020, el crecimiento promedio anual de la manufactura de Tumbes fue de 6,3% por encima del
promedio nacional (0,3 por ciento). La actividad manufacturera es el cuarto sector méas importante en la region, con una
participacion de 10,3% en su estructura productiva.

La regidn se caracteriza por tener un sector manufacturero totalmente primario. Tumbes es importante, tanto en el &mbito local
como internacional, en produccién de especies hidrobioldgicas como langostinos, calamares, cangrejos y conchas negras.

De acuerdo con la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria (SUNAT) y el Ministerio de
la Producciéon (PRODUCE), en la regién existen 12 100 empresas formales (0,7 por ciento del total de empresas a nivel
nacional); de las cuales, 457 empresas son manufactureras (3,8 por ciento del total de empresas formales en la region), y se
distribuyen en 443 microempresas, 12 pequefias empresas y 2 grandes empresas. Ademas, la mayoria de manufactureras
estan en la provincia de Tumbes (79,0 por ciento), siendo su principal actividad la elaboracion de productos alimenticios y
bebidas (de productos de panaderia, derivados pesqueros y arroz).

CUADRO 103: TUMBES: EMPRESAS MANUFACTURERAS SEGUN TAMANO Y POR PROVINCIAS. 2020

TOTAL
. MEDIANA
PROVINCIA EI'\\,I’”PCR': N 'EEM%%E';': Y GRAN -
EMPRESA NUMERO %
PARTICIPACION
TUMBES 348 1 2 361 79
ZARUMILLA 68 1 0 69 15
CONTRAMIRANTE
AR 27 0 0 27 6
TOTAL 443 12 2 457 100
Fuente SUNAT-PRODUCE
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ACTIVIDADES MINERAS

En Tumbes no existe actividad minera propiamente dicha. En la provincia de Tumbes se cuenta con canteras de materiales
que son acarreados por las aguas en los cauces de los rios y quebradas; dichos materiales, son extraidos por volquetes y por
extractores artesanales, para ser usados en la construccion de obras (casas, canales de riego, etc.). También hay empresas
de extracciéon y explotacién de estos materiales, utilizando maquinaria (cargadores frontales, tractores, zarandeadoras
mecénicas etc.).

TURISMO

Otra de las actividades que se desarrollan en la regién Tumbes es el turismo. Durante el afio 2018, segun la Encuesta
Trimestral de Turismo Interno, se estima que se realizaron alrededor de 385 mil viajes por turismo interno con destino a la
regién Tumbes, lo que representa el 0,8% del total de viajes a nivel nacional.

Segun las estadisticas de arribo de visitantes nacionales a establecimientos de hospedajes en la regién Tumbes, el afio
2018 se registré un crecimiento del 8,0% comparado al afio anterior.

Las provincias mas visitadas fueron Tumbes (78,5%), Contralmirante Villar (15,3%) y Zarumilla (6,2%). El motivo principal de
visita a la regién Tumbes fue por vacaciones, recreacién (48,7%) seguido de visitar familiares/amigos (35,8%), y los negocios
/ motivos profesionales (12,2%), entre los principales.

Durante el 2018 el turismo en la region Tumbes mantuvo los niveles de capacidad hotelera ofertada, mostrando un ligero
crecimiento en el nimero de plazas-cama (1,4% respecto al afio anterior).

CUADRO 104: TURISMO Y HOSPEDAJE

ANUAL
DESCRIPCION VAR % 18/17
2016 2017 2018
ESTABLECIMIENTOS DE
HOSPEDAJE 188 201 201 .
N° HABITACIONES 3145 3406 3424 0,5
N° PLAZAS CAMA 6729 7 265 7 364 1,4%

Fuente: Encuesta Mensual de Establecimientos de hospedaje-MINCETUR/VMT/DGIETA

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

En el 2020, segun la Encuesta Nacional de Hogares sobre Condiciones de Vida y Pobreza (ENAHO), la Poblacién en Edad
de Trabajar (PET) en Tumbes estuvo conformada por 195 009 personas, de las cuales 125 956 conformaron la Poblacién
Econémicamente Activa (PEA) y el grupo restante estuvo compuesto por la Poblacién Econémicamente Inactiva (PEI),
constituido por 69 053 personas. La PEA, también conocida como la fuerza de trabajo, estd compuesta por la poblacién
ocupada y por la poblacién desocupada o desempleada que busca activamente trabajo. La PEA ocupada ascendid
a 114 390 personas, lo que quiere decir que 90,8% de la PEA de la region se encontré laborando. De este total, 48
459 trabajadores (38,5%) estaban adecuadamente empleados, en tanto que el 52,3% (65 931 trabajadores) se encontrd
subempleado, explicado principalmente por el grupo de subempleados por ingresos que comprende 59 434 personas,
es decir, 47,2% de la PEA total. Asimismo, el afio 2020, un total de 11 565 personas en Tumbes (9,2% de la PEA) estaban
desempleadas, es decir, buscaron activamente un empleo.

838 personas (0,7%) se encontraron en condicion de cesante, esto quiere decir que anteriormente ocuparon un puesto
de trabajo. En tanto que, 10 726 desempleados (8,5%) restantes fueron aspirantes o personas en edad de trabajar que
buscaron empleo por primera vez. Por Ultimo, la PEl estuvo conformada por 69 053 personas que no participaron en el
mercado laboral. El principal componente de la PEI fueron los inactivos plenos, al representar 62 910 personas (91,1%)
gue no tenian interés o no contaban con disponibilidad para trabajar; mientras que solo el 8,9% (6 143 personas) de la PEI
estuvo representada por el desempleo oculto; es decir, quienes no se encontraban en la busqueda activa de un empleo
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a pesar de tener el deseo y la disponibilidad para trabajar, ya sea porque se cansaron de buscar un empleo, no contaban
con la experiencia laboral, problemas de salud o por no contar con el capital necesario para abrir un negocio.

Entre los afios 2016 y 2020, se puede observar que la PET en la regién experimentd un incremento de 11 553 personas,
equivalente a una variacion positiva del 6,3%. Asimismo, la cantidad de personas que se encontraban en condicion de
ejercer alguna actividad productiva (PEA) disminuyd en 5,6%, asi como lo hicieron sus componentes. Sin embargo, es
preciso mencionar que la PEA ocupada presentd un comportamiento negativo (-11,2%) caso contrario ocurrié con la
PEA desempleada (153,8%). Durante el mismo periodo, la poblacién inactiva experimenté un incremento de 19 036
personas (38.1%), de las cuales aumentaron los inactivos plenos (39,3%), mientras que las personas con desempleo oculto
experimentaron un incremento en menor proporcion (26,8%).

CUADRO 105: PEA TUMBES

VARIACION 2016-2019

CONDICION DE ACTIVIDAD 2016 2020
ABSOLUTA PORCENTUAL
POBLA?SANBE’J\‘AERDAD DE 183 456 195 009 11553 6,3
POBLACION EACC?RJ/SWCAMENTE 133439 — a3 s
PEA OCUPADA 128 883 114 390 114493 11,2
ADECUADAMENTE EMPLEADA 82,134 48 459 33675 41
SUB EMPLEO 46 748 65931 19183 a1
PEA DESOCUPADA 4556 11565 7009 153,8
CESANTE 3986 838 3148 79,0
ASPIRANTE 570 10726 10156 1782,1
POBLACIONl Eigﬁ\(/’)AMICAMENTE 017 40053 1003 1
INACTIVO PLENO 45173 62910 17737 39,3
DESEMPLEO OCULTO 4844 6143 1299 2

Fuente: INEl —-Encuesta Nacional de Hogares sobre Condiciones de Vida y Pobreza 2016-2020

EMPLEO FORMAL E INFORMAL

Elempleoinformal en el 2020 afecté al 82,1% de los trabajadores de Tumbes, esto quiere decir que 82 de cada 100 trabajadores,
laboraron en una unidad productiva no registrada en la administracion tributaria (SUNAT), en un puesto asalariado sin seguro
social o como trabajador familiar no remunerado. Asimismo, el empleo informal se caracterizd por representar al 70,2% de
la PEA ocupada, mientras que el 11,9% restante se caracterizd por trabajar fuera del sector informal; es decir, a pesar de que
pertenecian a una empresa formal no contaban con seguridad social financiada por el empleador.

INGRESO LABORAL

Entre los afios 2016 al 2020, el ingreso laboral real promedio mensual de los trabajadores con empleo formal se encontré
por encima de aquellos en condicion de informalidad. En el 2020, los trabajadores con empleo formal recibieron en
promedio un ingreso de S/2 193 al mes, lo que representd mas del doble que los trabajadores con empleo informal,
los cuales obtuvieron un ingreso promedio mensual de S/ 892. En el 2016, la brecha de ingresos laborales entre los
trabajadores formales e informales fue de 59,2%, observandose un incremento para el 2020 al llegar a 59,3%.
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SITUACION ACTUAL DE LA GESTION DEL AGUA

Un problema gravitante dentro de la cuenca Tumbes esté referida al tema de la calidad del agua en el rio Tumbes, la
cual viene contaminada con metales pesados, producto de la descarga de vertimientos de relaves mineros en la zona de
Portovelo, Ecuador. A ello debemos sumar la contaminacién de la fuente natural con vertimientos de aguas residuales
domésticas y agricolas, haciendo gravitante el contar con agua de buena calidad para el consumo humano y para el
desarrollo de actividades que tiendan hacia la agro exportacién.

La siembra de cultivos de exportacién como es el Cacao y Banano Orgénico, no han desarrollado en razén de haber
encontrado metales pesados en los productos.

Es complicada la solucidn de este problema, puesto que la extraccion de oro en la parte alta de la cuenca genera crecimiento
y desarrollo del pais vecino, y al ser de competencia Binacional es tratado a alto nivel de Gobierno (Cancilleria, Relaciones
exteriores, Reuniones Presidenciales etc.), lo cual viene postergando desde hace muchos afios la solucién al problema.

En la cuenca del rio Tumbes, la existencia de conflictos y problemas en torno a la gestion del recurso hidrico son diversos,
y son afrontados de forma particular (solo la gestion del agua) y no con estrategias integrales. Estos conflictos y problemas
pueden ser: de carécter legal, administrativo, financiero, institucional, de uso, biolégico, quimico o fisico.

La ST CRHC viene promoviendo reuniones multisectoriales, con actores involucrados para plasmar una estrategia y ruta
a seguir para minimizar esta problematica y coordinaciones con el gobierno local para que agilice las inversiones de
mejoramiento de las Plantas de tratamiento de aguas residuales.

El Incremento de la explotacién de las aguas subterraneas del acuifero Zarumilla, por perforacion de pozos ilegales,
ocasiona la sobreexplotacion de acuiferos disminuyendo los niveles de la napa freética, se requiere de mayores alturas de
bombeo generando costos mayores y la calidad del agua sufre deterioro.

Se ha gestionado a través de la sede central de la ANA, los estudios Hidrogeoldgicos dentro del ambito de la cuenca, lo
que permitird contar con informacién real sobre los niveles de explotacién del acuifero Zarumilla.

Durante el afio 2020 se ha iniciado con el Inventario de pozos en el &mbito de la cuenca, faltando que se concluya con
la segunda parte de este proyecto que comprende los Estudios hidrogeoldgicos del acuifero subterraneo. Con este
documento se obtendrd la reserva racionalmente explotable, a partir del cual se gestionard con las organizaciones de
usuarios el control respectivo.

la Reserva Nacional de Los Manglares de Tumbes viene siendo altamente afectada y contaminada por las aguas residuales
domésticas vertidas por el mal funcionamiento de la PTAR ubicadas en Zarumilla (Campo Amor y 28 Julio).

En la cuenca Casitas Bocapan se tiene como principal problema el abastecimiento de agua para el sector productivo,
basicamente el sector agropecuario, el cual se ha agudizado debido a la disminucién de las intensidades de las
precipitaciones, aunado a un incremento de los meses de sequia en la zona, lo que hace que el sector agropecuario sea
afectado con pérdidas en los cultivos y mortandad de poblacién pecuaria.

8.8 IDENTIFICACION DE POTENCIALIDADES

Se entiende, como potencialidades, a todos aquellos recursos con un inadecuado e insuficiente aprovechamiento, que
podrian ser utilizados como herramienta de desarrollo.

Como complemento a la diagnosis realizada, se aporta un resumen de las potencialidades identificadas en la cuenca
Tumbes. Estas representan oportunidades futuras que pueden tenerse en cuenta para promover el desarrollo de la
cuenca en diversos aspectos. Si bien se trata de un primer acercamiento, constituyen un paso en la consideracion de las
alternativas que se definiran.
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CUADRO 106: POTENCIALIDADES IDENTIFICADAS EN EL AMBITO DE ESTUDIO

RECURSO

USO/OPORTUNIDAD

ESTADO ACTUAL

POTENCIALIDAD

SUELO

CLIMA

RECURSOS HIDRICOS:

SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEOS

NATURALES

LITORAL

Agricultura

Desarrollo agricola

Precipitaciones

Poblacional

Agricultura

Energia Eléctrica

Acuicola

Forestales

Areas Naturales

Protegidas

Ecoldgico

Playas

Produccién pesquera y
acuicola

Explotaciéon petrolera

22 848 ha. aprovechadas
en agricultura

Poca variedad de cultivos

Agricultura (cultivo de
secano)

15 hm3 anuales
proveidos

273 hm3 anuales
aprovechados

Interconectado

Produccién de langostino

Bosques naturales

Deforestaciony en
peligro

Condiciones naturales
de valor biolégico
(biodiversidad, control
ambiental)

Visita de turistas a
playas de la regién,
principalmente zorritos

Presencia de empresas
formales e informales
que se dedican ala
actividad pesquera y
acuicola

Sector hidrocarburos
aporta aproximadamente
el 15% del PBl de la
region

Los recursos
provenientes del canon
y sobre canon financian

aproximadamente el
34% del presupuesto
del gobierno regional y
gobiernos locales

39 300 ha. con aptitud agricola, correspondiendo
15 300 ha. al PEBPT, y 24 000 ha. Proyecto
Irrigacion Margen Derecha

Incorporacién de cedulas de cultivo de mayor
rentabilidad

Suficiente volumen de agua para almacenar

1500 hm? anuales disponibles en el rio Tumbes
que pueden ser destinados a otras cuencas o
ampliacién de los usos en Tumbes

Generacién de energia hidroeléctrica

Diversificacién de la actividad acuicola

Manejo de bosques

Regeneracién natural y recuperacion de areas
degradadas

Germoplasma, plantas medicinales

Desarrollo y ampliacién del turismo playero

Desarrollo y amplitud del sector pesquero y
acuicola

Mayor produccién petrolera, mayores recursos
por canon y sobre canon, mayor presupuesto en
el gobierno regional y gobiernos locales para
proyectos de desarrollo
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Pago por Servicios
Ambientales (PSA)

Inversién

Turismo

SOCIOECONOMICO Cultura del agua

Consejo de Recursos
Hidricos

Incorporacién de
mecanismos financieros
para la gestion del agua

No existe

Poca inversiéon en la GIRH

Oferta solo en
temporada alta, de
diciembre a marzo, y
focalizado en algunas

playas

Proyectos no incluyen
componentes de
capacitacién en la cultura
del agua

Conformado y en
funcionamiento

En proceso

Existe recurso y califica como receptor de PSA

Existencia de fondos de gobiernos regionales,
locales y nacional para la ejecucién de proyectos

Incremento de oferta durante todo el afio,
desarrollo de turismo hacia otras playas y ANPs
en cuencas y sub cuencas

Se cuenta con recursos humanos para realizar
capacitacion

Gestidn integrada de los recursos hidricos

Fideicomisos, fondos ambientales, publicos y
privados para la implementacién de PGRHC
Tumbes

Creacién de organismos binacionales en las
cuencas Zarumilla y Tumbes y ejecucion de
Planes de cuenca binacionales

Cooperacién binacional

Integracién Binacional . .
en el rio Zarumilla

Elaboracion: Propia

POTENCIALIDADES FiSICAS

El &mbito Tumbes cuenta con suelos aprovechables, aproximadamente unas 39 300 ha. con aptitud agricola, que se
utilizarian si se desarrollan los grandes proyectos, como son el Proyecto Especial Binacional Puyango Tumbes y la Irrigacién
Margen Derecha rio Tumbes. Estas serfan utilizadas en agricultura de agro exportacion y permitiria la creacién de fuentes
de trabajo y el desarrollo socio econémico de la region. Cabe indicar que el recurso hidrico estd garantizado con un
promedio de 1 500 hm?3 de Disponibilidad Hidrica.

El clima de la regidn, soleado todo el afo, presenta una potencialidad vinculada al aprovechamiento de las energias
alternativas, un campo que hasta ahora no ha sido explotado, pero que podria representar una opcién para el
aprovechamiento de actividades econdmicas.

e Potencialidades de los recursos hidricos

Como resultado del analisis realizado, se ha concluido que los recursos disponibles, en la cuenca Tumbes, ascienden a 1
500 hm3, lo que supone una gran potencialidad. Este superavit de agua puede destinarse a cuencas vecinas con déficit
hidrico y mejorar las condiciones de vida y econémicas de la poblacién.

Asimismo, un mejor aprovechamiento del recurso permitiria ampliar el area irrigable y, por parte de la industria acuicola,
podria aportar ventajas econémicas dadas por la diversificacién de la actividad productora de este sector.

e Potencialidades en recursos naturales

Las potencialidades que presenta el &mbito de estudio, referente a las caracteristicas bidticas, son mayores posibilidades
de impulsar el turismo regional, como nacional, gracias a que cuenta con amplia biodiversidad y ecosistemas realmente
atractivos, tanto en la parte costera, como en la parte media y alta. Asi, se cuenta con las siguientes playas: Playa Hermosa,
La Cruz, Zorritos, Punta Sal; las que gozan de una fama bien ganada dentro de nuestro pais, debido a la temperatura de
sus aguas (23°C promedio anual) y el clima, que permiten ofertarlas durante buena parte del afio.

Otro gran impulsor del turismo regional, son los paisajes de las riberas del rio Tumbes y del rio Zarumilla, cuya belleza
paisajista es muy importante en épocas de lluvias, bastante ideal para realizar excursiones todo el afio.

El aprovechamiento de las areas naturales y de conservacién representa un excelente potencial turistico y ambiental,
como se puede observar en las siguientes dreas con una biodiversidad de gran valor como los bosques secos y manglares.
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- LaReserva de Biosfera Noroeste con 235 828 ha., que incluye:

- El Parque Nacional Cerros de Amotape, desde 1975, constituye la méas grande del departamento, con una
superficie de 151 561 ha., presenta varias zonas de vida bien diferenciadas. El drea es un componente clave de un
corredor biolégico que asegura la conservacién de los ambientes naturales del extremo norte del Perd.

- Reserva Nacional de Tumbes, con 19 267 ha, alberga una diversidad biolégica Unica y una gran cantidad de aves.

- Coto de Caza El Angolo, desde 1975, tiene una superficie 6 000 ha. y se encuentra entre Piura y Tumbes. Esta
conserva una importante porcién del bosque estacionalmente seco del noroeste del Perd y brinda condiciones
especiales para desarrollar la caza deportiva y el turismo.

- El Santuario Nacional de los Manglares de Tumbes, con una superficie de 2 972 ha, representa un sistema bidtico
Unico en el Per, siendo reserva de mas de 150 especies de aves, 12 de mamiferos y gran diversidad de peces.

e Potencialidades socioecondmicas

La posibilidad de obtener tasas o cobros por el agua permite contar con un financiamiento, a nivel de cuenca. Estos
montos podrian estar orientados a la mejora y desarrollo de la gestion ambiental. En este sentido, se podria aprovechar
el potencial ambiental y la disponibilidad del recurso, que calificarian a Tumbes como un posible receptor de PSA (Pago
por Servicios Ambientales).

Existencia de fondos de Gob. regionales y nacionales para la ejecucion de proyectos, lo que podria suponer una mayor
inversion en la GIRH.

Respecto a la capacitacion, se cuenta con un capital humano cualificado y con amplia experiencia; ademas, la ANA
constantemente capacita, en materia de GIRH y cultura del agua, a profesionales de gerencia media de entidades
nacionales, regionales y locales; contribuyendo asi al fortalecimiento institucional de la misma.

¢ Potencialidades institucionales

En el &mbito de estudio, existe un tejido social bastante relevante, con un gran nimero de instituciones y organizaciones
sociales de gran diversidad y muy comprometidas con las actividades de las demandas y necesidades de la poblacién.

Destacar como potencialidad, el papel que tendré en un futuro el Consejo de Recursos Hidricos, promoviendo la participacién
de los diferentes sectores locales y posicionandose como referente para la articulacién de la futura gestion del agua.

Por Gltimo, cabe destacar las experiencias que se estan desarrollando en la cuenca del rio Zarumilla para implantar
una gestion binacional de la cuenca, mediante el desarrollo de una Comisién Binacional. Esta experiencia debe ser
implementada en su totalidad y puede ser perfectamente extrapolada a la cuenca del rio Tumbes.

8.9 DETERMINACION Y PRIORIZACION DE VARIABLES PARA
INTERVENCIONES

En cada linea de accién, se ha identificado y priorizado variables que articulan o contienen las intervenciones que buscan
responder a la problematica y brechas encontradas en el diagnéstico.

A continuacion, presentamos las variables identificadas y priorizadas por cada linea de accién de la seguridad hidrica.
LINEA DE ACCION: AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

e Ampliacién rehabilitacién, mejoramiento y optimizacién de sistema de agua potable.
e Cobertura de abastecimiento

e Cobertura de saneamiento

e Tratamiento de Aguas Residuales y su reutilizacion

e Drenaje pluvial urbano
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LINEA DE ACCION: USO PRODUCTIVO DEL AGUA

® Infraestructura de riego

LINEA DE ACCION: OPTIMIZACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS
®  Proteccién y conservacién del ambiente

¢ Medidas ante explotacién de acuiferos

e Gestidn de caudales ambientales

e Conservacién de espacios naturales

LINEA DE ACCION: PROTECCION CONTRA EVENTOS EXTREMOS

e  Gestidn de riesgos y emergencias

LINEA DE ACCION: GOBERNANZA Y RESOLUCION DE CONFLICTOS
e  Fortalecimiento institucional

e Desarrollo de capacidades
e Comunicacién y cultura del agua

8.10 LINEA DE BASE (IMAGEN ACTUAL DE LA CUENCA)

La linea base cuantifica el estado actual de los indicadores seleccionados para medir el grado de cumplimiento del Plan.
Sirve de punto de referencia y punto de comparacion para el anélisis del alcance del Plan.

Esta linea base se ha obtenido a partir del documento de diagnéstico y analizando los valores de los indicadores propuestos
en les estudio de alternativas mediante la valoracién de 53 indicadores asociados a los criterios de la Gestidn Integrada
de los Recursos Hidricos.

La linea base se sitla como elemento comparativo del grado de implementacién, de avance del Plan y de consecucion
de los objetivos, por lo que se convierte en una parte importante de seguimiento del Plan, a la vez que se relaciona

intimamente con el Plan de monitoreo, el cual acompana a este documento.

En el siguiente cuadro se presenta los valores de los distintos indicadores de gestion (indicadores asociados a los distintos
objetivos estratégicos) en su valoracion segun diagnéstico, es decir, la linea base del Plan.
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CUADRO 107: INDICADORES Y LINEA BASE

LINEA DE ACCION EN LINEA BASE
SEGURIDAD HIDRICA S .
ANO VALOR
Porcentaje de la poblapion urbanz? si‘n acceso al Se,I’Vi'CiO de 2020 2254
agua potable mediante red publica o pileta publica
Porcentaje de la poblacion rural sin acceso al servicio de agua
potable mediante red publica o pileta publica 2020 34,58
Ndmero de horas de servi.cio de agua potable que el prestador 2020 11,00
Urbano brinda al usuario. (horas)
Numero de horas de ser.vicio de agua potable que el prestador 2020 6,90
rural brinda al usuario. (horas)
Porcentaje de vivilen‘das urba.n‘as con cloro residual menor al 2020 68,64
limite permisible (0.5mg/l)
SERVICO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO Porcentaje de viviendas rurales con cloro residual menor al
L - 2020 90,58
limite permisible (0.5mg/l)
Porcentaje de poblacién urbana sin acceso al servicio de
alcantarillado u otras formas de disposicidn sanitaria de 2020 26,41
excretas
Porcentaje de poblacién rural sin acceso al servicio de
alcantarillado u otras formas de disposicién sanitaria de 2020 45,3
excretas
Porcentaje de volumen de aguas residuales no tratadas 2020 60,49
Areas urbanas sin servicio de drenaje pluvial (hectéreas) 2020 99,16
Porcentaje de superficie agricola sin riego 2020 24,43
USO PRODUCTIVO Porcentaje de sistemas de riego en mal estado 2020 52,09
Porcentaje de superficie agricola sin tecnificacion 2020 95,5

) Porcentaje de puntos criticos en cauces no protegidos ante 2020 %
PROTECCION CONTRA peligro por inundacién

EVENTOS EXTREMOS

Porcentaje de longitud de cauce con faja marginal delimitada 2020 15

Porcentaje de dreas degradadas por residuos sélidos sin

- - 2020 100
intervencion
) Porcentaje de muestras con resultados por encima de los ECA 2020 80
PROTECCION Y (fuente natural)
CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE Porcentaje de ecosistemas degradados en proceso de 2020 20
recuperaciéon que brindan servicios ecosistémicos !
Porcentaje dle guperflue sin acondmon'ar'mepto para recarga 2020 92.49
hidrica proveniente de precipitaciones
GOBERNANZA PARA Porcentaje de acuerdos implementados por el CRHCT 2020 90,00
PREVENCION DE
CONFLICTOS HIDRICOS Porcentaje de propuestas gestionadas para la solucién de 2020 000

conflictos en la cuenca

Elaboracion: Propia
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9.1 ANALISIS DE ESCENARIOS DEL CORTO Y MEDIANO PLAZO EN
LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS.

Para formular la Vision de futuro de la cuenca, primero se formularon escenarios de corto, mediano y largo plazo en cada
uno de los indicadores de gestion, para que luego éstos sirvieran de referencia para la formulacién de la Vision.

Los escenarios formulados en cada indicador, responden a la combinacion de tres tipos de escenarios que fueron evaluados:

e  Escenario tendencial.
e  Escenario éptimo.
e Escenario pesimista.

Donde el escenario tendencial se refiere a lo que nos espera en el futuro si no intervenimos y dejamos que las cosas sucedan
en el futuro tal como vienen sucediendo actualmente; el escenario dptimo es aquel al que todos aspiramos y quisiéramos
tener. Es la solucidn a los problemas y demandas. El estado ideal y por lo tanto, poco real que suceda; finalmente, el
escenario pesimista hace referencia a como seria el valor de cada indicador en el futuro si los problemas lejos de solucionarse
se agravan o surgen nuevos problemas. Es un escenario negativo, que niega las posibilidades de desarrollo.

De la combinacion de estos escenarios y de la realizacién de un anélisis realista de la regién es que se llegd a formular lo
que llamamos el escenario posible, que es el que esta formulado para cada indicador.

CUADRO 108: ANALISIS DE ESCENARIOS

HINEA DE ACCION LINEA CORTO | MEDIANO | LARGO

EN SI;GURIDAD NOMBRE DE INDICADOR BASE PLAZO PLAZO PLAZO
HIDRICA
Porcentaje de la poblacién urbana sin acceso al
servicio de agua potable mediante red publica o 22,54 18,03 9,02 2,70
pileta publica
Porcentaje de la poblacién rural sin acceso al
servicio de agua potable mediante red publica o 34,58 27,66 13,83 415
pileta publica
Numero de horas de servicio de agua potable que
el prestador Urbano brinda al usuario. (Horas) 11,00 1320 16,50 18,70
Numero de horas de seljvicio de agua potable que 6,90 8.28 10,35 11,73
el prestador rural brinda al usuario. (Horas)
Porcentaje de viviendas urbanas con cloro residual
SERVICO DE menor al limite permisible (0.5mg/1) 68,64 54,91 27,46 8,24
AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO i ivi i
Porcentaje de viviendas rurales con cloro residual 90,58 72.46 3623 10,87

menor al limite permisible (0.5mg/l)

Porcentaje de poblacién urbana sin acceso
al servicio de alcantarillado u otras formas de 26,41 21,13 10,56 3,17
disposicién sanitaria de excretas

Porcentaje de poblacion rural sin acceso al servicio
de alcantarillado u otras formas de disposicién 45,3 36,24 18,12 5,44
sanitaria de excretas

Porcentaje de volumen de aguas residuales no

60,49 48,39 24,20 7,26
tratadas

Areas urbanas sin servicio de drenaje pluvial

(Hectéreas) 99,16 79,33 39,66 11,90
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USO PRODUCTIVO

PROTECCION
CONTRA EVENTOS
EXTREMOS

PROTECCION Y
CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE

GOBERNANZA
PARA PREVENCION
DE CONFLICTOS
HIDRICOS

Porcentaje de superficie agricola sin riego
Porcentaje de sistemas de riego en mal estado

Porcentaje de superficie agricola sin tecnificacion

Porcentaje de puntos criticos en cauces no
protegidos ante peligro por inundacién

Porcentaje de longitud de cauce con faja marginal
delimitada

Porcentaje de éreas degradadas por residuos
solidos sin intervencién

Porcentaje de muestras con resultados por encima
de los ECA (fuente natural)

Porcentaje de ecosistemas degradados en
proceso de recuperacién que brindan servicios

ecosistémicos

Porcentaje de superficie sin acondicionamiento
para recarga hidrica proveniente de precipitaciones

N° de acuerdos implementados por el CRHCT

N° de propuestas gestionadas para la solucion de
conflictos en la cuenca

10,1

52,09

95,5

90

100

80

92.0

92.49

90.00

8,86

41,67

92,7

100

80

75

85

85

100

8,16

20,84

90,8

100

50

70

70

70

100

4,68

6,25

814

100

20

65

50

50

100

Elaboracion: Propia

9.2 VISION DE LA GESTION AL MEDIANO PLAZO

Con el escenario formulado para cada indicador, el siguiente paso fue actualizar la vision de futuro del &mbito de la
cuenca. Para ello, el equipo técnico de la secretaria técnica del Consejo de Recursos Hidricos de la cuenca, formulé una
primera versién que fue consultada y validada en un taller presencial con los integrantes del Consejo y representantes de

otras instituciones vinculadas a la gestién integral de los recursos hidricos.

Esta nueva vision responde al enfoque de gestién integrada de los recursos hidricos con la cual se estd haciendo la
actualizacién del Plan de Gestidn.
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VISION DE FUTURO

EN EL AMBITO DEL CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS
DE LA CUENCA TUMBES SE REALIZA UNA GESTION
INTEGRAL DE LOS RECURSOS HIDRICOS, ASEGURANDO SU

CANTIDAD, CALIDAD Y DISPONIBILIDAD LIBRE DE RIESGOS,
CONTRIBUYENDO A MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA Y EL
DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA POBLACION, ASI
COMO LA SOSTENIBILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS.
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10.- OBJETIVOS
INDICADORES

E INTERVENCIONES CORTO
Y MEDIANO PLAZO
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10.1 VINCULACION DE LOS OBJETIVOS DEL PGRH CON LOS
OBJETIVOS DELPEDNAY EL PLAN DE DESARROLLO REGIONAL
CONCERTADO/INDICADORES DE IMPACTO

El Sistema Nacional de Planeamiento -SINAPLAN, propone la articulacion horizontal y vertical de los planes de desarrollo
tanto a nivel territorial (nacional regional y local) como sectorial (ministerios, entidades descentralizadas, sectores, etc).
Lo que se propone es que todas las instancias del estado en sus diferentes niveles articulen sus esfuerzos y sus recursos
técnicos, financieros y logisticos al logro de objetivos propuestos a nivel nacional en cumplimiento de las politicas
nacionales y los compromisos internacionales que, como pais, se tienen suscritos.

EI PGRHC cumple con la cadena estratégica de planificacion es por ello que toma en consideracién desde los compromisos
internacionales asumidos por el pais hasta los instrumentos de planificacién desarrollados localmente dentro del &mbito
de la influencia del mismo.

En el siguiente cuadro, podemos ver como se articulan y complementan los diferentes niveles de planeamiento, desde el
nivel internacional donde el principal compromiso son los objetivos de desarrollo sostenible, hasta el nivel regional con
los planes de desarrollo regional concertado.

Nos podemos dar cuenta que tanto los objetivos del PEDNA como de los dos planes regionales hacen referencia a
la calidad del servicio y del recurso hidrico, lo cual es entendible por cuanto gran parte de los sistemas de agua para

consumo humano no cumplen con brindar el servicio con los estdndares de calidad necesarios.

OBJETIVOS DE OBJETIVOS OBJETIVOS OBJETIVOS
DESARROLLO ESTRATEGICOS DEL ESTRATEGICOS DEL PDRC ESTRATEGICOS DEL
SOSTENIBLE (ODS) PEDNA 2050 - TUMBES PDRC - PIURA
ODSé6: ON1: OE1: OE2:

Garantizar la disponibilidad de
agua y su gestion sostenible y
el saneamiento para todos

13. Adoptar medidas urgentes
para combatir el cambio
climético y sus efectos.

14. Conservar y utilizar en
forma sostenible, los océanos,
los mares y los recursos
marinos para el desarrollo
sostenible.

15. Gestionar sosteniblemente
los bosques, luchar contra
la desertificacion, detener e
invertir la degradacién de las
tierras y detener la pérdida

de biodiversidad.

Alcanzar el pleno desarrollo de
las personas, sin dejar a nadie
atras

ON3:
elevar los niveles de
competitividad y productividad
con empleo decente y en base
al aprovechamiento sostenible
de los recursos, el capital

humano, el uso intensivo de

la ciencia y tecnologia, y la
transformacién digital del pais

Incrementar el acceso a
servicios publicos de calidad en
la poblacién del departamento

de Tumbes

OBJETIVO 5:
Mejorar la calidad ambiental en
el departamento de Tumbes

Garantizar el acceso de la
poblacién, especialmente rural
y de frontera a servicios basicos

de calidad (agua segura,

saneamiento y electrificacién)

7. Promover el
aprovechamiento sostenible
y diversificado de los recursos
naturales y mejora de la calidad
y gestién ambiental

Elaboracion: Propia

VINCULACION PGRHCT CON LOS OBJETIVOS DEL PEDNA

En el siguiente cuadro podemos percibir como los objetivos estratégicos contemplados en el Plan de Gestion de Recursos
Hidricos de la Cuenca se encuentran articulados a los objetivos estratégicos del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional,
principalmente a los objetivos N° 1,4,2,3
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS NACIONALES
DEL PEDNA 2050

OBJETIVOS ESTRATEGICOS DEL PGRHCT
ACTUALIZADO

OEN1:
Alcanzar el pleno desarrollo de las personas, sin dejar a nadie atrés

OEN4:
Garantizar una sociedad justa, democrética, pacifica y un Estado
efectivo al servicio de las personas. En base al didlogo, la
concertacién nacional y el fortalecimiento de las instituciones.

OEN2:
Gestionar el territorio de manera sostenible a fin de prevenir
y reducir los riesgos y amenazas que afectan a las personas y
sus medios de vida, con el uso intensivo del conocimiento y
las comunicaciones, reconociendo la diversidad geografica y
cultural, en un contexto de cambio climético

OENS3:
Elevar los niveles de competitividad y productividad con empleo
decente y en base al aprovechamiento sostenible de los recursos,
el capital humano, el uso intensivo de la ciencia y tecnologia, y la
transformacién digital del pais

Garantizar el acceso a servicios de saneamiento de calidad a la
poblacién urbana y rural del dmbito de la cuenca

Fortalecer la gobernanza en torno a la gestién de los recursos
hidricos en el &mbito de la cuenca

Contribuir la mejora de la competitividad econémica,
incrementando la tasa de empleo y productividad, con manejo
eficiente y sostenible de los recursos hidricos en el &mbito de la

cuenca

Promover la conservacion, recuperacion y uso sostenible los
ecosistemas con énfasis en los recursos hidricos de la cuenca

Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y territorio y sus medios
de vida ante la presencia de fendmenos naturales extremos

Elaboracion: Propia

OBJETIVOS ESTRATEGICOS DEL PGRH DE LA CUENCA TUMBES E INDICADORES DE IMPACTO

OBJETIVO ESTRATEGICO

INDICADOR DE IMPACTO

Garantizar el acceso a servicios de saneamiento de calidad a la
poblacién urbana y rural del &mbito de la cuenca

Contribuir con la mejora de la competitividad econdmica,
incrementando la productividad con un manejo eficiente y
sostenible de los recursos hidricos en el ambito de la cuenca

Promover la conservacion, recuperacion y uso sostenible de los
ecosistemas con énfasis en los recursos hidricos de la cuenca

Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y territorio y sus medios
de vida ante la presencia de fenémenos naturales extremos

Fortalecer la gobernanza en torno a la gestion de los recursos
hidricos en el &mbito de la cuenca

% de Poblacién de la cuenca que tiene acceso al servicio de agua
potable proveniente de red publica

% de poblacién de la cuenca que tiene acceso a cualquier forma
de servicio de saneamiento
% de aumento del PBI regional
N° de ecosistemas intervenidos que aseguran la provision de
servicios eco sistémicos de regulacién hidrica en la cuenca

% de la poblacién expuesta a riesgo ante la presencia de eventos
extremos

% de conflictos sociales vinculados a la gestion integral de los
recursos hidricos

Elaboracion: Propia

10.2 OBJETIVOS ESTRATEGICOS Y ESPECIFICOS E INDICADORES
POR LINEAS DE SEGURIDAD HIDRICA/ INDICADORES DE

IMPACTO Y DESEMPENO

La presente actualizacion del PGRHC se basa en el nuevo concepto de seguridad hidrica y, por ende, en sus 5 lineas de
accion. Por ello, resulta necesario definir una serie de objetivos especificos y sus correspondientes indicadores de impacto
y desemperfio que permitan evaluar su alcance desde la perspectiva de la seguridad hidrica.

A continuacion, se detallan los objetivos especificos definidos con sus respectivos indicadores.
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OBJETIVO ESPECIFICO INDICADOR DE IMPACTO INDICADORES DE DESEMPENO

Linea de accién 1: servicios de agua potable y saneamiento con un nivel aceptable

Porcentaje de la poblacién urbana sin
acceso al servicio de agua potable

Ampliar el acceso de la poblacién de mediante red publica o pileta publica . -
o Numero de horas de servicio de agua
la cuenca a servicios de agua potable, . .
. oo . . . potable que el prestador brinda al usuario
asegurando su calidad y sostenibilidad Porcentaje de la poblacién rural sin acceso

al servicio de agua potable mediante red
publica o pileta publica

Porcentaje de poblacién urbana sin acceso
al servicio de alcantarillado u otras formas

Ampliar el acceso de la poblacién de ) Y o
P P de disposicidn sanitaria de excretas

la cuenca a servicios de saneamiento Porcentaje de volumen de aguas

adecuados a cada zona, asegurando su ) L, . residuales no tratadas
; e Porcentaje de poblacién rural sin acceso al
calidad y sostenibilidad

servicio de alcantarillado u otras formas de
disposicién sanitaria de excretas

Linea de accién 2: uso productivo: agricultura/industria/mineria/energia

Ampliar |a frontera agricola de la
cuenca, asegurando la disponibilidad y
permanencia del recurso hidrico

N° de hectéreas incorporadas a la % de superficie agricola sin riego respecto
actividad agricola a la superficie total

Linea de accién 3: Optimizacién de los servicios ecosistémicos

% de superficie sin acondicionamiento
para recarga hidrica proveniente de
precipitacion

Preservar la calidad de los recursos % de ecosistemas forestales degradados
hidricos de la cuenca que requieren conservacion

Porcentaje de ecosistemas degradados
en proceso de recuperacién que brindan Superficie total reforestada (Ha)
servicios ecosistémicos

Conservar y/o recuperar ecosistemas
forestales de la cuenca

Linea de accién 4: Proteccidn contra eventos extremos

Reducir la vulnerabilidad de la
poblacién de la cuenca ante eventos
hidrometeorolégicos

N° de puntos criticos en ribera del rio no | % de longitud de cauce con faja marginal
protegidos ante peligro de inundacién delimitada

Linea de accién 5: Gobernanza y solucién de conflictos

N° de instituciones participantes en forma

Fortalecer los espacios de participacion % de acuerdos tomados y ejecutados en

. activa ue asumen compromisos con el
y/o concertacion, referentes a la GIRH ya CRHCT P el CRHCT
Prevenir y gestionar adecuadamente o . . . o
) N° de conflictos socioambientales N° de propuestas presentadas para la
los conflictos referentes a la GIRH en el - -, )
solucionados adecuadamente solucién de conflictos en la cuenca

dmbito de la cuenca
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11.- ESTABLECIMIENTO
DE BRECHAS POR

LINEA DE ACCION DE LA
SEGURIDAD HIDRICA
PARA EL CORTO,
MEDIANO Y LARGO PLAZO
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LINEA DE ACCION

EN SEGURIDAD
HIDRICA

NOMBRE DE INDICADOR

LINEA BASE

CORTO PLAZO

2027

MEDIANO PLAZO

2030

LARGO PLAZO

2050

ANO

VALOR

BRECHA
EFECTIVA

VALOR

BRECHA
EFECTIVA

VALOR

BRECHA
EFECTIVA

VALOR

BRECHA
EFECTIVA

SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO

Porcentaje de la poblacién urbana sin
acceso al servicio de agua potable
mediante red publica o pileta pdblica

Porcentaje de la poblacién rural sin
acceso al servicio de agua potable
mediante red publica o pileta publica

Numero de horas de servicio de agua
potable que el prestador Urbano brinda
al usuario. (Horas)

Numero de horas de servicio de agua
potable que el prestador rural brinda al
usuario. (Horas)

Porcentaje de viviendas urbanas con
cloro residual menor al limite permisible
(0.5mg/l)

Porcentaje de viviendas rurales con
cloro residual menor al limite permisible
(0.5mg/l)

Porcentaje de poblacion urbana sin
acceso al servicio de alcantarillado u
otras formas de disposicién sanitaria de
excretas

Porcentaje de poblacién rural sin
acceso al servicio de alcantarillado u
otras formas de disposicién sanitaria de
excretas

Porcentaje de volumen de aguas
residuales no tratadas

Areas urbanas sin servicio de drenaje
pluvial (Hectareas)

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

22,54

34,58

11,00

6,90

68,64

90,58

26,41

45,3

60,49

99,16

22,54

34,58

17,10

68,64

90,58

26,41

45,3

60,49

99,16

18,03

27,66

13,20

8,28

54,91

72,46

21,13

36,24

48,39

79,33

18,03

27,66

10,8

15,72

54,91

72,46

21,13

36,24

48,39

79,33

9,02

13,83

16,50

10,35

27,46

36,23

10,56

18,12

24,20

39,66

9,02

13,83

7.50

13.65

27,46

36,23

10,56

18,12

24,20

39,66

2,70

4,15

18,70

11,73

8,24

10,87

3,17

5,44

7,26

11,90

2,70

4,25

5,30

12,27

8,24

10,87

3,17

5,44

7,26

11,90
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USOS PRODUCTIVOS

PROTECCION
CONTRA EVENTOS
EXTREMOS

PROTECCION Y
CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE

GOBERNANZA PARA
LA PREVENCION
DE CONFLICTOS

HIDRICOS

Porcentaje de superficie agricola sin
riego

Porcentaje de sistemas de riego en mal
estado

Porcentaje de superficie agricola sin
tecnificacién

Porcentaje de puntos criticos en
cauces no protegidos ante peligro por
inundacién

Porcentaje de longitud de cauce con
faja marginal delimitada.

Porcentaje de areas degradadas por
residuos sélidos sin intervencion.

Porcentaje de muestras con resultados
por encima de los ECA (fuente natural)

Porcentaje de ecosistemas degradados
en proceso de recuperacion que
brindan servicios ecosistémicos

Porcentaje de superficie sin
acondicionamiento para recarga hidrica
proveniente de precipitaciones

Porcentaje de acuerdos implementados
por el CRHCT

N° de propuestas gestionadas para la
soluciéon de conflictos en la cuenca

2019

2019

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

24,43

52,09

95,5

90,00

15,00

100,00

80,00

92,00

92,49

90,00

0,00

24,43

52,09

95,5

90.00

75

100

80,00

92,00

92,49

10,00

0,00

21,43

41,67

92,7

0,00

100,00

80,00

75,00

85,00

85,00

100,00

0,00

21,43

41,67

92,7

0,00

00

80,00

75,00

85,00

85,00

00

0,00

19,74

20,84

90,8

0,00

100,00

50,00

70,00

70,00

70,00

100,00

0,00

19.74

20,84

90,8

0,00

00

50,00

70,00

70,00

70,00

00

0,00

11,31

6,25

81,4

0,00

100,00

20,00

65,00

50,00

50,00

100,00

0,00

11.31

6,25

81,4

0,00

00

20,00

65,00

50,00

50,00

00

0,00

Elaboracion: Propia
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12.- PROGRAMA
DE INTERVENCIONES
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12.1 INTERVENCIONES Y METAS PARA EL CIERRE DE BRECHAS DEL
CORTO Y MEDIANO PLAZO

AMPLIACION REHABILITACION, MEJORAMIENTO, OPTIMIZACION DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

El desarrollo de esta linea de intervencion contempla la ampliacién y mejoramiento; optimizacion y rehabilitacion de
veintisiete (27) sistemas de abastecimiento de agua potable en diversos espacios territoriales de la cuenca, de los cuales
diecinueve (19) se ubican en zona urbana y ocho (8) en zona rural, beneficiando a un total de 102 235 habitantes, que veran
mejorados su servicio con inversiones que ascienden a S/ 614 044 486 en este primer subprograma.

CUADRO 109: INTERVENCIONES DEL PROGRAMA DE AMPLIACION, REHABILITACION, MEJORAMIENTO, OPTIMIZACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE

. MONTO DE N° DE
PROGRAMA TIPOLOGIA ZONA BENEFICIARIOS INVERSION PROYECTOS
Ampliacién rehabilitaciéon, Ampliacis Urb
mejoramiento y optimizacién mgj]srlaaniliz:t}(l) yerrr;? 102 235 614 044 486 27

de sistema de agua potable

Fuente: ST CRHC Tumbes

Las intervenciones pertenecientes a este programa cierran brechas relacionadas a la calidad del servicio, y mejor
funcionamiento y desemperio de los sistemas involucrados, a pesar de no incrementar la cobertura, mejoran la calidad del
servicio a los usuarios que vienen siendo atendidos, aportando al cierre de brechas en un 63,21%.

CUADRO 110: CONTRIBUCION A LA BRECHA DE CALIDAD DEL SERVICIO

POBLACION URBANA POBLACION ATENDIDA APORTE A LA BRECHA
CON ACCESO CON EL PROGRAMA (%)
161742 102 235 63,21%

Fuente: MVCS y SUNASS

Asimismo, con el mejoramiento de los sistemas se podré mejorar el promedio de horas del servicio de agua potable al dia
que el prestador del servicio brinda al usuario en el &mbito urbano, lo cual se mejoraria significativamente en un 50% (se
incrementa en aproximadamente 07 horas adicionales), al término del periodo de evaluacion del presente Plan de gestion.

CUADRO 111: CONTRIBUCION A LA BRECHA DE HORAS DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

DEMANDADO IMPLEMENTADO POR IMPLEMENTAR BRECHA
24 horas 9,28 14,72 14,72
100% 38,7 61,3% 61,3%

Fuente: MVCS y SUNASS

AUMENTO DE COBERTURA DE ABASTECIMIENTO
La intervencién en esta sub linea, ha determinado que se priorice la creacion de 13 sistemas nuevos dentro del territorio

de la cuenca, lo que ampliara el servicio de cobertura para el abastecimiento de aproximadamente, 49 040 habitantes, lo
que incrementa en el nimero de usuarios o conexiones nuevas activas.
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CUADRO 112: PROGRAMA AUMENTO DE LA COBERTURA DE AGUA POTABLE

HABITANTES MONTO DE N° DE

ARG HIFalierels ZONA ATENDIDOS | INVERSION | PROYECTOS

Aumento de cobertura de

T Creacién Urbano y rural 49 040 173 008 697 13
abastecimiento

Fuente: ST CRHC Tumbes

El conjunto de intervenciones, contribuiré al aporte del cierre de brechas en cobertura, en un porcentaje de 19.2% en la
zona urbana, tal y como se visualiza en el cuadro siguiente.

CUADRO 113: CONTRIBUCION A LA BRECHA DE COBERTURA DE AGUA POTABLE EN LA ZONA URBANA

'fl%'?rLAALCI'DCE’LN POBLACION POBLACION POBLACION APORTE AL
AMBITO URBANA CON URBANA SIN BRECHA ATENDIDA CON | CIERRE DE LA
ACCESO ACCESO EL PROGRAMA BRECHA
URBANO
208 817 161742 47 075 47 075 40 040 40 040
100% 77,45% 22,55% 22,55% 19,2% 19,2%

Fuente: MVCS y SUNASS

Asi mismo, en la zona rural, el programa contribuye al cierre de brechas en un 23,41%

CUADRO 114: CONTRIBUCION A LA BRECHA DE COBERTURA DE AGUA POTABLE ZONA RURAL

POBLACION POBLACION POBLACION POBLACION APORTE AL
TOTAL DEL RURAL CON RURAL SIN BRECHA A CIERRE DE LA
AMBITO RURAL ACCESO ACCESO BRECHA
37 882 24784 13098 13098 8 867 8 867
100% 65,42% 34,58% 34,58% 23,41% 23,41%

Fuente: MVCS y SUNASS

AUMENTO DE COBERTURA DE SANEAMIENTO

Esta linea de intervencion contempla el incremento de cobertura del servicio de saneamiento, con un total de tres (03)
sistemas de alcantarillado a intervenir en la zona urbana de la cuenca, beneficiando a un total de 19 108 habitantes. Asi
mismo, en la zona rural se tienen dos (02) sistemas priorizados para su mejoramiento, lo cual beneficiard a 7 221 habitantes.

El monto total de inversiones en esta linea es de S/ 30 531 405

CUADRO 115: PROGRAMA AUMENTO DE LA COBERTURA DE SANEAMIENTO

) MONTO DE N° DE
PROGRAMA TIPOLOGIA ZONA BENEFICIARIOS | |\VERSION | PROYECTOS
Urbano 19 108 3
pumentodecobertus ey gorariens
Rural 7221 2
TOTAL 5

Fuente: ST CRHC Tumbes
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Asi mismo, las intervenciones pertenecientes a este programa, mejoran el servicio de saneamiento de manera significativa
y generan un aporte a la brecha de 9,2 % en el area urbana.

CUADRO 116: COBERTURA A LA BRECHA DE SANEAMIENTO ZONA URBANA

POBLACION

TOTAL DEL POBLACION POBLACION POBLACION APORTE AL
AMBITO URBANA CON URBANA SIN BRECHA (%) ATENDIDA CON | CIERRE DE LA
URBANO ACCESO ACCESO EL PROGRAMA BRECHA

208 817 153 667 55150 55150 19 108 19 108
100% 74% 26% 26% 9,2% 9,2%

Fuente: MVCS y SUNASS

En el area rural, se logra un aporte al cierre de brechas de 19,1%, siendo el menos significativo del anélisis, tomando
en consideracion que la mayoria de proyectos presentan concepcion integral, incluyendo componentes de agua y
alcantarillado los mismos que han sido incluidos en el primer y segundo programa del presente alineamiento.

CUADRO 117: CONTRIBUCION A LA BRECHA DE COBERTURA DE SANEAMIENTO ZONA RURAL

PT%'?F'XT_CI'D%'_\‘ POBLACION POBLACION POBLACION APORTE AL
AMBITO RURAL CON RURAL SIN BRECHA (%) ATENDIDA CON | CIERRE DE LA
ACCESO ACCESO EL PROGRAMA BRECHA (%)
RURAL
37 882 20707 17 175 17175 7 221 7 221
100% 55% 45% 45% 19,1% 19,1%

Fuente: MVCS y SUNASS

AUMENTO DE COBERTURA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES Y SU REUTILIZACION

En el presente programa se ha incluido la mejora de 04 plantas de tratamiento residuales, lo cual beneficia a 24 129
habitantes de la cuenca por un monto total de S/ 74 778 649 soles.

CUADRO 118: PROGRAMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

MONTO DE N° DE

PROGRAMA TIPOLOGIA ZONA BENEFICIARIOS INVERSION PROYECTOS

Aumento de cobertura
de tratamiento de Aguas Tratamiento Urbano 24129 74778 649 4
Residuales

Fuente: ST CRHC Tumbes

GESTION DE LA DEMANDA

Este programa se desarrolla como parte de las acciones realizadas por la OTASS a través de la Unidad Ejecutora N°002-
Agua de Tumbes, en marco de sus funciones de promover la calidad y sostenibilidad de los servicios de saneamiento
y de promover la integracion territorial entre prestadores de servicios de saneamiento y de procesos operacionales,
comerciales y administrativos.

DRENAJE PLUVIAL URBANO

En este programa se han incorporado tres importantes intervenciones financiadas por el MVCS, ubicadas en la zona
urbana de dos de las provincias mas pobladas del departamento de Tumbes (Tumbes y Zarumilla).
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La Unidad Ejecutora es el mismo sector y la gestion viene siendo desarrollada por la Autoridad de Reconstruccion Con
Cambios (ARCC), habiéndose avanzado en la aprobacién del Plan Maestro de Drenaje Pluvial de la ciudad de Tumbes, lo
cual permitira la ejecucion de 06 proyectos complementarios asociados a la solucién integral del Drenaje en Tumbes, por
otro lado, el MVCS ha efectuado la contratacién de una consultora para la elaboracién de los estudios de drenaje pluvial
lo cual acompania las tipologias de agua y saneamiento, como una solucién integral al problema de drenaje y saneamiento
de esta provincia.

CUADRO 119: PROGRAMA DRENAJE PLUVIAL

MONTO DE N° DE

PROGRAMA TIPOLOGIA ZONA BENEFICIARIOS INVERSION PROYECTOS

Drenaje urbano

: Urbano 139 447 351380 891 3
pluvial

Drenaje pluvial urbano

Fuente: ST CRHC Tumbes

Con los proyectos se beneficiard a un total de 139 447 habitantes, con un monto total de inversién de S/ 351 380 891
ccontribuyendo al cierre de brechas en un 12%.

LINEA DE USOS PRODUCTIVOS
Control y medicién de la demanda agricola y otros usos consuntivos

Dentro del proceso de actualizacién del Plan de gestion de recursos hidricos de la cuenca Tumbes, En la sub linea de
Control y Demanda Agricola se ha previsto 18 intervenciones, con monto de inversion total de S/. 107 661 337, los que se
sitian en los diferentes dmbitos de la cuenca.

Bésicamente las intervenciones estén referidas a mejoramientos de las infraestructuras de riego, lo que permitira disminuir
las pérdidas de recurso hidrico por conduccién, y realizar una distribuciéon mas eficiente.

LINEA DE PROTECCION CONTRA EVENTOS EXTREMOS

Incremento de la regulacién hidrica superficial y de los acuiferos y de la transferencia del recurso hidrico entre
cuencas

Las cuencas que conforman y pertenecen al dmbito del Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Tumbes, no tienen
infraestructuras de regulacion, sélo han tenido como alternativas “Irrigacién Binacional Cazaderos” (cuenca Tumbes),
“Irrigacion Margen Derecha” (cuenca Tumbes) e “Irrigacién Binacional Faical” (cuenca Zarumilla), que por motivos
técnicos y normativos no se han terminado de concretar, habiendo aspectos ambientales y binacionales con la necesidad
de consensuar.

Gestidn de los riesgos de inundacién, huaicos, deslizamientos.

Para la gestion de riesgos, en el corto plazo se han previsto desarrollar 29 intervenciones dentro del territorio de la
cuenca, beneficiando al 68% de la poblacién y por ende a las zonas vulnerables. Acciones vinculadas a una intervencién
complementaria de caréacter no estructural denominada: “Fomento al desarrollo de Programas Integrales de Control de
avenidas en el &mbito del CRHC Tumbes”. El monto de las inversiones se ha estimado en S/ 7 640 558 que permitiera el
cierre de brechas en un 45% para hacer frente a estos riesgos.

LINEA DE OPTIMIZACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

En esta linea de intervencién se contempla la ejecucion de nueve (09) intervenciones, por un monto total de S/ 58 199 919

LINEA DE ACCION DE GOBERNANZA Y PREVENCION DE CONFLICTOS

Esta linea de accién, por su naturaleza, se han contemplado 7 proyectos relacionados con el fortalecimiento organizacional
y de desarrollo de capacidades en diferentes actores, preferentemente en lo que es cultura del agua, financiamiento que
establece la Autoridad Nacional del agua. El monto de inversidn total en esta linea de accién asciende a de S/. 6 839 000
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Sintesis Intervenciones

El programa de intervenciones contempla un total de 115 proyectos distribuidos entre las cinco lineas de accion de la
Seguridad Hidrica. En conjunto requieren un monto de inversion de S/. 2 119 300 575, siendo la linea de accién de agua
potable y saneamiento el que tiene mayor cantidad de proyectos (52) y mayor monto de inversién requerido S/. 1 243 959 761

CUADRO 120: SINTESIS DE PROYECTOS POR LINEA DE ACCION Y MONTO DE INVERSION

LINEA DE ACCION EN SEGURIDAD HIDRICA N° DE PROYECTOS MONTO DE INVERSION
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO 52 1243959761
USOS PRODUCTIVOS 18 107 661 337
EVENTOS EXTREMOS 29 702 640 558
OPTIMIZACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS 9 58 199 919
GOBERNANZA Y RESOLUCION DE CONFLICTOS 7 6839 000
TOTAL 115 2119 300 575

Elaboracion: Propia

En lo referente al financiamiento, todos los proyectos estan direccionados para ser financiados por diferentes instancias
del sector publico en sus tres niveles (nacional, regional y local), siendo la Autoridad por la Reconstruccién Con Cambios
(ARCC) la instancia que tiene el mayor monto de inversién seguida de los gobiernos locales (en su conjunto) y el gobierno
regional de Tumbes.

CUADRO 121: MONTOS DE INVERSION POR ENTIDAD FINANCIERA

ENTIDAD QUE FINANCIA N° DE PROYECTOS MONTO DE INVERSION
MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION
Y SANEAMIENTO 6 43239707
MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO /
PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL PUYANGO TUMBES - 3 69 674 850
PEBPT
MINISTERIO DEL AMBIENTE — MINAM 3 18 105 834
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA - ANA 7 6839 000
AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS o 106 672 382
— ARCC
UNIDAD EJECUTORA N°002 AGUA DE TUMBES 1 19 257 031
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES 18 252 232 556
GOBIERNOS LOCALES TUMBES 67 799 431788
GOBIERNOS LOCALES PIURA 4 113 847 426
TOTAL 115 2119 300 575

Elaboracion: Propia
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12.2 ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LAS INTERVENCIONES
PROPUESTAS PARA EL CORTO Y MEDIANO PLAZO

ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LAS INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO

En la presente linea de accidon se han evaluado 52 proyectos relacionados a la tipologia agua potable y saneamiento.

Otro aspecto que se mejora ampliamente, es la calidad de vida de las personas, dado que el servicio en referencia permite
un incremento de la cobertura y continuidad del servicio de saneamiento, un incremento de la calidad del agua y la
mejora en la dotacion por habitante, lo que implica un impacto en la salud de las personas, trayendo como consecuencia
bienestar en general.

Los riesgos que afrontan este tipo de proyectos dada su envergadura, son su alta vulnerabilidad ante eventos extremos,
en su mayoria constituyen proyectos integrales cuya disponibilidad hidrica o cualquier otro componente del sistema en
general, puede estar eventualmente afectada por eventos climatolégicos adversos. Otro riesgo es el de no contar con los
recursos financieros necesarios para su ejecucion, asi como el riesgo de no tener ciertos insumos dada su alta complejidad.
Las intervenciones de menor ponderacién (entre 33 y 37 puntos), presentan como variable determinante, el monto de
inversién menory el involucramiento por parte de los interesados, ya que, por tratarse de proyectos de menor envergadura,
existe una proporcién gue no contempla los componentes relacionados a la participacion activa de los agentes de interés;
aun asi, la mayoria de ellos han sido desarrollados bajo los principios de integralidad del Invierte.pe, lo que significa que
el resto de variables tienen similar comportamiento a las intervenciones con mayor ponderacién.

Teniendo en consideracion que, para la determinacidon de brechas y el efecto de las intervenciones, se ha tomado en
consideracién la Programacién Multianual del Sistema “Invierte PE”, el mismo que analizado, esta basado en criterios de
priorizacion sectoriales orientados al cierre de brechas y prioriza las inversiones en base a criterios de alineamiento con los
planes estratégicos sectoriales y las politicas de gobierno.

ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LAS INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION DE USOS PRODUCTIVOS

Los efectos que generan las intervenciones propuestas estan orientados al mejoramiento y ampliacion de la infraestructura
productiva, especialmente de la infraestructura de riego, con la finalidad de optimizar su uso y permitir la ampliacion de la
frontera agricola incorporando nuevos cultivos o ampliando los existentes.

Considerando que la actividad agricola es la que més fuentes de trabajo genera, la ampliacion de la frontera agricola
permitird generar mas fuentes de trabajo y presionar hacia arriba los salarios de la gente que trabaja en este sector.

ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LAS INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION DE PROTECCION CONTRA
EVENTOS EXTREMOS

Los estudios de detalle y el desarrollo de planes de gestidn de los diferentes riesgos definidos (inundaciones, movimientos de
masa...) constituyen la principal intervencion a corto plazo y es la pieza fundamental para aportar el grado de conocimiento
suficiente para mitigar y adaptarse a la mayor ocurrencia de los eventos naturales sobre los cuales no se tiene control.

Como resultado de estos planes de gestién de riesgos surgirén otras acciones, tanto estructurales como no estructurales
que corresponderdn mayormente al medio y largo plazo. El objetivo es poder disminuir la vulnerabilidad ante estos
fenémenos ya que no se puede actuar sobre la ocurrencia de peligros.

Las intervenciones contempladas en esta linea de accidon estan mayormente dirigidas a disminuir la vulnerabilidad
del territorio ante riesgo de inundaciones, por lo que el efecto inmediato sera la de mayor seguridad a la poblaciéon y

disminucién del riesgo de inundaciones por el desborde de rios y quebradas.

ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LAS INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION DE OPTIMIZACION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

En la presente linea de accidn se han evaluado 09 proyectos relacionados a la tipologia servicios ecosistémicos distribuidos
en 04 programas, tales como, el programa de Manejo integral de la cuenca y microcuenca, Programa de Medidas ante
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explotacion de acuiferos, de Gestién de caudales ambientales y de Conservacion de espacios naturales. De la evaluacion,
se ha obtenido, que la mayor ponderacion (entre 31 y 33 puntos), la presentan las intervenciones de mayor monto de
inversién relacionados a mejorar el desemperio de los servicios ecosistémicos de interés hidrico y control de inundaciones,
asi como a resolver la problematica de contaminacion en éareas degradas por residuos sélidos.

La alta participacion de involucrados, en este tipo de proyectos es un componente principal en cuanto a manejo apropiado
de los sistemas agroforestales y las buenas practicas agricolas y ganaderas, para una adecuada gestién de los ecosistemas
de interés hidrico, lo cual constituye una actitud de participacién activa del beneficiario.

En cuanto a la variable econdmica de valoracion, existe un efecto positivo que implica una muy fuerte complementariedad
multisectorial de la intervencién con el sector ambiente y turismo.

Lo que respecta variable ambiental de valoracion presenta un efecto muy fuerte y positivo, dado que las intervenciones
en este grupo de ponderacién generan muy altos beneficios perdurables para la poblacién en lo econémico, social y
ambiental; su funcién perdura en el tiempo (mayor a 25 afos), lo cual es una caracteristica intrinseca de los proyectos
ambientales.

Las intervenciones de menor ponderacién (entre 28 y 30 puntos), presentan como variables determinantes similares a las
intervenciones de mayor ponderacion, las variables, que implica una relegacion de las mencionadas inversiones esta dada
por el bajo impacto en la calidad de vida, en el corto y mediano plazo, otorgandoles menor puntaje, al igual que la variable
monto de inversién por tratarse de intervenciones de menor envergadura, por debajo de los diez millones.

ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LAS INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION DE GOBERNANZA Y RESOLUCION
DE CONFLICTOS

En esta linea de accidn se contemplan mas programas y actividades de desarrollo de capacidades y de fortalecimiento
institucional de las entidades y espacios de participacién y coordinacién vinculados a la gestién integral de los recursos
hidricos y a la seguridad hidrica, cuyos montos de ejecucién estan muy por debajo del monto minimo propuesto para esta
evaluacion (Un millén de soles). Sin embargo, se debe destacar la importancia de este componente, por ser transversal a
todas las demas lineas de accién, considerando que tiene que ver directamente con involucramiento y el actor principal
que es el ser humano. Si no se tienen personas comprometidas con el cuidado y uso sostenible del recurso hidrico, todas
las demas acciones y proyectos no tendrian los resultados previstos.

12.3 PRIORIZACION DE INTERVENCIONES DEL CORTO Y MEDIANO
PLAZO

PRIORIZACION DE INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION: AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

En la presente linea de accién se han considerado 52 intervenciones relacionados a la tipologia agua potable y saneamiento,
distribuidas en 06 programas, beneficiando a aproximadamente 309 496 (trescientos nueve mil cuatrocientos noventa y
seis) habitantes en todo el &mbito de la cuenca.

La mayoria de estas intervenciones presentan asegurada su fuente hidrica, tomando en consideracién el trémite realizado
ante la ANA, el mismo que es requisito para obtener la viabilidad y para poder iniciar la elaboracién del expediente técnico.

Asi mismo, como requisito previo a la viabilidad, se exige que el proyecto presente la opinién favorable de la entidad
encargada de desarrollar las actividades de operacidon y mantenimiento. En este dmbito, la entidad encargada de
desarrollar la operaciéon y mantenimiento de este tipo de intervenciones, es la Unidad Ejecutora N°002 Agua de Tumbes.
En ese sentido, consideramos que los proyectos seleccionados han disminuido sus potenciales riesgos, al presentar lo
minimo exigible por el sector responsable.

El 90% de los proyectos se encuentran priorizados en la programacién Multianual de inversiones de sus respectivas
entidades ejecutoras, lo que permite inferir que presentan financiamiento asegurado.

Luego de haberse desarrollado el ejercicio de ponderacion para la valoracion de la cartera de intervenciones en la linea
de accion agua y saneamiento se tienen los siguientes resultados:

197



e Existen dentro de la cartera del lineamiento agua y saneamiento 52 proyectos priorizados, de los cuales 06 (seis)
proyectos presentan la mayor ponderacion (41 puntos) significando intervenciones de prioridad 01, con un monto de
inversiéon de S/. 221 247 794,26.

e Asi mismo, existen 06 (seis) proyectos que presentan una ponderacién de 40 puntos, significando intervenciones de
prioridad 02 con un monto de inversién de 307 644 844,21.

e  Existen 04 (cuatro) proyectos que presentan una ponderacién de 39 puntos, significando intervenciones de prioridad
03, con un monto de inversion de S/, 42 855 539,47 millones.

e Al menos 03 (tres) de ellos, presentan ponderacién 38 con un monto de inversién de S/. 21 730 151,82, significando
intervenciones de prioridad 04.

e 13 (trece) proyectos presentan ponderacién 37 con un monto de inversién de S/. 61 710 251,27, significando
intervenciones de prioridad 05.

e  Existen 09 (nueve) proyectos que presentan una ponderacion de 36 puntos con un monto de inversion de S/. 32 826
891,35, significando intervenciones de prioridad 06.

e Asi mismo, existen 08 (ocho) proyectos que presentan una ponderacién de 35 puntos con un monto de inversién de
S/. 23 430 764,60, significando intervenciones de prioridad 07.

e  Existen 05 (cuatro) proyectos que presentan una ponderacién de 34 puntos con un monto de inversiéon de 16 516
947,10, significando intervenciones de prioridad 08.

e Asimismo, existen 02 (dos) proyectos que presentan una ponderacién de 33 puntos con un monto de inversion de S/.
3618 766,30 millones, significando intervenciones de prioridad 09.

PRIORIZACION DE INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION: USOS PRODUCTIVOS

Para la priorizacion de las intervenciones en la linea de Usos productivos, se ha tomado en consideracion las intervenciones
programadas a ejecutar por el Gobierno Regional Tumbes, los gobiernos locales y otras instancias del estado en el corto,
mediano y largo plazo y que se encuentran en la programacién multianual de Inversiones del Invierte PE.

Para definir la priorizacion se ha tomado en consideracion ciertos criterios de caracter econdmico, social y ambiental, a los
cuales se les asignado una valoracion.

Premisas para valoracién y ponderacién:

* Los Montos deben ser relevantes en funcién a la naturaleza de CRHC.

® Se hatenido en cuenta la priorizacidn hacia los objetivos de desarrollo sostenible y de SH.

e Se evaluaron variables que en lo posible no estén dentro de las 62 variables de las bases de datos del Banco de
proyectos, salvo el monto.

® |aponderacién prevista sea répida sin necesidad de otra informacién.

Una vez realizada estd ponderacién sobre el total de 62 intervenciones programadas en el Plan multianual de Inversiones,
para el corto y mediano plazo, se ha obtenido un total de 9 proyectos con una ponderacién de 32 puntos y que tienen
priorizacion 01, asimismo se han obtenido en un conjunto de 14 intervenciones con una ponderacion de 31 puntos y que
se encuentran con priorizacién 02 , asimismo un conjunto de 37 intervenciones con ponderacion de 30 puntos y que tienen
priorizacion 03, y 01 intervencidn con priorizacion 04.

Para el largo Plazo se tiene 02 proyectos que son de gran relevancia para el ambito de la cuenca El Proyecto Binacional
Puyango Tumbes, y el Proyecto Irrigacién margen derecha, que por su trascendencia para el desarrollo socio econémico
de la cuenca tienen una ponderacién de 38 puntos y priorizacién 01.

PRIORIZACION DE INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION: PROTECCION ANTE EVENTOS EXTREMOS

Continuando con el anélisis que parte de la Etapa 7 donde se describié que la base utilizada para definir la cartera de
proyectos tiene como fuente el INVIERTE PE, el equipo consultor a cargo del seguimiento de la Actualizacidn del Plan
de Gestidn en las Cuencas del Pacifico presenté el andlisis de criterios para ponderar los efectos de las Intervenciones;
determinaron criterios normalizados definiéndolos como préacticos de valorar, en funcién a premisas que establecieron
entre los integrantes del equipo consultor y que fueron expuestos a los integrantes del equipo técnico de la Secretaria
Técnica del Consejo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes para su aplicacién.
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Premisas para valoracién y ponderacién:

*  No incluir proyectos sectoriales.

* Los Montos deben ser relevantes en funcion a la naturaleza de CRHC.

® Se hatenido en cuenta la priorizacion hacia los objetivos de milenio y de SH.

e Seevaluaronvariables que en lo posible no estén dentro de las 62 variables las bases de datos del Banco de proyectos,
salvo el monto.

e Se ha tenido en cuenta la informacién presentada y sus limitantes, por ejemplo, el Costo efectividad, que en lo
evaluado no presenta el N° de Beneficiarios para 70 fichas revisadas.

® |aponderacién prevista sea répida sin necesidad de otra informacién.

Teniendo en cuenta los criterios antes descritos, en esta linea de accién se priorizaron 29 proyectos por un monto total de
S/. 702 640 558,37, siendo los principales los referidos a la construccion de defensas riberefas. Esta linea de accion es la
gue mas monto de inversion tiene, después de la linea de agua potable y saneamiento.

PRIORIZACION DE INTERVENCIONES DE LA LINEA DE ACCION: OPTIMIZACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

En la presente linea de accidon se han evaluado 09 proyectos relacionados a la tipologia servicios ecosistémicos distribuidos
en 04 programas: 1) Programa de Manejo integral de la cuenca y microcuenca, 2) Programa de pérdidas ante explotacién
de acuiferos, 3) Programa de Gestion de caudales ambientales y 4) Programa de Conservacién de espacios naturales.

Estos proyectos hacen un total de inversion en esa linea de accién de S/ 47 688 546,78, beneficiando a 571 330 habitantes
en todo el &mbito de la cuenca.

El 90% de los proyectos de la presente linea de accidén se encuentran priorizados en la programacién Multianual de
inversiones de sus respectivas entidades ejecutoras, lo que permite inferir que presentan financiamiento asegurado.

Luego de haberse desarrollado el ejercicio de ponderacion para la valoracion de la cartera de intervenciones en la linea
de accion Optimizacién de Servicios se tienen los siguientes resultados.

CUADRO 122: PRIORIZACION DE PROYECTOS LINEA DE ACCION DE SEGURIDAD HIiDRICA

PRIORIDAD PONDERACION N° DE PROYECTOS IIVIN(\)/EI;SIODIE APSER-I;I:EA/;I'};;):AL
1 33 1 7785 788,00 12%
2 32 1 6237 925,39 10%
3 31 2 23 679 924,01 38%
4 30 1 5435 594,04 9%
5 29 2 14 083 599,39 22%
6 28 2 5784 860,00 9%
TOTAL 9 47 668 546,78 100%

Fuente: ST CRHC Tumbes
Elaboracion: Propia

e  Existen dentro de la cartera del lineamiento Optimizacién de Servicios Ecosistémicos 09 (nueve) proyectos: De los
cuales 01(uno) presenta la mayor ponderacién (33 puntos), con un monto de inversién de S/ 7 785 788,00

e 01 (una) intervencién presenta una ponderacion de 32 puntos, significando la prioridad 02 con un monto de inversién
de S/ 6 237 925,39.

e  Existen 02 (dos) proyectos que presentan una ponderacién de 31 puntos, significando intervenciones de prioridad 03
con un monto de inversidon de S/ 23 679 924,01, asi mismo aportan a la cartera un 38% de inversién, siendo el mayor
porcentaje con respecto al total.
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e Al menos 01 (un) proyecto, presentan ponderacién 30 con un monto de inversién de S/ 5 435 594,04, significando
intervenciones de prioridad 04.

e 02(dos)proyectos presentan ponderacién 29 con un monto de inversiéon de S/ 14083 599,39, significando intervenciones
de prioridad 05, las mismas que aportan en un 22% a la cartera total, siendo el segundo mayor aporte.

e  Finalmente, hay 01 (una) intervencién que presentan una ponderacion de 28 puntos con un monto de inversion de S/
5784 860,00, significando intervenciones de prioridad 06.

e Lamayoria de las intervenciones aportan de manera menos significativa al total de la cartera con montos de inversién
menores a siete millones de soles.

Adicionalmente, en el &mbito del Consejo de Cuenca Tumbes, se ubican tres proyectos emblematicos y de gran impacto
para la gestidn integrada del recurso hidrico en Tumbes. Ellos son: i) Proyecto Irrigacién de la Margen Derecha del Rio
Tumbes, ii) Proyecto Irrigacién Binacional del Rio Puyango-Tumbes y iii) “Proyecto Creacion de la Irrigacion Faical”, los
cuales son de gran importancia para el desarrollo socioecondémico de la region (ver detalle de los proyectos en anexo 3).
A pesar de ello, a través del tiempo no se les ha dado la importancia debida. Dada su importancia, el Consejo de Recursos
Hidricos debera realizar las coordinaciones necesarias para que estos proyectos sean gestionados en el mediano plazo.
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En el proceso de actualizacion del Plan de Gestién de Recursos Hidricos se recogieron los aportes de los diferentes
actores vinculados a la GIRH a través de los talleres realizados con los grupos teméticos y territoriales donde participan los
diferentes representantes de los sectores y de las instituciones publicas que se encuentran ubicadas en la cuenca Tumbes.
La validacion técnica del PGRHC, partio de poner a consideraciéon de los grupos técnicos de trabajo y grupos territoriales,
los documentos y productos correspondientes que fueron elaborados por el equipo técnico, presentdndolos de manera
general a todos los participantes de los Talleres realizados. Para este fin, se realizaron presentaciones explicitas que
mostraron de manera clara los productos obtenidos correspondientes con la Lineas de Accidn de la Seguridad Hidrica.
Los documentos de aporte (que han sido validados técnica y socialmente), son posteriormente elevados al Consejo de
Recursos Hidricos de Cuenca para su conformidad institucional y sirvan como elementos fundamentales en el proceso de
actualizacién del PGRHC.

LOS GRUPOS DE TRABAJO TEMATICOS

Se convocd a los especialistas de las instituciones que acreditaron previamente su participacién en el proceso de
actualizacién del Plan de Gestién de Recursos Hidricos de Cuenca, a quienes se les expuso los productos obtenidos
durante cada una de las etapas del Proceso de Actualizacion del Plan de Gestion de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes,
quienes tomaron conocimiento del trabajo realizado y dieron sus correspondientes aportes. Informacion que se ha
evaluado y tomado en consideracion.

Las reuniones fueron promovidas y organizadas por la Secretaria del Consejo de Recursos Hidricos Cuenca Tumbes,
convocando y asegurando la participacidn de las instituciones y/o especialistas respectivos.

LOS GRUPOS DE TRABAJO TERRITORIALES

Se realizaron cuatro (04) talleres presénciales con grupos territoriales; el primero con el grupo territorial de Zarumilla
ubicado en la parte norte de la cuenca Tumbes. Los otros tres talleres se desarrollaron en la parte sur de la cuenca. Dos
(02) en el distrito de Casitas y uno (01) en el distrito de Canoas de Punta Sal. En los talleres realizados se ha expuesto las
acciones realizadas en el proceso de actualizacién del Plan de Gestién de Recursos Hidricos en funcién a las lineas de la
Seguridad Hidrica, y también lo correspondiente a los aportes recibidos de los grupos teméticos.

Enlos talleres con grupos territoriales, no se recibieron mayores aportes. Los actores tomaron conocimiento de la actualizacion

del Plan de Gestion de Recursos Hidricos, afirmaron sobre la Importancia del mismo para el desarrollo socio econémico de la
cuenca, especialmente en estas zonas norte y sur de la cuenca Tumbes, donde el recurso hidrico es escaso.
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14.1 COSTO DEL PLAN DE GESTION

Se hizo una valoracién econdmica del Plan para los préximos 5 afios, determinadndose la ejecucién financiera de 115
intervenciones por un monto total de S/. 2 119 300 575.

Se han considerado 52 intervenciones relacionados a la linea de accion de Agua Potable y Saneamiento por un total de
inversion de S/ 1 243 959 761.

La linea de accién de Usos Productivos intervendra sobre 18 intervenciones por un monto total de S/ 107 661 337, asi mismo,
la linea de accidn de Eventos Extremos ha priorizado la ejecucién de 29 proyectos por un monto total de S/ 702 640 558.

La linea de accidn de Proteccion contra eventos extremos tiene 29 proyectos priorizados por un monto total de S/. 702 640 558,37
La linea de accion de Servicios Ecosistémicos presenta 9 intervenciones, por un monto total de S/ 58 199 919.

Finalmente, la Linea de Gobernanza y Resolucion de Conflictos ha priorizado la ejecucién de 7 actividades por un monto
de S/ 6 839 000 ejecutadas por la ANA.

14.2 PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO

Las intervenciones propuestas tienen como principal fuente de financiamiento los recursos del Estado a través de
sus diferentes niveles (nacional, regional y local) e instancias como ministerios, programas especiales, instancias
descentralizadas, etc.

La principal fuente de financiamiento es la Autoridad Por la Reconstruccion Con Cambios (ARCC) que tiene seis proyectos,
pero una inversion requerida de S/. 796 672 382 que representa el 37,59% del monto total requerido. Sus intervenciones
tienen que ver mas con obras de reconstruccidn y prevencion ante posibles nuevos fenémenos lluviosos.

Los gobiernos locales de Tumbes en su conjunto también son una parte importante en el esquema de financiamiento,
representando el 37,72% del monto de inversion que asciende a la suma de S/. 799 431 788, que financian 67 proyectos,
principalmente de agua y saneamiento.

CUADRO 123: INTERVENCIONES POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO

N° DE MONTO DE PORCENTAJE DE
SRR O 12 [ ATl PROYECTOS INVERSION INVERSION
MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO 6 43239 707 2,04%
MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO /
PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL PUYANGO TUMBES - 3 69 674 850 3,29%
PEBPT
MINISTERIO DEL AMBIENTE - MINAM 3 18 105 834 0,85%
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA - ANA 7 6839 000 0,32%
AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS 6 206 672 382 37.59%
- ARCC
UNIDAD EJECUTORA N°002 AGUA DE TUMBES 1 19 257 031 0,91%
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES 18 252 232 556 11,90%
GOBIERNOS LOCALES TUMBES 67 799 431788 37,72%
GOBIERNOS LOCALES PIURA 4 113 847 426 5,38%
TOTAL 115 2119 300 575 100%
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15.1 LINEAMIENTOS

De acuerdo al marco legal vigente, el Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes (CRHCT) es el llamado a liderar
todos los esfuerzos y acciones para la implementacion del Plan, teniendo en cuenta que, por definicion, el Consejo es un ente
articulador y generador de consensos. En ese sentido, el Articulo 31° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos establece
las funciones de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca, entre las cuales se encuentran los siguientes numerales:

a. "Promover la participacién de los gobiernos regionales, gobiernos locales, sociedad civil y de los usuarios de agua
de la cuenca en la formulacién, aprobacién, implementacién, seguimiento, actualizacién y evaluacién del Plan de
Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca”.

b.  “Implementar acciones para conseguir los consensos y establecer compromisos, entre sus integrantes, que aseguren
la conformidad del proyecto de Plan de Gestién de los Recursos Hidricos en la Cuenca”.

c. "Establecer compromisos entre sus integrantes que aseguren la implementacién del Plan de Gestién de Recursos
Hidricos en la Cuenca”.

d. “Velar por el cumplimiento del Plan de Gestién de Recursos Hidricos en la Cuenca”.

Queda claro, que es el CRHCT el ente responsable de implementar el Plan, generando el involucramiento y la generacién
de consensos entre los diferentes actores de la cuenca vinculados a la gestién integral de los recursos hidricos, sean del
estado, del sector privado o de la sociedad civil.

Para el cumplimiento de sus funciones, y en este caso especifico, la implementacion del Plan de Gestién, el Consejo cuenta
con una Secretaria Técnica, conformada por un jefe de la oficina o secretario técnico, un equipo técnico multidisciplinario
y un equipo de apoyo administrativo. Esta secretaria es la responsable de brindar asistencia y asesoria técnica al Consejo
para el mejor cumplimiento de sus funciones, asi como de mantener la informacién y comunicacién entre sus miembros
y con todos los actores involucrados en la gestion integral de los recursos hidricos, formen parte o no formen parte del
Consejo. y la encargada de ejecutar los acuerdos tomados por el pleno del Consejo.

15.2 ESTRATEGIAS

La estrategia de implementacion del Plan es el proceso que permite convertir el Plan (tedrico) en realidad (accion).
Comprende una serie de acciones que deben desarrollar los diferentes actores involucrados, para que, aquellos
aspectos contemplados en el PGRH, se ejecuten o se hagan realidad. En ese sentido, consideramos que la estrategia de
implementacién es tan importante como el Plan mismo, porque muchas veces, la falla en la implementacién de un Plan no
se debe a que el Plan esté mal elaborado, sino, a que no tiene una estrategia de implementacion o que la estrategia de
implementacion no ha sido la mejor, la més conveniente para asegurar la ejecucion de las actividades.

El secreto del éxito de una estrategia de implementacion, radica en que todos los actores involucrados cumplan con
la parte que les corresponde en la ejecucidon de las actividades; que los supuestos (legales, sociales, presupuestales e
institucionales) en base a los cuales ha sido elaborada, se cumplan y, sobre todo, que la entidad o persona responsable,
cumpla con su funcion de liderazgo y de articular el esfuerzo de los demés entes comprometidos.

A continuacién, pasamos a detallar cada una de las acciones contempladas en la estrategia de implementacion del PGRH de
la cuenca Tumbes, que estamos seguros, su cumplimiento permitira la ejecucion de las acciones contempladas en el Plan.

FORMALIZAR LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS
Para su formalizacion se requiere que la Autoridad Nacional del Agua mediante Resolucion Jefatural apruebe el Plan
Actualizado. La aprobacién brinda legalidad y formalidad al documento actualizado y lo convierte en documento oficial y

vinculante para la gestion de los recursos hidricos en la cuenca.

Previo a la aprobacién por parte de la Autoridad Nacional de Agua, el Consejo de Recursos Hidricos debe dar conformidad
al documento que debe ser presentado y expuesto por la Secretaria Técnica.

DESARROLLAR Y EJECUTAR ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO Y FORTALECIMIENTO DE MECANISMOS DE
COMUNICACION

Un primer momento para la implementacion del Plan, requiere que todos los entes involucrados en la gestion integral de
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los recursos hidricos conozcan el documento y compartan la visién, objetivos y metas planteadas en dicho documento.
Para ello, se debe utilizar diversas técnicas de comunicacién como exposiciones, produccion y distribucion de material
audio visual, reuniones de trabajo, entrevistas, etc. Las técnicas de comunicacién a utilizar deben ser adecuadas al tipo de
actor al que estén dirigidas. Lo importante aqui es generar el mas amplio consenso en torno a la visién y objetivos del Plan
de Gestidon. También se deben utilizar diferentes medios de comunicacion como radio, altoparlantes, redes sociales, etc.

La estrategia comunicacional se debe implementar en los tres primeros meses de aprobado el Plan, para lo cual
proponemos el siguiente esquema de implementacion.

Un factor importante a tener en cuenta en la comunicacién es el empleo del lenguaje adecuado y apropiado que permita
el facil entendimiento y comprensién de aquello que se quiere comunicar. El lenguaje rigorosamente técnico muchas
veces no es entendible por el pablico al cual nos queremos dirigir.

CUADRO 124: ACCIONES DE COMUNICACION PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

MESES

ACTIVIDAD PUBLICO OBJETIVO RESPONSABLE
M1 M2 | M3

1. SOCIALIZAR EL PLAN ACTUALIZADO Y APROBADO ENTRE TODOS LOS INTEGRANTES DEL CONSEJO
1.1 exposicion del Plan aprobado Integrantes del CRHCT Secretaria Técnica X
1.2 entrega del documento del Plan aprobado Integrantes del Consejo Especialista Comunicacion X

2. DIFUSION DEL PLAN

2.1 Foro regional de presentacién del Plan Actores de la cuenca o
: . Secretaria Técnica X
actualizado involucrados en la GIRH
. o Actor rovincial R
2.2 Foros descentralizados por provincia _ Actores provinciales Secretaria Técnica X X
involucrados en la GIRH
2.3 Elaboracién y difusién de spot radial Publico en general Especialista Comunicacion X X
2.4 Entrevistas radiales Publico en general Especialista Comunicacion X X
2.5 Elaboracién y difusién de resumen del Plan Actores de la cuenca . L
- . . Especialista Comunicacion X
(versién amigable) involucrados en la GIRH

Elaboracion: Propia

Entendemos que la comunicacion no solo debe darse en torno a la difusion del documento del Plan, sino también, en lo
referente a los avances en su implementacién. Para ello, en forma semestral, la secretaria técnica debe informar al pleno
del Consejo, sobre los avances, asi como las dificultades encontradas en su implementacion, de forma tal, que permita, en
caso sea necesario, realizar las correcciones necesarias para lograr los objetivos y metas planteadas.

De igual manera, se debe tener claro que los consejeros (integrantes del CRHCT) son representantes institucionales, que
deben informar de sus acciones y las decisiones que se tomen en el CRHCT a sus respectivas instituciones (representados)
y recoger de ellos sus opiniones y propuestas para formularlas en el seno del Consejo.

En un esquema, podemos representar la comunicacién de la siguiente manera:

Debemos tener en cuenta que la comunicacion para que sea efectiva, requiere cumplir ciertos requisitos, entre los cuales
podemos destacar:

TRANSPARENCIA

Muy relacionada a la comunicacion se encuentra el concepto de transparencia. La comunicacién para que sea vélida debe
ser transparente y oportuna.
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GRAFICO 39: REPRESENTACION GRAFICA DE LA COMUNICACION

SECRETARIA
TECNICA
CONSEJO DE
RECURSOS HIiDRICOS
DE CUENCA
TUMBES

ACTORES
INVOLUCRADOS
EN LA
GIRH

INTEGRANTES
DEL CONSEJO DE
RECURSOS HIiDRICOS
DE CUENCA
TUMBES

[Je]:]WNei[o]

La Ley N° 27806 “Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Piblica”, tiene como finalidad promover la transparencia
de los actos del Estado y regular el derecho fundamental del acceso a la informacién consagrada en el numeral 5 del
articulo 2° de la Constitucién Politica del Peru.

En este sentido, el RLRH en su Articulo 31° incluye en las funciones del CRHC en su numeral m. “Difundir entre sus
integrantes y la sociedad civil los resultados de su gestion”. Por tanto, las decisiones que acuerden el CRHC y/o los
actores de la gestion de los recursos hidricos deben ser comunicados en forma transparente a los representantes de
la sociedad civil. Para ello se estableceran los mecanismos de comunicacién necesarios para hacer llegar a la sociedad
civil los aspectos relacionados con el Plan, sobre todo en lo que hace referencia al grado de implementacién, grado de
consecucion de los objetivos y previsiones para periodos de tiempo cercanos.

Uno de los aspectos mas importantes en la transparencia es el factor econémico. Por tanto, se debe hacer especial énfasis
en la gestién econdmica del Plan, definiendo puntualmente cuéles son los costos de la GIRH y del Plan, qué mecanismos
se han utilizado para el financiamiento y qué previsiones econdmicas se plantean para el futuro préximo.

La transparencia se debe basar en la cooperacién entre el CRHC y los medios de comunicacién por lo que el propio
CRHC debe establecer los mecanismos que canalicen la transparencia hacia los medios de comunicacién, y de estos a
la sociedad civil, pero también se debe hacer uso de todos los mecanismos de comunicacidn existentes y que han sido
sefialados anteriormente.

CONOCIMIENTO

La implementacién del Plan se basa en un amplio conocimiento por parte de todos los actores relacionados con la
gestion de los recursos hidricos, tanto en el conocimiento del propio Plan como en el conocimiento del territorio y de los
mecanismos y metodologias de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos.

Aun asi, el conocimiento no se basa exclusivamente en capacidades técnicas y de conocimiento del territorio. El
conocimiento y adquisicion de capacidades gerenciales y de mecanismos de toma de decisiones son conceptos basicos
a la hora de implementar adecuadamente el Plan. Estos aspectos incluyen en su definicién la gestion de conflictos y
gobernabilidad. El CRHC tiene el potencial de constituirse en el espacio legitimo para la gestion preventiva de los
conflictos intrarregionales, interregionales o internacionales y para ello debe tener el conocimiento de la situacién actual,
aspecto intimamente relacionado con la comunicacién, pero también deben tener el conocimiento necesario para la
gestion de conflictos y sus herramientas.
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Para alcanzar este conocimiento se requiere la capacitacion de todos los actores vinculados a la Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos, pero en especial se requiere la capacitacién multisectorial de los miembros del CRHC. EI CRHC como
espacio de concertacién multisectorial implica que la capacitaciéon de los representantes es muy variada en su origen,
en el sentido de que se trata, principalmente, de una capacitacion sectorial definida a la resolucién de los problemas de
cada sector representado. La presencia en el CRHC de representantes de organismos de caracter consultivo, como son
las universidades y los colegios profesionales, debe servir para infundir y articular al CRHC en una visién y conocimiento
multisectorial, apoyado por la ANA en su rol de organismo gestor de la GIRH y de la propia Secretaria Técnica del CRHC,
que sera la encargada de trasladar la capacitacién de los representantes del CRHC.

Involucrar a todos los miembros del Consejo

De acuerdo a ley, el responsable de la implementacién del Plan de Gestion de Recursos Hidricos es el Consejo de
Recursos Hidricos, no solamente la Secretaria Técnica con su equipo técnico; en ese sentido, se hace necesario involucrar
a todos los miembros del Consejo y que éstos involucren a sus representados. Esto permitirad también generar una cultura
organizacional en el Consejo por la cual todos se sientan comprometidos con las acciones que se realizan.

Para lograr el involucramiento de los integrantes del Consejo se hace necesario:

e Determinar roles y funciones entre todos ellos, de tal manera que sientan que efectivamente estan aportando y sus
aportes son reconocidos.

e Delegar funciones y tareas mientras sea posible.

e Elaborar un Plan de Comunicacién que vaya en doble sentido: al interno, comunicacién entre los miembros del
Consejo; al externo, entre los miembros del Consejo y sus representados, de esta forma todos se mantendran
informados de lo que suceda y se haga en torno a la implementacién del Plan.

Como hemos sefalado en el item anterior, al menos semestralmente, la Secretaria Técnica, debe informar en sesién del
Consejo, sobre los avances en la implementacién del Plan, para que estos a la vez informen a sus representados.

Generacion de acuerdos inter institucionales
La consecucién de los objetivos definidos en el Plan puede mejorarse con la colaboracion y el establecimiento de alianzas

estratégicas con diferentes actores involucrados en la GIRH tanto publicos como privados tanto de nivel nacional como
del dmbito de la cuenca, entre los cuales podemos sefalar como los més importantes, los siguientes:

CUADRO 125: POSIBLES ALIANZAS ESTRATEGICAS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

INSTITUCION AMBITO SECTOR OBJETIVO DEL ACUERDO
MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO - . e Financiamiento de intervenciones en
Nacional Publico - -
MIDAGRI infraestructura agraria
MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y Nacional Publico Financiamiento de intervenciones en
SANEAMIENTO - MVCS agua y saneamiento
AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON Nacional Publico Financiamiento de intervenciones en
CAMBIOS- ARCC prevencion y gestion de riesgos

Financiamiento de intervenciones
de agua potable, saneamiento e
GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES - GRT Regional Publico infraestructura agraria.
Asistencia técnica a la Unidad
Formuladora

Financiamiento de intervenciones en
agua y saneamiento

GOBIERNOS LOCALES Local Publico Asistencia técnica a Unidad
Formuladora
INSTITUCIONES EDUCATIVAS Local Pablico Acciones de educacion en cultura

de agua y gobernanza.
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Fortalecimiento del CRHCT.
Financiamiento de intervenciones.

COOPERACION INTERNACIONAL Nacional Privado ) S
Acciones de comunicacién y cultura
del agua
MEDIOS DE COMUNICACION Local Privado Difusién del Plan y su

implementacién

Elaboracion: Propia

La aprobacién de los acuerdos debe ser responsabilidad del Consejo y su implementacién debe estar a cargo de la
Secretaria Técnica.

ARTICULACION BINACIONAL PERU-ECUADOR

Para el desarrollo de la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos desde un punto de vista internacional y teniendo en
cuenta el componente articulador del CRHC en esta gestién, se requiere la participacion del CRHC Tumbes en todas las
iniciativas que se formulen e implementen a nivel binacional Peri-Ecuador que comprenda teméticas que afecten a la
gestién de los recursos hidricos en las cuencas de los rios Zarumilla y Puyango-Tumbes. Esta participacién del CRHC no
es excluyente con la participacién de otros actores de la gestion de los recursos hidricos en los foros binacionales, como
pudiera ser la participacién de otros organismos relacionados con la gestién de los recursos hidricos ni de aquellos que
hasta el momento formaran parte y/o participaran de estos foros binacionales.

GENERACION DE INSTRUMENTOS NORMATIVOS DE CARACTER REGIONAL Y LOCAL

Uno de los elementos facilitadores de la estrategia de implementacion puede ser la redaccién y aprobacion de ordenanzas
regionales y locales de tal modo que, como entidades de gobierno de caracter subnacional, estas ordenanzas faciliten el
cumplimiento de los objetivos previstos en el Plan.

Como marco general, las ordenanzas tienen ciertos requisitos:

e Tienen caracter de ley de cumplimiento obligatorio en su jurisdiccion.

e Pueden dictarse en temas que son de su competencia.

e  Pueden desarrollar, especificar y normar temas que son de su competencia, pero no pueden contradecir las leyes y
normas de caracter nacional ni establecer mayores condiciones a aquellas que se establecen en las leyes nacionales.

e Sisu puesta en vigencia, requiere algunos recursos presupuestales, estos deben estar previstos, no se puede aprobar
una ordenanza, sin previamente tener el informe legal y de la gerencia de presupuesto.

En ese sentido, algunos temas posibles de normar mediante ordenanzas son:

e  Establecerun porcentaje del presupuesto institucional del gobierno regional o gobiernos locales para el financiamiento
de proyectos relacionados a la seguridad hidrica.

e  Establecimiento de penalidades por contaminacién del rio.

CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA

Con la finalidad de asegurar el cumplimiento en la ejecucién de los proyectos de inversion contemplados en el PGRH,
el equipo técnico del CRHCT, desarrolla acciones de capacitacién y asistencia técnica tanto a autoridades como a
funcionarios del gobierno regional de Tumbes y de las municipalidades de la cuenca, principalmente a los técnicos de las
unidades formuladoras de estas entidades.

La temética a desarrollar debe considerar al menos los siguientes temas:
e Ley de Recursos Hidricos.
e Elaboracion de proyectos referentes a la seguridad hidrica.

®  Brechas de atencidn de servicios y de infraestructura referente a la GIRH.

Esta capacitacion se hace necesaria, principalmente, en el primer afio de implementacién del Plan actualizado (2023), considerando
que habré nuevas autoridades tanto a nivel regional como local, muchas de las cuales no estan familiarizadas con estos temas.
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De igual manera se establecen compromisos con ellos para el financiamiento de los proyectos y el mismo equipo técnico
de la secretaria hace seguimiento al cumplimiento de dichos compromisos.

CREACION DE FONDOS PARA LA INVERSION PUBLICO- PRIVADA

Desde el afio 2018, el Consejo de Recursos Hidricos, viene trabajando una propuesta para establecer un Fondo
denominado “"Fondo para la Gestién Integrada del Agua en Tumbes” (FONGIAT), donde diversas instancias publicas y
privadas contribuyan con recursos para la implementacién de acciones de conservacion, recuperacién y uso sostenible de
los ecosistemas, a fin de lograr una adecuada gestién integrada de los recursos hidricos en la cuenca Tumbes.

Desde entonces se han realizado diversas acciones para su institucion, siendo hitos importantes:

Afio 2018, mediante Acuerdo de Consejo Regional N° 031-2018/GOB.REG.TUMBES-CR-CD, el Consejo Regional del
Gobierno Regional de Tumbes reconoce al Grupo Impulsor para la Creacién del FONGIAT, dando un plazo de dos (02)
anos para la elaboracion de los estudios hidrolégicos, estudio econémico - financiero y legal.

Ao 2019, se realiza la designacion del grupo de trabajo para plantear la estrategia a seguir para disefiar el mencionado
fondo, conformado por: Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS), Secretaria Técnica del
Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Tumbes (ST CRHC Tumbes), Centro de Atencién al Ciudadano del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS) y Colegio de Ingenieros.

En el mismo afo se da el primer Planteamiento de la estrategia del FONGIAT, mediante el cual se inicia la elaboracion del
diagnostico hidrico répido y la indetificacién de zonas criticas en la cuenca a fin de plantear alternativas de solucion adecuadas.

En en afio 2020, se elabord, revisé y aprobd el Plan de Trabajo para el desarrollo del seminario taller denominado “Base
conceptual y estratégica del Fondo para la Gestion Integrada del Agua en Tumbes — FONGIAT”. Con el objetivo de
desarrollar espacios de participaciéon de los actores vinculados a la Gestidon Integrada de Recursos Hidricos en Tumbes;
para la capacitacion, discusién y generacion de propuestas, que fortalezca el proceso de creacién del FONGIAT.

En ese mismo afio se realizd la incorporacion de instituciones como la Sociedad Nacional de Acuicultores, Municipalidades
Provinciales del ambito y la participacién del Ministerio Ambiente y Agua de Ecuador; se incié el Fortalecimiento de
Capacidades al Grupo Impulsor con temas relacionados a Experiencias de implementacion de fondos de Agua: Caso
FORASAN, Fondo del Agua del Rio Quiroz Chira; Fondo Nacional de Agua-Ecuador y todo lo relacionado al Marco
Normativo Mecanismos de Servicios Ecosistémicos Hidricos a cargo de SUNASS, asi, mismo con apoyo de la ONG AIDER,
se ha fortalecido las capacidades de los actores en lo referente a mecanismos de financiamiento desarrollados en Costa Rica.
Afio 2021, se presentd un “Diagndstico de saneamiento en el dmbito Urbano- Tumbes “ a cargo de Agua de Tumbes y el
Diagnéstico Hidrico: Anélisis del estado actual de la cobertura vegetal, identificacion de zonas criticas deforestadas en las cuencas
y calidad de los recursos hidricos, lo cual fue aprobado mediante acuerdo por el Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Tumbes.

Ao 2022, se presenta al Gobierno Regional de Tumbes la Propuesta de Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional
entre la ANA y el Gobierno Regional de Tumbes, la cual tiene por objeto establecer mecanismos de cooperacion y
coordinacién interinstitucional para constituir la plataforma de gobernanza, denominada FONGIAT que permita que tanto
los actores contribuyentes y retribuyentes, puedan hacer efectivos los procedimientos participativos y transparentes para
establecer acuerdos voluntarios entre los mismos, asi como gestionar una cartera de proyectos o inversiones en pro
de mejorar las condiciones de los ecosistemas y estos puedan proveer servicios ecosistémicos de manera continua y
razonable para las generaciones actuales y futuras en la regién Tumbes.

El FONGIAT buscaré canalizar aportes de instituciones publicas y privadas provenientes de las siguientes fuentes de
financiamiento:

e  Recursos de la cooperacién nacional e internacional.

e Los aportes, legados, afectaciones y donaciones efectuados por personas naturales o juridicas del pais o del exterior
y que sean destinados al Fondo.

e Recursos publicos de diversa naturaleza.

e las demaés que incrementen su patrimonio.

e Asimismo, el FONGIAT podra recibir recursos no financieros tales como bienes y servicios valorizados por los
retribuyentes y donantes.
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CUADRO 126: CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (POR SEMESTRES)

ACTIVIDADES

ANO 1

ANO 2

S1 S2

S1 S2

FORMALIZAR LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE
GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO Y
FORTALECIMIENTO DE MECANISMOS DE
COMUNICACION

INVOLUCRAR A TODOS LOS MIEMBROS DEL
CONSEJO

GENERACION DE ACUERDOS INTER
INSTITUCIONALES

ARTICULACION BINACIONAL
PERU-ECUADOR

GENERACION DE INSTRUMENTOS NORMATIVOS
DE CARACTER REGIONAL Y LOCAL

CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA

CREACION DE FONDOS PARA LA INVERSION
PUBLICO- PRIVADA

EJECUCION DE INTERVENCIONES
CONTEMPLADAS EN EL PLAN

REUNIONES DE SEGUIMIENTO A LA EJECUCION
DEL PLAN
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16.- MONITOREO'Y
EVALUACION
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Teniendo en cuenta que el Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Tumbes participa en la gestiénintegraday multisectorial
de los recursos hidricos, de acuerdo con la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos, el Plan Nacional de Recursos
Hidricos y los lineamientos de la Autoridad Nacional del Agua, la matriz de seguimiento y monitoreo del desemperio del
Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la Cuenca Tumbes, se ha estructurado en base a los lineamientos de actualizacién
de los Planes de Gestidn de Recurso Hidricos asi como el documento de soporte metodologia para la evaluacion de la
seguridad hidrica en Perd.

La secretaria técnica del CRHC, es la encargada de elaborar y proponer el Plan Anual de Monitoreo del Plan de Gestion
de Recursos Hidricos en la Cuenca (PAM-PGRHC), que permita verificar el cumplimiento progresivo de los objetivos del
PGRHC y emitir informes anuales de los resultados de las evaluaciones realizadas en el marco de dicho plan.

La frecuencia de evaluacién del PGRHC, a cargo de la Secretaria Técnica con el apoyo del ETPRH-DPDRH, debe ser
anual y sistematizada de acuerdo con la informacion resultante de los proyectos ejecutados en la cuenca. La evaluacién
del PGRHC es de suma utilidad para medir los avances de la implementacién de los programas y proyectos. Asimismo,
da pautas para tomar decisiones para la actualizacién periddica y revisiéon justificada del PGRHC. Los resultados de la
evaluacion del Plan Anual de Monitoreo seran validados por los grupos de trabajo y socializados entre los actores de la
cuenca, previa aprobacién del CRHC

La responsabilidad del seguimiento del Plan de monitoreo recae sobre el CRHC Tumbes a través de su secretaria técnica
con su equipo de profesionales designado para dicho fin, que debera coordinar permanentemente con las instancias que

provean los informes respectivos para el acopio de la informacion del proceso de monitoreo.

Para el caso de la evaluacién debera conformase un grupo técnico de evaluacién de los resultados de los indicadores.

CONTINUA GRAFICO EN LA PAGINA SIGUIENTE
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ANEXO 1:

PROGRAMA DE INTERVENCIONES

o < COSTO
N NOMBRE DE LA INVERSION MONTO VIABLE ENTIDAD ACTUALIZADO
1 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL DE LA VILLA DE PUERTO PIZARRO -DISTRITO 9970 605.00 MUNICIPALIDAD 11 708 281 71
DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES ' PROVINCIAL DE TUMBES '
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
2 CIUDAD DE EL ALTO DEL DISTRITO DE EL ALTO - PROVINCIA DE TALARA - DEPARTAMENTO DE 6 847 418,46 6847 418,46
PIURA DE ELALTO
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
3 LOCALIDAD DE CANOAS DE PUNTA SAL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE 35023 206,09 DE CANOAS DE PUNTA SAL 35023 206,09
CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MUNICIPALIDAD
4 URBANO EN LAS LOCALIDADES DE CERRO BLANCO, NUEVA ESPERANZA Y TACURAL DEL 16478 135,38 PROVINCIAL DE TUMBES 16478 135,38
DISTRITO DE SAN JUAN DE LA VIRGEN - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
CALLE MIRAFLORES TRAMO DESDE LA AV. 28 DE JULIO HASTA LA CALLE LEONCIO PRADO, LA MUNICIPALIDAD
5 CALLE TARAPACA SUR TRAMO DESDE LA AV. 28 DE JULIO HASTA LA CALLE BOLOGNESI Y CALLES 6 553 644,89 PROVINCIAL DE ZARUMILLA 6124 184,61
ALEDANAS DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE
TUMBES
6 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN EL CENTRO 3960 507 00 MUNICIPALIDAD 3960 507 00
POBLADO EL LIMON, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES ! PROVINCIAL DE TUMBES '
7 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE 5 LOCALIDADES 20201 892 77 MUNICIPALIDAD DISTRITAL 20201 892 77
DEL DISTRITO DE PAMPAS DE HOSPITAL - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES ! DE PAMPAS DE HOSPITAL !
8 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO DEL DISTRITO DE LA 2 625 603.00 MUNICIPALIDAD 300203215
CRUZ, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES ! PROVINCIAL DE TUMBES '
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE MUNICIPALIDAD
9 AGUAS RESIDUAES DE LA LOCALIDAD DE LA CHOZA DEL DISTRITO DE CASITAS - PROVINCIA DE 2600 476,89 PROVINCIAL DE 2851952,39
CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES CONTRALMIRANTE VILLAR
MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LAS CALLES
JACINTO SEMINARIO, JOSE ANTONIO ENCINAS, JOSE ABELARDO QUINONEZ, ALIPIO ROSALES MUNICIPALIDAD
10 CAMACHO Y ALIPIO PONCE DEL A.H. ALIPIO ROSALES EN EL SECTOR NUEVO TUMBES DE 213302811 PROVINCIAL DE TUMBES 21302811
LA URB. ANDRES ARAUJO MORAN DEL DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES -
DEPARTAMENTO DE TUMBES
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL
A.H. SAN NICOLAS, SECTOR PACIFICO Y LAS CA. HIPOLITO UNANUE (ENTRE LA CA. LOS ANGELES
1 Y CA. MARIA PARADO DE BELLIDO), LA CA. FCO. NAVARRETE (INTERCEPCION CON LA CA. MAYOR 12 474 059 81 MUNICIPALIDAD 12 474 059 81

NOVOA HASTA LA INTERCEPCION DE LA CA. LOS ANGELES) Y LA CA. MARIA PARADO DE BELLIDO
(DESDE LA CA. FCO. NAVARRETE HASTA LA CA. ANDRES ARAUJO MORAN) A.H. SAN NICOLAS,
SECTOR RECREO, DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

PROVINCIAL DE TUMBES
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUAES DE LA LOCALIDAD TRIGAL DEL DISTRITO DE CASITAS - PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DEL DISTRITO DE LOS ORGANOS -
PROVINCIA DE TALARA - DEPARTAMENTO DE PIURA

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO DE
BELEN DEL DISTRITO DE PAMPAS DE HOSPITAL - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE
TUMBES

RECUPERACION DE LA RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA AV. FAUSTINO
PIAGGIO DEL DISTRITO DE ZORRITOS - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
URBANO EN LA CALLE ANDRES ARAUJO MORAN (DESDE INTERCEPCION CON CALLE HILARIO
CARRASCO HASTA INTERCEPCION CON AV. PIURA) Y EN LOS PASAJES JOSE SANTOS CHOCANO,
ITALIA'Y NEGREIROS DEL CERCADO DE TUMBES, DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DE SERVICIO DE PROTECCION FRENTE A INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES
DEL RIO TUMBES, EN TRAMOS VULNERABLES DESDE LA ESTACION EL TIGRE HASTA LA SALIDA
AL MAR, EN LOS DISTRITOS DE PAMPAS DE HOSPITAL, SAN JACINTO, SAN JUAN DE LA VIRGEN,
CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE DRENAJE PLUVIAL URBANO EN LOS CENTROS
POBLADOS DE TUMBES Y PUEBLO NUEVO, EN LOS DISTRITOS DE TUMBES Y CORRALES DE LA
PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA 4 DISTRITOS DE LA
PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL CANAL
MARGEN IZQUIERDA, EN LOS DISTRITOS DE CORRALES Y LA CRUZ DE LA PROVINCIA DE TUMBES
- DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES UBICADA EN
LA URBANIZACION ANDRES ARAUJO MORAN DEL DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES
- DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO ZARUMILLA - TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE PUEBLO NUEVO Y LA BOCATOMA LA PALMA - PAPAYAL - ZARUMILLA -
TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN
EL DISTRITO DE MANCORA - TALARA

1926 049,85

1882 962,47

1835 000,00

1586 000,00

1292 275,86

483 549 970,42

310 834 944,96

78 335457,34

60,975 552,55

60 000 000,00

58736 512,00

55206 700,00

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
CONTRALMIRANTE VILLAR

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE LOS ORGANOS

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE PAMPAS DE HOSPITAL

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
CONTRALMIRANTE VILLAR

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TUMBES

AUTORIDAD PARA LA
RECONSTRUCCION CON
CAMBIOS - ARCC

AUTORIDAD PARA LA
RECONSTRUCCION CON
CAMBIOS

GORE

GORE-TUMBES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

PROYECTO ESPECIAL
BINACIONAL PUYANGO
TUMBES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE MANCORA

4064 105,00

6847 418,46

1835 000,00

1822 280,37

1292 275,86

534 840 323,31

315791 500,82

78 335457,34

60 975 552,55

60 000,000,00

105991 299,78

56 071 636,97



| oz

€20 v OAvZINMvNLOV 'SFFANL YONIND 3d SODI-AIH SOSINDFY 3A NQILSTD 3A NV1d

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

CREACION DE DIQUES DE ROCA SUELTA AL VOLTEO EN LA QUEBRADA FERNANDEZ, PARA
PROTECCION DE VIVIENDAS Y AREAS AGRICOLAS EN LAS LOCALIDADES DE ANGOLO Y
BARRANCO DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ZONA DE
EXPANSION URBANA DEL SECTOR NUEVO TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES

MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y CREACION DEL SERVICIO DE DRENAJE PLUVIAL EN EL AMBITO
URBANO DE LOS DISTRITOS DE CUSCO, WANCHAQ, SANTIAGO Y SAN SEBASTIAN DE LA
PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE CUSCO Y LOS DISTRITOS DE ZARUMILLA'Y AGUAS VERDES DE
LA PROVINCIA DE ZARUMILLA-DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION FRENTE A INUNDACIONES EN LA QUEBRADA
CORRALES DISTRITO DE CORRALES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES DE LA QUEBRADA EL
CHARAN, SECTOR AMPLIACION BARRIO 19 DEL DISTRITO DE LA CRUZ - PROVINCIA DE TUMBES -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO DEL DISTRITO DE ZORRITOS - PROVINCIA
DE CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION FRENTE A INUNDACIONES EN LA QUEBRADA LA
JARDINA DISTRITO DE SAN JACINTO - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

INSTALACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LAS LOCALIDADES DE LOS ORGANOS Y EL NURO,
DISTRITO DE LOS ORGANOS, PROVINCIA DE TALARA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE
LA LOCALIDAD DE CORRALES Y ANEXQOS - CORRALES - TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA ZONA SUR DE LA
REGION TUMBES PUEBLO NUEVO DEL DISTRITO DE CORRALES - PROVINCIA DE TUMBES -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION EN RIBERA DEL RIO TUMBES VULNERABLE ANTE
EL PELIGRO EN LOS SECTORES PAMPA GRANDE - LA TUNA - LA TUNA ROMERO - PALMAR |,
DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO DE
CORRALES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LOS SECTORES: EL BOSQUE, MAFALDA
LAMA, ANDRES ARAUJO, ALIPIO ROSALES, ANDRES AVELINO CACERES Y ZONAS ALEDANAS A
LA QUEBRADA PEDREGAL DEL CENTRO POBLADO DE NUEVO TUMBES TUMBES, PROVINCIA DE
TUMBES - TUMBES

50993 013,38

36 836 044,00

27 367 810,56

27 132 982,76

26 524 327,65

110 675701,17

24 962 746,61

19 857 048,00

19 619 545,00

19 257 030,72

14 670 634,69

13 055 323,36

12 829 504,00

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

NACIONAL

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CONTRALMIRANTE
VILLAR

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE LOS ORGANOS

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CORRALES

NACIONAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CORRALES

LOCAL

50 993 013,38

36 836 044,00

27 367 810,56

30426 409,73

26 524 327,65

110 675701,17

28 019 286,07

46 698 923,54

197 898 369,33

19 257 030,72

20415 098,17

13055 323,36

8 890 568,97
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CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO TUMBES,
VULNERABLE ANTE EL PELIGRO DE INUNDACION EN LOS SECTORES MALVAL |, BELLAVISTA
NORIA'Y BELLAVISTA, DISTRITO DE CORRALES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE
TUMBES

CREACION DEL SISTEMA BASICO DE ALCANTARILLADO, PTARY PTAP , MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA BASICO DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS OIDOR, CASA BLANQUEADA Y
CARRETAS DEL DISTRITO DE SAN JACINTO - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE

TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LAS
LOCALIDADES DE PAPAYAL, EL PORVENIR, LOS OLIVOS, PUEBLO NUEVO Y QDA. GRANDE DEL
DISTRITO DE PAPAYAL, PROVINCIA DE ZARUMILLA - TUMBES

"RECUPERACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE REGULACION HIDRICA DE LA CUENCA
DE LA QUEBRADA BOCAPAN, EN LOS SECTORES CARRIZALILLO, LOS LAURELES, CHARANAL,
HUAQUILLAS, LA RINCONADA, EL PALMO, BELLAVISTA, CHERRELIQUE DISTRITO DE CASITAS,

PROVINCIA CONTRALMIRANTE VILLAR Y REGION TUMBES” TUMBES, CON CODIGO UNICO DE
INVERSIONES

CREACION DE MURO DE CONTENCION EN EL BARRIO MIRAFLORES-NUEVO CANCAS
DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA FRENTE
A PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA E HIDRO
METEOROLOGICA EN LA CUENCA DEL RIO TUMBES DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE
TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN LOS CENTROS POBLADOS
DE PUEBLO NUEVO, BECERRA, ANGOSTURA, RODEQ Y EL PRADO, EN EL DISTRITO DE,
PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA DEL SISTEMA DE RIEGO CANAL LATERAL 13, SECTOR
PUERTO EL CURA DEL DISTRITO DE PAPAYAL - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE
TUMBES

RECUPERACION DE LA SUPERFICIE FORESTAL EN LA CUENCA DEL RIO TUMBES, EN LOS
SECTORES DE EL LIMON, EL PRADO, VAQUERIA, OIDOR, CASA BLANQUEADA, HIGUERON Y
BRUNOS EN LOS DISTRITOS DE PAMPAS DE HOSPITAL Y SAN JACINTO DE LA PROVINCIA DE

TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES.

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA RED PRINCIPAL DE AGUA Y ALCANTARILLADO DEL
SECTOR NOR ESTE Y NOR OESTE DEL AA.HH. LOS CLAVELES PAMPA GRANDE DISTRITO DE
TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES

RECUPERACION DE ECOSISTEMAS DEGRADADOS DE VEGETACION SILVESTRE PARA LA
REGULACION DEL RIESGO POR INUNDACIONES Y MOVIMIENTOS DE MASA EN LA CUENCA DEL
RIO TUMBES. DISTRITO DE PAMPAS DE HOSPITAL - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE
TUMBES

12187 632,52

10 024 262,99

9 955 038,00

7785788,00

7 494 448,49

7 335 503,40

7 234 352,00

716119978

7109 085,86

7033 676,00

6863 597 94

NACIONAL

NACIONAL

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MINAGRI

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

12187 632,52

10024 262, 99

20764 116,00

7785788,00

7 494 448,49

8 643 993,02

7 234 352,00

7161199,78

7109 085,86

43 668 080,39

6 986,764.97
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RECUPERACION DE AREAS DEGRADADAS POR RESIDUOS SOLIDOS EN EL SECTOR PUERTO EL
CURA, DISTRITO DE TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES

AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN EL SECTOR LA
RINCONADA DEL CENTRO POBLADO DE CABUYAL DEL DISTRITO DE PAMPAS DE HOSPITAL -
PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SISTEMA BASICO DE ALCANTARILLADO, PTARY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE VAQUERIA DEL DISTRITO DE SAN JACINTO - PROVINCIA
DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE
HIGUERON DEL DISTRITO DE SAN JACINTO - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE
TUMBES

INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE
MATAPALO Y QUEBRADA SECA DEL DISTRITO DE MATAPALO.

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN EL SECTOR NOROESTE DE PAMPA GRANDE, DISTRITO DE TUMBES,
PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE BOCAPAN DEL
DISTRITO DE ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - TUMBES

CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN LA QUEBRADA LA ROCANA DEL
CENTRO POBLADO ZARUMILLA DEL DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE ZARUMILLA -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA INUNDACION EN EL SECTOR LAS
BOMBAS DEL DISTRITO DE PAMPAS DE HOSPITAL - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE
TUMBES

CREACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CCPP LA CAPITANA DEL
DISTRITO DE SAN JACINTO - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO CON BOMBAS SUMERGIBLES Y ENERGIA
FOTOVOLTAICA EN POZOS ANILLADOS DE 6 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE CASITAS -
PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS CENTROS
POBLADOS EL ANGOLO, BARRANCOS, QUEBRADA SECA, PAJARITOS, NEGRITOS, URBAN,
FERNANDEZ Y CERRO PELADO DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE INFORMACION AMBIENTAL REGIONAL
DEL GOBIERNO REGIONAL DE TUMBES DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

6423 475,00

5886 121,49

577327713

5731198,70

5723718,00

5598751,38

5330 754,00

5314 452,51

5247 057,38

4 801 338,51

4769 449,03

4510 142,37

4131610,82

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

NACIONAL

NACIONAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CONTRALMIRANTE
VILLAR

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAN JACINTO

GORE-TUMBES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

9 951 988,57

5886 121,49

5636 839,62

5644 563,86

6970 367,81

5398 387,38

7 828 282,88

5314 452,51

5247 057,38

4801 338,51

4769 449,03

4510 142,37

4131610,82



€¢C

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

AMPLIACION DEL SERVICIO DE PROTECCION FRENTE A DESLIZAMIENTOS EN EL SECTOR PAITA
DEL DISTRITO DE LA CRUZ - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL CENTRO POBLADO PENA
BLANCA, DISTRITO DE PAMPAS DE HOSPITAL - TUMBES - TUMBES

INSTALACION, AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA DEL SISTEMA DE RIEGO CABEZA DE
LAGARTO Y VEGA DE LEONES EN LA LOCALIDAD DE SANTA MARIA, DISTRITO DE PAMPAS DE
HOSPITAL - TUMBES - TUMBES

MEJORAMIENTO DEL MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO EN LAS CUENCAS DE LOS RIOS
TUMBES Y ZARUMILLA REGION TUMBES

CREACION DEL ENROCADO DE PROTECCION DE LA QUEBRADA QUINTILIANO TRAMO
CALLE TARAPACA HASTA LA QUEBRADA ZARUMILLA DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE
ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES

AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO IRRIGACION HUAQUILLAS BARRIO SAN JOSE
DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL COLECTOR PRINCIPAL DE ALCANTARILLADO LOS FICUS - DISTRITO DE
TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO EN EL SECTOR QDA. ALGARROBILLO Y
QDA. EL PADRE DISTRITO TUMBES, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE PROTECCION EN EL SECTOR INFIERNILLO DEL
DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA AV. SIMON
BOLIVAR, LAS CALLES ELOY URETA, ELIAS AGUIRRE, MANUEL PRADO, JOSE DE LA RIVA AGUERO Y
LOS JIRONES LORETO, JOSE BALTA, PUMACAHUA Y ROSA GARCIA DE GODOS PERTENECIENTES
AL CENTRO POBLADO DE PAMPA GRANDE, DEL DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES -

DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA DEL SISTEMA DE RIEGO DEL CANAL DE AVERIAS DEL
DISTRITO DE CASITAS - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE BELLEZA ESCENICA'Y PAISAJISTICA DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS DEL PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE, SANTUARIO
NACIONAL LOS MANGLARES DE TUMBES, SANTUARIO HISTORICO BOSQUE DE POMACY
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE LAQUIPAMPA LAS PROVINCIAS DE TUMBES Y ZARUMILLA DEL
DEPARTAMENTO DE TUMBES Y LA PROVINCIA DE FERRENAFE DEL DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO SECTOR ARENA LA PALMA DEL DISTRITO DE
PAMPAS DE HOSPITAL - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES AMPLIACION DE
SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO SECTOR ARENA LA PALMA-DISTRITO PAMPAS DE HOSPITAL

3991 055,56

3780 939,00

3554 491,82

3489 052,00

3348 134,84

3335420,61

3325799,00

3252 051,35

3104 843,00

3097 762,82

3065711,55

2951 857,00

2 866 890,00

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

NACIONAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE ZARUMILLA

MINISTERIO DE
AGRICULTURA - MINAG

NACIONAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CONTRALMIRANTE
VILLAR

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL

DE TUMBES

GORE-TUMBES-DRAT

MINISTERIO DEL AMBIENTE

PEBPT

3991 055,56

5042 938,06

3554 491,82

3489 052,00

3348 134,84

3335420,61

6870944 38

325205135

3104 843,00

3097 762,82

306571155

6325 371,21

2 866 890,00
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MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, CONSTRUCCION Y
MANTENIMIENTO DE LETRINAS, EN EL CENTRO POBLADO LEANDRO CAMPOS, DISTRITO DE
MATAPALO, PROVINCIA DE ZARUMILLA - TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CONTROL Y VIGILANCIA EN EL AREA DE CONSERVACION
REGIONAL ANGOSTURA FAICAL - REGION TUMBES

INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DESAGUE EN EL CASERIO DE JOSE ABELARDO
QUINONES DEL DISTRITO DE MATAPALO, PROVINCIA DE ZARUMILLA - TUMBES

CREACION DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL CENTRO POBLADO FERNANDEZ DEL DISTRITO DE
CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE
TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA

CALLE TUMBES ENTRE LAS INTERSECCIONES DE LAS CALLES ABAD PUELL Y AV RIO CENEPA,

Y CALLES ALEDANAS EN EL AAHH POZO ELEVADO DISTRITO DE ZARUMILLA - PROVINCIA DE
ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE VIVIENDAS EN EL BARRIO PRIMAVERA
DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DE DEFENSA RIBERENA CON MURO DE GAVIONES (307 M) EN LA QUEBRADA
FERNANDEZ DEL CENTRO POBLADO FERNANDEZ DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL -
PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DE UN POZO TUBULAR PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
NUEVO PROGRESO DEL DISTRITO DE MATAPALO - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO
DE TUMBES

AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE VIVIENDAS EN EL BARRIO SAN SEBASTIAN
DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL SECTOR HEROES DEL
CENEPA DEL DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA-TUMBES

CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE VIVIENDAS EN EL BARRIO LAS PALMERAS
DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL MURO DE CONTENCION EN EL BARRIO LOS OLIVOS
DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL MURO DE CONTENCION PARA PROTECCION DE VIVIENDAS
EN EL BARRIO SENOR DE LOS MILAGROS DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA
DE CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

2 495 524,00

2295 808,00

2 292 048,00

2251 092,96

2214 496,36

2199 419,87

2156 989,60

2068 677 52

2051 230,99

204333649

1940 483,84

1839 951,21

1796 576,33

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE MATAPALO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE MATAPALO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE ZARUMILLA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE ZARUMILLA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

NACIONAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

2495 524,00

2295 808,00

2292 048,00

2251 092,96

2 652 006,29

2199 419,87

2156 989 60

2068 677,52

2051 230,99

2043 336,49

1940 483,84

1839 951,21

1796,576.33
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO EN EL LATERAL FUNDO CAMPO NUEVO,
SECTOR EL COMENDADOR DISTRITO DE CORRALES - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO
DE TUMBES

CREACION DE MURO DE CONTENCION EN EL SECTOR BELLO HORIZONTE-LOS ALMENDROS
DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL EN LOS CENTROS POBLADOS
DE CHACRITAS, HIGUERON Y BIGOTES EN EL DISTRITO DE PAMPAS DE HOSPITAL, PROVINCIA DE
TUMBES - TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA LOCALIDAD DE LA PALMA - DISTRITO DE PAPAYAL - PROVINCIA DE ZARUMILLA -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL AA.
HH LOS CIBELES DEL DISTRITO DE ZARUMILLA, PROVINCIA DE ZARUMILLA - TUMBES

AMPLIACION DE RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD DE LA CRUZ Y ANEXOS
DISTRITO DE LA CRUZ, PROVINCIA DE TUMBES - TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN EL SECTOR
QUEBRADA PECHICHAL DEL DISTRITO DE SAN JACINTO - PROVINCIA DE TUMBES -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR LA AURORA, DISTRITO DE AGUAS
VERDES - ZARUMILLA - TUMBES

CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN LA QUEBRADA DEL ESTADIO EN LA
LOCALIDAD DE SAN JUAN DE LA VIRGEN DISTRITO DE SAN JUAN DE LA VIRGEN - PROVINCIA DE
TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CREACION DE DEFENSA PARA PROTECCION DE VIVIENDAS EN EL SECTOR BARRIO SENOR DE
LOS MILAGROS DEL DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE
VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA PANALES EN EL
SECTOR TAMARINDO DEL DISTRITO DE CASITAS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
TUMBES

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE PROTECCION EN EL BARRIO LAS DELICIAS DEL
DISTRITO DE ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR TUMBES

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE PROTECCION CONTRA DESLIZAMIENTOS
ALUVIALES DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE BOCAPAN, DISTRITO DE ZORRITOS,
PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - TUMBES

1642 131,10

1623 213,65

1552 153,00

1413 608,94

1390 387,00

1225 425,00

1190 232,00

1166 234,62

1162 634,81

1121 531,95

1120 000,00

1115 272,50

1042 069,75

GORE-TUMBES-DRAT

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE PAPAYAL

NACIONAL

LOCAL

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE AGUAS VERDES

GOBIERNO REGIONAL
TUMBES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CONTRALMIRANTE
VILLAR

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CONTRALMIRANTE
VILLAR

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CONTRALMIRANTE
VILLAR

1642 131,10

1623 213,65

1552 153,00

1413 608,94

1390 387,00

14 684 732,00

2068 834,43

1166 234,62

1162 634,81

1121 531,95

1120 000,00

1115 272,50

1042 069,75
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114

115

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO EN LAS AVENIDAS PANAMERICANA'Y
GRAU DISTRITO DE ZORRITOS, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - TUMBES

MEJORAMIENTO SERVICIO DE AGUA DE RIEGO DEL TAMARINDO LOS OLIVOS DEL DISTRITO DE
PAPAYAL - PROVINCIA DE ZARUMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL POZO DE AGUA PARA USO AGRICOLA EN EL CENTRO POBLADO
DE CANAVERAL DEL DISTRITO DE CASITAS - PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR -
DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL SECTOR EL CANARIO | DEL, DISTRITO DE AGUAS
VERDES - ZARUMILLA - TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO MEDIANTE POZOS
TUBULARES PARA EL SECTOR PLATERITOS BOSQUE DISTRITO DE CANOAS DE PUNTA SAL -
PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL SECTOR LA PITAYA | DEL CASERIO POCITOS,
DISTRITO DE AGUAS VERDES - ZARUMILLA - TUMBES

AMPLIACION DE LA RED DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO, CONEXIONES DOMICILIARIAS
EN EL AA. HH LA LADRILLERA PARTE ALTA DISTRITO DE TUMBES - PROVINCIA DE TUMBES -
REGION TUMBES

CREACION DEL SISTEMA HIDRAULICO EN LOS CENTROS DE PRODUCCION AGRICOLA DEL
DISTRITO DE SAN JACINTO - PROVINCIA DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO CON DRENAJE ADECUADOEN LAS
5 COMISIONES DE REGANTES PRESENTES EN EL DISTRITO DE PAMPAS DE HOSPITAL - PROVINCIA
DE TUMBES - DEPARTAMENTO DE TUMBES

CONFORMACION DE RED DE COMUNICADORES PARA EL FORTALECIEMIENTO DE LA CULTURA
DEL AGUA Y LA GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO DEL CONSEJO DE
RECURSOS HIDRICOS EN TEMAS DE GOBERNANZA Y RESOLUCION DE CONFLICTOS.

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO DEL CONSEJO DE
RECURSOS HIDRICOS EN TEMAS RELACIONADOS A LA GESTION INTEGRADA DE LOS
RECURSOS HIDRICOS.

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES DE LOS INTEGRANTES DEL CONSEJO DE RECURSOS
HIDRICOS DE CUENCA TUMBES.

FORTALECIMIENTO DE AREA DE CULTURA DEL AGUA: IMPLEMENTACION CON EQUIPOS:
CAMARA FOTOGRAFICA, VIDEO CAMARA, LAPTO.

FORTALECIMIENTO DE AREA DE SISTEMAS DE LA INFORMACION: RENOVACION DE EQUIPOS DE
COMPUTO, CABLEADO, INTERNET Y EQUIPOS DIVERSOS.

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL DE LA GIRH EN TUMBES

1022 115,07

1016 933,62

792 541,07

463 435,39

389 170,35

204 898,80

1229 154,69

3500 000,00

7 500 000,00

360 000,00

240 000,00

144.000,00

900 000,00

75 000,00

120 000,00

5000 000,00

NACIONAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE PAPAYAL

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CONTRALMIRANTE
VILLAR

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE ZARUMILLA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CANOAS DE PUNTA SAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE AGUAS VERDES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TUMBES

ANA

ANA

ANA

ANA

ANA

ANA

ANA

1022 115,07

1016 933,62

803 936,22

463 435,39

389 170,35

204 898,80

1229 154,69

3500 000,00

7 500 000,00

360 000,00

240 000,00

144 000,00

900 000,00

75000,00

120 000,00

5000 000,00
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ANEXO 2: IDEAS DE NUEVOS PROYECTOS EN EL AMBITO DE LA CUENCA TUMBES

NOMBRE

PROBLEMATICA A
ATENDER

LOCALIZACION

POSIBLE FUENTE DE
FINANCIAMIENTO

BENEFICIARIOS

AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LA CUENCA ZARUMILLA
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PEQUENOS RESERVORIOS

AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LA CUENCA BOCAPAN
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PEQUENOS RESERVORIOS

AFIANZAMIENTO HIDRICO DE LA CUENCA FERNANDEZ
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PEQUENOS RESERVORIOS

MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA AGRICOLA MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO EN
LA CUENCA ZARUMILLA

MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA AGRICOLA MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO EN
LA CUENCA BOCAPAN

MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA AGRICOLA MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE RIEGO TECNIFICADO EN
LA CUENCA TUMBES.

RECUPERACION DE LA COBERTURA VEGETAL EN LA CUENCA
ZARUMILLA

Escasa disponibilidad hidrica

Escasa disponibilidad hidrica

Escasa disponibilidad hidrica

Déficit hidrico

Déficit hidrico

Déficit hidrico e ineficiente
uso del recurso hidrico

Deforestacién

Zarumilla

Contralmirante Villar

Contralmirante Villar

Zarumilla

Contralmirante Villar

Tumbes

Zarumilla

GORE, PEBPT, SIERRA AZUL

GORE, PEBPT, SIERRA AZUL

GORE, PEBPT, SIERRA AZUL

PSI, GORE, GOLOS,
AGRORURAL

PSI, GORE, GOLOS,
AGRORURAL

PSI, GORE, GOLOS,
AGRORURAL

GORE

Comision de usuarios
de Zarumilla y Matapalo,
poblacién de la provincia de
Zarumilla

Comision de usuarios casitas,
poblacién de Casitas y
Zorritos

Poblacién del distrito de
Canoas de Punta Sal

Comisién de usuarios
Matapalo

Comisién de usuarios Casitas

Sectores Chacritas, Bigotes,
Cafeterias y Miraflores
(distrito San Juan de la

Virgen)

Poblacién de Zarumilla




| sz

€20 v OAvZINMvNLOV 'SFFANL YONIND 3d SODI-AIH SOSINDFY 3A NQILSTD 3A NV1d

ANEXO 3: PROYECTOS EMBLEMATICOS EN EL AMBITO DE LA CUENCA

NOMBRE DESCRIPCION DEL PROYECTO LOCALIZACION

POSIBLE FUENTE DE
FINANCIAMIENTO

BENEFICIARIOS

Ampliacién de frontera agricola mediante la Construccién de presa
derivadora, “El Guandbano” que generaréd un embalse de 98 hm?3, asi mismo
se complementard mediante la conduccion del recurso hidrico hacia la presa

IRRIGACION DE LA MARGEN Angostura en su margen derecha permitiendo el almacenamiento de 164 hm3 Tumbes

DERECHA DEL RIO TUMBES . L . R .
y serd complementada con derivacion hacia la margen izquierda mediante un
tanel de 10,8 Km hacia el embalse averias ubicado en la quebrada Bocapan
que almacenaré 30,48 hm3
Ampliacién de frontera agricola mediante la construccién de la presa Quebrada Cazaderos
IRRIGACION BINACIONAL Cazaderos con un embalse para 812 MMC, siendo el volumen til de 685 limite de frontera Pertj’—
RIO PUYANGO TUMBES MMC. Permite la incorporacion de 23 000 has y el mejoramiento de 12 000 Ecuador
has en la margen derecha
PROYECTO CREACION DE LA Mejoramiento de 5 000 has Quebrada Seca o Faical

IRRIGACION FAICAL

GORE, MIDAGRI, PEBPT

MIDAGRI, PEBPT

GORE, MIDAGRI, PEBPT

95,000 habitantes

90,000 habitantes

Distritos de matapalo,
papayal y zarumilla
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