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| ANTECEDENTES

Del 16 al 19 de noviembre del 2010 la DGCRH de La ANA, conjuntamente con las ALAs
Sicuani y Cusco, realizaron la identificacion de fuentes contaminantes, en la cuenca
Urubamba Vilcanota, Ambito de la Autoridad Administrativa del Agua XII Urubamba -
Vilcanota, llegando a identificar 27 puntos de descargas de aguas residuales domiciliarias,
desde la naciente del rio Vilcanota (Distrito de Canchis), Hasta la zona media de la cuenca
del Rio Huatanay ubicado en el Distrito de San Jeronimo Provincia de Cusco.

Con fecha 29 de noviembre del 2010 se elaboro el Informo Técnico N° 007-2010-ANA-
DGCRH/SFA, referido al “Monitoreo de calidad de agua del rio Vilcanota”.

Con fecha 02 de diciembre del 2011 se elaboro el Informe N°007-2010-ANA-DGCRH/RGC,
referido al "Plan de accion para la identificacion de vertimientos de aguas residuales en 20
rios del pais”.

Con fecha 10 de mayo del 2007, DIGESA realizé la evaluacion de muestras de agua del rio
Vilcanota.

Del 25 de octubre al 02 de Noviembre del 2011, la DGCRH de La ANA, conjuntamente que
las ALAs Sicuani, Cusco y La Convencion, realizaron la identificacion de puntos de descarga
de aguas residuales domesticas y fuentes contaminantes, en la Cuenca del Rio Urubamba -
Vilcanota, llegando a identificar 137 puntos de vertimiento, en su mayoria Aguas residuales
domesticas, asi mismo realizaron la identificacion de residuos sélidos en la cuenca, llegando
a identificar 21 botaderos operativos.

i OBJETIVOS Y ALCANCE
2.1 Objetivo General
Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el ambito de la cuenca del

rio Vilcanota Urubamba, como base para promover la implementacion de la estrategia
orientada a la recuperacion y proteccion de la calidad de los recursos hidricos.

2.2 Objetivos Especificos

= Establecer los puntos de monitoreo de calidad y cantidad de agua en el &mbito de la
cuenca del rio Vilcanota-Urubamba.

= Evaluar el efecto en la calidad de agua del rio Vilcanota generado por las
subcuencas, para establecer las estrategias orientadas al mejoramiento de la calidad
del agua en el ambito de la cuenca del rio Vilcanota .

2.3 Alcances

El presente informe contiene los resultados de la evaluacion de los parametros fisicos,
quimicos y microbiolégicos relacionados con la calidad del agua del ambito de la cuenca del
rio Vilcanota, que involucra las subcuencas Huatanay, Salqa, Herqa, Pitumarca

2.4 Fecha de monitoreo

En el marco de las actividades programadas por la Direccion de Gestion de la Calidad de los
Recursos Hidricos en coorinacion con la AAA-XII-UV , el monitoreo de la calidad del agua en
el &mbito de la cuenca del rio Vilcanota , se realizé del al 6 al 9 de Noviembre 2012.
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2.5 Planificacion y participacion

En la etapa de planificacion, la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos de
la Autoridad Nacional del Agua, en coordinacion con la Autoridad Administrativa del Agua
Urubamba Vilcanota y las ALAS La Convencion, Cusco formularon y ejecutaron el plan de
trabajo del monitoreo de calidad del agua en la cuenca del rio Vilcanota. EI monitoreo tuvo
carécter participativo, y se realizo en coordinacion con el Gobierno Regional de Cusco a
través de la Gerencia de Recursos Naturales con quienes se establecion las estaciones de
muestreo en un numero de 70 puntos de monitoreo, de los cuales la Autoridad Nacional del
Agua, ha evaluado 22 estaciones de monitoreo.

El' monitoreo estuvo conformado por los siguientes profesionales:

e Blga Rocio Venero Mellado, Sub directora GCRH.

e Ing. Pedro E.Farfan Carazas, Administrador del ALA La Convencion

e Ing. Tomas Chacon Chuquitapa, Administrador de ALA Sicuani

e Ing. Cesar Luque Del Carpio, Administrador de ALA Cusco

e Ing. Miguel Ruiz, Sub Director de SDRPRH

e Ing. Wilbert Morocco Quispe, Especialista de EPHM ALA Sicuani

e Bach. Hugo Pinto Chara, Técnico de campo ALA Sicuani

» Blga Marivel Sanchez Terrazas, Especialista de la SDGCRH

e Blgo Percy Taco Palma, Especialista de ALA Cusco

e Bach. Federico Condori Quispe, Tecnico de campo

e Tec. Guillermo Farfan Mora, Técnico de campo ALA La Convencion

» Bach. Benjamin Tello Ludefia, Especialista Hidrologia proyecto FOT

o Tec. Wilfredo Mamani Vilca. Tecnico de ALA Cusco.
Difusion y Cobertura DGCCI

e Lic. Milagros Pariona Garcia, Especialista en DGCCI

e Lic. Marina Bedia Condori, Especialista SDGCCI

e Docente. Dorisday Huallpa Soto, Especialista SDGCCI

e Tec. Zenobio Zuniga Nina, Especialista DGCCI ALA Sicuani.
Sistematizacion de informacion.

* Ing. Guisell Aedo Vega Centeno

e Bach. Eloy Hacha Chuctaya

e Bach. Milagros Villalba Balsa

il MARCO LEGAL

= |ey N°29338 “Ley de Recursos Hidricos”.

= Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, que aprueba los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua.

= Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, que aprueban las disposiciones para la
implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua.

= Decreto Supremo N° 001-2010-AG, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338,
Ley de Recursos Hidricos.

= Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, que aprueba la clasificacion de cuerpos de
aguas superficiales y marino - costeros.

= Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional de
Monitoreo de calidad de los recursos hidricos superficiales.
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INFORMACION GENERAL DE LA CUENCA
4.1 Localizacion y extencion geografica

El ambito de monitoreo de la calidad de agua se localiza en la Cuenca del Rio
Vilcanota tiene su naciente en la cordillera del Nudo de Vilcanota, se origina en el
nevado Kunurana, cerca del Abra La Raya, localizado en la provincia de Melgar en el
departamento de Puno. Se desarrolla sobre la vertiente occidental, y su recorrido es
por toda la zona interandina hasta llegar a la provincia de La Convencion. Desde la
confluencia con el rio Yanatile toma el nombre de rio Urubamba; de alli en adelante
sigue su curso descendente hasta llegar al departamento de Ucayali, en el que, al
confluir con el rio Tambo en los distritos de Sepagua y Raimondi, provincia de
Atalaya, departamento de Ucayali, da lugar al rio Ucayali.

Los limites de la cuenca del Vilcanota son:

e Por el Norte: Con la cuenca del Medio Bajo Ucayali, Intercuenca Alto Yurua.
Por el Este: Con la cuenca Tarau, Intercuenca 49 299, Intercuenca Alto
Medio Madre de Dios y Cuenca Inambari.
e PorelSur:  Con lacuenca Pucara, Azangaro
e Porel Oeste: Con la intercuenca Bajo Apurimac y Alto Apurimac.

Geograficamente se encuentra comprendido entre los 70° 47 18” y 72° 49’ 11" de
Longitud Oeste; y entre los 12° 52’ 35" y 14° 38’ 56” de Latitud Sur. Asimismo, esta
delimitado por las coordenadas UTM (WGS84) 8 328 586 m y 8 239 183 m Norte, y
entre los 282 878 y 420 543 m Este.

Hidrograficamente, la cuenca del rio Vilcanota - Urubamba pertenece a la vertiente
del Amazonas. Se origina de la confluencia de los rios Vilcanota, Yanatile y Yavero
(Mapacho) y tiene una superficie total de 58,734.92 Km2. El rio Urubamba transcurre
a traves de las provincias de Canchis, Quispicanchi, Paucartambo, Calca, Urubamba
y La Convencion en el departamento del Cusco y termina en Ucayali, luego de haber
recorrido alrededor de 938,30 km.

Politcamente, se ubica en las regiones Cusco y Madre de Dios, abarcando las
provincias de Acomayo, Anta, Calca, Canas, Canchis, Cusco, La Convencion,
Paucartambo, Quispicanchi, Urubamba y Atalaya. Abarca un total de 71 distritos.Ver
mapa de la Fig. N°01.
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4.2 Acceso

Un aspecto que caracteriza a la cuenca Vilcanota - Urubamba es la existencia de una
importante via de comunicacion la carretera asfaltada que une la ciudad de Sicuani a
Cusco y el valle sagrado poblados de Pisac, Coya, Lamay, Calca, Yucay, Urubamba,
hasta llegar a las ruinas de Ollantaytambo, vinculando todos estos pueblos dentro del
corredor de este majestuoso valle encontrandose en buen estado de conservacion,
siendo la principal via de comunicacion, permite conectar el principal mercado de
turismo, sirviendo asi mismo para el fransporte de mercaderias con una
diversificacion de productos de la zona y especificamente el transporte de pasajeros,
encontrandose el Centro Poblado de Lamay en la margen derecha de la carretera en
mencion.

Para el acceso de cusco hacia Machu Picchu es a través del ferrocarril trasandino,
todos los dias con precios variables dependiendo de la clase que elija. Hacia La
Convencion es por via carretera, Cusco-Ollantaytambo-Quillabamba con una sinuosa
y estrecha carretera de 269 Km.

4.3 Hidrologia de la cuenca

La Cuenca del Vilcanota constituye uno de los ecosistemas de montafia mas
importantes de sur del Pais, mas aun por su insercion en el Sistema amazonico. El
rio Vilcanota, nace en el abra La Raya, a una altitud de 4,320 m.s.n.m., discurriendo
sus aguas en direccion Noroeste. A la alfura de la localidad de Urubamba adopta
dicho nombre tributando aguas abajo al rio Ucayali, el cual a su vez es formador del
Amazonas. La cuenca presenta una superficie de 7,244 Km2., hasta la altura de la
ciudad de Pisac; dispone de una estacion de aforo localizada a la altura de Ia
mencionada ciudad, con registros a partir de Enero de 1965.

La cuenca del Vilcanota se encuentra bastante diferenciada en cuanto a su magnitud
por la margen derecha a izquierda, siendo esta (ltima relativamente pequefia
comparada con la otra. La longitud del rio Vilcanota, desde la estacién hidrométrica
Pisac hasta sus nacientes, es aproximadamente de 166 Km., con una pendiente
promedio de 0.80%. Por la margen derecha, tiene como tributarios a los rios, Canta,
Quecijra, Salca, Pitmarca y Tigre; mientras que por la margen izquierda a los rios
Herca y Huatanay.

-El rio Herca nace en la laguna Langui Layo, la que recibe los aportes de los
rios Jeruma y Payacchuma, y cuenta con una cuenca de recepcion de 478
Km2.; aguas abajo de la laguna recibe por ambas margenes las aportes de
pequeias quebradas. La longitud del rio es de aproximadamente 22 Km., con
una pendiente promedio de 1.5%.

-El rio Salca tiene sus nacientes en la laguna Sibinacocha; recibe los aportes
de las lagunas Huayracjunca, Yanacocha y Aeracocha, asi como de los
nevados de Japupunta, Chumpe, Tres Picos, Japujapu y Condortuco, entre
otros (todos ellos sobrepasan los 5,000 m.s.n.m. Asimismo, a lo largo de su
recorrido, recibe los aportes de quebradas y rios siendo los principales: Acco,
por la margen izquierda, e Irubamba, por la margen derecha. Su topografia,
al igual que la de las otras cuencas, es abrupta en la mayoria del area,
encontrandose pequefias pampas soélo alrededor de las lagunas
Sacacanicocha y Sacacani. Tiene una pendiente promedio de 1.9% y una
longitud aproximada de 30 Km
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-El rio Pitumarca tiene sus origenes en la confluencia de las quebradas
Sequefiamayo y Sacallani, recibiendo aguas abajo aportes de varios rios y
quebradas, entre los que cabe mencionar al rio Chillcamayo, que nace en el
nevado de Huayruro Punco. Tiene una pendiente promedio de 4.1% y una
longitud aproximada de 38 Km.

-El rio Huatanay nace a la altura del poblado de Ocopata; aguas abajo recibe
los aportes de la quebrada Chocco. Este rio, tiene una direccion contraria a la
de la mayoria de los tributarios del Vilcanota, es decir, de Noroeste a
Sureste. Se une al rio Vilcanota a la altura del cerro Suchuccata y la Huaca

Huatanay. Tiene una pendiente promedio de 2.2% y una longitud de 38 Km.

S e cemwe et s 120 d

La cuenca del rio Vilcanota tiene mas de 90 lagunas, siendo las mas importantes:
Pomacanchi (277 Km2. de cuenca colectora), Tungasuca (151 Km2.), Langui Layo
(478 Km2.), Isquina Sacani (14 Km2.), Cocha Uma (14 Km2.) y Sacacanicocha (11
Km2.).

La cuenca del rio Vilcanota, posee una extension de 7,294 Km2. hasta la estacion
hidrométrica Pisac; y de 7,663 Km2. hasta la estacion Chilca. El rio Salca es el
tributario que aporta mayor volumen de agua al rio Vilcanota, con un area de drenaje
de 2,241 Km2. El rio Pitumarca con un area de 710 Km2. es otro de los rios que
presenta un caudal considerable, inclusive en época de estiaje.

Rios y Lagunas (lagunas de recuperacion y filtracion)

Segln el Inventario de Fuentes de Agua Superficiales, realizado por el INRENA
el afio 2007, se identificaron 192 lagunas, estando 27 represadas. También se
identificados un total de 23 rios y 578 quebradas.

e Glaciares

El total de la disponibilidad hidrica estimada en la Cuenca es de 953 237,000
metros clbicos al afio, de los cuales el 30% proviene de los nevados. Este aporte
viene siendo reducido significativamente por efectos del cambio climético.

La parte alta de la cuenca del rio Vilcanota nace entre los nevados de Sapan
Huarmi y la Laguna Salcuyococha a 4722 msnm. La cuenca del rio Salcca nace
entre los nevados Chiminico, Cuncapata, Sallapata y Jatun Nafio Punta a 5 265
msnm. Los principales glaciares en la zona son el nevado Chimboya por el sector
de la Raya y el Ocongate, entre otros pequefios.

e Aportes de Trasvases
En el area de estudio no existen aportes de aguas por trasvase a la cuenca del

Vilcanota - Urubamba.
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Cuadro N° 01 Sub cuencas tributarias del rio Vilcanota.

cuenca del vilcanota- subcuencas e intercuencas principales
cuencas y sub cuencas Art.aa de LO“CE;:UC‘: o Margen pur iz eie
recepcion(km2)| . desembocan
principal (Km)
Vilcanota alto 487.7 39.61 | lzquierda
Hercca 618.49 61.59 | Izquierda
Salcca 2339.9 106.33 | Derecha
Pitumarca 694.95 55.01 | Derecha
Chuquicahuana 290.82 25.93 | Izquierda
tigre 167.77 25.7 | Derecha
Huatanay 491.17 46.52 | lzquierda
Chongo 121.1 19.27 | Derecha
Qochoq 170.63 22.06 | Derecha
Patacancha 145.6 25.07 | Derecha
Huarocondo 769.29 61.37 | lzquierda
Intercuenca sicuani cusipata 784.26 Derecha e lzquierda
intercuenca Cusipata Huambutio 771.27 Derecha e Izquierda
intercuenca Huambutio ollantaytambo 1, 144,11 Derecha e lzquierda
SO, total 8997,08
) Fuente: diagnostico de la calidad de aguas del Vilcanota.IMA
Los recursos hidricos de la cuenca estan dados por nevados, lagunas y acuiferos. En la

margen derecha y parte alta y baja, se encuentran los nevados mas importantes (La Raya -
Cusipata y Urubamba - Ollantaytambo) que constituyen verdaderos reservorios hidricos. La
reserva anual de agua por nevados se estima en 100.67 millones de m3. En este espacio
territorial, se encuentran también un conjunto de cuerpos lenticos de agua destacandose:
Sibinacocha, Langui-Layo y Pomacanchi, con un aporte estimado de 77.58 millones de
m3/afio. El total de almacenamiento hidrico de la cuenca se estima en 652.67 millones de m3.
La oferta hidrica del rio Vilcanota es de 3,166.4 millones de m3/afio a partir de un caudal
medio anual de 1001.8 m3 x seg., sin embargo esta no se encuentra tan accesible dada la
escasa infraestructura para la utilizacion de este recurso como por las dificultades naturales
que conlleva hacer uso del mismo. La accesibilidad con menores dificultades, se da sobre
todo a nivel de microcuencas. En este aspecto la ciudad del Cusco es el mayor consumidor
de agua con 17.8 millones de m3/afio en actividades domesticas, agricolas e industriales,

4.4. Precipitaciones:
Se entiende por precipitacion al agua que proviene de la atmosfera y cae a la superficie
terrestre, en forma de lluvia y llovizna o en estado solido (escarcha, nieve y granizo). La
precipitacion es la fase del ciclo hidroldgico que da origen a las corrientes superficiales y
profundas. Su evaluacion y conocimiento de la distribucion en tiempo y espacio son
basicos en hidrologia.

Sin duda uno de los componentes mas importantes del ciclo hidrologico en la cuenca
hidrogréfica es la precipitacion y en ese sentido es que se realiza el estudio de este
parametro meteoroldgico en forma independiente y detallada. Para explicar la escorrentia
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superficial en la cuenca es necesario relacionarla con la precipitacion y de esta forma, no
solo validar la informacion historica disponible, sino también practicar un modelo
matematico que reproduzca el proceso precipitacion — escorrentia, para lo cual se
requiere previamente cuantificar la incidencia simultanea de la precipitacion sobre la
cuenca, a lo que denominamos calculo de la precipitacion real utilizando métodos
convencionales de calculo.

En la cuenca hay un escaso niimero de estaciones meteorologicas cuya densidad y
distribucion no cumple los requisitos que garantice efectuar de manera precisa un analisis
climatologico e hidrologico. La informacion pluviométrica historica proporcionada por el
SENAMHI presenta en la mayor parte de las series de tiempo, registros dispersos y con
poca longitud.

Sim embargo a continuacion se puede observar los climatodiagramas, elaborados con
datos del SENAMHI 2012. de cada una de las estaciones metereologicas instaladas a lo
largo del Vilcanota.

Grafica N° 01 climatograma distrito Sicuani
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI 2012

Pagina 11



INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 02 climatograma distrito Pomacanchi
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI 2012
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Grafica N° 04 Climatograma distrito Urubamba
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMHI 2012
Grafica N° 05 Climatograma distrito Santa Ana.
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GraficaN° 06 Climatograma distrito Machupicchu
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SENAMH/ 2012
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% B 4.5.1. Poblacion

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda, la poblacion
total en el Pert fue de 28,220,764 habitantes, en tanto que la poblacién total del
departamento de Cusco, fue de 1,216,168 habitantes de los cuales 584,868 son
hombres y 586,535 mujeres. Asimismo, la poblacion mayoritaria esta comprendida
entre los 15y 64 afios de edad (695,977 hab.), seguido de la poblacion comprendida
entre los 0y 14 afios (402,695 hab.).Por otro lado, la mayor parte de la poblacion se
encuentra en la zona urbana (644,684 hab.), en comparacion con la poblacion
asentada en el area rural (526,719 hab.)

La poblacion de la region Cusco, se halla repartida en 13 provincias, 108 distritos,
887 comunidades campesinas, 5,278 centros poblados y 62 comunidades nativas.
De acuerdo al censo de poblacion y vivienda del 2007, la poblacion habitante a lo
largo de la Cuenca del Vilcanota viene a ser en un promedio de 292,159Hab.
Aproximadamente como se puede observar detalladamente en el siguiente cuadro:
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Cuadro N° 2: Poblacion censada en la cuenca del rio Vilcanota

PROVINCIA | DISTRITOS Po?h;g'o" SUPERFICIE | ALTITUD
Marangani 11074 432,65 km? 3698 msnm
Sicuani 55 269 645.88 km? 3 550 msnm
San pablo 4979 524,06 km? 3486 msnm
San Pedro 2974 54,91 km? 3489 msnm
Canchis Tinta 5528 79,39 km? 3 484 msnm
Combapata 5162 182.5 km? 3481 msnm
Checacupe 4883 962,34 km? 3 441 msnm
Pitumarca 7 068 1117,54 km? 4 570 msnm
Cusipata 4755 248, 03 km? 3 319 msnm
Quiquijana 10 430 28.7 km? 3 553 msnm
Quispicanchi | Urcos 10 087 134,65 km? 3 158 msnm
Huaro 4 366 106.28 km? 3162 msnm
Yanahoca 9701 292.97 km? 3913 msnm
Pampamarca 2047 29,91 km? 3792 msnm
Canas Layo 6217 452.56 km? 3 802msnm
Langui 2 626 187.1 km? 3 955 msnm
Tupac Amaru 2965 117,81 km? 3790 msnm
Mosocllacta 1864 43,61 km? 3810 msnm
Acopia 2 557 91,72 km? 3713 msnm
Acomayo Pomacanchi 8 340 275,56 km? 3693 msnm
Sangarara 3753 78,29 km? 3 769 msnm
Acomayo 5 380 141,27 km? 3 221 msnm
san salvalor 5219 128,07 km? 2 934 msnm
Lamay 5359 94,22 km? 2 934 msnm
Calca Taray 4 275 53.78 km? 3024 msnm
Coya 3705 71,43 km? 2 944 msnm
Pisac 9440 148,25 km? 2 974 msnm
Calca 19 312 311,01 km? 2 925 msnm
Urubamba 17 787 128,28 km? 2 869 msnm
Urubamba | Ollantaytambo | 9 851 640,25 km? 2 848 msnm
Machupicchu 5 286 271,44 km? 2 162 msnm
Convencion Quillabamba 33 230 359,4 km? 1063 msnm
Atalaya Sepahua 6670 8 223,63 km? 276 msnm

Fuente: elaboracion propia con datos del INEI 2007
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4.5.2.

4.5.3.

454,

Migracion e Inmigracion

Conforme a los ultimos censos, el balance migratorio en la cuenca del Vilcanota
demuestra que el proceso de emigracion ha sido mayor que el de inmigracion debido
principalmente al limitado desarrollo econoémico regional, el cual ha sido incapaz de
absorber a la poblacion econdmicamente activa (PEA), asi como por la deficitaria
dotacion de servicios de salud, educacion y vivienda y por el paulatino deterioro y mal
uso de los recursos naturales existentes.

Vivienda y Hogar

Segun el Censo Poblacional y de Vivienda de 1 993, la Cuenca del Vilcanota tenia mas
de 111 000 viviendas ocupadas, la mitad de las cuales estaban y estan localizadas en
la Sub Cuenca del Huatanay (Cusco, distrito).El 65% de las edificaciones o
construcciones estan en las ciudades y el 35% en el campo. El crecimiento de la
poblacion esta aparejado con la necesidad de vivienda como una de las condiciones
para el bienestar de la poblacion. El acelerado y desordenado crecimiento urbanistico
de las ciudades, hacen que los servicios basicos sean deficientes, de igual forma la
construccion de las viviendas sea también deficiente y diversa en cuanto a materiales
de construccion tal como sucede en la Cuenca del Vilcanota. Del total de las viviendas
urbanas casi dos tercios estan construidas en la Sub cuenca del Huatanay (Cusco,
distrito), 17% en la cuenca Alta (Acomayo, Canchis, Canas) y 11,3% en la cuenca
Media (Quispicanchi, Paucartambo y Calca, Urubamba). En contraposicion, la Sub
Cuenca del Huatanay so6lo concentra el 9,1% de las viviendas rurales y la Cuenca Alta
y Media alcanzan el 53% y 36% de las viviendas rurales respectivamente.A nivel
distrital, Cusco tiene el 17% del total de viviendas de la cuenca, le sigue el distrito de
Santiago con 12,5%, luego esté Sicuani (Canchis) con el 10% de las viviendas de la
cuenca. Luego esta el distrito de Wanchaq con 8,7% y San Sebastian con 5,1% de las
edificaciones. Las ciudades de Izcuchaca (Anta), Calca, Urubamba y Urcos albergan
mas del 11% de las viviendas.Del total de viviendas de la cuenca del Vilcanota, el 87%
esté construido de adobe o tapial que es el material mejor adaptado al ingreso de los
habitantes, lo cual reduce las posibilidades de densificacion urbana y las posibilidades
de contar con agua y desagtie.En promedio, el niumero de personas que habitan una
vivienda es de 4,8 (a nivel urbano es de 5,1 y a nivel rural 4,3). El porcentaje de
viviendas con dos habitaciones es elevado, llega a 43%, y siendo, el promedio de
habitantes por vivienda de 4,8, indica que hay hacinamiento habitacional en la cuenca
afectando a la calidad de vida de sus ocupantes.

Educacion

La educacion en la cuenca se puede considerar como deficiente sobre todo en el
medio rural, en cuanto a la cobertura del servicio, infraestructura y equipamiento. La
cuenca cuenta con 914 centros educativos de gestion estatal, de los cuales 286 son
centros educativos iniciales, 526 de nivel primario y 102 de nivel secundario. Los
centros educativos principaimente de las areas rurales cuentan con infragstructura en
condicion regular a deficiente, carecen de equipamiento adecuado con material
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4.5.5.

didactico, mobiliario y libros; por lo general, los servicios de agua y desagiie
son deficientes o simplemente no existen, con grave riesgo para la salud de la
poblacion escolar. Existe un alto porcentaje de alumnos que no culminan el afio
escolar, en los colegios estatales a nivel nacional abandonan en primaria 7,1% y en
secundaria 9,3% de los alumnos. En la cuenca se observa una tasa de abandono de
10% en la primaria y 6,35% en la secundaria, se puede notar que este indicador es
mas critico en el nivel primario. Las tasas de desercion escolar mas bajas se presentan
en las provincias de Quispicanchi, Paucartambo y Calca; mientras que en el resto,
particularmente en el nivel primario, exceden ampliamente a la tasa nacional, en tanto,
en el nivel secundario la desercion es menor al nacional. Esta situacién es una
limitante para promover campafas de concientizacion. En cuanto al analfabetismo, se
estima que en 1 981 la tasa de analfabetismo en la cuenca fue de 28,13% y en 1 993,
18,56%, con una notable reduccion de casi un punto porcentual por afio, sin embargo,
al afio 2 001 fue de 18,1% en la region segln INEl a octubre de 2 002, y la tasa
proyectada al 2 015 es de 13,6%. Sin embargo ain existen distritos que mantienen
altas tasas de analfabetismo como San Salvador y Quiquijana que supera, el 50% de
analfabetismo; Lamay, Huancarani y Pitumarca con tasas alrededor de 47%. De otro
lado, los distritos que muestran las tasas méas bajas de la cuenca son: Santiago con
10,62%, San Sebastian con 9,8%, Cusco con 7,6% y Wanchaq con apenas 3,4% de
analfabetos.

Cuadro N°® 3: Tasa de analfabetismo 1995 - 2015

Ao Total Pais Regién Cusco Resto del Pais

1995

Analfabetos 1'679,061 143,289 1'535,772

Tasa de analfabetos 11.1% 22%

2001

Analfabetos 1'581,947 130,570 1'451,377

Tasa de analfabetos 9.3% 18.1%

2005

Analfabetos 1'550,779 126,529 1'424,250

Tasa de analfabetos 8.1% 15.75

2010

Analfabetos 1°563,854 126,859 1'436,995

Tasa de analfabetos 7.3% 14.4%

2015

Analfabetos 1'606,050 130,079 1°475,971

Tasa de analfabetos 6.9% 13.6%
Fuertb:NE] Canpendb Estrisioo Cusco 2002

Servicio de Agua potable

En el departamento de Cusco, el afio 2009, el 51,2% de los hogares en viviendas
particulares se abastecen de agua por red publica dentro de la vivienda; el 23,0% disponen
de agua de rio, acequia, manantial o similar y el 22,7% se abastecen por red publica fuera de
la vivienda pero dentro del edificio.

El abastecimiento de agua para consumo a nivel de toda la cuenca es deficitario y
restringido, sélo el 59% cuenta con servicio de agua mediante una red publica, ya sea dentro
de la vivienda, fuera de ella o a través de un pilon pablico; mientras que el resto, 41%
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consumen del rio, acequia, manantial u ofras fuentes, ubicados principalmente en areas
rurales y barrios marginales de los centros urbanos.

Los distritos de Cusco, Santiago, Wanchac, San Sebastian, Sicuani, Calca y Urubamba en
conjunto alcanzan la mayor cobertura con este servicio con el 90%.

La poblacion méas pobre de la cuenca tiene un deficiente abastecimiento de agua, el 71% de
sus viviendas independientes y la totalidad de las viviendas de las chacras tienen
abastecimiento de rios, pozos, acequias y manantiales con riesgos enormes de salud para
sus familias.

En las areas rurales, principaimente en comunidades campesinas, las poblaciones que
cuentan con este servicio via una red publica, el servicio no sélo es deficitario, sino que el
agua es simplemente entubada; es decir sin tratamiento alguno, con el consiguiente riesgo
de consumir agua contaminada; se estima que la poblacion que cuenta con este tipo de
servicio asciende al 35%.

De otro lado, en aquellos lugares donde el abastecimiento es de rio, acequia 0 manantial, el
riesgo de consumir agua contaminada y contraer enfermedades del aparato digestivo y otras
infecto contagiosas es aln mas alta, ya que por el caracter agropecuario de la cuenca existe
una alta probabilidad de contaminacion de las fuentes con elementos fecales y agroquimicos.
En muchos casos estas mismas fuentes sirven de abrevadero de animales.

El siguiente grafico, nos indica, a nivel de provincia y distrito la situacion de las viviendas por
tipo de abastecimiento de agua.
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Grafica N° 07 Viviendas por tipo de abaste_cimientor de agua para uso domestico

Vivienda por Tipo de Abastecimiento de Agua para Uso Domestico

Plonde uso Publico

16%

R Puhliva - Fuprs Rio - Aceguia
the b Viviersda Manantial
8%
M

. 24
Tt it

4.5.6. Desagiie

Durante el afio 2 009, en el departamento de Cusco el 33,3% de los hogares en viviendas
particulares cuentan con red publica de desagiie dentro de la vivienda, mientras que el 20,5%
cuenta con pozo ciego o negro. Sin embargo, el 18,8% de los hogares no disponen de ningtin
tipo de servicio higiénico. Las necesidades de desagiie de la poblacion de la cuenca son
amplias y crecientes, ya que casi el 60% de las viviendas carecen de este servicio, siendo
afectado més del 50% de la poblacion.

La carencia del sistema de desagiie es mas critica en las provincias de Acomayo, Canchis y
Canas, concentrando al 34% de las viviendas sin desagiie y al 32,68% de la poblacion
afectada; Por otro lado la poblacion menos atendida es la poblacion rural y barrios marginales
de los centros urbanos la cual se estima en el 74%.
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Grafica N° 08 Hogares en viviendas particulares, segun disponibilidad de servicio higiénico, 2004 y
2009 (pqrcentaje)
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Fuente: INEI~ Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) Continua, 2 004 y 2 009. 1/ Incluye: Pelrdleo/gas (lampara), generador.

Los distritos de Cusco, Santiago, Wanchac y San Sebastian en conjunto alcanzan la mayor
cobertura con este servicio con el 80%.

Es importante sefialar que los centros poblados que actualmente cuentan con servicio de

desagie, algunos cuentan con algin sistema de tratamiento de aguas; asi tenemos que el

SR Cusco cuenta con una planta de tratamiento que se encuentra inoperativa, Glimamente se han

s § % promovido la construccion de lagunas de oxidacion en centros poblados como Pomacanchi,

ron = San Pablo, Langui, Yanaoca, Cay-Cay, Zurite y otros para un tratamiento primario con

entidades como FONCODES; sin embargo es necesario mencionar que estas estructuras no

estéan funcionando en la mayoria de los casos debido a la falta de mayores volimenes en la
red de agua potable y en otros por problemas técnicos de ubicacion.

La produccion de mas del 80% de las aguas servidas de la cuenca esta concentrada en 5
ciudades las cuales son: Cusco, Sicuani, Urcos, Calca y Urubamba por lo que los esfuerzos
por reducir el riesgo de colapsamiento de la cuenca deben focalizarse en estas ciudades
utilizando tecnologias nuevas en tratamiento de aguas servidas.

Segun la tendencia de la cuenca las ciudades nombradas tienden a aumentar su poblacion
razén por la cual se puede agravar la problemética de aguas servidas vertidas al rio Vilcanota,
aumentando su contaminacioén y deteriorando la calidad del agua.

4.5.7. Electricidad
Las comunidades campesinas y comunidades nativas tienen representatividaden el Consejo
Directivo de la Autoridad Nacional del Agua y en los Consejos de Recursos Hidricos de
Cuenca. Participan en la elaboracion del Plan de Gestion deRecursos Hidricos en la Cuenca

en el marco de la Ley y el Reglamento.

La cuenca Vilcanota - Urubamba, cuenta con centrales termoeléctricas e hidroeléctricas que
estan conectadas al Sistema Interconectado Nacional de Redes Eléctricas. Las centrales
hidroeléctricas son las de Machupicchu en Urubamba y la de Langui y Hercca en Sicuani,
Canchis. La Central Termoeléctrica esta en la ciudad del Cusco, distrito de Santiago.
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4.5.8.

En el Cusco, durante el afio 2 009, el 82,1% de los hogares en viviendas particulares cuenta
con alumbrado eléctrico, en tanto, que el 14,4% utilizan vela y el 9,8% utilizan el kerosene
(mechero/lamparin) para el alumbrado.

Grafico N° 09: Hogares en viviendas particulares, segun tipo de alumbrado, 2 004 y 2 009
(porcentaje)
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Fuente: INEI- Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) Continua, 2 004y 2 009. 1/ Incluye: Petroleo/gas (lampara), generador.

Debido a las economias de aglomeracion, las facilidades técnicas y los mayores niveles de
ingreso de la poblacion urbana, el 84% de las viviendas con servicio eléctrico se encuentran en
las areas urbanas de la cuenca.

La disposicion de las viviendas y los mayores costos de inversion asi como los mayores niveles
de pobreza en el campo limitan la cobertura de servicio en las zonas rurales, razén por la cual
el 78% de la poblacion no atendida esta en esta zona y solo el 22% en las zonas urbanas.

A partir del afio 1993 hasta el afio 2000 la expansion de redes eléctricas aumentéd
considerablemente en el nivel urbano y rural de tal manera que la produccion de energia
también aumento en gran porcentaije.

Limpieza publica
En la cuenca se tiene que la informacion sobre el nivel de cobertura y la calidad por este
servicio no cuenta con un registro estadistico por institucion alguna; sin embargo, se observa
que el servicio de limpieza se da en centros urbanos mas importantes como Cusco, Sicuani,

Urcos, Calca y Urubamba.

Cusco es la mayor generadora de desechos solidos, por estudios realizados, se tiene que la
cobertura aproximadamente llega al 70% de la ciudad, la limpieza publica se realiza a través
de la Empresa Municipal de Limpieza Publica del Cusco, teniendo a su cargo el barrido de
calles y avenidas, recojo de desechos a domicilio y mediante contenedores ubicados en
algunos puntos; su &mbito de trabajo son los distritos de Cusco, Santiago, Wanchaq y San
Sebastian.

El recojo de los desechos se realiza con apoyo de vehiculos motorizados denominados
‘Pichanitas”, cuya capacidad de carga es de 2,5 a 3 toneladas y “Pichanas” de 8,0 toneladas
de capacidad de carga. Actualmente, esta empresa viene enfrentando problemas econémicos
y administrativos, ya que una gran parte de usuarios no pagan los recibos de limpieza piblica

Pagina 20



INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

aduciendo un mal servicio de limpieza, lo que agudiza cada vez mas el problema de la limpieza
publica.

De ofro lado, la generacion de desechos solidos principalmente en las areas urbanas es
crucial, los sistemas de limpieza publica implementados a partir de los municipios son
insuficientes, originandose focos infecciosos en diversos puntos de la ciudad, orillas del rio de
la sub cuenca del Huatanay, inmediaciones de los mercados y otros. La generacion de los
residuos solidos en la ciudad del Cusco se distribuye de la siguiente forma:

Cuadro N°. 4: Generacion de residuos sélidos en la ciudad del Cusco

Fuente de Generacion: Volumen (fn/dia) %
Residuos domiciliarios 98.9 “.21
Residuos de comercios, restaurantes y oficinas 43.0 17.92
Residuos de mercados 43.9 18.29
Residuos de calles y parques 42.7 17.79
Residuos industriales 0.5 0.21
Residuos de hospitales 11.0 4.58
Residuos toxicos - e
Total 240.0 100.0

Fuente: Limpugo y Asociacion Inca.

Los desechos solidos estan compuestos por el 39,10% de material organico
y 60,90% de material inorganico, tal como se puede observar en el siguiente cuadro.

‘p@\*“"‘““""""%a,

f ‘3'3 Cuadro N° 5:  Composicion de los desechos solidos

‘; \ Componentes: Porcentaje (%) Material
Desechos de Comida 23,10 Organico
Papeles, carton y similares 17,00 Inorganico
Huesos 8,10 Orgénico
Tierra 7,60 Inorganico
Plasticos 7,40 Inorganico
Materiales de construccion 6,80 Inorgénico
Vidrios 6,80 Inorgénico
Tarros, latas, metales 5,10 Inorgénico
Excretas 4,10 Organico
Follaje 3,80 Organico
Trapos 3,30 Inorganico
Otros 3,40 Inorgénico
Cuero, caucho, jebe 1,50 Inorgénico
Maderas 1,30 Inorganico
Ceniza 0,70 Inorganico

Total 100,00

Fuente: Limpuigo y Asociacion Inca.

El servicio en las ciudades menores mencionadas se caracteriza por contar con una cobertura
muy baja y deficiente por parte de los municipios que contrata servicios de terceros o por la
propia administracion, el servicio se centra en las plazas y calles principales, contandose para
ello en la mayoria de los casos con equipamiento deficiente.

La evacuacion de los desechos solidos se hace a botaderos algo alejados del centro de las
ciudades previéndose que gran parte de la poblacion arroja estos desechos en quebradas,
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orillas de rio, canchones y otros lugares. Mientras que otras capitales de distrito, esta accion de
limpieza, recojo de basura y evacuacion de desechos solidos ain no se pone en practica
debido a que los niveles de generacion de basura es minimo, encargandose de la limpieza y
recojo de basuras los propios vecinos, especiaimente cuando llega la fiesta patronal o algin
evento importante.

De modo general se puede decir que ningan distrito de la cuenca cuenta con un adecuado
sistema de tratamiento de desechos sélidos; situacion que pone en permanente riesgo la salud
de los habitantes.

4.6. Usos del agua

4.6.1 Poblacional

De acuerdo al siguiente cuadro que veremos a continuacion., las provincias que demandan
mayor cantidad de agua para uso poblacional urbana, son Cusco, Canchis, Urubamba y La
Convencién. Las provincias de mayor demanda de agua para consumo poblacional rural son,
Chumvibilcas, La Convencion, Quispicanchis y Calca. La demanda regional actual afio 2009
es de 9,70 MM3 rural y 31,23 MM3 urbano haciendo un total de 40,93 MM3 afio para la region.
Se ha estimado la demanda de agua poblacional al afio 2021 por provincias, donde la
demanda urbana de la provincia del Cusco, que tendra cerca de medio millon de habitantes,
se incrementard considerablemente a 22.52 mm3por afio, se mantiene la provincia La
Convencion con 2.49 MM3 y la provincia de Canchis tiene un ligeroincremento a 2,81 MM3. En
cambio, las provincias que son mayoritariamente rurales y de menor poblacién urbana como
Paruro, Acomayo y Canas, demandaran menos agua para el afio 2021, debido al
decrecimiento de su poblacion

Cuadro N° 6: Demanda de agua urbano y rural por provincias en la region Cusco

PROVINCIA Poblacion 2009 Demanda actual mm3

Rural Urbano Rural Urbano
Cusco 16,279 367,573 0,31 17,31
Acomayo 12,796 14,348 0,23 0,68
Anta 35,301 19,308 0,64 0.91
Calca 43,234 23,633 0,79 1,11
Canas 31,997 6,128 0,58 0,29
Canchis 38,697 58,531 0,71 2,76
Chumbivilcas 58,755 17,709 1,07 0,83
Espinar 34,897 28,720 0,64 1,35
La convencion 117,926 50,312 2,15 2,37
Paruro 2,006 10417 0,37 0,49
Paucartambo 38,012 8,658 0,69 0,41
Quispicanchi 5,387 29,242 0,98 1,38
Urubamba 2,963 28,378 0,54 1,34

Fuente: SEDA CUSCO 2009
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Cuadro N° 7: Demanda de agua urbana y rural por prov. Y dist. colindates al vilcanota-region Cusco

Consumo de agua per | Consumo de agua
o e . . consumo fotal | Consumo de
Provincias Distritos capita pob urbana | per capita pob rural m3/S total MMC/ARo
L/hab/dia L/hab/dia
Marangani 90 53.5 0,0080 0,253
Sicuani 90 53.5 0,0522 1,646
San pablo 90 53.5 0.0038 0,118
Canchis San Pedro 90 535 0,0025 0,078
Tinta 90 53.5 0,0045 0,142
Combapata 90 535 0.004 0,127,
Checacupe 90 535 0,0040 0,126
Pitumarca 90 535 0,0057 0,179
Cusipata 57 27,5 0,0019 0,060
Qulspioanchl Quiquijana 57 27,5 0,0038 0,120
Urcos 57 27,5 0,0052 0,163
Huaro 57 27,5 0,0020 0,063
Yanahoca 90 72 0,0086 0,270
Layo 90 72 0,0053 0,167
Canas Langui 90 72 0,0023 0,071
Pampamarca 90 72 0,0019 0,059
Tupac Amaru 90 72 0,0026 0,081
Mosoollacta 90 72 0,0017 0,053
Acopia 90 72 0,0024; 0,077
(OISR, ‘) Acomayo Pomacanchi 90 72 0,0079 0,250
i Sangarara 90 72 0,0037 0,116
2 Acomayo 90 72 0,0049 0,156
‘ san salvalor 90 72 0,0046 0,145
Lamay 90 72 0,0048 0,153
Calca Taray 90 72 0,0037 0,116
Coya 90 72 0,0034 0,106
Pisac 90 72 0,0086 0,271
Calca 90 72 0,0183 0,576
Urubamba 80 72 0.0159 0,502
Ollantaytambo 100 72 0,0095 0,298
Huayllabamba 80 72 0,0043 0,135
Urubamba Chinchero 80 72 0,0081 0,255
Maras 80 72 0,0054 0,169
Yucay 80 72 0,0029 0,090
Machupicchu 100 72 0,0058 0,184
Santa Ana 131,2 80 0,0465 1,467
Echarate 131,2 80 0.0425 1,340
Huayopata 131,2 80 0,0068 0,213
R — Maranura 131,2 80 0,0067 0,211
Ocobamba 131,2 80 0,0061 0,191
Quellouno 131,2 80 0,0149 0,468
Santa teresa 131,2 80 0,0074 0,233
Vilcabamba 131,2 80 0,0147 0,465

Fuente: Elaboracién propia con datos del INEI 2007
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4.6.2 Agricola

Hasta el afio 1994 se tenia una superficie bajo riego de 53,797 has., de las cuales el mayor
porcentaje (96%) era bajo la modalidad de inundacién o gravedad; en el periodo 1995-272009, se
ha incrementado 43,182 has segun informacion del Plan MERISS II. Para el afio2009, se alcanza
a 96,978.91 has con riego; representando un incremento promedio de 3,000 has/afio en 15 afios;
si se mantiene esta tendencia se prevé, que para el afio 2021 se tendria un area bajo riego de
133,987 has.El area cultivable en la regién es de 246,770 has siendo la superficie con riego para
el afio 2009 de 96,978 has que representa el 39 % de la superficie total cultivable. Se estima que
para el afio 2021, la superficie con riego se incrementara a 54% del total de la superficie agricola
En el siguiente cuadro se muestra la demanda actual bajo riego en sus diversas modalidades, en
el cual se puede apreciar que la mayor demandarequerida es para el riego por gravedad
613,1mm3Ha/Campafia; siendo las otras formas de riego de menor demanda

Cuadro N°. 8: Demanda de agua regional actual 2009 para uso agricola

Superficie superficie Superficie

. Agricola incorporada total bajo Consun?o Demanda

Formas de riego i i . promedio Total

bajo riego- bajo Riego riego - 2009 m3Haloampefia| mans

1994 Ha | 1995-2009 ha. Ha P

ST, Gravedad 51,641 35.942 87.583 7000 613,11
W Fo, | Aspersion 1,294 5.24 6.534 4500 29,40
Goteo 292 292 3500 1,02
Otras Combinaciones 570 2000 2570 5500 14,13
Total 53797 43182 96 979 657,66

Fuente: INEI-lll Censo nacional Agropecuario. Proyectos ejecutados porel PMI y otro Estimado en base a eficiencias convencionales

En cuanto a la demanda actual por cuencas, se tiene que la Cuenca del Vilcanota -Urubamba es de
mayor demanda, por tener los mejores suelos agricolas de la region e infraestructura de riego.

Pagina 24



INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

. A |

i ORI

Cuadro N°. 9: Demanda de agua de riego por superficie cultivada y provincias.
PROVINCIA Area total quuerimiento de R_equerimiento de Requerimiento de
sembrada (Ha) riego bruto m3 riego bruto mmc | riego bruto % total
Acomayo 599250 23,480,790.95 23.49 3.42
Anta 18 028.00 63,297,718.40 63.3 921
Calca 13 849.00 60,422,386.68 60.42 8.79
Canas 5320.00 20,441,961.51 20.44 297
Canchis 11.210.00 37,523,819.62 37.52 5.46
Chumbivilcas 7219.25 31,382,842.97 31.38 4.57
Cusco 297000 21,012,460.64 21.01 3.06
Espinar 9799.50 19,294,187.40 19.29 2.81
La convencion 17 666.00 91,506,200.23 91.51 13.32
Paruro 11077.00 53,627,261.18 53.63 7.8
Paucartambo 22 501.50 36,314,603.70 36.31 5.28
Quispicanchi 15 409.00 24,125.499.36 2413 3.51
Urubamba 11,975.00 204,747,409.12 204.75 29.8
TOTAL 152 946.75 687,185,141.77 687.19 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2007

Cuadro N°.10. Superficie de riego por provincias sub cuencas priorizadas de la region Cusco

PROVINCIA | Medio &rU)bamba Vilcanota (Ha) | Bajo Urubamba (Ha)
a
Acomayo 32,930.29
Anta 7,109.41 59,547.00
Calca 176,675.75 81,526.80
Canas 87,458.97
Canchis 395,502.52
Chumbivilcas
Cusco 36,877.34
Espinar 114.94
La convencion 1,125,812 1, 534,006.67
Paruro 63.99
Paucartambo 191.63 20,751.26
Quispicanchi 113,032.67
Urubamba 92,225.01 53,184.68

Fuente: elaborado en base a datos de superficie Regional
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Cuadro N° 11: Produccion agricola 2009-2010
EJECUCION Y PERSPECTIVAS DE LA INFORMACION AGRICOLA ( 2009-2010)

CULTIVO VARIABLES Anta Calca Canchis _ |Cusco C i Quispi hi |Urubamb
ALFALFA Produccion (t.) 44,266.25) 6,619.00] 9,521.00 2,589.00] 5,175.00] 4,147.00
ARVEJA GRANO SECO Produccion (t.) 321.00) 321.05] 158.00] 52.40) 543.00) 297.60
AVENA GRANO Produccion (t.) 50.00) 118.00] 218.20) 166.40)|
CEBADA GRANO Produccion (t.) 1,573.90] 152.00| 2,238.80] 570.50, 1,827.00, 2,938.00
CHOCHO O TARHUI GRANO SECO _|Produccion (t.) 85.80) 284.40 47.80 500.90 41.40
MAIZ AMILACEO Produccion (t.) 4,638.10, 7,200.60] 5,285.50, 817.50 1,156.50] 6,977.35 7,926.50
MANZANO Produccion (t.) 280.80)] 112.00] 112.00
MELOCOTONERO Produccion (t.) 60.80 90.00] 325.00)
OCA Produccion (t.) 822,00 1,827.00] 180.00 120.00] 3,697.00 96.00)]
oLLuco Produccion (t.) 2,934.00] 2,932.40] 550.00, 535.00 4,360.00| 4,638.00
PAPA Produccion (t.) 27,986.00] 7,470.50]  20,791.00 5,591.50) 3,692.00 42,653.20 45,840.00
QUINUA Produccion (t.) 149.80 191.30 95.20] 5,591.50 263.20)| 24.70
TRIGO Produccion (t.) 2,183.50)] 423.85 2,519.50] 167.80) 1,119.90] 1,976.00
ARVEJA GRANO VERDE Produccion (t.) 1,088.00 244.00] 189.00) 543.00) 479.00]
AVENA FORRAJERA Produccion (t.) 4,810.00] 5,027.00 1,231.00 736.00
CEBADA FORRAJERA Produccion (t.) 6,835.00] 152.00] 2,676.00] 3,967.00] 6,730.00 95.00|
FRIJOL GRANO SECO Produccion (t.) 375.00] 50.40] 420.90] 283.00] 43.20
FRIJOL VAINITA Produccion (t.) 82.00)
HABA GRANQ SECO Produccion (t.) 1,808.10] 488.05 2,903.10 402.40 1,454.45| 1,378.40
HABA GRANO VERDE Produccion (t.) 1,178.00] 858.30) 705.00) 167.50 212.00) 483.00
MAIZ CHOCLO Produccion (t.) 884.00] 1,174.00 1,334.00] 5,960.00 5,167.50 21,060.00
MAIZ AMARILLO DURO Produccion (t.) 32.00] 2,739.40] 4,651.78] 212.00] 114.00)
ALCACHOFA Produccion (t.) 37.50] 186.96|
CEBOLLA Produccion (t.) 1,382.00 718.50] 551.00] 1,730.00 701.50) 735.00)
NARANIO Produccion (t.) 119.90] 7,465.00] 14,273.61 131.00]
PALTO Produccion (t.) 1,147.20) 1,584.40) ) 1,803.16]
PAPAYA Produccion (t.) 155.80) 2,394.00 10,408.59
RYE GRASS Produccion (t.) 3,885.40) 2,041.00]

MR, TOMATE Produccion (t.) 200.00) 330.00

s <4 2
c TREBOL Produccion (t.) 375.25

TUNA Produccion (t.) 22,135.50
ZANAHORIA Produccion (t.) 1,154.00] 1,131.10, 647.00)] 1,622.00] 383.00 1,215.00
ZAPALLO Produccion (t.) 1,212.00 208.00} 1,525.00
ACHIOTE Produccion (t.) 175.35 2,264.70
ACHITA, KIWICHA, O AMARANTO _[Produccion (t.) 244.00]
CACAO Produccion (t.) 237.12] 6,210.25
CAFETO Produccion (t.) 6,953.71 33,236.85 5.50] 9.75
COL O REPOLLO Produccion (t.) 188.50] 391.00] 1,086.00
COLIFLOR Produccion (t.) 175.00] 611.00
LINAZA Produccion (t.) 2.40)
MASHUA O IZANO Produccion (t.) 4,500.00 276.00] 88.00) 3,205.00,
PALILLO O CURCUMA Produccion (t.) 80.00] 149.00|
PINA Produccion (t.) 3,609.00] 2,926.10 330.00
PLATANO Produccion (t.) 4,251.00 22,585.07| 1,553.00 1,200.00
SOYA Produccion (t.) 20.00) 193.00]
YUCA Produccion (t.) 13,110.00 £3,318,00) 3,000.00[Produccion (t.)
CAPULI Produccion (t.) 48.00| 6.25] 69.00)
AJONJOLI Produccion (t.) 12.96|
ARROZ Produccion (t.) 1,260.42 554.40
CAMOTE Produccion (t.) 192.00]
CANA DE AZUCAR {PARA ALCOHOL}Produccion (t.) 810.00
CANA DE AZUCAR (PARA FRUTA) _|Produccion (t.) 200.00)
CHIRIMOYO Produccion (t.) 650.00
FRIJOL DE PALO GRANO SECO (01) |Produccion {t.) 1,648.00
GRANADILLA Produccion (t.) 2,576.00] 59.00
LIMA Produccion (t.) 2,325.00]
LIMON SUTIL Produccion (t.) 908.17|
MANDARINO Produccion (t.) 1,566.14
MANGO Produccion (t.) 589.88
MANI PARA FRUTA Produccion (t.) 241.00)
PACAE O GUABE Produccion (t.) 45,00
PEPINO Produccion (t.) 164.00)
ROCOTO SEMIPERMANENTE Produccion (t.) 420.00] 915.90] 85.00
SANDIA Produccion (t.) 235.00)
TANGELO Produccion (t.) 171.00}
TE Produccion (t.) 2,196.00
UNCUCHA Produccion (t.) 5,206.00]
PERAL Praduccion (t.) 86.50| 285.00)
FRESA Y FRUTILLA Produccion (t.) 20.00)|
LECHUGA Produccion (t.) 936.00)

Fuente: Elaboracion propia Agencia Agraria 2009-2010
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4.6.3

Mineria

En la region Cusco, la produccion minera metalica esta representada por la
explotacion de plata, oro y cobre; extrayéndose un total de 98,668 Tm de minerales,
representando el cobre casi la totalidad de esta produccion.
El consumo de agua, en esta produccion es de 16 m3/agua por 1 m3 de material
bruto, con este consumo se estim6 una demanda anual en la actividad minera
metalica de 1.79 millones de m3

Cuadro N°. 12: Consumo de agua en la actividad minera region Cusco

Produccion consumo
Minera Afio 2008 (Kg) (Cngg)sumo ag:agus extraccion mineral | total de agua
Metalica M3/afio
2,694 Kg/plata
plata 26219 16m3por 1mde | , 11054?9 Kg’ogg | 29927.26
oro 989.80 material bruto s redlariestgll 1,129.79
para platay oro
200Kg
Cobre | 98,661,000.00 | ' ﬁgtgﬁ;fgrmg 9 | nor tm de material | 1.753,973.33
suelto para cobre
TOTAL 98,688,208.80 1,785,030.28

Fuente.: manual de depuracion uratila-1996 Aurelio Heméandez mufioz Trabajo de equipo técnico 2009
Prodkuccion mineria metalica reporte de Ministerio de Energia y Minas

Cuadro N°. 13: Volumen mensual de las hidroeléctricas, por cuencas y sub cuencas priorizadas,
region Cusco

cu Sub Ene Feb Mar Abr May Jun fJul(m3/} Ago Sep Nov Dic
enca
cuenca | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) s) (m3/s) § (m3/s) § (m3/s) | (m3/s)
Urubamba :IJ;”bam:a 2026 | 2026 | 2026 | 20256 | 2026 | 2026 | 2026 | 2026 | 20256 | 2026 | 2026
lcanoi

Fuente: Equipo Técnico PACC-IMA 2010

4.6.4

Industria

Las principales industrias que demandan volimenes considerables de agua son las curtiembres,
textil, bebidas, alimentos, papel y refinerias de petréleo. EI comportamiento del sector industrial
por la demanda de la poblacion creciente, motiva mayor demanda de agua. Sin embargo, para el
caso de la region se tiene una demanda estabilizada por el poco desarrollo de la actividad
industrial, se tiene pequefias empresas como camales, curtiembres y grifos.
La demanda de agua para el afio 2009, para fines industriales en la regién se estima en 0.43
millones de metros clbicos por afio. Esta informacion se ha obtenido de los registros de SEDA
CUSCO, donde el consumo industrial para la ciudad del Cusco es de 0.37 mm3 que significa el
87%, el resto de la region concentra el 13% de la demanda del recurso hidrico para uso industrial.
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Se estima que para el afio 2021, esta demanda sera de 0.53 mm3 afio considerando una tasa de
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crecimiento de 2% anual.
Cuadro . 14: Proyeccion de demanda de agua regional comercial e industrial
Provincias | P30 | Nrode | oo | oo | 001 | 00| 2003 | 20m | 2015 | ;e | zon
crecimiento | conexiones
Cusco 50| 50 50 50 50 50 50 50! 50 50 50)
Comercial 5 5,631 5913 6,209 6,519 6845 7187 7546 8,313 7923 10,619
Industrial 2 65 66 67 68 69! 70 71 72 73 81
Resto de
provincias
Comercial 5 1,689 1,774 1,863 1,956 2,054 2167 2,265 2378 2,497 3,188]
Industrial 2 10 10 10 1" 11 1 1 11 12 13
Total Region
Comercial 7320 7687 8,072 8,475 8,889 9344 9,811 10,301 10,816 10 807
Industrial 75 76 77 79 80! 81 82 83 85 94
Total region 7,395 7,763 8,149 8,554 8,979 9,425 9,893] 10,384 10,801 13,901

Fuente: IMA 2010

4.6.5 Uso no consuntivo

4.6.5.1 Sector energético
. Mg, A nivel regional, la Central Hidroeléctrica de Machupicchu (EGEMSA) utiliza las aguas del
5 | BlooBoo o Vilcanota para la produccion de energia de 800 giga vatios/afio (Gwa) utilizando un caudal de 45
Lt m3/s, de los cuales el 99 % corresponde a generacion hidraulica y solo el 0.1 % a térmica.
EGEMSA contribuye con el 8% total de la energia producida por las Empresas Eléctricas del
Estado bajo el ambito del FONAFE.35 EGEMSA tiene programado invertir en la segunda fase de
la central de Machupicchu, con lo queaumentard su produccion de energia en 100
megavatios/afio (Mwa) utilizando un caudal de 150 m¥/s.
La region cuenta con un gran potencial para producir energia hidroeléctrica, aprovechando la
potencialidad de sus rios, por ejemplo la cuenca del rio Arazad cuenta con un potencial
hidroeléctrico de 1918 megavatios/afio, contando ademas en la actualidad con 05 minicentrales
operativas. Por otra parte, la mini central hidroeléctrica de Quillabamba de propiedad de Electro
Sur Este, actualmente inoperativo, se encuentra en estudios de rehabilitacion con fines de
reserva y utiliza 0.503/s del rio Chuyapi para generar 500 kw.

DGeRY

4.6.5.2 Sector pesqueria

La actividad pesquera regional se desarrolla en sierra y selva; en la sierra esta actividad esta
referida principalmente a la crianza de trucha y pejerrey en lagunas alto andinas (Langui Layo,
Pomacanchi, Sivinacocha) y para el caso de la selva los rios (Cuenca del Vilcanota-Urubamba)
constituyen el habitat natural de la fauna ictiologica que es variada y con buena poblacion
especialmente de peces, que permiten desarrollar la actividad de la pesca para consumo directo.

Las zonas de aptitud para el aprovechamiento pesquero, se encuentran principaimente en la
parte media y baja del rio Urubamba, asi como sus principales afluentes; el potencial esta
representado por especies como el zungaro, doncella y el boquichico.Por tratarse de una
actividad que demanda de agua para fines no consuntivos, la pesqueria requiere calidad de
agua, por lo que esta actividad tiene que ser evaluada dentro de esquemas muy especificos.Aun
cuando ésta actividad es casi insignificante y representa un escaso nivel en la economia
campesina, se practica la piscicultura, particularmente con especies introducidas como la rucha y
el pejerrey; estas especies han sido introducidas por la Direccion Regional de Produccion de
Cusco; se observa pesca de fruchas en el rio Vilcanota y tributarios, principalmente en los
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riachuelos afluentes. La pesca del pejerrey estd circunscrita solo a las lagunas antes
mencionadas.
El Cuadro muestra en forma resumida las especies conocidas y comerciales para fines pesqueros

en la region Cusco

Cuadro N° 15: Uso de agua para fines pesqueros en la region Cusco
Cuencas Especies

, Trucha, Zungaro,
Vilcanota | Tilapia,boquichico, doncella, paco

gamitana
Fuente: Evaluacion de los RRNN: en Urubamba IMA

4.7. Principales problemas relacionados con el agua en la cuenca

e Problemética social.

La Region Cusco, tiende a un proceso acelerado de concentracion poblacional urbana,
especialmente en aquellas ciudades que permiten la diversificacion de la actividad
economica; siendo ellas Cusco, Sicuani, Quillabamba y Urubamba. La tasa de
crecimiento poblacional urbana intercensal promedio anual a partir de los afios 40, se
incrementa entre de 2.0 a 3.1 y en el caso de la poblacién rural decrece entre -0.4 a
1.2.Por lo que la demanda de agua para uso poblacional se incrementa en las ciudades
de la region Cusco y en las poblaciones rurales tiende a disminuir.

e Problematica Econémica.

La actividad agropecuaria demanda la mayor cantidad de agua, siendo los
principales cultivos el maiz, la papa, hortalizas, pastos cultivados, los que demandan
en promedio 7,000 m3/ha por camparia.

La actividad turistica desarrollada mayormente en la cuenca del Vilcanota
Urubamba, ha permitido desarrollar actividades colaterales como la artesania,
construccion, transportes, servicios, alimentos, y otros demandantes de agua. La
tasa de crecimiento del sector turismo muestra un comportamiento acelerado, es asi
que entre los aflos 2004 al 2007. La tasa de crecimiento promedio anual ha sido de
14.74%; por lo que los niveles de demanda de agua seguiran aumentando.

El sector de mineria, ha tenido un crecimiento acelerado en los (ltimos afios, pues
ha dado un salto de 0.9 % al 12% del PBI regional para el 2007. Por lo que los
niveles de demanda de agua es creciente.

El crecimiento del sector eléctrico se plasma por las grandes inversiones en los
proyectos como la Central Hidroeléctrica de Machu Picchu II.

s Problematica Ambiental:

Uno de los problemas ambientales algidos en la Region, es la creciente
contaminacion de los rios, ocasionando efectos directos en los aspectos de la
calidad, cantidad y uso del agua. Casi todas las cuencas han sido afectadas por la
descarga directa de las aguas servidas (desagiies), agroquimicos, actividad
industrial (grifos, camales y otros); siendo una de las cuencas mas contaminadas la
cuenca del Vilcanota-Urubamba.
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- La creciente demanda de la poblacién , el requerimiento de agua y la busqueda de
fuentes aptas para el consumo; en Cusco, se ha incrementado la demanda de agua
de 375 L/seg en el 2004 a 510 L/seg al 2009; la generacion de aguas servidas se ha
incrementado en la misma proporcion, sin embargo la planta de tratamiento de agua
servidas (Planta San Jeronimo - SEDA CUSCO) solo trata el 48%; por lo que
contamos con el rio mas contaminado de la region, el Huatanay cuyas aguas son
utilizadas para el cultivo de hortalizas, constituyéndose en un foco de contaminacién
adverso para la salud.

- A esto coadyuva la disposicion inadecuada de residuos solido, en el Cusco se
produce alrededor de 400 TM de basura por dia, de los cuales el 30% va a parar a
cauces, riachuelos y al rio; ninguna municipalidad provincial y/o distrital cuentan con
el manejo adecuado de residuos sdlidos ni mucho menos con sistemas de
disposicion final.

- El otro problema en la ciudad del Cusco, es la no existencia de sistemas de
conduccion y disposicion final de aguas pluviales, pues en época de lluvias los
sistemas de alcantarillado no soportan el agua de escorrentia que escurre por la
ciudad, ocasionando aniegos y polucién del ambiente.

- Eluso de agroquimicos de naturaleza altamente toxica (prohibidas por la OMS) en la
agricultura, en los valles del Vilcanota vienen contaminando las aguas de los rios y

SNSTRgy, napas freéticas de los acuiferos, pasando a la cadena tréfica y al final al hombre. En
o 0, el sector industrial, el vertido de agroquimicos es impresionante por industrias
/@ formales e informales en el Cusco como las de gaseosas, peleteria, fideos, camales,
. cafe, cacao, té, coca, embutidos, cemento y ofros; en la ciudad de Sicuani la
\ industria peleteras, en Marangani laabrica de tejidos, en Cachimayo la fabrica de
explosivos.

Ninguna de las industrias mencionadas cuenta con sistemas de tratamiento de
aguas para su vertido. La Cerveceria del Cusco es una de las pocas industrias que
cuentan con un sistema de gestion ambiental y ha logrado una certificacion 1SO

14000.
- Producto de la contaminacion se viene perdiendo la flora y fauna acuética; por

ejemplo todos los afios al inicio de las lluvias mueren cientos de peces
especialmente de trucha en el rio Vilcanota por el embate del rio Huatanay con el
traslado de lodos contaminados.El sector turismo por su indice de crecimiento alto
en la region, especialmente en Cusco, Machupicchu y el Valle Sagrado genera
mayor cantidad de aguas servidas por el crecimiento de los servicios en especial de
hotelerias. La explotacion de recursos mineros en la region Cusco, tiene gran
repercusion en la contaminacion de los recursos hidricos e hidrobiolégicos, por los
desechos que son arrojados a los rios, afectando la flora y fauna, la actividad
agropecuaria y la salud humana.

- Las concesiones mineras metélicas y no metélicas vigentes en los afios 2001 y
2008 en la region Cusco: La mineria no metalica, concentrada mayormente en la
cuenca del Urubamba en su parte alta, denominada cuenca del Vilcanota, los
principales minerales explotados son yeso, arenas y gravas arcillas, sales, calizas,
travertinos, la mayoria de ellos mantienen la fase de extraccion cuyo principal
impacto son la alteracion de los espacios, los regimenes hidraulicos y de escorrentia
y contaminacion por sélidos en los efluentes.

\3
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V  VIGILANCIA'Y MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

5.1 Clasificacion de los cuerpos de agua

Desde la naciente hasta la captacion de aguas de SEDAPAL, las aguas del rio Rimac, segin la R.J
N° 202-2010-ANA ha sido clasificada como Categoria 1-A2 “Poblacional y Recreacional” — Aguas
que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional, y aguas abajo desde La Atarjea hasta la
desembocadura en el mar, se clasifican como Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de
animales” - Parametros para riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto. Sin embargo, para la
evaluciaon de la calidad de agua de la laguna Ticticocha se utilizara la Categoria 4 “Conservacion
del Ambiente Acuatico” para lagunas y lagos.
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5.2 Estaciones de monitoreo de calidad del agua

La estaciones de monitoreo de calidad del agua en la cuenca de rio Vilcanota , esta conformado por
22 puntos, de los cuales Ver cuadro N°3.

Cuadro N° 16 Puntos de momtoreo de calidad de agua en la cuenca del rio Vilcanota.

Ne | DESCRIPCION DELA ESTACION CODIGOPTO | VNORTE ] e ALTITUD m | ZONA
j 0 _MONITOREQ | ] T i
Rio Vilcanota, Puente de acceso al Centro experimental
1 UNSAAC - La Raya - Marangani - Ganetis RVile-1 8398897 279914 4143 9L
Rio Vilcanota, aguas debajo de la descarga de aguas
% residuales de la Fabrica de Tejidos Chectuyoc- Marangani Rip e T 9638 9L
3 |Rio Vilcanota, altura del Colegio Agropecuario de Sicuani RVilc-4 8423327 258632 3552 9L
% Sk) Salvcca, altura del Puente Carrosable - Km. 100 Cusco - RSalc-1 8440078 236781 3494 101
icuani
: RlolVﬂmnota, aggas debajo de la descarga de aguas RVilc-6 8436505 296084 Aiko b5l
residuales municipales de Combapata
el b adul et el RVilc-8 8470978 224139 222 191
residuales municipales del distito de Quiquijana
7 |Rio Vilcanota, aguas abajo del Puente de Urcos RVilc-10 8487673 214791 3124 19L
Rio Vilcanota , aguas abajo de la confluencia can el rio
WSTR, 8 Huatanay RVilc-11 8497126 206270 3026 191
\ad “q
9  [Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del poblado de Pisac RVilc-13 8514595 189530 2983 9L
10  |Rio Vilcanota, 200m aguas arriba del poblado de Calca RVilc-14 8523580 179785 2930 191
/S0Gorn 11 |Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del Poblado de Urubamba RVilc-18 8527315 810183 2849 8L
Rio Vilcanota, altura de la estacion ferroviaria Ollantaytambo
12 100 ceapues 96l Rlo Bakeancha RVilc-20 8532198 795675 2814 18 L
13 [Km 107 préximo a poblado Machupicchu RVilc-21 8541901 767570 2278 8L
14 [Rio Vilcanota, altura del Poblado de Sant Teresa RVilc-23 8547756 761153 1462 181
15 |Rio Vilcanota, altura del Puente de Maranura RVilc-26 8566166 752872 1086 8L
16 Rio Vilcanota, aguas abajo de la confluencia con el rio RVile-27 8578557 749971 o8a 181
Sambaray
17 Rio Yanatle, altura CP Quellouno, aguas arriba del puente Ryanict 8601554 764754 261 181
carrosable
ia Rio Vl.lnota, aguas arriba de la confluencia con el rio RVile-31 8600350 763990 763 1810
Yanatile
19 Rio Vn!canota, aguas abajo de la confluencia con el rio RVilc-32 8509875 760431 750 181
Yanatile
5 Rio Urubamba, altura CP Palma Real, aguas arfiba del RUrub-01 8603466 750662 202 1)
puente peatonal
21 [Rio Chocco Km 4 antes de poblado Chocco RChoc-01 8497683 178561 3526 9L
35 \F;i;z;a;nay 100m aguas arriba de la union con el rio RHuat-06 8496912 206560 3037 191

Fuente: Elaborado en base a los resultados de campo. Oficina SDGCRH - AAA - X| - UV, 2012.
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5.3 Parametros a evaluar

Los parametros a evaluar fueron fisicos, medidos en campo como pH, oxigeno disuelto, temperatura y
conductividad eléctrica, asi como los parametros quimicos y biologicos, los cuale fueron analizados en
el laboratorio acreditado SGS del Peru

5.4 Aspectos metodologicos
541 Enfoque

El monitoreo de calidad del agua en el &mbito de la cuenca del rio Vilcanota, se realizé teniendo como
conocimiento previo la problemética relacionada con las actividades economicas, la identificacion de
fuentes contaminantes, la normatividad vigente, el conocimiento de las actividades productivas y
asentamientos humanos; informacion que fue utilizada para el establecimiento de las estaciones de

monitoreo.

5.4.2 Etapas del monitoreo
El monitoreo de la calidad del agua se desarrollé en tres etapas:
a) Etapa de gabinete

= Recopilacion de informacion relacionada con la problematica de contaminacion del agua en
el &mbito de la cuenca.

=  Evaluacion geogréfica e hidrografica de la cuenca.

=  Establecimiento de las estaciones de monitoreo.

= Formulacion del Plan de trabajo del monitoreo participativo ANA y el Gobierno regional del
Cusco.

b) Etapa de campo

=  Georeferenciacion de las estaciones de monitoreo, con el apoyo de un GPS, mediante el
sistema de coordenadas UTM WGS 84, zona 19 L

= Medicion y registro de parametros de campo en cada una de las estaciones
predeterminadas.

= Recoleccion, preservacion y aimacenamiento de las muestras de agua.

= Llenado de la ficha de campo y de la cadena de custodia.

= Transporte de muestras de agua al laboratorio acreditado.

c) Etapa post campo

= Ploteo de las coordenadas de las estaciones de monitoreo en un mapa a escala conveniente,
con el apoyo del software Arc GIS version 9.2.

= Anélisis e interpretacion de resultados, tomando en cuenta las categorias de los Estandares
de Calidad Ambiental para agua, y la clasificacion de los cuerpos de agua, segin lo
establecidos en la R.J N° 202-2010-ANA.

= Formulacién del informe técnico de los resultados del monitoreo
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5.4.3 Codificacion de las estaciones de monitoreo

La codificacion de las estaciones de monitoreo establecidas en los cuerpos de agua de la cuenca del
rio Vilcanota, esta conformada por los siguientes elementos:

[Codigo de cuenca] [Sigla del tipo de cuerpo de agua) [04 primeras letras del nombre del cuerpo de
agua][Numeracion continua).

Dénde:

Codigo de cuenca: Codigo numérico, compuesto de 2 a 6 cifras, asignado segin el método Pfafstetter
a cada cuenca hidrogréfica, de acuerdo a la R.M. N° 033-2008-AG. En la R.J. N° 202-2010-ANA, que
aprueba la clasificacion de cuerpos de agua superficiales continentales y marino-costeros, se
encuentra el listado completo de las cuencas hidrograficas del Peru.

Sigla del tipo del cuerpo de agua: Letra se establece tal como:

R = Rio

Q = Quebrada

L = Laguna, Lago o Laguna artificial
E - Embalse

P = Pantano

M = Manglar o Estero

Sigla_del nombre del cuerpo natural de agua: Compuesta por las cuatro (04) letras iniciales del

nombre del cuerpo de agua.

Numeracion continua: Nimero decimal de las estaciones de monitoreo y control en un cuerpo de
agua. Reciben una numeracion continua desde el nimero uno (01). Los nimeros se asignan en el
orden cronologico de la toma de muestra de agua en los puntos de monitoreo y control.

Ejemplo:
4994RVilc 1
— \ 1 significa que se trata del
4994 codigo de la cuenca de primer punto de monitoreo
Vilcanota establecido en el rio Vilcanota
R significa que el punto de monitoreo esta Vile son las primeras cuatro (04) letras del
ubicado en un rio nombre del rio Vilcanota

5.5 Recoleccion y analisis de muestras de agua

La recoleccion de muestras de agua se realizd tomando en cuenta lo establecido en el Protocolo
Nacional de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante la R.J. N° 182-
2011-ANA permite el aseguramiento y control de la calidad del monitoreo. Para la recoleccion y
manipulacion de las muestras de aguas se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones:
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= El volumen de agua requerido fue concordante con el método de ensayo para el parametro
evaluado.

= La recoleccion de las muestras de agua en los cursos superficiales (rios y quebradas), se
realizo empleando recipiente de plastico o vidrio (segun el parametro requerido), tomando la
muestra directamente del cuerpo de agua con el uso de un brazo telescopico en
contracorriente.

= Proceso de etiquetado y preservacion de muestras, tomando en cuenta los procedimientos y
recomendaciones para cada parametro indicado por el laboratorio.

= Llenado de la ficha de campo y de la “Cadena de custodia’ las mismas que rastrean la
historia de la muestras desde la recoleccion hasta el ingreso de la muestra a las instalaciones
del laboratorio.

= En cada estacion se realizaron las mediciones ‘“in situ” de: temperatura (T°), oxigeno disuelto
(OD), pH, conductividad (C.E.), los que son medidos con el equipo Multiparametro - Marca
HACH, modelo Sesion, con sonda de conductividad InteliCAL, sonda de oxigeno disuelto
luminiscente (LDO) y un electrodo de gel de pH IntelliCAL; el equipo fue calibrado antes del
inicio del trabajo de campo.

= Las muestras de agua fueron conservadas a 4°C con refrigerantes (ice packs) para garantizar
su adecuada preservacion para el envio y recepcion por el laboratorio junto con su respectiva
cadena de custodia.

5.6 Laboratorio de anélisis del agua

Los andlisis de las muestras de agua superficial fueron procesados por el Laboratorio SGS del Pert
S.A.C, sede Lima. Acreditados por el INDECOPI, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) -
ISO/NIEC 17025: 2006, que incluye la acreditacion de métodos de analisis, limites de deteccion e
incertidumbre y la calidad del servicio , el cual incluye entrega de materiales para el muestreo,
preservantes y reporte de resultados oportuno.

5.7 Criterios de evaluacion

Los criterios tomados en cuenta para la evaluacion de la calidad del agua, han sido los valores de los
parédmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos de la categoria 3 , de los Estandares de Calidad
Ambiental para agua, establecidos en el D.S N° 002-2008-MINAM.
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VI RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA.

Los resultados tanto de los parametros fisicos (medidos en campo) como los reportados por el
laboratorio SGS del Per(i se presentan en los cuadros siguientes.

6.1 Tributarios Rio Salca

Rio Salca, altura puente carrozable Km 100, carretera Cusco Sicuani, (RSalc-01), tributario
relevante es este rio, el cual tiene sus naciente en la laguna Sibinacocha; recibe los aportes de
las lagunas Huayracjunca, Yanacocha y Aeracocha, asi como de los nevados de Japupunta,
Chumpe, Tres Picos, Japujapu y Condortuco, entre otros (todos ellos sobrepasan los 5,000)
m.s.n.m. Asimismo, a lo largo de su recorrido, recibe los aportes de quebradas y rios siendo los
principales: Acco, por la margen izquierda, e Irubamba, por la margen derecha. Su topografia, al
igual que la de las otras cuencas, es abrupta en la mayoria del area, encontrandose pequefias
pampas sélo alrededor de las lagunas Sacacanicocha y Sacacani.

6.1.1. Evaluacion de parametros fisicos

El pH de las aguas del Rio salca (RSal-1), fue de 7.47; el cual se encuentra en el rango aceptable

para la Catgoria 3, la conductividad presenta un valor de 499 uS/cm y la concentracion de

oSy, Oxigeno Disuelto registra un valor de 6,85 mg/L, debido al efecto de temperatura y altitud,
Sl K3 concordantes dentro de la categoria 3 y la temperatura es propia de la altitud de la zona.

6.1.2. Evaluacion microbiolégica

Los resultados del analisis microbioldgico, los coliformes termotolerantes registra un valor de 790
NMP/100 ml, valor por debajo del valor de ECA cat 3, esto se debe a que aguas arriba existen
poblaciones que representan pequefias comunidades y la laguna Sininacocha conflue
principalmente a este rio cuyas aguas son de buena calidad y por la pendientes se este dando un
un proceso natural de autodepuracion.

6.1.3. Evaluacion de parametros quimicos

Los contaminantes que superan ligeramente los ECAS para la categoria 3, son el Aluminio y

Arsénico.

El aluminio (Al), cuya concentracién registrada es de 20.58 mg/L para la estacion RSalc -1,
excede el valor de la categoria indicada y el Arsénico (As), registra un valor de 0.06 mg/L,
superando ligeramente el ECA para la categoria 3, debido a su origen natural y no hay relacion
con la actividad antropogenica.

Imagen N° 01: Toma de muestras en el Rio Salcca y Oropesa.
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6.2 Tributarios Rio Yanatile

RIO YANATILE, altura cento poblado Quellouno aguas arriba del puente carrozable, ubicado entre los
900 a los 1400 m.s.n.m., constituye el centro de la red de una extensa area rural al que concurren en
busca de servicios (alimentacion, hospedaje); es un eje articulador con la Provincia de calca, se le
accede con la carretera troncal Quellouno - Calca, el mayor centro poblado de la cuenca es Santiago,
Putucusi Quesquento y Chancamayo en las cuales existen Consejos Menores.

Imagen N° 02: Toma de muestra a la altura del Centro Poblado de Chahuares.

Rio Urubamba, altura Palma Real, ubicado fisicamente en la zona oeste del Distrito de Echarate. Se
encuentra a 72 kildmetros de la capital Provincial de La Convencién (Quillabamba) y a 43.5 kilometros
de la capital del Distrito de Echarate a la margen izquierda del Rio Urubamba. Con una altitud media
830 m.s.n.m. y méxima 2650 m.s.n.m.

6.3 Tributarios Rio Chocco y Huatanay.

El rio Huatanay en su trayecto recibe aportes de rios permanentes, como: Saphy, Huancaro - Chocco,
Sipaspujio - Sajramayo, Cachimayo, Huillcarpay (distritos de Santiago, Cusco y San Sebastian),
Kayra, Huaccoto, Huasao, Tipdn y el rio Lucre (distritos de San Jerénimo, Oropesa y Lucre).

El rio Huatanay constituye el cuerpo receptor principalmente vertido de las aguas residuales de tipo
domestico y la ciudad del cusco actualmente no cuenta con Planta de Tratamiento de aguas
residuales domesticas, a momento se esta construyendo una planta de disefio filtros percoladores y
esta dentro del programa PAVER..

El rio Chocco, un importante aportante al rio Huatanay, registra valores de 49 Col. Fecal NMP/100 m,
es este sector la presencia de descargas de aguas residuales de tipo domestico.

Como el rio Huatanay transporta aguas servidas por su cauce, genera una contaminacion directa
hacia las aguas subterraneas del piso del valle, debido a que en los sectores en los cuales el rio
aporta hacia el acuifero, por medio de la infiltracién, se produce la dispersion de contaminantes asi
como estas agua son utilizadas en riego en el sector de Angostura y los resultados bacteriologicos
indican presencia de coliformes fecales o termotolerantes en el orden 7.9X10E5 NMP/100 ml, cuyos
valores sobrepasan el ECA Categoria 3.
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Imagen N° 03: Margen Derecha del Rio Huatanay.
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6.4 Contaminacion de los suelos del rio Huatanay.

Esta contaminacion esta conformada por los factores antrépicos de los habitantes del Cusco, debido a
que la poblacion utiliza al rio como el ducto de limpieza de materiales solidos (basura y plasticos) y en
el afan de ganar mayores terrenos a las riberas del rio se realizan el relleno de sus ribera con material
de desmonte y basura.

Rio Huatanay: La subcuenca del rio Huatanay tiene un area de 502 Km2, encontrandose la ciudad
del Cusco en la zona de confluencia de varias micro cuencas y del nacimiento del rio Huatanay.
Hidrograficamente, los sectores intervenidos pertenecen a la Cuenca del rio Vilcanota, sub cuenca
Huatanay (donde el rio Cachimayo que es un afluente importante). Incluyendo a la ciudad de Cusco,
cuenta con una poblacion de cerca de 300 mil

El rio Huatanay presenta niveles de conductividad de 2100 uS/cm, sobrepasando los 2000 uS/cm
establecidos en los estandares de calidad ambiental para agua, asi mismo los valores de nitrégeno
amoniacal es de 20.1 mg/l sobrepasando lo establecido en 402 veces; fosforo con un valor de 1.7
mg/l, fosfato 2.686 mg/l sobrepasando lo establecido por el ECA en 2.6 veces, el valor de manganeso
fue de 0.31 mg/l, excediento también lo establecido por D.S 002-2008-MINAM.

Respecto al valor obtenido en la numeracion de coliformes totales en el Huatanay se registro 790000
UFC/M00 ml, resultado que indica la gran contaminacion fecal que tiene el rio debido a que es el
cuerpo receptor de casi todos los desagies de la ciudad del Cusco.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

GRAFICA DE LOS RESULTADOS DE LA CALIDAD DEL AGUA EN EL RiO
VILCANOTA.

Grafico  N° 10. Valores de Temperatura en los puntos de monitoreo en la Cuenca Urubamba
Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en bas

e a los resultados de campo. Oficina SDGCRH - AAA =X - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RYana - 01 (Rio Yanatile - Quellouno)
tiene una Temperatura de 23.10 °C y el punto de monitoreo con codigo RVilc = 01 (Rio Vilcanota -
Marangani) con una Temperatura de 11.9 °C. tal como se observa en el grafico, datos fueron
obtenidos al instante de la toma de muestra.

GraficaN° 11. Valores de pH en los puntos de moniforeo de la Cuenca Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de campo. Oficina SDGCRH - AAA = X| - UV, 2012,

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVilc - 06 (Rio Vilcanota - Combapata)
tiene un pH de 8.78, el cual sobrepasa el ECA méximo, esto puede ser originado por los efluentes de
aguas residuales domiciliares provenientes de la poblacion de Combapata y también se puede ver
que el punto de monitoreo con codigo RChoc ~ 01 (Rio Chocco - Santiago) , presenta un Ph de 6.19,
el que se encuentra por debajo del ECA minimo, este punto se ubica antes de la presencia de la
poblacion de Chocco; esto refleja que la variacion del pH del agua del rio Vilcanota, se debe a la
contaminacion existente por los efluentes provenientes de centros poblados.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 12.  Comportamiento de la Conductividad en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de campo. Oficina SDGCRH - AAA - XI - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RHuat - 06 (Rio Huatanay antes de

NSy, confluencia con Rio Vilcanota). tiene una Conductividad de 2100 Us/cm. seguida del punto de
& K

% monitoreo con codigo RChoc - 01 (Rio Chocco - Santiago) , presentando una Conductividad de
. B 2054 Us/cm. Estos dos puntos de monitoreo superan los estandares del ECA 3, tal como se observa
- en el grafico.

Grafica N° 13 Representacion grafica de Solidos Totales en Suspension en los puntos de monitoreo
de la Cuenca Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA = X1 - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con cédigo RSalc -1 (Rio Salca - Combapata) tiene
el mayor contenido de Solidos Totales en suspension con 1208 mg/l. seguida del punto de monitoreo
con cédigo RUrub - 1 (Rio Vilcanota - Palma real), presentando un contenido de Solidos Totales en
suspension de 1028 mg/l, también supera los limites de los estandares del ECA 4, tal como se
observa en el grafico.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 14 Representacion grafica de la Demanda Bioguimica de Oxigeno en los puntos de
monitoreo de la Cuenca Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA — X1 - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con cédigo RVilc - 14 (Rio Vilcanota Calca) tiene
una Demanda Bioquimica de Oxigeno con 16 mg/l, el cual supera los limites de los estandares del
ECA 3 y ECA 4, tal como se observa en el grafico.

STRATY, Grafica N° 15 Representacion grafica de la Demanda Quimica de Oxigeno en los puntos de
% monitoreo de la Cuenca Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA— X - UV, 2012.

o s

Se puede observar que el punto de monitoreo con cédigo RHuat = 06 (Rio Huatanay antes de
confluencia con Rio Vilcanota). tiene una Demanda Quimica de Oxigeno con 37 mg/l,
representando el mas alto de los demas puntos de monitoreo.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 16 Representacion grafica de Nitrogeno Amoniacal en Aguas en los puntos de monitoreo

de la Cuenca Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - UV, 2012,

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RHuat — 06 (Rio Huatanay antes de
confluencia con Rio Vilcanota). presenta el Nitrogeno Amoniacal en Aguas de 20.1 mgl,
representando el mas alto y sobrepasa el limites de los estandades del ECA 4, frente a los demas

puntos de monitoreo.

Grafica N° 17 Representacion grafica de Cianuro Wad en los puntos de monitoreo de la Cuenca

Urubamba.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X - UV, 2012.

Se puede observar que los puntos de monitoreo presentan un Cianuro Wad menor a 0.002 mg/l.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 18 Representacion grafica de Nitrato en los puntos de monitoreo de la Cuenca Urubamba
Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVile = 21 (km.107 Rio Vilcanota -
Machupicchu) presenta Nitrato de 3.236 mg/l, donde se observa com el mas alto y esta dentro del
ECA 3.

Grafica N° 19 Representacion grafica de Fosfato en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en hase a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RHuat — 06 (Rio Huatanay antes de
confluencia con Rio Vilcanota). presenta Fosfato de 2.686 mg/l, observandose como el mas alto y
supera el limite de los estandares del ECA 3.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 20 Representacion grafica del Fosforo Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.

FOSFORO TOTAL

—

Fuente Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RHuat - 06 (Rio Huatanay antes de
confluencia con Rio Vilcanota). tiene una concentracion de Fosfato de 2.686 mg/l, observandose
como el mas alto y supera el limite del ECA 3.

Grafica N° 21 Representacion grafica del Aluminio en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVile = 31 (Rio Vilcanota antes

confluencia Yanatile-Vilcanota)
Tiene una concentracion de Aluminio de 42.00 mg/l, observandose como el mas alto y supera el

limite del ECA 3.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 22 Representacion grafica del Arsenico en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con cédigo RVilc = 10 (Rio Vilcanota - Urcos)
presenta una concentracion de Arsenico con un valor de 0.189 mg/l, observandose como el mas

alto y supera el limite del ECA 3.

Grafica N° 23 Representacion grafica del Bario Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA—-XI - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RSalc - 01 (Rio Salca - Combapata)
presenta una concentracion de Bario Total con un valor de 0.456 mg/l, observandose como el mas

altoy esta dentro del ECA 3.y ECA 4
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 24 Representacion grafica del Boro Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA—- X1 - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVile - 03 (Rio Vilcanota - chectuyoc )
presenta Boro Total con un valor de 2.35 mg/l, observandose como el mas alto y supera el limite
del ECA 3.

. Grafica N° 25 Representacion grafica del Cadmio Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
“  Urubamba Vilcanota.
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el

e (124

Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X[ - UV, 2012.

Se observa que los puntos de monitoreo presentan una concentracion de Cadmio Total menor a
0.0006 mg/1. tal como se muestra en el grafico.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 26 Representacion grafica del Calcio Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en basealos resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - UV, 2012,

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RChoc - 01 (Rio Chocco - Santiago)
presenta una concentracion de Calcio Total con un valor de 152.821 mg/l, observandose como el
mas alto con respecto alos demas puntos y esta dentro del ECA 3.

Grafica N° 27 Representacion grafica del Cobalto Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con cédigo RSalc — 01 (Rio Salca - Combapata)
presenta una concentracion de Cobalto Total con un valor de 0.02864 mg/l, observandose como el
mas alto frente a los demas puntos, y esta dentro de los estandares del ECA 3
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 28 Representacion grafica del Cobre Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - XI - wv, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVile - 31 (Rio Vilcanota antes
confluencia Yanatile-Vilcanota) presenta una concentracion de Cobre Total con un valor de 0.058
mg/l, observandose como el mas alto frente a los demas puntos, pasando el limite del ECA 4, pero

esta dentro de los estandares del ECA 3

Grafica N° 29 Representacion grafica del Hierro Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH AAA - XI- UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVile - 31 (Rio Vilcanota antes
confluencia Yanatile-Vilcanota) presenta una concentracién de Hierro Total con un valor de 55.554
mg/l, observandose como el mas alto frente a los demas puntos y pasa el limite de los estandares del

ECA 3.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Grafica N° 30 Representacion grafica del Lito Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en bhase a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - v, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVile - 03 (Rio Vilcanota - chectuyoc )
presenta Litio Total con un valor de 1.3026 mg/l, observandose como el mas alto frente a los demas
puntos, y esta dentro de los estandares del ECA 3

Grafica N° 31 Representacion grafica del Magnesio Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
"7z, Urubamba Vilcanota.

MAGNESIO TOTAL
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA— X - UV, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVile - 31 (Rio Vilcanota antes
confluencia Yanatile-Vilcanota)

presenta una cocentracion de Magnesio Total con un valor de 26.375 mg/l, observandose como el
mas alto frente a los demés puntos, y esta dentro de los estandares del ECA 3.
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Grafica N° 32 Representacion grafica del Manganeso Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X - uv, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con cédigo RSalc - 01 (Rio Salca - Combapata)
presenta una concentracion de Manganeso Total con un valor de 1.9963 mg/l, observandose como
el mas alto frente a los demas puntos y pasa el limite de los estandares del ECA 3.

Grafica N° 33 Representacion grafica del Mercurio Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - XI - UV, 2012.

Se observa que los puntos de monitoreo presentan una concentracion de Mercurio Total menor a
0.0001 mg/l. tal como se muestra en el grafico.
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Grafica N° 34 Representacion grafica del Niquel Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X] - v, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RVile - 32 (Rio Vilcanota - Yanatile
después de confluencia Yanatile-Vilcanota) y RUrub - 01 (Rio Vilcanota - Palma real) presentan
una concentracion de Niquel Total con un valor de 0.052 mg/l cada uno, observandose como los
mas alto frente a los demas puntos, pasando el limite de los estandares del ECA 4, pero estan dentro
del ECA 3

Grafica N° 35 Representacion grafica de Plata Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X1 - UV, 2012,

Se observa que los puntos de monitoreo presentan Plata Total menor a 0.0006 mg/l. tal como se
muestra en el grafico.
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Grafica N° 36 Representacion grafica del Plomo Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X] - wv, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RSale - 01 (Rio Salca - Combapata)
presenta una cocncentracion de Plomo Total 0.0506 mg/, el cual supera los Estandares del ECA 3 y
ECA 4, frente a los demés puntos de monitoreo.

Grafica N° 37 Representacion grafica del Selenio Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca
Urubamba Vilcanota.
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - XI - uv, 2012.

Se observa que los puntos de monitoreo presentan el Selenio Total menor a 0.005 mg/l. tal como se
muestra en el grafico.
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Grafica N° 38 Representacion grafica del Zinc Total en los puntos de monitoreo de la Cuenca

Urubamba Vilcanota.
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Fuente. Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X] - uv, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RSalc - 01 (Rio Salca - Combapata)
presenta una concentracion de Zinc Total con un valor de 0.294 mg/l, observandose como el mas

altoy esta dentro de los estandares de ECA 3.y ECA 4

Grafica N° 39 Representacion grafica de la Coliformes Fecales en los puntos de monitoreo de la

Cuenca Urubamba Vilcanota.
NUMERACION DE COLIFORMES FECALES
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de Laboratiro. Oficina SDGCRH - AAA - X] - Uy, 2012.

Se puede observar que el punto de monitoreo con codigo RHuat- 06 (Rio Huatanay antes de
confluencia con Rio Vilcanota). presenta Coliformes Fecales con un valor de 790 000 NMP/100 m,

observandose como el mas alto superando el ECA 3 para agua.
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VII. RESULTADOS DE CANTIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA .

7.1 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - CORRENTOMETRO.

Para medir la velocidad del flujo superficial en la cuenca del Vilcanota Se ha empleado el
Correntometro tipo molinete-universal marca SEBA Current F1, el cual es un método indirecto ya que

requiere de operaciones matematicas para obtener la medida del caudal.

El Correntémetro Es un dispositivo que permite medir la velocidad de una corriente fluida a partir de
una medicion del nimero de revoluciones de una hélice o rotor, que es proporcional a dicha
velocidad, la determinacion de la velocidad de la corriente, se determina de acuerdo a la siguiente

ecuacion:

V=k*n+A

Dénde:
V = velocidad de la corriente (m/s)
k = paso hidraulico de la hélice (m)*
n = revoluciones de la hélice por segundo
A = constante del molinete (m/s)*

«~ El correntémetro debe ser previamente calibrado. Esta calibracion debe efectuarse en un laboratorio

que disponga de un canal de calibracion o un tanel aerodinamico.
De una manera general puede decirse que consta de los siguientes elementos:

Rotor.

Soporte.

Percha o cable de sujecion.

Aletas estabilizadoras.

Sistema eléctrico de deteccion de revoluciones.
Contador de revoluciones.

El correntémetro es un instrumento de precision que mide la velocidad del agua en los
puntos de medicion de una seccion de control. Existen diferentes formas de aforo con
correntéometro.

o A pie 0 vadeo.

o Desde una estructura.

a) Aforo por vadeo.- esta forma de aforo se realiza cuando el curso del agua es
pequerio. Poco profundo y de fondo resistente para ello es necesario tener una cinta
0 alambre graduado de una margen a otra (linea de medicion) y se va midiendo las
velocidades en puntos equidistantes a lo largo de Ia linea.

Pagina 57




INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

b) Aforo desde una estructura.- este puede ser:
- Desde un puente cuando se frata de rios relativamente caudalosos.
- Desde una pasarela, cuando los rios son pequefios.

7.2. PROCEDIMIENTO DE MEDICION CON CORRENTOMETRO.
1er paso. Seccionar el ancho del rio con una wincha en partes iguales, luego proceder a la lectura

de los tirantes del flujo con una varilla milimetrada.

2do paso. Se procede a la lectura del numero de revoluciones que da una Hélice giratoria en un

determinado tiempo hacia un contador de revoluciones.

3er paso. Procesamiento de entrada de datos al software hydraccess que se describe a

continuacion:
o Editar estacion de aforo con el nombre del rio
o Editar captor para ver el registro del rio
o Editar aforo de los rios con el ingreso de fecha, lugar, tiempo.
o Calibracion de ecuacion de la helice segun el modelo del correntometro
o Procesamiento de aforos con ingreso de datos obtenidos con correntometro

o  Finalmente se generara el caudal en m3y la representacion grafica de la seccion.
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7.3. DESCRIPCION DE PUNTOS DE AFORO .

Cuadro N° 18 Resultados de aforos realizados en la cuenca del rio Vilcanota.

DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE AFORO
CODIGO NOMBRE DE UBICACION CAUDAL | EQUIPO DE ESTE | NORTE | ALT. | FECHADE
Rio DPTO. [PROV. DISTRITO COMUNIDAD (m3fs) AFORO AFORO

RVil-01 |Rio Vilcanota Cusco |Canas Layo Granja De Auquenidos La Raya [0.263 m3/s |Cormentometro | 279925| 8398904 4151 06/11/2012]

RVil-02 [Rio Vilcanota Cusco {Canchis Marangani Chectuyoc 2.714 m3/s [Comentometro | 263435| 8414951 3644  06/11/2012
RHer-01 |Rio Hercca Cusco |Canchis i i i Qhactuyoc 4.071 m3/s [Correntometro | 260312 8418765| 3588|  06/11/2012)

RVil-03  [Rio Vilcanota Cusco {Canchis i i Chih 4.604 m3/s  |Comrentometro 256256 w3é3 3;80 06/11/2012)

RSal-01 [Rio Salcca Cusco |Canchis (Combapata [Area No Definida 22.057 m3/s |Correntometro { 236774 8440306 3455 0&/1 112012

RVil-04  [Rio Vilcanota Cusco  [Canchis (Combapata Area No Definida 9.143 m3/s [Correntometro | 236731| 8439668| 3466| 07/11/2012)

RPit01 |Rio Pitumarca  [Cusco  [Canchis Checacyp Chy p 8.341 m3/s |Comentometro | 235180| 8448426 3455(  06/11/2012)

RVil-05 |Rio Vilcanota Cusco [Quispicanchi [Cusipata Area No Definida 43.12 m3/s |Correntometro | 228881 8463229 3275 071112012

RVil-06 (Rio Vilcanota Cusco  [Quispicanchi  [Urcos Pequefias Propiedades Urcos 156,49 m3/s [Comentometro | 214972 8487747 3141 071172012

RHua-01 |Rio Huatanay Cusco |Quispicanchi |Lucre Predio Huipiray 2.757 m3fs |Correntometro | 206574| 8496914| 3070| 07/11/2012)

RVil-07  |Rio Viicanota Cusco |Calca Pisac Pisac 57.430 m3/s [Comentometro | 190151| 8514474 2994 ©%/11/2012)

RJoc-01 |Rio Jochoc Cuspo Calca Calca : Hda Camlina ‘ 0.491 m3/s |Comentometro | 179506) 8525222 2946] ©&/11/2012)

RVil-08  [Rio Vi|§anota Cusco [Calca Calca Hda Carolina 58.980 m3/s [Corentometro | 177246| 8524627 2930| ©8/11/2012|

RVil-09 [Rio Vilcanota Cusco [Urubamba Urubamba Coop Agraria General Ollanta  [67.290 m3/s [Correntometro | 803327{ 8529890] 2848 ©08/11/2012]

RPat-01 |Rio Patacancha (Cusco |Urubamba Olfantaytambo Ollantaytambo 1.607 m3/s |Comentometro | 796195| 8532458| 2844| ©&11/2012)

‘\0“_.\“,“ STR‘4,»,, RSap01 [Rio Saphy Cusco fcusco cusco (Campamento Municipal 0.0479 m3/s {Comentometro | 176704} 8504541 09/11/2012)]
(’@V? ‘{7‘?\ RCac-01 |[Rio Cachimayo |Cusco {cusco San Sebastian Salineras 0.0377 m3/s |Correntometro | 181209 8503214 09/11/2012)
{; ”’rfo' Roc f; RCac-02 [Rio Cachimayo [Cusco  [cusco San Sebastian [antes de la confluencia rio huata|0.0776 m3/s [Comentometro | 183833 8501820 101112012
:‘i '“ RHua-02 [Rio Huatanay Cusco  |cusco San Jeronimo Puente Kayra 0.810 m3/s |Cormrentometro | 188952) 8499811 10/11/2012)

S

W%

O Fuente: Elaborado en base a los resultados de campo. ANA Y Proyecto FPOT - 2012.
06¢Ru

Grafica N° 18 Aforos realizados en la cuenca del rio Vilcanota.

REPRESENTACION DE LOS CAUDALES AFORADOS EN (A CUANCA DEL URUBAMEA
VILCANOTA { NOVIEMBRE - 2012)
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Fuente: Elaborado en base a los resultados de campo. ANA Y Proyecto FPOT - 2012,
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VIIl.- EVALUACION DE RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA.

8.1.- Parametros fisicos:

pH.-

De los 23 puntos de monitoreo realizados por la ANA a lo largo de la cuenca Urubamba Vilcanota en
el punto denominado RVilc-06 (Rio Vilcanota — Combapata), se tiene un pH de 8.78, el mismos que
sobrepasa lo establecido por los ECAs, en la categoria 3!, no cumple con el valor establecido del
ECA, debido a la presencia de sustacias que provocan alcalinidad tales como aguas residuales
domesticas y detergentes vertidas aguas arriba el punto en mencion.

Conductividad.-

De acuerdo al ECA de categoria 3', el valor de la conductividad no debe ser mayor a 2000 pSiem.
En el punto de muestreo RChoc-01 (Rio Chocco- Santiago) se registré un valor de 2054 pSicmy el
punto RHuat-06 (Rio Huatanay — Huambutio) se registrd un valor de 2100 uSicm, ya que la
conductividad esta relacionado a la cantidad de sales disueltas en el agua la cual tiene relacion con
los solidos totales y el afloramiento de las aguas subterraneas que estarian originando un incremento

en la conductividad.

Oxigeno Disuelto (OD).-

El Oxigeno Disuelto tiene una relacion directa con la temperatura, la salinidad, la turbulencia del agua
y la presion atmosférica, el valor establecido por el ECA Categoria 3 es > 4 mgll, los puntos
monitoreados se encuentran por encima del valor referencial, la cual asegura la abundancia y la
saturacion del oxigeno disuelto en el curso del agua.

7., & 8.2.-Parametros quimicos:

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQOs),

Nos brinda informacion del contenido de materia organica biodegradable presentes en los cuerpos de
agua, En el punto RVilc-14,ubicado en el rio Vilcanota altura del distrito de Calca, cuyo valor de 16
mg/l de DBOs, valor que supera el ECA para agua segun la categoria 3' que es 15mg/l.

Los resultados encontrados en los demas puntos de monitoreo del rio Vilcanota, muestran baja
concentracion de DBOs;

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Los puntos de muestreo del rio Vilcanota, se encontraron por debajo del valor del ECA para agua
(40mg/L), segin la categoria 3'. En el Punto de muestreo RHuat-06(rio Huatanay-Huambutio)
presenta una concentracion de DQO de 37 mg/l, siendo el méas cercano a la concentracion del ECA
categoria 3.

Sodio Total.-

La concentracion de sodio en agua clasificada para riego de vegetales y bebida de animales, segun
establece la categoria 3', es de 200 mg/l, en los puntos de monitoreo realizados solo un punto supera
lo establecido por la normativa, el punto denominado RVilc-06 ubicado aguas debajo de la descarga
de aguas residuales del distrito de Combapata, con un valor de 283.71 mg/l.

Aluminio.-

Los puntos denominados RVilc-08, (Rio Vilcanota - Quiquijana) RVilc-10, (Rio Vilcanota - Urcos)
RVile-11, (Rio Vilcanota Huambutio) RVilc-13, (Rio Vilcanota Pisac) RVile-14, (Rio Vilcanota
Calca) RVilc-18, (Rio Vilcanota Urubamba) RVilc-20, (Rio Vilcanota Ollantaytambo)  RVilc-26,
RVile-27, RVile-31 (Rio Vilcanota antes confluencia Yanatile-Vilcanota) , RVile-32, (Rio Vilcanota -
Yanatile después de confluencia Yanatile-Vilcanota) RSal-01, (Rio Salca - Combapata) RYana-01
(Rio Yanatile - Quellouno) y RUrub-01 (Rio Vilcanota - Palma real), presentan valores desde 6.91
mg/l hasta 42.0 mg/l, los cuales superan los parametros establecidos en la categoria del ECA 3! que
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es de 5 mgl/l.
El riesgo de este parametro es que puede volver improductivos a los suelos 4cidos (Ph < 5,5); pero en

suelos con Ph > 7 el Al se precipita y elimina su toxicidad.

Arsénico.-

De acuerdo al ECA de categoria 3' el valor maximo para la concentracion de Arsénico es de 0.05
mg/l, en el monitoreo realizado se encontraron 10 puntos de muestreo que superan los valores del
ECA, los cuales son: RVilc — 03 (Rio Vilcanota -chectuyoc ) , RVilc — 08 (Rio Vilcanota -
Quiquijana), RVilc - 10 (Rio Vilcanota - Urcos), RVilc - 11 (Rio Vilcanota Huambutio), RVilc — 13
(Rio Vilcanota Pisac), RVilc - 14 (Rio Vilcanota Calca), RVilc - 18 (Rio Vilcanota Urubamba),
RVile - 20 (Rio Vilcanota Ollantaytambo) , RVile — 31 (Rio Vilcanota antes confluencia Yanatile-
Vilcanota) y RSalc - 01 (Rio Salca - Combapata), lo que indica que éstos valores se pueden deber
a caracteristicas naturales de la zona. Y la mayoria coinciden con descargas de aguas residuales de
poblados con alta densidad demografica.

Cobre.-
Los resultados obtenidos para los puntos de monitoreo no superan los valores establecidos por el

ECA de categoria 3'.

Hierro.-

EI'ECA para cuerpos de agua de categoria 3!, establece que la concentracion méaxima de hierro es
de 1.0 mg/l, Los niveles de hierro presentes en la cuenca del rio Vilcanota, en los puntos RVilc - 01
(Rio Vilcanota - Marangani), RVilc - 03 (Rio Vilcanota - chectuyoc ), RVilc — 04 (Rio Vilcanota -
Sicuani ), RVilc - 08 (Rio Vilcanota - Quiquijana), RVilc - 10 (Rio Vilcanota - Urcos), RVilc — 11 (Rio
Vilcanota Huambutio), RVilc - 13 (Rio Vilcanota Pisac), RVilc - 14 (Rio Vilcanota Calca), RVilc -
18 (Rio Vilcanota Urubamba), RVilc - 20 (Rio Vilcanota Ollantaytambo) , RVil — 21 (km.107 Rio
Vilcanota - Machupicchu), RVile - 23 ( Rio Vilcanota — Santa Teresa) , RVilc - 26 ( Rio Vilcanota —
Maranura) , RVilc — 27 , RVilc - 31 (Rio Vilcanota antes confluencia Yanatile-Vilcanota), RVilc — 32
(Rio Vilcanota - Yanatile después de confluencia Yanatile-Vilcanota), RSalc — 01 (Rio Salca -
Combapata) RUrub - 01 (Rio Vilcanota - Palma real), RYana - 01 (Rio Yanatile - Quellouno), y
RHuat - 06 (Rio Huatanay antes de confluencia con Rio Vilcanotay). se encontraron valores que
superaron el ECA de categoria 3' para agua, lo que indica que éstos valores se pueden deber a
caracteristicas geologicas naturales de la zona.

Manganeso.-

Para ECA de la categoria 3 establece que la concentracion méaxima de Manganeso es de 0.2 mg/l,
Los niveles de manganeso presentes en la cuenca del rio Vilcanota, son relativamente altos, en la
mayoria de los puntos de muestreo a excepcion de los punto RVilc - 01 (Rio Vilcanota -
Marangani), RVilc - 03 (Rio Vilcanota - chectuyoc ), RVilc - 06 (Rio Huatanay antes de confluencia
con Rio Vilcanota), y RChoc-01 (Rio Chocco - Santiago) , en el que sus valores no supera el ECA
de categoria 3' para agua.

Mercurio.-
De acuerdo al ECA de categoria 3' el valor del Mercurio no debe ser mayor a 0.0001 mgs, en el

caso de los puntos monitoreados ninguno sobrepasa este valor.

Selenio.-
De acuerdo al ECA de categoria 3' el valor del Selenio no debe exceder de 0.05 mgll, en los

puntos monitoreados ninguno sobrepasa este valor.

R ——
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8.3.- Parametros microbiolégicos:

Coliformes fecales o termotolerantes.-

Son indicadores de la contaminacion bacteriologica presente en los cuerpos de agua. Los niveles
mas elevados de coliformes fecales superior al valor del ECA, se presentaron en los puntos ubicados
aguas abajo del vertimiento de aguas residuales domésticas de las localidades de RVilc - 04 (Sicuani
), RVilc - 06 (Combapata), RVilc ~ 08 (Quiquijana), RVilc — 10 (Urcos), RVilc — 11 (Huambutio), RVilc
- 13 (Pisac), RVilc — 14 (Calca), RVilc — 18 (Urubamba), RVilc — 20 (Ollantaytambo) , RVilc — 2
(Maranura), RVile — 31(antes confluencia Yanatile-Vilcanota), RVilc — 32( Yanatile después de
confluencia Yanatile-Vilcanota) , RUrub — 01 (Palma real), RYana - 01 (Quellouno), y RHuat - 06 (Rio
Huatanay antes de confluencia con Rio Vilcanota). La presencia de coliformes fecales en el punto
RHuat ~ 06 (Rio Huatanay antes de confluencia con Rio Vilcanota). fue la mas elevada con 790000
NMP/100 ml equivalente a (7.9x10E5) superando los ECA para agua (1000 NMP/100 ml) segtin
categoria 3' .De los resultados se puede apreciar que aguas arriba antes de los vertimientos
domesticos de la ciudad de Sicuani RVil - 01, Rio Vilcanota — Marangani), RVil - 03 ( Rio Vilcanota —
Marangani), asi como los puntos RVile-21 (km.107 Rio Vilcanota - Machupicchu) , RVilc-23 |
RVile-27 , RSalc-01 (Rio Salca - Combapata) y RChoc-01 (Rio Chocco - Santiago) en estos
puntos de muestreo, los resultados del analisis no superan el valor del ECA Categoria 3'.

Los niveles de Coliformes Fecales encontrados en la cuenca del rio Vilcanota, reflejan la
contaminacion, esto probablemente se deba al crecimiento demografico en las diferentes localidades
asentadas en la jurisdiccion del rio Vilcanota, por ende se incrementa el uso de agua generando asi
la alteracion de estas aguas, ya que las descargas de aguas residuales domesticas que existen en fa
trayectoria de recorrido del rio Vilcanota no reciben tratamiento y en algunos solo es tratamiento
primario, el cual no es suficiente para reducir los contaminantes que presentan las aguas residuales,
un claro ejemplo ocurre en la Ciudad de Sicuani donde las aguas residuales municipales no reciben
ningun tratamiento.

Solidos Totales en Suspension.-

EI' ECA categoria 3!, no establece un valor para este parametro; sin embargo el punto de monitoreo
denominado RSalc — 01 (Rio Salcca, antes de la cofluencia con el rio Vilcanota), corresponde a la
categoria 4, presentando una concentracion de 1208 mg/l de Solidos Totales en Suspension
sobrepasando los 100 mg/l establecidos para esta clase de cuerpo hidrico.

Aceites y grasas.-

En este parametro se incluyen los aceites y las grasas que se encuentran en estado libre, ya sean de
origen animal, vegetal o mineral, destacando entre estos (ltimos por su especial importancia los
derivados del petroleo, segun su concentracion dan un aspecto irisado en la superficie del agua, en la
totalidad de puntos monitoreados ninguno excede el 1 mg/! establecido en el ECA de Categoria 3,

Otros Parametros.-

La concentracion del fosforo total, nitrégeno amoniacal y nitrdgeno total no tienen un valor
Comparativo del ECA para la categoria 3, sin embargo de los resultados presentados se aprecia que
las concentraciones de estos compuestos son valores relativamente bajos, solo en el punto PHuat -
06 (Rio Huatanay antes de confluencia con Rio Vilcanota), se puede apreciar un incremento del valor
de N-Amoniacal (20.1 mg/L), originado por las descargas de aguas residuales de origen domésticos
que se vierten al rio Huatanay.

Los compuestos como los Sulfuros y Cianuros presentes en la cuenca del rio Vilcanota, no superan el
ECA de la categoria 3' (0,05 mg/l), los puntos monitoreados para sulfuros y cianuro wad presentan
valores menores a 0.002 mg/l.

! Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua DS N° 002-2008-MINAM, Categoria 3:
Riego de Vegetales y Bebida de Animales
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IX.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

9.1. CONCLUSIONES

El rio Vilcanota se clasifica de acuerdo con la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de
marzo de 2010, en la categoria 3 (Riego de vegetales y bebida de animales), desde su nacimiento en
la localidad de La Raya, hasta antes e la confluencia con el Rio Yanatile en la provincia de La
Convencion, posteriormente pasa a ser categoria 4 (Conservacion del medio acuatico), desde la
confluencia del rio Vilcanota con el rio Yanatile, hasta la confluencia con el rio Ucayali en el distrito de
Atalaya, tomando la denominacion de rio Urubamba.

La superficie de la cuenca del rio Vilcanota — Urubamba tiene un area de: 59071.24 km? de superficie,
la delimitacion y codificacion de cuencas hidrograficas del Peru por la metodologia de PFAFSTETTER
se tiene 25 cuencas de nivel VI. Esta conformada por 314 lagunas, 32 rios tributarios en las cuales
pasa un caudal promedio de 57.430 m¥s(puente Paucarbamba — Urubamba).

El rio Vilcanota atraviesa en todo su recorrido 08 provincias (Canchis, Quispicanchi, Cusco, Canas,
Calca, Urubamba, La Convencion y Paucartambo). Existen 19 centros poblados en el ambito del ALA
— SICUANI, 41 centros poblados en el ambito del ALA — CUSCO 'y 8 centros poblados en le ambito del
ALA — LA CONVENCION; los cuales directa o indirectamente descargan aguas residuales sin
tratamiento hacia el rio Vilcanota y afluentes, de las cuales 10 distritos en el ambito del ALA- SICUANI
se han acogido al PAVER y la EPS SEDA CUSCO en el ambito de ALA CUSCO, esta empresa tiene
un proyecto de Tratamiento valorizado en S/. 88 millones de nuevos soles para la construccion y
Ampliacion de una Planta de Tratamiento la cual operara en Enero del 2014.

El Rio Vilcanota se ve impactado con las descargas del rio Huatanay, este tiene un recorrido de
aproximadamente 36.7 km a lo largo de la cuenca del rio Huatanay, se ha registrado concentracion de
coliformes fecales, fosforo y nitrogeno amoniacal basicamente, que provenien de las descargas de
aguas residuales de la ciudad del Cusco y poblados de esta cuenca.

En la cuenca del rio Vilcanota - Urubamba a la fecha existen 137 efluentes de aguas residuales
domesticas, que alteran la calidad del agua del rio Vilcanota — Urubamba.

Los niveles altos de Coliformes Fecales registrados en la cuenca del rio Vilcanota, refleja la presencia
de aguas residuales de tipo doméstica, cuyas descargas son evacuadas a las aguas del rio Vilcanota,
de otro lado 74 centros poblados no cuentan con autorizacon de vertimientos, de los cuales el 9%
cuentan con Plantas de tratamiento operando, sin embargo no autorizadas, en el rio Urubamba se hay
17 vertimientos autorizados, 12 pertenecientes a la empresa Plus Petrol Peru Corporation S.A, 04
pertenecientes a Petrobras Energia Peru S.A, 01 Repsol Exploracion Peru Sucursal del Peru.

9.2. RECOMENDACIONES

= Con la finalidad de evaluar el comportamiento de la calidad del agua en el ambito de la
cuenca del rio Vilcanota - Urubamba, se recomienda realizar la Vigilancia y Monitoreo
Sistematico; tomando en cuenta el ciclo hidrolégico, realizando por lo menos 02 monitoreos
al afio: uno al inicio del ciclo hidrologico entre diciembre y enero, el segundo en el periodo de
estiaje, en el mes de julio o agosto.

=  Establecer y reconocer la red oficial de puntos de monitoreo de la calidad de agua en el
ambito de la cuenca del rio Vilcanota - Urubamba, la cual debe ser representativa.

=  Lograr el involucramiento de todos los actores presentes en la jurisiccion de la cuenca,
relacionado con la gestion ambiental a fin de lograr sinergias para implementar las medidas
de control de la contaminacion del agua.

=  Promover los mecanismos de sancion, que derive de un Procedimiento Administrativo
Sancionador (PAS), impuesto por la Autoridad Nacional del Agua, a los posibles infractores
de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y su Reglamento.
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ANEXOS:

e Fichas técnica de los aforos en la cuenca Vilcanota.

e Fotografias del monitoreo

e Mapa N° 02. puntos de aforo en el ambito del ALA Cusco.

e Mapa N° 03. puntos de monitoreo Calidad de agua ALA Sicuani.

e Mapa N° 04. puntos de monitoreo Calidad de agua ALA Cusco.

e Mapa N° 05. Puntos de Monitoreo Calidad de agua ALA La Convencion.

e Mapa N° 06. puntos de Monitoreo en la cuenca Urubamba Vilcanota.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Region Cusco”

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: l RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINGIA DISTAITG COMUNIDAD
UBICACION: cusco CcANAS LAY0 GRANJA DE AUQUENIDOS LA RAYA
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR
SOORRE MDA 1 9L 279925 8398904 4151 8
CARACTERISTICAS. DEL CORRENTOMETRO
FECHA DE AFORO: | 06/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNSVERSAL
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | CABECERA ECUACION: 0.0193 40,3117 * n (0,00¢1>1,98 )
TiPO DE AFORO: | CORRENTOMETRO 00019 + 03205 * PRI
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
Pr— W
p CUENCA: VILCANGTA
» - SUBCUENCA: ViLCANOTA
-
u ANCHO! 2.80 m.
.
; AREA: 0.5 m2
- -
' VELOCIDAD MEDIA: 612 cnys
‘ CAUDAL: Tusa m3/s
i RESPONSABLE DEL AFORO: _|ELOY HACHA CHUCTAYA
=
ol PROCESAMIENTO DE AFORO _[ELOY HACHA CHUCTAYA
Pk sim HORA DE INICIO: i 09:52 a.m.
HORA DE FINALIZACION: 1030 a.m.
L) e sudon Hram * e iy
ANEXO FOTOGRAFICO
METODOLOGIA DE AFORG VISTA AGUAS ARRIBA VISTA AGUAS ABAID
VISTA LATERAL

OBSERVACION Y DESCRIPCION

Elaforo se ha realizado a unos 20 metros de un puente carrozable para la entrada a la estacion experimental La Raya.

Ficha N° 02: Resultados Del Aforo En El Rio Vilcanota Sector Chectuyoc
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Regién Cusco”

Ty TRE U
METODOLOGIA DE AFO

T

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: l RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
Ublcacion: cusco CANCHIS MARANGANI CHECTUYOC
WAYPOINT Z0NA ESTE NORTE ALT. ERROR
SOoaRINapAS: 2 190 263435 8414951 3644 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DEAFORO: | 06/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL.
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | _ INTERMEDIO ECUACION: 0.0183+03117 *n (0,00<m>1,98 )
TIPO DEAFORO: | CORRENTOMETRO | 0.0019 +0.3205 * n (1,98<1>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
ARSI Fme
Lo cuEncA: VILCANOTA
.
- SUBCUENCA: VILCANOTA
-
. * ANCHO: 9.80 m.
- AREA: ia.ao m2
" " A8 VELOCIDAD MEDIA: 106.7 cm/s
CcAUDAL: 2.714 m3/s
RESPONSABLE DEL AFORO: __{ELOY HACHA CHUCTAYA
PROCESAMIENTO DEAFORO | ELOY HACHA CHUCTAYA
¥ HORA DE INICIO: 10:44 a.m,
Lok ©wmndn s | Waunn § o aifs HORA DE FINALIZACION: 11:00 a.m,
" ANEXO FOTOGRAFICO
RO VISTA AGUAS ARRIBA VISTA AGUAS ABAN

VISTA LATERAL
T

FLUIO

—

OBSERVACION Y DESCRIPCION

El aforo se ha realizado a unos 100 metros del puente peatonal de fa comunidad de Chectuyoc del distrito de Marangani.
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Ficha N° 03: Resultados Del Aforo En EI Rio Hercca Sector Sencca Chectuyoc.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
g
Ordenamiento Territorial en la Region Cusco”
NOMBRE DEL RIO 0 QUEBRADA: l RIO HERCCA
DEPARTAMENTO PROVINGIA DISTRITG COMUNIDAD
UBICACION: cusco CANCHIS SICUANI SENCCA CHECTUYOC
WAVPOINT ZONA ESTE NORTE AL, ERROR
CHOMBENARAS: 3 9L 260312 8418765 3588 8
AS DEL ¢
FECHA DE AFORQ: 06/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL
’BEGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORD: | DESEMBOCADURA ECUACION: 0.0193 403117 * n (0,00¢0>1,98
TIPO DE AFORD: CORRENTOMETRO 0.0019 + 03205 *n (1,98<n>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (RYDRACCESS] DATOS DEL AFORD
i CUENCA: ViLcANOTA
-
. ENCA: HERCCA
» . . ANCHO: 11.30m.
AREA; 4.62 m2
k| ) : ; VELOCIDAD MEDIA: 129.6 cm/s
CAUDAL: 4,021 m3/s
RESPONSABLE DEL AFORO: ELOY HACHA CHUCTAYA
‘\Q}J\\NIS o) Y b 0 DEAFORD  {ELOY HACHA CHUCTAYA
oF A & HORA DE INICIO: 11:09 a.m.

HORA DE FINALIZACION: [1130a.m.

e L e LR ity

ANEXO FOTOGRAFICG
METODDLOGIA DE AFORO VISTA AGUAS ARRIBA | VISTA AGUAS ARRIBA

‘GRSERVACION ¥ DESCRIPCION.

El aforo se ha realizado a unos 150 metros del puente La Curva en la comunidad de Sencea Chectuyoc de! distrito de Sicuani.
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Ficha N° 04: Resultados Del Aforo En EI Rio Vilcanota Sector Chihuanco.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Regién Cusco”

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: l RO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
UBICACION: cusco CANCHIS SICUANI CHIHUANCO
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR
COORDENADAS: 4 9L 256266 8423633 3580 8

CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO

FECHA DE AFORO: 06/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL
REGIMEN; PERMANENTE
LUGAR DEAFORO; | _INTERMEDIO ECUACION: 00193403117 * n {0,00<n>1,98 )
11006 AFORO: 1/ 77] CORRENTOMETRO 0.0019 +03205 * n (1,98<0>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DELAFORO
ViLcANOTA
viLcanoTA

5.20 m., 5.00 m.y 5.20 m.

2,.50m2

117.00cm/s

CAUDAL: 4.604 m3/s

ELOY HACHA CHUCTAYA

\NIS ELOY HACHA CHUCTAYA
OWHISTR 1030 2.m.

‘Sbv 4)4”/7 {1130 a.m.

& )

ANEXO FOTOGRAFICO
METODOLOGIA DE AFORO VISTA AGUAS ARRIBA VISTA AGUAS ABAIO
— po—

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

El aforo se ha realizado en tres partes desde el puente carrozable.
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Ficha N° 05: Resultados Del Aforo En El Rio Sallca En El Sector Del Puente Combapata.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Region Cusco”

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ] RIO SALCCA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
VBKCAGIOM: cusco CANCHIS COMBAPATA AREA NO DEFINID.A
WAYPOINT Z0NA ESTE NORTE ALT. ERROR
SOURRENADRG: 5 191 236774 8440306 3455 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DE AFORO; 06/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL.
PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA ECUACION: 00193 +0.3117 * n (0.00<m>1,98 )
TIPO DE AFORO: CORRENTOMETRO 0.0019 +0.3205 * n (1,98<m>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
i CUENCA: VILCANOTA
’ SUBCUENCA: saLcca
¥ * 9.00m. y 9.00m.
.
AREA: 13.12 m2
.
153.8 cm/s.
22,057 m3/s
. ELOY HACHA CHUCTAYA
e ELOY HACHA CHUCTAYA
04:42 p.m.
et - HORA DE FINALIZACION: {05:30 p.m.
ANEXO FOTOGRAFICO
CORRENTOMETRO SOBRE EL PUENTE | VISTA AGUAS ABAIO

VISTA IATERAL

VISTA PANORAMICA DEL RIO

OBSERVACION Y DESCRIPCION

Elaforo se realizo en el puente colonial,
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Ficha N° 06: Resultados Del Aforo En El Rio Vilcanota En E| Sector Del C.P De Combapata.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrolio de Capacidades de

Ordenamiento Territorial en la Region Cusco”

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: I RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINGIA DISTRITO «
BicAcion cusco CANCHIS COMBAPATA AREA NO DEFINIDA
WAYPGINT Z0NA ESTE NORTE ALT. ERROR
COORDENATASS 6 191 236731 8439668 366 8
CARAC AS DEL Cf RO
FECHA DE AFORO: | __07/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | _INTERMEDIO ECUACION: 00193403117 * n (0,00<n>1,98 )
EOBEAFORC: ] CORRENTOMETRO 0.0019 +0.3205 * n (1,98¢n>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORG
P TewA PR S AN
cuEnca: VILCANOTA
o g VILCANOTA
.
. - - . - 34.60 m.
) -
13.56 m2
" . . y
97.10 cm/s
. cAuDAL: 9,143 ms,
o ELOY HACHA CHUCTAYA
e ELOY HACHA CHUCTAYA
PrAK 09:42 a.m.
Lavedd {amedads inben ( Bewsa A -iin 11:30 a.m.
. . . |
MO FoT &mwo
METODOLOGIA DE AFORG VISTA AGUAS ABAJO

s

VISTA DEL TIRANTE DEL FLUSO

OBSERVACION Y DESCRIPCION
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Ficha N° 07: Resulta}d‘os ’D_elr Aforo En El Rio Pitumarca En El C.P. De Pitumarca.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
i A 4
Ordenamiento Territorial en la Region Cusco”
NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ] RIO PITUMARCA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO C
) ONs Cusco CANCHIS CHECACUPE CHECACUPE
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR
SURRDERADAS! 7 191 235180 8448426 uss 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DE AFORO: 06/11/2012 EQUIPO: MOLINETE -SEBA - UNIVERSAL
REGIMEN: PERMANENTE
o]
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA ECUACION: 0.0193 +0.3117 * n (0,00<n>1,98 )
PODEAFORO: | CORRENTOMETRO | 0.0019+0.3205 * n {1,98<n>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
o CUENCA: VILCANOTA
-
Ll
4 a SUBCLIENCA: PITUMARCA
¥ ANCHO: 14.50 m.
- -
fﬂﬁm 7.28 m2
.
» . . : »
' ‘ v VELOCIDAD MEDIA: 155.10 cm/s
CAUDAL: 18341 m3/s
e, . i
SOWNETR, . RESPONSABLE DEL AFORO: |ELOY HACHA CHUCTAYA
N ey a |RESPONSABLE DEL
* PROCESAMIENTO DE AFORO ELOY HACHA CHUCTAYA
L HORA DE INICIO: 03:44 p.m.
Comabd vt b | O LR - [04:10 p.m.
ANEXO FOTOGRAFICO
WETODOLOGIA DE AFORO VISTA LATERAL [ VISTA LATERAL

VISTA DEL TIRANTE DEL FLUJO

OBSERVACION Y DESCRIPCION
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Ficha N° 08: Resultados Del A_foro En El Ri_q Vilcanpta En EI VDistrit_o De Cusipata

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Region Cusco”

NOMBRE DEL RID O QUEBRADA: | RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
UBICACION: cusco QUISPICANCHI CUSIPATA AREA NO DEFINIIDA
WAYPOINT Z0MA ESTE NORTE AL ERROR
H
RIDRDENADAS 8 1L 228881 8463229 3275 8

CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO

FECHA DE AFORO: 07/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | INTERMEDIO ECUACION: 0.0193+0.3117 *n (0,00<n>1,98 )
'11'P’° Lo ORRENTOMETRO 0.0019 +0.3205 * n (1,98<n>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO.
-t “_“ i -
# CUENCA: VILCANOTA
.
. SUBCUENCA: VILCANOTA
» . ANCHO: 27.00m.
e ¢ 25.53 m2
- L4
: VELOCIDAD MEDIA: 232.5 cm/s
CAUDAL: 43.12 m3fs
RESPONSABLE DEL AFORO:  {ELOY HACHA CHUCTAYA
|PROCESAMIENTO DE AFORO _ {ELOY HACHA CHUCTAYA
HORA DE INICIO: 11:30 a.m.
oo it ton | Was v iy HORA DE FINALIZACION: 1230 pm.
ANEXO FOTOGRAFICO
METODOLOGIA DE AFORO VISTA AGUAS ARRIBA [ VISTA AGUAS ABAJO

-

R ™

Vi EQUIPO TECNICO

OBSERVACION Y DESCRIPCION

Pégina 74 =




INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Ficha N° 09: Resultados Del Aforo En El Rio \ﬁlcanpta_Sector Pequgﬁas Pr_qpiedades»De Urcos.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Region Cusco”

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: I RIOVILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
HBLACION: CUSCO QUISPICANCHI URCOS PEQUENAS PROPIEDADES URCOS
WAYPOINT 0NA ESTE NORTE ALT, ERROR
SHONENIA 9 9L 214972 8487747 3141 s
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DE AFORO: 07/11/2012 EQUIPO: MOLINETE « SEBA « UNIVERSAL
LPECHA LR
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA ECUACION: 00193 +03117 *n (0,00<n>1.98 )
11RO DEAFORO: 1| CORRENTOMETRO 00019 +0.3205 * n (1,98<n>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DELAGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
- CUENCA: VILCANOTA
" é SUBCUENCA: VILCANOTA
-
ANCHO: 34.00 m.
® - 2
AREA: 39.15 m2
Y L - i
€ ’ VELOCIDAD MEDIA: 201.8 cm/s
CAUDAL:
RESPONSABLE DEL AFORO: _[ELOY HACHA CHUCTAYA
PROCESAMIENTO DE AFORO _|ELOY HACHA CHUCTAYA
! 03:38 p.m.
Gl Comatods swmali B w0 il {04:30 p.m.
ANEXO FOTOGRAFICO
METODOLOGIA DE AFORQ VISTA AGUAS ABAJO

VISTA LATERAL

OBSERVACION Y DESCRIPCION
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Ficha N° 10: Resultados Del Aforo En El Rio Huatanay Sector Predio Huipiray.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Regién Cusco”

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: RIO HUATANAY
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
pacALON: cusco QUISPICANCHI LUCRE PREDIO HUIPIRAY
WAYPOINT ZONA ESTE B NORTE ALY, ERROR
SonRIHADAS: 10 191 206574 8496914 3070 8
o AS DEL ¢
FECHA DEAFORO: | 07/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL
REGIMEN. PERMANENTE
LUGAR DE AFORO; | DESEMBOCADURA ECUACION: 00193 + 03117 * n (0,00<n>1,98 )
TIPO DEAFORO: | CORRENTOMETRO 00019 + 03205 * n (1,98n>10,27 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DELAFORO.
s CUENCA: VILCANOTA
v . | SUBCUENCA: HUATANAY
. . . 9.10 m
.
-
3.89 m2
* -
P VELOCIDAD MEDIA: 1114 cm/s
. cAUDAL: 2757 m3/s
ELOY HACHA CHUCTAYA
“\!\\NISTI.’ 47, ELOY HACHA CHUCTAYA
oW /‘/;, ! 05:00 p.m.
Q""\ 2 Loebst oty sobew & s o g 05:30 p.m.
& p o3
= T = ANERO FOTOGRAFKCO
1
. & METODOLOGIA DE AFORO j [ VISTA LATERAL | VISTA AGUAS ARRIBA

S0GoRw

VISTA LATERAL VISTA PANORAMICA DEL RIO

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

ol %

Fichav N° 11: Resuvltados Del Aforo En El Rio Vilcanota Distrito De Pisac.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Regién Cusco”

e

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: I RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
e SRR L LS RELLLLLL- SR i s
] cusco CALCA PISAC PISAC
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT ERROR
DOORDENADAS: 1 9L 190151 8514474 2994 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DEAFORO: | 08/11/2012 EQUIPO; MOLINETE - SEBA - UNIVERSALL
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DEAFORO: | INTERMEDIQ ECUACION: 00193 403117 * n (0,00<n>1,98)
JHEQIDEATORORINC] CORRENTOMETRO 0.0019 +0.3205 * n (1,98<m>1027 )
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DELAFORO
CUENCA: VILCANOTA
' Rsuacuma\: VILCANOTA
.
ANCHO: 537.00 m.
A -
. AREA: 41.96 m2
- b TN
VELOCIDAD MEDIA: 179.8 em/s
CAUDAL: 57.430 m3/s
RESPONSABLE DEL AFORO: _[ELOY HACHA CHUCTAYA
b PROCESAMIENTO DE AFORO__[ELOY HACHA CHUCTAYA
07:58 a.m
sk Lok cdew | L LRN S i Jl)&saam
ANEXO FOTOGRAFICO
METODOLOGIA DE AFORO VISTA AGUAS ARRIBA [ VISTA AGUAS ABAJO

OBSERVACION Y DESCRIPCION
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Ficha N° 12: Resultados Del Aforo En El Rio Jochoc Sector Hacienda Carolina.

2l 8L

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial de la Region Cusco®
NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: RIO JOCHOC
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO CC AD
UBICACION: cusco CALCA CALCA HDA CAROLIWNA
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR
FOORPENADAS 12 11 179506 8525222 2046 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DE AFORO: 08/11/2012 EQUIPO: MOLINETE -SEBA - UNIVERSAL
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA ECUACION: 0.0193 + 0.3117 * n {0,30<n>1,98 )
TIPO DE AFORO: CORRENTOMETRO 0.0019 + 03205 * n (1,98<n>10,27 )
GRAHICO DEL CAUDAL L AGUA (H CESS) ... DATOS DEL AFORO
CUENCA: VILCANOTA
g SUBCUENCA: JOCHOC
. -
- .
ANCHO: 4.20 m
AREA! 0.4 m2
L3 *
VELOCIDAD MEDIA: 7340 cm/s
CAUDAL: ,usl m3/s
¥ RESPONSABLE DEL AFORO! ELOY HACHA CHUCTAYA
Pt ‘, PROCESAMIENTO DE AFORO  |ELOY HACHA CHUCTAYA
i iy -~ " HORA DE INICIO: 09:06 a.m.
Recbdaamntes . i F.,.:.“m ; o
™ HORA DE FINALIZACION: [05:30 am.
ANEXO FOTOGRAFICO
METODOLOGIA DE AFORO VISTA AGUAS ARRIBA VISTA AGUAS ABAIO
FALTA IMAGEN FALTA IMAGEN
FALTA IMAGEN VISTA LATERAL VISTA PANORAMICA DEL RiO
FALTA IMAGEN FALTA IMAGEN
OBSERVACION ¥ DESCRIPCION
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Ficha N° 13: Resultados Del Aforo En El Rio Vilcanota Sector Hacienda Carolina.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Regién Cusco”

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: RIO VILCAROTA
DEPARTAMENTO PROVINGIA DETRITG COMUNIDAD
HRCACION: cusco CcALCA CALCA HDA CAROLINA
TWATROINT FONA TETE HORTE AL EREROR
SOORDENADAS, 13 190 177246 8524627 2930
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DE AFORO: 08/11/2012 EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFGR INTERMEDIO ECUACION: 0.0193 +03117 *n (0.00<n>1.,98 )
a
b CORRENTOMETRO dib19-s0205 AP
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS] DATOS DELAFORO
N CUENCA: VILCANOTA
-
) » . . Isuacuenca; VILCANOTA
. ANCHO: 46.00 m.
L
AREA: 46.94 m2
- A
i . ;) “ [VELOCIDAD MEDIA: 183.40 cm/s
¢
caupAL: 58,980 m3/s
RESPONSABLE DELAFORO: __|ELOY HACHA CHUCTAYA
4 PROCESAMIENTO DE AFORO _|ELOY HACHA CHUCTAYA
Fotin 10417 a.m.
R [T ow - 11:30 3.m.

ANEXO FOTOGRAFICO

VISTA AGUAS ABAIO

METODOLOGIA DE AFORO

VISTA AGUAS ARRIBA |

RS

VISTA LATERAL

OBSERVACION Y DESCRIPCION
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NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINGIA GTRIO COMUNIDAD
VBICACION: cusco URUBAMBA URUBAMBA COOP AGRARIA GENERAZL OLLANTA
WAYFOINT FONA ESTE NORTE AL ERROR
FOORDERADRS: N 191 803327 8529890 2848 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DE AFORO: | 08/11/2012 £QuIPo: MOLINETE - SEBA - UNIVERS.AL
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA ECUACION: 0.0193 +03117 * (0.00n51,98 )
TIPO DE AFORO; | CORRENTOMETRO —— (91027
‘GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DELAFORO
1 e CUENCA: VILCANOTA
:
. |suscuenca: vicanoTA
. - ANCHO: 3540 m
» » i AREA: 5339 m2
-
" -
" 4 VELOCIDAD MEDIA: 142.70 c/s
CAUDAL: 57.290 m3/s
is | RESPONSABLE DEL AFORO: _[ELOY HACHA CHUCTAYA
QVS‘MN ) TIM}/J/ ‘ ! PROCESAMIENTO DE AFORO IACHA CHUCTAYA
& i Low ELOY HACHA
O HORA DE INKCIO: 02:25 p.om.
X S Ut v | Gaie R e HORA DE FINALIZACION: 02:50 p.m.
¢
9 ANEXO FOTOGRAFICO
.
o METODOLOGIA DE AFORO VISTA AGUAS ARRIBA VISTA AGUAS ARRIBA
. '.';:‘\ S s " o~
*
S0
“UGeRY
VISTA IATERAL VISTA PANORAMICA DEL RIO

INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Ficha N° 14: Resultados Del Aforo Rio Vilcanota,Sectqr Coopertiva Agraria General Ollanta

S

!

{

. . '

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en Ia Region Cusco”

OBSERVACION Y DESCRIPCION
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

Ficha N° 15: Resultados Del Aforo En El Rio Patacancha Distrito De Ollantaytambo.

“Proyecto Fortalecimiento del Desarrollo de Capacidades de
Ordenamiento Territorial en la Region Cusco”

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: RIO PATACANCHA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DITRITO COMUNIDAD
UBiacon: cusco URUBAMBA OLLANTAYTAMBO OLLANTAYTAMBO
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR
FOOULENADAS: 15 9L 796195 8532458 2844 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
FECHA DE AFORO: | __08/11/2012 £QUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL.
REGIMEN: PERMANENTE
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA ECUACION: 00193+ 03117 * n (0.00<0:>1,98 )
TiPO DE AFORO: | CORRENTOMETRO 00019403205 % n s
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DELAGUA (HYDRACCESS) DATOS DELAFORO
# CUENCA: VILCANOTA
" * SUBCUENCA: PATACANCHA
o " ANCHO: 4.50 m.
. AREA: 170 m2
» .
: VELOCIDAD MEDIA: 115.40 c/s
N CAUDAL: 1.607 m3/s
RESPONSABLE DEL AFORO: |ELOY HACHA CHUCTAYA
1 PROCESAMIENTO DE AFORO __[ELOY HACHA CHUCTAYA
HORA DE INICIO: 03119 p.m.
ke hne v T Wty 3 O tin HORA DE FINALIZACION: ___[03:50 p.m.
ANEXO FOTOGRAFICO
METODOLOGIA DE AFORO VISTA LATERAL |

VISTA AGUAS ABAJO
- J

VISTA AGUAS ABAIO

VISTA AGUAS ABAIO

OBSERVACION Y BESCRIPCION
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENGA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

ANEXO FOTOGRAFICO DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
NOVIEMBRE - 2012,

N PLENALABOR DE MONITOREO- RIO HERCCA CON PRESENGIA
INICIO DE TRABAJO DE MONITORES LA RAYA-UNSAAC ( RV -01) l l R e MOy el ( RH,,TEO” l

DIINIS 75,
W© W /ﬁ”%‘
%

TRABAJO DE MONITOREQ SECTOR AGUAS ABAJO PUNTO
VERTIMIENTO FABRICA CHECTUYOC ( RVilc - 02)

VISTAPANOGRAMICA MONITOREO SECTOR AGROPECUARIO SICUANI DETERMNACION DE PARAMETROS FISICOS: CE, PH. O, (RVic - 04)
(RVilc - 04)
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

REUNON DE COORDINACION AL INICIO DEL MONITOREO CON PRESENCIA ANA- ALA
SICUANI-GORE-GOBERNADOR PROVINCIAL Y DISTRITAL, EMSAPAL Y GL. MARANAGANI.

MONITOREO PARTICIPATIVO EN ELRIO VILCANOTA DISTRITO DE MARANURA (RVile - 26)

MONTOREQ PARTICIPATIVO EN EL RIO VILCANOTA DISTRITO QUIQUIJANA (RVilc - 08)

MONITOREO PARTICIPATIVO EN EL RIO HUATANAY DESPUES DEL CAMAL MUNICIPAL
KAYRA ( RHuat -03)
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

MONITOREQ PARTICIPATIVO EN EL RIO VILCANOTA DISTRITO DE YUCAY (RWile - 17) MONITOREO PARTICIPATIVO EN EL RIO VILCANOTA DISTRITO DE URUBAMBA (RVilc -18)

AFOROS REALIZADOS EN EL MONITOREO NOVIEMBRE -2012

AFORO DEL RIO VILCANOTA EN LA GRANJA LA RAYA —~ UNSAAC (RVilc=01) AFORO DEL RIO VILCANOTA EN LA GRANJA LA RAYA - UNSAAC (RVile -01)

A e

AFORO DEL RIO VILCANOTA EN LA FAFRICA CHECTUYOC MARANGANI (RVile - 02 ) AFORO DEL RIO HERCCA DISTRITO DE SICUANI (RHerc -01)
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INFORME DE MONITOREO DE LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA

AFORO DEL RIO RIO PITUMARCA EN EL DISTRITO DE CHECACUPE (RPitu-01) AFORO DEL RIO VILCANOTA EN EL DISTRITO DE COMBAPATA (RVilc — 05 )

{ -
AFORO DEL RIO VILCANOTA EN EL DISTRITO DE CUSIPATA  (RVils =07 ) AFGRODEL RIO!VLCANOTA BN EL DISTRITO DECUSIPATA (RVHG.—07)

AFORO DEL RIO HUATANAY EN EL CENTRO POBLADO DE HUAMBUTIO (RHuat - 06) AFORO DEL RIO HUATANAY CAMAL MUNICIPAL KAYRA (RHuat ~ 03)
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zelile RIO DPTO. PROV. DISTRITO COMUNIDAD (m3/s) AFORO REGIMEN ~ AroRrO ; ’ h
- - S o Laguna Hbecracogha M AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
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RVil-07 R!o Vilcanota Cusco Calca Pisac Pisac _ 57.430 m3/s Correntometro Permanente 08/11/2012 . J i MAPA: PUNTOS DE AFORO EN EL AMBITO DELALA CUSCO
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E MUESTRA EN EL RIO VILCANOTA DISTRITO DE SICUANI |
PARAMETROS QUIMICOS DEL MONITOREO EN EL AMBITO DEL ALA SICUANI - 2012
i Limite CODIGO DEL RIO EN EL PUNTO DE MONITOREO
ELEMENTO Unid. ECA3| ECA4| . . 3 3 . . (=]
Cuant. RVilc - 01 | RVile - 02 | RVilc-03 | RHerc -01 RVilc-04 | RSalc-01 | RVilc-05 | RVilc -06 | Rvilc - 08 P=
Aceites y Grasas mg/L i 1 <7 <17 . <17 <17 <17 <17 Atimouch L 8
Aluminio Total mg/L 0.06] 5 0.47 0.71 3.54] 20.58 0.08) 8.93] p=3
Antimonio Total mg/L 0.0025 <0.0025 0.0031 <0.0025| 0.0101 <0.0025| 0.0032 <
Arsénico Total mg/L. 0.003| 0.05 0.05 <0.003 0.06 e 0.024] 0.06 0.016] 0.118] o
Bario Total mg/L 0006/ 0.7, 1 0.05 . 0.06 0.121 0.416 . 0.049| 0.189)
Berilo Total mg/L 0.0003 <0.0003 0.0003| 0.0005| 0.0059] . <0.0003| 0.0039 3
Bismuto Total mg/L 0.00016] <0.00016 <0.00016 .. <0.00016]  0.00036 <0.00016|  0.00018 L £ -
Boro Total mg/L 003 0.5] <0.03 2.35 1.22] 0.52 1.16) 0.44] = S g 2 s =
Cadmio Total mg/L 0.0006] 0.005| 0.004|  <0.0006 <0.0006 <0.0006 0.0006 <0.0006|  <0.0006) RECOJO DE MUESTRA DEL RIO VILCANOTA EN EL DISTRITO DE LAYO
Calcio Total mg/L 0.009|  200| 15.029 96.171 84.673] 63.583 91.342] 67.325
Cerio Total mg/L 0.00024 0.00032 .| 000043 .. 000226 0.0279] <0.00024|  0.00774 ~ 2
Cesio Total mg/L 0.0003 0.0007 0.1963| 0.0835| 0.1327] . 0.0643| 0.0689 e
Cianuro WAD en Aguas mg/L 0.002 0.1 <0.002 . <0.002 - <0.002 <0.002 <0.002 <0.002|
Cobalto Total mg/L 0.00022|  0.05 0.00137 0.00085| 5 0.01241|  0.02864 0.00029|  0.00962
Cobre Total mg/L 0.003 0.2 0.02 <0.003 <0003 .. 0.018] 0.045 <0.003] 0.021
Cromo Total mg/L 0.006 <0.006 <0.006] 0.007] 0.031 <0.006] 0.011
Cromo ¢ Total mg/L 0005 0.1 0.05 <0.005 <0.005| <0.005] <0.005 <0.005| <0.005
Demanda Bioquimica de Oxigeno |mg/L. 6 15) <10 <6 . <6 N <6 <6 <6 <6
Demanda Quimica de Oxigeno | mg/L. 9 40 <9 . 15| 14] 14, ... <9 10 El D‘.ﬁ"s"
Estafio Total mg/L 0.0042 <0.0042 <0.0042] <0.0042|  <0.0042 . <0.0042|  <0.0042
io Total mg/L 0.0009 0.0482 11284 ... 1.1577] 0.7394 1.6079] 0.8434)
Fosfalo mg/L 0.038 1 <0.038 <0.038] <0.038] <0.038 <0.038] <0.038 KUNTURKANKI
Fosforo Total mg/L 0.6 0.5, <0.6 <0.6 <0.6 0.9 <0.6 <0.6
/-—/‘—’ Fosforo Total mg/L 0.012 0.045 0.065] B 0.422] 0.494] 0.128] 0.557]
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 .| <0.00012 .. <0.00012|  0.00532 ...| <0.00012| 0.00217|
Total mg/L 0.0006 <0.0006 <0.0006| ... <0.0006 <0.0006 . <0.0006|  <0.0006
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 ...| <0.00015 ... <0.00015 <0.00015 ...| <0.00015  0.00022 LEYE N DA
Hierro Total mg/L 0.003 i 1.316 2.053] 19.951 55.368 0.494/ 21.875]
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 <0.0015] <00015] 0013 00015 0.0032 < Puntos Monitoreo 2012
Litio Total mg/L 0.0027| 25 0.0052 1.3026 B 0.6699) 0.221 0.6963] 0.2158 . - -
Lutecio Total mg/l 0.00006; <0.00006 <0.00006| . <0.00006]  0.00007 <0.00006|  <0.00008| Vias
Total mg/L 0.003 150 19.363 . 23.347| 22,575 23.327] . 25.753] 15.675 .
Total mg/L 00019 02 0.0971 o 0.1105] 0.3947| 1.9963 s 0.1351 0.8358 Afirmada
Mercurio Total mg/L 0.0001| 0.001] 0.0001]  <0.0001 . <0.0001 ... <0.0001]  <0.0001 <0.0001|  <0.0001 — Asfaltada 8
Molibdeno Total mg/L 0.00044 <0.00044 0.00045| 0.00141 0.00161 0.00049| 0.00079 \ . P=)
Niobio Total mg/L 0.0015! <0.0015 <0.0015] <0.0015] _ <0.0015 <0.0015] _ <0.0015 Sin Afirmar P=
Niquel Total mg/L 0003 02[ 0025 <0.003 <0.003] B 0.019) 0.05 <0.003] 0.017] S ©
Nitrato mg/L 0.062 10| 10 <0.062 1.045 B 1.085 0.724] 0.912] 0.912] Trocha Carrozable 8
Nitrageno Amoniacal en Aguas | mg/L. 0.01 0.05 0.011 0.028| . 0.542] 0.013 0.144] 0.075] | Poligonos Urbanos
Nitrégeno Total mg/L 1 16 4.6 77 6.2 e 21 8.3 . . -
ion de Coliformes fecales [NMP/100 mL| 0 49 . 460 - 49000 790 1300 1400 - Rlo_Llnea
Plata Total mg/L 0.0006|  0.05 <0.0006 <0.0008| <0.0006| <0.0006 <0.0008| <0.0006 .
Plomo_Total mg/L 0.001 0.05 0.001 <0.001 - 0.0011 e 0.0184 0.0506 <0.001 0.0218] Laguna
Potasio Total mg/L 06 08 114 - 88 66 7 54 CJALA LIMITE
Rubidio Total mg/L 0.0009 0.0021 0.1027| 5 0.0673] 0.0655 0.0432] 0.0426 .
Selenio Total mg/L 0005/ 005 <0.005 <0.005] <0.005] <0.005 . <0.005] <0.005| HIGUA —J L|m_D|str|taI
Siicio Total mg/L 0.16] 3.96 1053 10.01 27.68 493 14.99[ '~
Sodio Total mg/L 0.06] 1.95 e 114.08 76.44] 12.96 283.71 31.79
Sdlidos Totales en Suspension mg/L 3 25 - 400 16 49| 528 1208 9| 574
Sulfuro en Aguas mg/L 0.002 <0.002 e <0.002] <0.002] <0.002 <0.002] <0.002
Talio Total mg/L 0.00009] <0.00009 <0.00009 ... <0.00009|  0.00019 <0.00009| <0.00009
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 <0.0021 N <0.0021|  <0.0021 <0.0021|  <0.0021
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 <0.003] <0.003] <0.003 g <0.003] <0.003]
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 ....| <0.00019 ... <0.00019 0.0011 ....| <0.00019| <0.00019)
Titanio Total mg/L 0.03) <0.03 e <0.03] 0.04 0.24 <0.03 0.14]
Uranio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0.00012] 0.00025| 0.00197 o 0.0003 0.00124
Vanadio Total mg/L 0.006 <0.006 s <0.006| ] 0.013] 0.041 En <0.006| 0.014]
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 <0.0006| B <0.0006|  <0.0006 <0.0006|  <0.0006 ALTO PICHIGUA A"‘
Yterbio Total mg/L 0.00006] <0.00006 <0.00006 z 0.00013] 0.0006 <0.00006|  0.00031 oo -
Zinc Total mg/L 0.003 2 0.3 0.003 0.008] 0.106] 0.294] 0.005] 0.193] E it 04 Agon X
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 .| 000052 .. _<0.00045| 0.00073 .| <0.00045 0.0005 o AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE AFORO DIRECCION DE GESTION DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - DGCRH
UBICACION FECHA DE Accolunca
CODIGO DESCRIPCION MINITOREO MAPA: PUNTOS DE MONITOREO EN EL AMBITO DEL ALA SICUANI
DPTO. |PROV. DISTRITO  LOCALIDAD
o
RVilc- 01 |Rio Vilcanota, centro Experimental - La Raya Cusco Canchis Layo La Raya 06/11/2012 o
. °
RVilc- 02 |Rio Vilcanota, bajo puente Chectuyoc - Marangani. Cusco Canchis Marangani Chectuyoc FECHA: ESCALA: UBICACION: MAPA N | 8
RVilc- 03 |Rio Vilcanota, Fabrica tejidos Chectuyoc - Marangani. Cusco Canchis Marangani Chectuyoc 06/11/2012 PALLPATA SR 5 CUEED) [T}
RHerc - 01 |Rio Hercca, 300 m aguas arriga de la union con el rio Vilcanota Cusco Canchis Sicuani puente Arturo 1:270 000 CUENCA  : VILCANOTA URUBAMBA DGCRH - 03 8
RVilc-04 |Rio Vilcanota, colegio Agropecuario de Sicuani. Cusco Canchis Sicuani Pampa Anza  [06/11/2012 JULIO 2013 s AAAXIIUV
RSalc-01 |Rio Salcca, Puente Carrozable Cusco Canchis Combapata Isla pampa 06/11/2012 O 5 9 1 3 5 1 8 AMBITO # ALASICUANI
RVilc- 05 |Rio Vilcanota, bajo puente tactabamba Cusco Canchis Combapata Tactabamba B " " .
RVilc- 06 |[Rio Vilcanota, distrito de Combapata Cusco Canchis Combapata Combapata 06/11/2012 KI |O| | lete rs l:“,"":" e l‘::'""REl',’yy"h' ;“'l'lc':y“ EienteICNRINELAICDatos s pold el
RVilc- 08 |Rio Vil aguas residuales municipales del distrito de Quiquij Cusco Quispicanchi | Quiquij Quiquijana 06/11/2012 B e e Proyeccion: UTM - WGS84 - 188
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PARAMETROS QUIMICOS DEL MONITOREO EN EL AMBITO DEL ALA SICUANI - 2012 5 8
imite CODIGO DEL RIO EN EL PUNTO DE MONITOREO t
ELEMENTO Unid. ECA3 ECA4 z
Cuant. RVilc - 10 ‘ Rvilc - 11 ‘ RVilc - 13 ‘ RVilc - 14 ‘ RVilc - 18 ‘ RVilc-20 | RVilc-21 | RChoc-01 ‘ RHuat - 06 2 ridsocha
|Acsites y Grasas mall 17 1 <17 <1.7| <17 <17 <1.7| <17 <17 <1.7| <17
|Aluminio Total mg/L 0.06 5 106 8.15 18.72 12.93 7.93 6.91 212 <0.06 1.04)
|Antimonio Total mg/L 00025 0.0036 <0.0025|  <0.0025  <0.0025  <0.002! <0.0025 <0.0025! <0.0025]
|Arsénico Total mg/L 0003 005 005 0.189 0.119 0.079) 0.081 0.1 088 0.027 <0.003 <0.003]
Bario Total mg/L 0006 07 1 0.22| 0174 0.296. 0.271 0173 0.157, 0.126 0017 0.066)
Berilo Total mg/L 00003 00045 0.0029 00035 0.0031 0.0027 0.0022 <0.0003; <0.0003; <0.0003) o ¥
Bismuto Total mg/L 000016 0.00027  <0.00016 00002 000025 <0.00016| <0.00016|  <0.00016 <0.00016|  <0.00016| = Calca _ 8 Pochyayiy 5
Boro Total mg/L 0.03 05 0.52| 0.52 0.45, 0.48] 0.5 0.5 0.42 0.29 0.12 RVile=11:R{uat - 06 HE 5
(Cadmio Total mg/L 0.0006| 0.005 0004  <0.0006_  <0.0006|  <0.0006  <0.0006|  <0.0006|  <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008) i s L
Calcio Total mg/L 0009 200 74.182 80.639. 83544 87.333 80.825 87.971 71.619 152.821 102.19) . P & Y
(Cerio Total mg/L 0.00024 000939  0.00782  0.01285  0.01185  0.00596|  0.00591 0.00219 <0.00024. 0.00097| ol ¢ > o
(Cesio Total mg/L 0.0003 00836 0.0662 00639 0.0545 0.0598; 0.0485 0.0322 <0.0003 0.0008| GropesaV'% &7 MARCAPATA
[Cianuro WAD en Aguas mg/L 0002 0.4 <0002  <0.002 <0002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 S p f
(Cobalto Total mg/L 000022 0.05 00132 001006] 001518 001258 000991  0.00836 000215 <0.00022 0.00084) CHINCHAYPUJIO =N
[Cobre Total mg/L 0003 02 002 0.026 0.021 0.038 0.039) 0.025 0.02 0.006 <0.003 0.006)
[Cromo_Total mg/L 0.006 | 0013 001 0,016, 0.014) 001 0.008 <0.006 <0.006 <0.006| Chincighrpulto Aacluns
[Cromo Hexavalente Total mg/L 0005 01 005 <0.005 <0.005! <0.005  <0.005; <0.005: <0.005 <0.005 <0.005 <0.005| N
Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/L 6 15, <10 <6 <6 9 16! 7 <6 <6 <6 9| g
Demanda Quimica de Oxigeno  mg/L 9 40 13 16 15, 32 14 13 <9 <9 37| £
Estario Total mg/L 0.0042 | <0.0042]  <0.0042]  <0.0042  <0.0042|  <0.0042  <0.0042 <0.0042 <00042]  <0.0042 YAURISQUE 3 N
Estroncio Total mg/L 0.0009 | 0.9308 1.0158 10783 1.0208 1.0308 1.0808 1.0769 2.4022 1.0433)
Fosfato mg/L 0.038 1] <0.038 <0.038 <0038 <0.038; <0.038; <0.038 <0.038 <0.038! 2.686| Yauwue 50
Fosforo Total mg/L 06 | 05 07 06 08 1 06! <06 <06 <06 17 Yaurlgque R
Fosforo Total mg/L 0.012 | 0684 063 0811/ 1.241 0609 0.506! 0201 0019 1.448 b Pcsrum
Galio Total mg/L 0.00012 000196  0.00099|  0.00301  0.00186| <0.00012  <0.00012; 0.00084; <0.00012. 0.00025) bR
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006]  <0.0006|  <0.0006  <0.0006|  <0.0006  <0.0006; <0.0006; <0.0006 <0.0008) Huarbquite 1 N
Hafnio Total mg/L 000015 0.00033|  <0.00015| <0.00015  <0.00015  <0.00015  <0.00015  <0.00015 <0.00015: 0.00179) \ s
Hierro Total mg/L 0.003 1 29119 21.928 29825  26.095 19.945 15.752 4.057 0.022 1.102 HUANOQUITE H
Lantano Total mg/L 0.0015 0.0041 0.0033; 0.0056  0.0051 00025 0.0026! <0.0015 <0.0015; <0.0015 H
Litio Total mg/L 00027 25 0.2384 02374, 02358 02433 0234 0.2276 0.1789 0.0518 0.0248| s
Lutecio Total mg/L 0.00006 | <0.00006|  <0.00006  0.00006  <0.00006,  <0.00006|  <0.00006|  <0.00006 <0.00006|  <0.00008|
Magnesio Total mg/L 0003 150 18.445 19.594 2484 21955 20.943 21.081 16.321 1.221 19.767
Total mg/L 00019 02 1.1503 0.8158! 11124, 1.0051 09358 0.7893 02776 0.0102 0.3089) PARURO
Mercurio Total mg/L 0.0001| 0.001| 0.0001 <0.0001  <0.0001  <0.0001  <0.0001]  <0.0001|  <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 -
Molibdeno Total mg/L 0.00044; 000121 000117/ 0.00101  0.00112]  0.00105  0.00101 0.00142 0.00733; 0.0021
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015  <0.0015|  <0.0015  <0.0015|  <0.0015|  <0.0015 <0.0015 <0.0015 <0.0015 Saff Juan D Quihuares
Niquel Total mg/L 0003 02  0.025 0.022 0017 0.022 0.021 0017 0,015/ 0.004 <0.003: <0.003| { o
Nitrato mg/L 0062 10 10 1.027 1.138 0.739 1.107 1.563 1.146 3.236 <0.062. 0.713| Paccaljfambo Retanga Fata RO\ N S
Nitrégeno Amoniacal en Aguas  mg/L 0.01 005 0.074 0793 0.197, 0.289) 0.266 0.246 0.233 0.012 201 P T %, ol
Nitrégeno Total mo/L 1 78 94 20 75 83 7.9 1.9 <1.0 237 PACCARITAMBO N, %, Ty e
INumeracion de Coliformes fecales INMP/100 mL 0 4900 7000 33000 49000 4900 2800 33 49 790000 A a2 % ) ANV
Plata Total mg/L 0.0006  0.05 <0.0006  <0.0006]  <0.0006  <0.0006|  <0.0006|  <0.0006 <0.0006; <0.0006; <0.0006| Rondbean Ko H A
Plomo Total mg/L 0001, 005  0.001 00271 0.0224 00276  0.0283; 0.024 0.0171 0.0038 <0.001 0.0014 RONDOCAN £ lameyo
Potasio Total mg/L 06| 6.1 59 7.3 7 6.1 6 41 1 7.5 . o3
Rubidio Total mg/L 00009 0.0483 0.0382 00484 00444 00373 0.0335 0.0226 0.0009 0.0072 H N
Selenio Total mg/L 0005 005 <0.005 <0.005! <0.005  <0.005; <0.005! <0.005 <0.005 <0.005 <0.005| < QuiQuifana
Silicio Total mg/L 0.16 | 17.38 16.14 3558 26.27 15.94 15.02 10.54 1027 114 8 &
Sodio Total mg/L 0.06 | 37.74 53.59 58.85. 57.33 54.58 62,64 81.75 144.44 161.11 T,
Sélidos Totales en Suspension  mg/L 3 | 25-400 768 652 816, 644 580 382! 42 <3 81 %, > ~auillijana N
Sulfuro en Aguas mg/L 0.002 | <0.002 <0.002 <0002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002: <0.002) 3 can < S_s
Talio Total mg/L 0.00009 | 0.00018  <0.00009| <0.00009 <0.00009| <0.00009|  <0.00009  <0.00009 <0.00009,  <0.00009)| ® !
Tantalio Total mg/L 0.0021 | <0.0021]  <0.0021  <0.0021  <0.0021  <0.0021  <0.0021 <0.0021 <0.0021 <0.0021
Teluro Total mg/L 0.003 | <0.003 <0.003; <0.003  <0.003; <0.003; <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 Coepi =)
[Thorio Total mg/L 0.00019 | 000173 0.00046| <0.00019 <0.00019| <0.00019| <0.00019,  <0.00019 <0.00019|  <0.00019)| P,
Titanio Total mg/L 0.03 | 0.16 0.14 044, 0.28 0.13 0.14 0.05 <0.03 0.03| et
Uranio Total mg/L 000012 | 0.00119|  0.00097|  0.00113  0.00113|  0.00082  0.00079; 0.00094; <0.00012 0.00068| . . g .
Vanadio Total mg/L 0.006 0.02 0016 0035/ 0026/ 0014 0.014) <0.006 <0.006 <0.008| e
Wolframio Total mg/L 0.0006 | <0.0006  <0.0006|  <0.0006  <0.0006|  <0.0006]  <0.0006 <0.0006; <0.0006! <0.0008] S I g n OS CO nve n C| 0 n a I es
[Yterbio Total mg/L 0.00006 000037/ 00003  0.00052  0.00049|  0.00023  0.00024; 0.00006 <0.00006|  <0.00006| 7
Zinc Total mg/L 0.003 2 03 0.184 0.149 02 0.244 0.202 0.162 0.045 <0.003 0.042) i Chectajas, b B
[Zirconio Total |mg/L 0.00045 0.00059 _ <0.00045|  0.00089  0.00056 _ <0.00045| _ <0.00045 0006 <0.00045. 0.00145| $ Pu ntos_Mon |toreo_201 2 ACOMAYO . .
Vias
DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO EN EL AMBITO DEL ALA CUSCO 2012 — Afll’mada N "a °
cofayo
| UBICACION | FECHADE N
coDIGo DESCRIPCION — Asfaltada 5 .
DPTO.  |PROV. DISTRITO  LOCALIDAD | MINITOREO ) Acos e & . AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
RVilc-10 | Rio Vilcanota, Aguas Abajo del puente de Urcos Cusco |Quispicanchi Urcos |Parojan 106/11/2012 Sin Afirmar N Lo |
RVile -11  |Rio Vilcanota, aguas debajo de la confluencia con el rio Huatanay Cusco |Quispicanchi Lucre Huambutio 06/11/2012 o C s & N DIRECCION DE GESTION DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - DGCRH | \\L’L
RVilc -13  |Rio Vilcanota, 100 m aguas abajo del poblado de Pisac. Cusco |Calca Calca |Wichin Collotayoc 107/11/2012 TI’OCha al’rozable o SANGARARA/') <
RVilc - 14 Rio Vilcanota, 100 m aguas arriba del poblado de Calca. Cusco Calca Calca botadero Calca 07/11/2012 . e E
RVilc-18 _|Rio Vilcanota, 100 m aguas abajo del poblado de Urubamba. Cusco |t Urubamb: 0711112012 I Poligonos_Urbanos Marcnga o e MAPA: PUNTOS DE MONITOREO EN EL AMBITO DEL ALA CUSCO | z
RVilc-20  Rio Vilcanota, estacion iaria O 100 m del rio F Cusco L Ol Compone 07/11/2012 - RI o Lln ea §
RVilc - 21 Rio Vilcanota Km 107 proximo a poblado i Cusco L i Km 107 i 09/11/2012 — Taculamba ) N UBICACION: MAPA N° |~
RChoc - 01 _ Rio Chocco km 4 antes del poblado Chocco Cusco  |Cusco Santiago Hda i 08/11/2012 B L aguna - B EECHE: ESC ;
RHuat - 06  Rio Huatanay 100 mt. aguas arriba de la union con el rio Vilcanota Cusco Quispit i lucre t i 09/11/2012 b CAPACMARCA - REGION : CUSCO ™
RJocc - 01 |Rio Jochoc 100 m. antes de la union con el rio Vilcanota |Cusco |Calca |Calca | 107/11/2012 =ALA LIMITE O 5 1 O CAPACMARCA 2 0 30 4 0 ) 1:350 000 cuenca : viceanotavrusavsa | IDGCRH - 02
RHuan - 01 |Rio Huancaro altura del Barrio de Dios Cusco |Cusco |santiago Barrio de Dios 08/11/2012 . . . : AMBITO 8 :f:é‘:]ls'é‘{)
RHuan - 02 |Rio Huancaro union con el rio Corimachahhuayniyoc Cusco |Cusco santiago Huancaro 109/11/2012 :] le_D|Str|ta| 1\ P(m
RSaph - 01 _|Rio Saphy 50 m antes del encuentro con el rio Huancaro Cusco Cusco Wanchag Saphy 08/11/2012 b fiado por: Bach. Eloy Hacha Chuctaya 2 IGN - INEI - MTC - Datos de campo del ANA
isado por: ns‘ﬁi,‘})ﬁiitxfr:‘.":) :;g::« Proyeccion: UTM - WGS84 - 188
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PARAMETROS QUIMICOS DEL MONITOREO EN EL AMBITO DEL ALA LA CONVENCION - 2012 S
U CODIGO DEL RIO EN EL PUNTO DE MONITOREO F 3 o % )
ELEMENTO Unid. Cuant. | ECA3 ECA4 < ] H % N S
§ RVilc-23 |RVilc-26 |RVilc-27 |RYana-01 RVilc-31 |[RVilc-32 |RUrub-01 g Lo
IAceites y Grasas mg/L. 1.7 1 <1.7 <17 <1.7 <1.7 <1.7 <1.7 <1.7] 3 .
|Aluminio Total mg/L 0.06 5 252 9.48 27.81 22.25 42 39.01 33.9 « < . ¢ s Othey
|Antimonio Total mg/L 0.0025 <0.005 <0.005|  <0.0025|  <0.0025|  <0.0025  <0.0025 <0.0025| {f e y\e«* :
|Arsénico Total mg/L 0003 005 005 0017 0018 0.042 0.018 0.053 0.041 0.046 N & Z ¢ ANATILE
Bario Total mg/L 0006/ 0.7 1 0.068 0.079 0.189 0.097 0.259 0.223 0.163 g & & oy e Lot
Berilio Total |mg/L 0.0003 <0.0003  <0.0003] 0.0007] 0.0008 0.001 0.0013 0.001 *
Bismuto Total mg/L 0.00016 <0.00016  <0.00016|  0.00036|  0.00017|  0.00025  0.00028; 0.00035| e
Boro Total mg/L 003 05 034 022 0.06 <0.03 025 0.19 0.16 & = RVilc - 27 o
Cadmio Total Img/L 0.0006| 0.005  0.004 <0.0006]  <0.0006|  <0.0006]  <0.0006]  <0.0006]  <0.0006 <0.0006| ¥ 5 % y < \ . R .
s, g aupij
Calcio Total mg/L 0.009| 200! 57.509 40.134 22.793 9.526 38.843 28.747 26.15 SO S Rhasnimsr_{ o T >
Cerio Total Img/L 0.00024 0.00216]  0.00958|  0.02857|  0.04031  0.03727 0.0397 0.04472| Sl %, =2 eiaYe
Cesio Total Img/L 0.0003 0.0164 0.0105 0.0127 0.0056 0.0158 0.0124 0.0102 < 3 ,/ ) KOSNIPATA
Cianuro WAD en Aguas |mg/L 0.002 0.1 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002! <0.002 <0.002 <0.002] Gan Mgl o SANTA ANA A ot 3 v °
Cobalto Total Img/L 0.00022|  0.05 000216  0.00772| 002121 001865  0.02422]  0.02303 0.02662| 3 & 2 Y
Cobre Total Img/L 0003 02 002 4.301 18.269) 0.053 0.027 0.058 0.049 0.057 E o, 7 5
Cromo Total Img/L 0.006 <0.006 0.014 0.052 0.029 0.058 0.055 0.043 < 9 )
Cromo Hexavalente Total |mg/L 0.005 0.1 0.05! <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 s g 2 oS,
Demanda Bioquimica de Oxigeno |mg/L 6 15 <10 <6 <6 <6 <6 <6 <6 6 ‘; ?’a ° o\"‘““‘
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 9 40 <9 <9 1 <9 <9 <9 10| ;é" 2 . pomare
Estario Total Img/L 0.0042 0.7769 0.5179|  <0.0042|  <0.0042|  <0.0042  <0.0042 <0.0042| > . S s =
Estroncio Total Img/L 0.0009 0 0 0.3251 0.0754 0.4659 0.3249 0.2746) 5 < cnan o
Fosfato Img/L 0.038 1 0.006 0.019 <0.038 <0.038 <0.038 <0.038 <0.038 H pon yk(
Fosforo Total Img/L 06 05 0.0036 0.0089 1.1 06! 1.3 11 1.1 <
Fosforo Total Img/L 0.012 0.018 0.019 0.091 0.462 1.004 1.006 1.064) o . .
Galio Total |mg/L 0.00012 <0.0006|  <0.0006|  0.00645  0.00602 0.01097 0.00978 0.00824 H = - S g I
Germanio Total \mg/L 0.0006/ <0.00015  <0.00015|  <0.0006|  <0.0006|  <0.0006/  <0.0006 <0.0006 3 s, Ignos convencionales
Hafnio Total |mg/L 0.00015 <0.0001|  <0.0001| <0.00015 <0.00015  <0.00015  <0.00015 0.00042 5 f
Hierro Total mg/L 0.003 1 o  0.00019 46.18. 39.151 55.554 52.19 52.682 £ e 2 4 Pu ntos_Monitoreo_2012]
Lantano Total Img/L 0.0015! 0.1654 0.1235] 00143  0.0184 0.0163 0.0186; 0.0198 N \ H Vias
Litio Total Img/L 0.0027| 25 0 0 0.1083 0.1075 0.182 0.1562 0.1443 B3 AN f\{ g .
Lutecio Total Img/L 0.00006! 14.466 13453 7.00E-05 <0.00006  <0.00006|  <0.00006|  <0.00008| % |5 L — Afirmada
Magnesio Total Img/L 0003 150 0.2323 0.3262 19.969) 14.29 26.375 22592 21.851 ¢
Manganeso Total Img/L 00019 02 0.00139  0.00115] 0.7992 0.7415 1.0258; 0.8973 0.8915 ! = Asfaltada
Mercurio Total |mg/L 0.0001| 0.001] 0.0001 43 39  <0.0001  <0.0001  <0.0001  <0.0001 <0.0001 r;‘h‘,‘,ﬁf"“"wm W Sin Afirmar
[Molibdeno Total |mg/L 0.00044 53.82 33.07|  0.00211 0.0007 0.0023 0.0022 0.0025) HUAYOPATA b N d
Niobio Total ImglL 0.0015 0.004 0017|  <00015  <0.0015 00024 00027  <0.0015 e g V Trocha Carrozable
Niquel Total mg/L 0003 0.2/ 0.025 <0.6 <0.6 0.05 0.046 0.051 0.052 0.052 N H i
Nitrato ImglL 0062 10 10 1.848 1387 1.208 0.159 0.927 0.332 0.66 : Il Poligonos_Urbanos
Nitrégeno Amoniacal en Aguas  mg/L 001 0.05 0177 0.125 0.114 0038 0078 0.061 0.123 SO S, . .
i Total ImglL 1 5 6.2 6.3 21 42 48 34 J Rio_Linea
Numeracién de Coliformes fecales NMP/100 mL 0 240 4900 33! 9400 49000 22000 49000 & H H
Plata Total |mg/L 0.0006|  0.05 <0.0006/  <0.0006|  <0.0006|  <0.0006/  <0.0006  <0.0006 <0.0006 k> Rio_Poligono
Plomo Total ImglL 0001 0.05  0.001 00188 0019 00149 00098 00112  0.0103 0.0197] RViIC - 23 o Bl isla
Potasio Total |mg/L 0.6 0 0.0046 4.5 4.7 10.9 10.6 7.2 %
Rubidio Total ImglL 0.0009 0 0 0033 00232 0055 00498 0.0342) &, B playa
Selenio Total mg/L 0.005  0.05 8.75 15.95 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005, :
Silicio Total Img/L 0.16 0 0 34.37 28.15 67.15 65.96 45.16 )) - A\ I rio
Sodio Total |mg/L 0.06 0 0 23.82 455 35.59 25.59 21.85 E ¥ CJALA LIMITE
Sélidos Totales en Suspensién | mg/L 3] 25 - 400 114 353 712 588 884 900 1028 / g £ H —
Sulfuro en Aguas |mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002; <0.002! <0.002 <0.002] 3 “‘\/a—r~ ; [ JLim Distrital
& / L
[Talio Total |mg/L 0.00009! 0.00072|  0.00077|  0.00021 <0.00009  0.00014_  0.00019  <0.00009 )) £ {
Tantalio Total Img/L 0.0021 <0.003 <0.003|  <0.0021|  <0.0021|  <0.0021  <0.0021 <0.0021 { o a s ?
[Teluro Total |mg/L 0.003/ <0.00019|  <0.00019 <0.003] <0.003 <0.003 <0.003; <0.003 <5 g ,’L { H
[Thorio Total |mg/L 0.00019 0.07 015/  0.00393  0.00403|  0.00572|  0.00692 0.00419 \ MACHUPIE€ Hi H 5 conete
Titanio Total mg/L 0.03 <0.00009|  <0.00009 0.75 0.17 0.99 0.89 0.65 ( (‘E/ ° <
Uranio Total Img/L 0.00012 0.007 0019 0.00157|  0.00083  0.00176  0.00187 0.002 : ——
Vanadio Total |mg/L 0.006 <0.0006]  <0.0006] 0.058 0.022 0.08 0.071 0.056 y
Wolframio Total Img/L 0.0006 7.00E-05  0.00019]  <0.0006|  <0.0006|  <0.0006|  <0.0006| <0.0008| )
Yterbio Total |mg/L 0.00006 0.015/ 0.089|  0.00058/  0.00019|  0.00069|  0.00066 0.00069 SANTA TERESA H o . OLLANTAYTAY 5\
Zinc Total |mg/L 0.003/ 2 0.3 0 0 0.237/ 0.183] 0.147; 0.128] 0.229) {2 o & S|
Zirconio Total mg/L 000045 | |l <0.00045 <0.00045 _ 0.00262 _ 0.00563 0.00078| : % &
= ‘ s AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
{
{ 2
DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO EN EL AMBITO DEL ALA LA CONVENCION 2012 y ‘/%% g S | DIRECCION DE GESTION DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - DGCRH |
s B
UBICACION FECHA DE ; ﬁ
CODIGO DESCRIPCION £
DPTO.  [PROV. DISTRITO LOCALIDAD AlelIHeIEe) . MAPA: PUNTOS DE MONITOREO EN EL AMBITO DEL ALA LA CONVENCION
oS n
RVilc - 23 Rio Vilcanota altura del poblado de Santa Teresa Cusco La Convencion |Santa Teresa Cp. Santa Teresa 06/11/2012] H
Y : H
RVilc - 26 |Rio Vilcanota altura del poblado de Maranura Cusco La Convencion |Maranura Cp. Marajuré 06/11/2012, 7 2 FECHA: ESCALA: UBICACION: MAPA N°
RVilc -27  |Rio Vilcanota, aguas debajo de la_confluencia con el rio Sambaray Cusco La Convencion _|Santa Ana Confluencia rio Sambaray 08/11/2012 .
RYana - 01 |Rio Yanatile, altura del C.P. Quellouno Cusco La Convencion | Quellouno Cp. Quellouno 07/11/2012 25511‘%1 : ‘C/SSCC/&OTA vrusavBa | IDGCRH - 05 i
RVilc -31  Rio Vilcanota, aguas arriba de la confluencia Yanatile |Cusco |La Convencion |Echarate |Confluencia rio Yanatile | 07/11/2012 el JULIO 2013 1:270 000 " AAAXIUV -
RVilc - 32 Rio Vilcanota, aguas abajo de la confluencia Yanatile Cusco La Convencion |Echarate Confluencia rio Yanatile 07/11/2012] ~ A _ AMBITO : ALA LA CONVENCIONI 75-
RUrub - 01 |Rio Urubamba, altura del C.P Palma Real Cusco La Convencion | Echarate Cp. Palma Real 07/11/2012 s
LIMATAM Bo > ‘I;ixe-r‘mzn por: ‘I;;;ch‘.‘lilfvyyl:hcha (';lh;:lct:.m Fuente: IGN - INEI - MTC - Datos de campo del ANA
evisado por: Blg. Rocio Venero Mellado eccion: UTM - WGSS4 - 185
. ANTA Sub Directora - DGCRH Proyeccion: UTM - WGS84 - 18S
) /\/\ = J N 7] T Tomamres <& o 7
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PUNTOS DE MONITOREO GESTION DE CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO - 2012
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AREQUIPA/
GRAFICA DEL COMPONENTE AILUMINIO EN LOS PUNTOS DE MONITOREO-2012
ALUMINIO TOTAL
45
40
35 |
30 |
25 —_——
)
£
20 _— — — —
15
10 —§
5 = | —
0 - E NS I B AN ==
RVilc - 01|RVilc- 03|RVilc - 04[RVilc - 06[RVilc - 08[RVilc - 10/RVilc - 11[RVilc - 13[RVilc - 14[RVilc - 18[RVilc - 20| RVile-21 [RVilc - 23[RVilc - 26 RVilc-27 | RVile-31 | RVilc-32 |Rsale-01 RV;;\E- Ruorfb‘ Rc(;'f" RHO”;"
|_ Aluminio Total (mg/l)| 0.47 0.71 3.54 0.08 8.93 10.6 8.15 18.72 12.93 7.93 6.91 212 2.52 9.48 27.81 42 39.01 20.58 22.25 339 0 1.04
[=] |—ECA 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
S
1=}
o
~
©
GRAFICA DE LA NUMERACION DE COLIFORMES FECALES EN LOS PUNTOS DE MONITOREO-2012
NUMERACION DE COLIFORMES FECALES
800000
700000 —
600000 —
500000
E 400000
300000
200000
100000
o RVilc-01 | Rvile-03 RVHC—OA RVilc-06 | Rvilc-08 | RVilc-10 | RVilc-11 erli RVE]A RVilc-18 | RVilc-20 | RVile-21 | RVilc-23 | RVilc-26 | RVile-27 R\rﬁil RVilc-32 | RSalc-01 | RYana-01 | RUrub-01 | RChoc-01 | RHuat-06
|— N° de coliformes fecales (mg/l) 49 460 49000 1300 1400 4900 7000 33000 49000 4900 2800 33 240 4900 33 49000 22000 790 9400 49000 49 790000
9y —X] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
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‘ iy 4 (=l
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‘.)'\ J‘ 24 “' iy
GRAFICA DEL COMPONENTE PLOMO TOTAL EN LOS PUNTOS DE MONITOREO-2012
LA CONVENCION PLOMO TOTAL
0.06
0.05
0.04 - -
e
E 0.03
0.02 |
san FrsCo
8 0.01
3
2
w 0 RVILC - 01 | RVILC - 03 | RVILC - 04 | RSALC - 01| RVILC - 06 | RVILC - 08 | RVILC - 10 | RVILC - 11 | RVILC - 13 | RVILC - 14 | RVILC - 18 | RVILC - 20 | RVILC-21 | RVILC-23 | RVILC- 26 | RVILC-27 | RYANA-O1 | RVILC-31 | RVILC-32 |RURUB-01|RCHOC-01| RHUAT-06
i Plomo Total (mg/l)| 0.0001 0.0011 0.0184 0.0506 0 0.0218 0.0271 0.0224 0.0276 0.0283 0.024 0.0171 0.0038 0.0036 0.0089 0.0149 0.0098 0.0112 0.0103 0.0197 0 0.0014
| s ECA 3 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
s ECA 4 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
o
o
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1=} -
o
0
©
Chinchaypujio
Yausque
Huarsaute
Paccatiambo .
Conpi
PARURO
Rio Vilcanota, Puente de acceso al Centro experimental . Warconga
. UNSAAC - La Raya - Marangani - Canchis BV il 2Lt “ib il Tocutemny
Rio Vilcanota, aguas debajo de la descarga de aguas .
= residuales de la Fabrica de Tejidos Chectuyoc- Marangani it Bl s G L
(OSCOLLOPATA OMABHASAYTALUCIA
3 |Rio Vilcanota, altura del Colegio Agropecuario de Sicuani RVilc-4 8423327 258532 3552 19L
HUILLCUYOPATA CCOVANE A e - | i y § o = - |
Rio Sal ltura del Puente Cal ble - Km. 100 Ci - ANTABRLLS | B o g : - 2EN R ot £/ P
4 |20 saea, Sl e ruenie Larrosable -m. U LUse RSalc-1 8440278 236781 3474 191 - - A 14 ,J‘f, il &
Sicuani v & - o
QUALE J/ b’"-/ 4. -
Rio Vilcanota, aguas debajo de la descarga de aguas . cHECCAPUARA £ 14 4
= residuales municipales de Combapata klic:s i = S il PATAGUERA Y
CCAEHO PON@ONA
g |9 vhaoh HiEs dhe b S aa R e RVilc-3 8470078 224139 22 19L
residuales municipales del distrito de Quiguijana
Colquemarca
7 |RioVilcanota, aguas abajo del Puente de Urcos RVilc-10 8487673 214791 3124 19L aumia CHAMACA geon
. . - . Udco
- Rio Vilcanota , aguas abajo de la confluencia con el rio RVileA1 8497196 206270 ) L
Huatanay
9 |Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del poblado de Pisac RVilc-13 8514595 189530 2983 191
g
o 10 |Rio Vilcanota, 200m aguas arriba del poblado de Calca RVilc-14 8523580 179785 2930 191L Santoffomas.
S CHUMBIVILCAS
©
11 |Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del Poblado de Urubamba RVilc-18 8527315 810183 2849 18L
Ve
Rio Vilcanota, altura de la estacién ferroviaria Ollantaytambo )
12 100m despues del Rio P ncha RVilc-20 8532198 795675 2814 18L
- -
13 |Km 107 proximo a poblado Machupicchu RVile-21 8541801 767570 2278 18L S I g n os co nve n c' o n a I es
4 Puntos_Monitoreo_2012 e
14 |Rio Vilcanota, altura del Poblado de Santa Teresa RVile-23 8547756 761153 1462 18L Rio
15 |Rio Vilcanota, altura del Puente de Maranura RVilc-26 8566166 752872 1086 18L Vias
Rio Vilcanota, bajo de| f i | ri ATIIERE
io Vilcan uas al e la confluencia con el rio
16 b RVilc-27 8578557 749271 988 181 — Asfaltad
Sambaray Staltada 2=
17 Rio Yanatile, altura CP Quellouno, aguas arriba del puente o . S 261 181 ~ Sin Afirmar o e AUTORIDAD NACIONAL DELAGUA
carrosable Trocha Carrozable »‘—\/’/\/ — -
Rio Vilcanota, aguas arriba de la confluencia con el rio - Aeef Ay=f ESPINAR DIRECCION DE GESTION DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - DGCRH
18 RVile-31 8600359 763990 763 181 [ ILimite_Provincial
Yanatile —
, , , , Il Poligonos_Urbanos
- Rio Vileanota, aguas abajo de la confiuencia con el rio RVile-32 8509875 762431 D Sl L 9 — MAPA: PUNTOS DE MONITOREO EN LA CUENCA URUBAMBA VILCANOTA
Yanatile | aguna
o Rio Utreubagoba, Ialtura CP Palma Real, aguas arriba del RUFUb-01 850 7 o i T ALA_ACTUAL FECHA: ESCALA: UBICACION: MAPA N°
PUOHS padiony ALA CUSCO REGION : CUSCO
CUENCA  : URUBAMBA VILCANOTA
. . AAAXII UV DGCRH - 06
21 |Rio Chocco Km 4 antes de poblado Chocco RChoc-01 8497683 178561 3526 19L ALA LA CONVENCION 0 5 AGOSTO 2013 1:700 000 AMBITO - A X AMEA
[ = N VILCANOTA
Rio Huatanay 100m aguas arriba de la union con el rio
2 [ BEHISAINES RHuat-06 8496912 206560 3037 191 ALA SICUANI —
Vilcanota Diseiiado por: Bach. Eloy Hacha Chuctaya Fuente: IGN - INEI - MTC - Datos de campo del ANA
Revisado por: Big- Roclo Venero Meliado Proyeccion: UTM - WGSS4 - 185
SuycBambo ;f‘\‘ \ >
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} ‘ AFORO DEL RIO VILCANOTA EN EL DISTRITO DE LAYO
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AFORO DEL RIO HERCCA EN EL DISTRITO DE SICUANI KUNTURKANKI
L o Rococns Sganegrire
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9 % Puntos_de_Aforo 9
Vias
— Afirmada
— Asfaltada
Sin Afirmar &
PICHIGUA
Trocha Carrozable
. OPQRAQIIE
— ;?"gfnos—urbams DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE AFORO
— RIO_LInea
— NOMBRE DE UBICACION CAUDAL | EQUIPO DE FECHA DE ANA
B Laguna CODIGO REGIMEN =
. ! RIO DPTO. [PROV. DISTRITO COMUNIDAD (m3/s) AFORO AFORO
Rio_Poligono RVil-01 Rio Vilcanota  Cusco |Canas Layo Granja De Auquenidos La Raya|0.263 m3/s _|Correntometro |Permanente |06/11/2012 AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
[ isla RVil-02 Rio Vilcanota  Cusco |Canchis Marangani |Chectuyoc 2.714 m3/s |Correntometro |Permanente 06/11/2012
Bl playa RHer-01 Rio Hercca Cusco |Canchis Sicuani Sencca Chectuyoc 4.071 m3/s |Correntometro |Permanente |06/11/2012 | —— DIRECCION DE GESTION DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS - DGCRH
BT RVil-03 Rio Vilcanota  Cusco |Canchis Sicuani Chihuanco 4.604 m3/s |Correntometro |Permanente |06/11/2012
RSal-01 Rio Salcca Cusco |Canchis Combapata Area No Definida 22.057 m3/s |Correntometro |Permanente 06/11/2012 MAPA: PUNTOS DE AFORO EN EL AMBITO DEL ALA SICUANI
CJALA_LIMITE RPit-01 Rio Pitumarca Cusco |Canchis Checacupe |Checacupe 8.341 m3/s |Correntometro |Permanente |06/11/2012
[ ILim_Distrital RV!I-04 R!o V!Icanota Cusco Capct_us : Corr_]bapata Area No Def!n!da 9.143 m3/s |Correntometro |Permanente |07/11/2012 e IEALAS UBICACION: MAPA N°
RVil-05 Rio Vilcanota  Cusco |Quispicanchi |Cusipata Area No Definida 43.12 m3/s _|Correntometro |Permanente |07/11/2012
= ESPIN 25(1511\%1 SH‘S(SS\IOTA vrusamsa | IDGCRH - 01 e
S e % PALLPATA JULIO 2013 1:270 000 * AAAXII UV - S
o pay AMBITO : ALA SICUANI =)
3 0 3.5 7 14 "‘\1\21 28 o
[} & H Diseiiado por: Bach. Eloy Hacha Chuctaya Fuente: IGN - INEI - MTC - Datos de campo del ANA ©
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