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INFORME DE MONITOREQ DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBANBA - 2013

I ANTECEDENTES

Del 16 al 19 de noviembre del 2010 la DGCRH de La ANA, conjuntamente con las ALAs
Sicuani y Cusco, realizaron la identificacion de fuentes contaminantes, en la cuenca
Urubamba Vilcanota, Ambito de la Autoridad Administrativa del Agua Xl Urubamba —
Vilcanota, llegando a identificar 27 puntos de descargas de aguas residuales
domiciliarias, desde la naciente del rio Vilcanota (Distrito de Canchis), Hasta la zona
media de la cuenca del Rio Huatanay ubicado en el Distrito de San Jerénimo Provincia

de Cusco.

Con fecha 29 de noviembre del 2010 se elabord el Informe Técnico N° 007-2010-ANA-
DGCRH/SFA, referido al “Monitoreo de calidad de agua del rio Vilcanota”.

Con fecha 02 de diciembre del 2011 se elaboré el Informe N°007-2010-ANA-
DGCRH/RGC, referido al “Plan de accion para la identificacién de vertimientos de aguas
residuales en 20 rios del pais”.

Con fecha 10 de mayo del 2007, DIGESA realizé la evaluacién de muestras de agua del
rio Vilcanota.

Del 25 de octubre al 02 de Noviembre del 2011, la DGCRH de La ANA, conjuntamente
que las ALAs Sicuani, Cusco y La Convencién, realizaron la identificacion de puntos de
descarga de aguas residuales domésticas y fuentes contaminantes, en la Cuenca del
Rio Urubamba - Vilcanota, llegando a identificar 137 puntos de vertimiento, en su
mayoria Aguas residuales domésticas, asi mismo realizaron la identificacion de residuos
solidos en la cuenca, llegando a identificar 21 botaderos operativos.

En el marco de Ias act:wdades programadas por Ia Direccién de Gestion de la Calldad

eron & . Agua XIl Urubamba Vilcanota (AAA-XII-UV), se realizé el primer monitoreo de la calidad

del agua en el &mbito de la cuenca del rio Vilcanota, se realizd del al 6 al 9 de Noviembre
2012, se monitorearon un total de 22 puntos (estaciones de monitoreo).

] OBJETIVOS Y ALCANCE

21 Obijetivo General

Evaluar la calidad de los cuerpos naturales de agua superficial en el ambito de la cuenca
del rio Vilcanota Urubamba, como base para promover la implementacién de la
estrategia orientada a la recuperacion y proteccion de la calidad de los recursos hidricos.

2.2 Objetivos Especificos

» Establecer los puntos de monitoreo de calidad de agua en el ambito de
la cuenca del rio Vilcanota-Urubamba.

o Evaluar el efecto en la calidad de agua del rio Vilcanota generado por las
subcuencas, para establecer las estrategias orientadas al mejoramiento de la
calidad del agua en el &mbito de la cuenca del rio Vilcanota.
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i MARCO LEGAL

Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos”.

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, que aprueba los Estandares Nacionales

de Calidad Ambiental para Agua.

= Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, que aprueban las disposiciones para la
implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua.

= Decreto Supremo N° 001-2010-AG, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29338, Ley de Recursos Hidricos.

= Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, que aprueba la clasificacién de Cuerpos
de aguas superficiales y marino - costeros.

* Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional de

Monitoreo de calidad de los recursos hidricos superficiales.

. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

Los aspectos que identifican y caracterizan la cuenca son las siguientes:

Cuadro N° 1. Aspectos Generales de la cuenca del rio Urubamba Vilcanota.

gowomen, | CARACTERISTICAS [ ' DESCRIPCION
" _
g" . L %é Nombre de la cuenca Urubamba Vilcanota
2 e & | Vertiente hidrografica Occidental
» omeer® | Jurisdicoion (ALA) Sicuani, Cusco y La Convencion .
Superficie 58735 km?
Rio Principal Rio Urubamba Vilcanota
L°”§:‘iflgi::|' Lo 901,32 km (fuente USNIH)
Thbsiaros pindnsles Rios: Yavero, Yanatile, Salcca, Huatanay, Santa Teresa,
prnap Cirialo, Chuyapi, Vilcabmaba,
——— Industrial, Poblacional, agricola y pesca de consumo
P humano directo.
]

Se desarrolla sobre la vertiente occidental, y su recorrido es por toda la zona interandina
hasta llegar a la provincia de La Convencion. Desde la confluencia con el rio Yanatile
toma el nombre de rio Urubamba; de alli en adelante sigue su curso descendente hasta
llegar al departamento de Ucayali, en el que, al confluir con el rio Tambo en los distritos
de Sephagua y Raimondi, provincia de Atalaya, departamento de Ucayali, da lugar al rio
Ucayali.
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ll. PARAMETROS ANALIZADOS Y LABORATORIO DE ENSAYO URUBA
VILCAL

2.1. Parametros Analizados

Se presenta los paramentos analizados en las tablas siguientes:

Cuadro N° 2. PARAMETROS FISICOQUIMICOS DE CAMPO

1 | Temperatura (T°)

2 |(pH
3 | Conductividad Eléctrica (uS/cm)
4

Oxigeno Disuelto (OD)

Cuadro N° 3. PARAMETROS DE LABORATORIO

Aceites y Grasas (HEM)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Alcalinidad (al carbonato)

Alcalinidad (al bicarbonato)

m‘mhmm—x

Cuadro N° 3. HUEVQOS

Cromo VI DE HELMINTOS

Cloruros

Nematodos

Senero / Especie: - ' "
Escaris sp.
F A ] i IS p} SESP
Anquliostgma sp

I\Ii+r-_-nine_rQI\ﬂ ASNN M{"‘_u"-ln\ M__|I N .erraninn _
Enterobius vermicularis

q

-
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2
=
o
&

onh|[sablwbd M#o ]
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(OF
N

TET TSI
Trichuris sp.

%H.Lfa;gs.
oxocara sp.

SAAM(
Capillaria sp.

1
8
—15~J%enoles—
9 richostronngylus sp.
16 i les de petpg|99< ] PH) SFIQQ
10 hhlige@jeaﬁﬁnencantﬁs !

11 | Céstodos

53]

b

B

)
7

12 | Genero / Especie:

13 | Dyphylidium sp.
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14 | Taenia sp.
25 | Nymenadijpisddiroolifbemes fecales
28 | BpmienadiepZ8maateles totales (Al, As, Ba, B,

Ra Ca Cd Cr Cii Cn Fe K 1i Ma Mn Mn |
17 | Hymenolepis sp.

18 | Trematodos

19 | Genero / Especie:

20 | Fasciola hepatica

21 | Paragonimus sp.

22 | Schistosom sp.

Cuadro N° 4. PESTICIDAS

—

Pesticidas Organofosforados

Malathium

Paration etil

Paration metil

Pesticidas Organoclorados

p,p-DDT

Clordano

Aldrin
Dieldrin

W W N o O b ow N

Endosulfan |

i
o

Endosulfan [l

p—
-

Endosulfan sulfato

-
N

-
w

Endrin

iy
i

Endrin aldehido

=y
(%)}

Endrin cetona

-
(93]

Lindano

-
—...4

Heptacloro

-
(6+]

Heptacloroepoxido
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119 [ Paraquat

20 | Paraquat

21 | Metamidofos

22 | Metamidofos

2.2. Laboratorio de Ensayo

Las muestras de agua fueron analizadas por el laboratorio Servicios Analiticos
Generales (S.A.G), que estd acreditado por la Norma Técnico Peruana:
‘Requisitos Generales para la competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion” NTP ISO/IEC 17025:2006 con registro N LE 047.

lil. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

El rio Vilcanota se desarrolla sobre la vertiente occidental, y su recorrido es por toda
la zona interandina hasta llegar a la provincia de La Convencién. Desde la
confluencia con el rio Yanatile toma el nombre de rio Urubamba; de alli en adelante
sigue su curso descendente hasta llegar al departamento de Ucayali, en el que, al
confluir con el rio Tambo en los distritos de Sepahua y Raimondi, provincia de
Atalaya, departamento de Ucayali, dando lugar al rio Ucayali.

El rio “Vilcanota” (parte alta y media de la cuenca Urubamba Vilcanota) se clasifica
en la “Categoria 3", (Clase 3) “riego de vegetales y bebida de animales” y el rio
“Urubamba” (parte baja de la cuenca Urubamba Vilcanota) como “categoria 4” (clase
especial) “Conservacion del ambiente acuatico - rios de la Selva” de acuerdo a la
Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA.

Asimismo, de acuerdo al articulo 3, numeral 3.3 del D.S. 023-2009-MINAM que
indica literalmente: “Para aquellos cuerpos de agua que no se haya asignado

STRay,
v&‘“m iy : : A P i
& g %  categoria de acuerdo a su calidad se considerara transitoriamente la categoria del
& 0. Roc, g e 4 » . 5 ' 4 . '
£ vomsud 2 recurso hidrico al que tributan”, razén por la cual a los rios tributarios al rio Vilcanota
‘;% o &y Urubamba se clasifican con la Categoria 3 y 4, respectivamente.
R

IV. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios tomados para la evaluacion de la calidad del agua considerados en el
rio Vilcanota (parte alta y media de la cuenca) se realiza tomando en cuenta los
valores de los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos en la Categoria 3
‘riego de vegetales y bebida de animales”; en la parte baja de la cuenca del rio
Urubamba y tributarios se realiza este tomando en cuenta los valores de los
paréametros fisicos, quimicos y microbioldgicos en la “Categoria 4”, “Conservacion
del ambiente acuatico — Rios de la Selva”, expuestos en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM. El
monitoreo del agua se realizé6 tomando en cuenta los criterios establecidos en el
Protocolo de Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos aprobado por la R.J. N°
182-2011-ANA.
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V. MONITOREO REALIZADO

En el cuadro siguiente se presentan la informacién relacionada al monitoreo de |la
calidad del agua en la cuenca del Urubamba Vilcanota.

Cuadro N° 5. Informacién del Monitoreo

Participativo Participaron en el Monitoreo

Blgo. Rocié Venero — AAA Xl Urubamba Vilcanota

Bach. Eloy Hacha — AAA Xl Urubamba Vilcanota

Prof. Dorisday Huallpa - AAA Xl Urubamba Vilcanota - DGCCI
Ing. Enrique Huaman A. — ALA Cusco

Blgo. Malibet Saca Aquino — ALA Sicuani

Ing. Tomas Chacon C. — ALA Sicuani

Ing. Isais Pumasupa H. — ALA Sicuani

Bach. Hugo Pinto C- ALA Sicuani

Blgo. Luis Nieto Ramos — ALA La Convencion.

Blgo. Yuri Valencia Q. — ALA La Convencion

Practicante. Rubén Baca Vargas — AAA Xl Urubamba Vilcanota
Practicante. Jose Luis Galdos Berrio — AAA XII Urubamba Vilcanota
Practicante. Lisberth Arenas C ~ AAA XII Urubamba Vilcanota

Sr. Victor Poccohuanca C. - Presidente Junta de Usuarios Sicuani
Sr. Prudencio Cruz T. — Sociedad civil Sicuani

Sra. Nancy Huacoto Flores — Municipalidad de La Convencion
WSTRAZ, Sr. Willian Tuna Vallejos — Frente de Defensa Maranura

.ﬁ‘ . "q‘} Representantes de entidades Sr. Santiago Aguilar T. — Municipalidad de Santa Teresa

b &Y sociedad civil Sr. Rolando Centeno T. Municipalidad de Santa Teresa
& ng.Mig $ Ing. Federico Condori Q. Municipalidad de Santa Teresa
2 & 5 Sr. Bantiago Medina Cruz — Municipalidad de Santa Teresa
% < Sr. Aldo Huaman Mendoza — Poblador La Convencion
rRecto® Sra. Zelma Arriaga Valdeiglesias — IMA

Sr. Wilfredo Chavez H — IMA

Sra. Margoth Gamarra — IMA Proyecto Huatanay

Sr. Edilberto Garcia — IMA Proyecto Huatanay

Sra. Vilma Arce Zavala - IMA Proyecto Huatanay

Sr. Julio Lopez Cordoba — Sociedad civil Huacarpay

Sr. Gregorio Valencia A. - Sociedad civil Huacarpay
Sra. Cirila Valencia C. - Sociedad civil Huacarpay

Sr. Dalmiro Galde E. — Prensa

Sr. Oscar Olazaba C. — Municipalidad de Ollantaytambo
Sra. Frida Quispe Apaza — Municipalidad de Echarati
Sra. Judith Meillado H. — Municipaliad de La Convencion — OMSABA
Sr. Edwin David Cahuana — Saylla

Ndamero de monitoreo Segundo
Fecha de Monitoreo 26 de noviembre al 06 de diciembre del 2013
Periodo de monitoreo Avenida

VI. RED DE PUNTOS DE MONITOREO

Los puntos de monitoreo de calidad del agua superficial en la cuenca de rio Urubamba
Vilcanota, esta conformada por treinta y uno (31) puntos de muestreo, los que se ubican
en la cuenca en mencién (ver cuadro N°6), Los puntos establecidos en la cuenca del rio
Urubamba Vilcanota (parte baja y media), cubren la mayor area de la cuenca. Se debe
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remarcar que las coordenadas de los puntos monitoreados fueron georreferenciados y
validados en campo.

Cuadro N° 6: Puntos de monitoreo de la cuenca Urubamba Vilcanota afio 2013

S
ing. Mig'u

n C
4,

NITORI,,
Mgt
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5wy Pad Descripcion ocakiad | Ditito. | Provincia.|Departamentol Fochs | Nt Este | Afur
1 I e e 1 oo parkounkd \aRaya | Marangeni | Canctis | cuso | owiomowa | moesw | o7eens | 4w

2| Rvicos i';:fg;g’:;ﬁf:’%;@m;iﬁ:ﬂm Chectiyoc | Merangani | Canchis | Cusco | 0M122013 | 841532 | 2sw98 | ass

g 3| RHerc:01  |Rio Hercca, 300 m aguas arriga de la union con € rio Vilcanota Hereoa Siewan Canchis Cusco 0322013 | 84187 260362 3625
w4 RVile-04  [Rio Vilcanots, altwra del Colegio Agropecuario de Sicuani Parrpam Sicuani Canchis Cusco 03122013 | 8423307 258532 3552
é 5| Rsale0t :;2:“ Sh Foore Cooabe- IROMTIR Y bt | Ganan | it Cusco | oanzrons | saso2re | oserer | aava
6| Rvilc-06 xﬁ;ﬁmmmmga e Urinsaya | Corrtapain | Cancis Cuso | 041202013 | Bda505 | 7asoms | a4
RVIC08 | ffnmgmgﬁ;ﬁﬁm::m” doaQUISISSIASS | ciquiena | Cuiquiare | Cancs | cuso | owizeos | saroore | zomise | aomm

Ria Vilcanok, aguas abajo del Pueni da Urcos Parocca Sicuani Canchis Cusco 041272013 |  B4BTET3 204791 3124

Rio Choceo Km 4 antes de poblado Chooon Chooco Saniago Custo Cusco OU2013 | 8497675 178546 3532

Rio Huancaro aguas abajo corfuencia Choooo y Cachona Huancaro Sankago Custo Custo 08122013 | 8501042 177163 337

Rio Huatanay antes del camel Kayra afiura def puenie Kaysa Ban Jerdnimo|  Cusco Cusco 0INZ2013 | 8450918 1649788 3222

Rio Huatinay paradaro angosiura Angestura | San Jerdrimo | Cusco Cusco 011202013 | 8459065 191942 3175

Rio Huatanay allura del cenfo poblado de Huaca pay Huacarpay Lucra Cuisplcancii Cusco DUI22013 | e493817 204065 HOT

Sm““" 100 Rt bt Unioh. can 0 Huarrbufo Lure | Quispicanchi | Cusco | 30/#2013 | 8496915 | 208581 | aoro

ﬁfﬂ:ﬁ::“h vegtes shap el conlusnda dnH o Husbuio Lucre | Quispicanchi | Cuso | 30112013 | 8497126 | 2oeov0 | acet

Rio Vilcanok, 100m aguas abajo del pablado de Pisac Pisac Pisac Caka Cusco 12013 | 8614585 188530 2877

Rio Vilcariots, 200m aguas arrba del poblado de Calca Caica Calea Calca Cusco | ait203 | 852660 | 7avs2 | 2o

Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del Poblado de Urubarrba Urubarrba Urubamba | Urubamba Cusco 302013 | BA2Y389 810199 2851

Rio Vilcanob, dtura de la estadon Brroviara Olanisyirbo

100 despues del Rio Patacancha Olanteytarbo | Ofantytanbo| Uribamba | Cusco | 30192013 | 8632350 | 795444 | 2814

Rio Vilcanot, Aguas absje Km 107 Machupicchu bMachupicchu | Machupiochu | Urubamba Cusco 04122013 | 854190 TGTST0 2080

Rio Vicanola, aguas abajo cenfo poblade de Machupicchu Machupicchy | Machupicchu | Urubarba Cusco O4MA20M3 | 8544478 767977 2062

Ria Vileanats, albira del Poblado de Sant Teresa SankTeresa | SanlaAna  {La Convenddr Cusco 2812013 | BR4TTEE 71153 1476

Rio Vilcanota, allura del Puenis da Maranura Mzranura Sama Ana [LaConvenddr]  Cusco 2812013 | B5EE581 752595 1093

Rio Vilcanots, aguas abajo de ta confuenda con & rio

i 1 £
Sambaray Cailiababa Santa Ana |LaConvendorl  Cusco 281 YIM3 | 8578E00 745276 956

Rio Vikanol altura de Echarat Echarale Echarale  (La Convenddrl  Cusco 2013 | 8588528 763211 889

Rio Vileanota, aguas arviba de & confuencia con el tio Yanatle |Secor Chahugres| Echarals  fLa Convendol  Cusco 2611172013 | 8600464 765812 77

Rio Yanatle, atura CP Quellouno, aguas arriba del puents

S CP Quatouno | CQuefiouno La Convenddr]  Cusco 21013 BEMT21 765515 765

Rio Vilcanota, aguas abajo de la confuenda con el rio Yanafle [Seckr Mank Real  Echarak  [LaConvenddrl  Cusco 282013 | BA59EE4 TE2aM 760

Rio ““:ﬁam- alra CF Paima Real, aguas amioa delpuenis | 5 pyre e | Echarab LaConvended]  Cusco | zenvo0ia | seeszr | 7soass | 720

Rio Girialo, anles de la confuenca con el rio Urubarrba, aguas - o
abajo 06l puene caTosable G.P. Cirialo Echarak [LaConvencdr]  Cusco 26112013 | 8801311 724445 675

Rio Urubamba, 200m aguas debajo de fa confuencia con &l Rie
Kitani.

C.P, Keni Echarals L& Convendon  Cusco 26112043 | 8601269 711398 581

10
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Figura 1. Mapa de la cuenca del Urubamba Vilcanota con la delimitacién de las respectivas
ALAs (Administraciones locales del agua) y los puntos de monitoreo de calidad de aguas 2013.

VIi. PUNTOS DE AFORO EN LA CUENCA URUBAMBA VILCANOTA
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Correntémetro
Es un dispositivo que permite medir la velocidad de una corriente fluida a partir de una

medicién del numero de revoluciones de una hélice o rotor, que es proporcional a dicha
velocidad, de manera que:

V=Kn
Dénde;

e V = Velocidad de la corriente.
o K = Coeficiente de proporcionalidad.
e n = Numero de revoluciones del rotor o hélice.

Para ello es necesario conocer el coeficiente de proporcionalidad K entre la velocidad V
de la corriente y el numero n de revoluciones del rofor, lo que significa que el
correntdbmetro debe ser previamente calibrado, esta calibracion debe efectuarse en un
laboratorio que disponga de una canal de calibracion o un tanel aerodinamico, el
correntdmetro a hélice: de una manera general puede decirse que consta de los

siguientes elementos:

Rotor y soporte.

Percha o cable de sujecion.

Aletas estabilizadoras.

Sistema eléctrico de deteccion de revoluciones
Contador de revoluciones.

Para medir la velocidad del flujo superficial de los principales rios de la subcuenca se
ha utilizado el equipo llamado “correntdmetro tipo molinete-universal marca SEBA

Current F1”,

‘g»*‘““‘”'% Para obtener el caudal, se ha utilizado el software hidrolégico hydraccess, para el
" ’%Procesamiento de datos se realiz6 los siguientes pasos:

Ly
g
2

- AUTOR
AN g,

ing

Blgo. R

Veng
suR

DigecTO®

praf{Chite
Bﬁ“ & e Editar estacion de aforo con el nombre del rio.

W

o Editar el aforo del rio con el ingreso de fecha, lugar y tiempo.
e Ingresar la ecuacion de hélice que tiene el equipo correntémetro.
» Procesamiento de aforo con ingreso de datos obtenidos en campo.

» Finalmente se generara el caudal en m3/s y la representacién grafica de la
seccion.

Rio Pitumarca

El aforo se realizé en la desembocadura del rio Pitumarca que se encuentra entre las
comunidades de Cangalli y Checacupe, en este lugar el caudal aumenta
considerablemente producto de la unién de varios afluentes que se encuentra dentro de

la subcuenca.
Cuadro N°7. Datos de campo para el calculo de caudales.

il [ | coeficiente | | N° de Revoluciones | promedio |
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INFORME DE MONITOREOQ DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013

Distancia | Profundidad Tirante |Rev. |Rev.

(m) (om) em) |1 |2 |Rew.3
1 10.00 00 0.6 00
2 |2.00 40 0.6 24 84 83 84 84
3 |4.00 43 0.6 26 55 55 55 55
4 16.00 43 0.6 26 105 [104 |105 105
5 |8.00 40 06 24 95 94 95 Q5 )
6 [10.00 35 0.6 21 90 89 89 89
7 112.00 43 0.6 26 105 |105 |106 105
8 |14.00 38 0.6 23 104 [105 |105 105
9 116.00 33 0.6 20 74 74 73 74
10 | 17.30 00 0.6 00

Cuadro N°8. Resultados de los caudales obtenidos en los rios aforados

Campo Experimental

1 |RVilc-01 [Rio Vilcanata 02/12/2013 Cusco  |Canas Layo L Raye ?’9952 . 339 4130 0.22f correntometro
2 | RVilc - 02 |Rio Vilcanota 02/12/2013 Cusco  |Canchis Marangani Checluyoc 263579| 8414618 3642 0.96) correntometro
3 | RHerc-01 |Rio Hercea 03112/2013 Cusco  |Canchis Marangani Hercea 260400 B418777| 3576 2.13| correntormetro
4 | Rvil-03 [Rio Vilcanota 02/12/2013 Cusco  |Canchis Sicuani Pampa Anza 259108| 8423077 3546 4.93( correntometro
5 | RVile - 06 |Rio Vilcanota 02/12/2013 Cusco  |Canchis Combapata Chosecani 236740| 8439611 2469 5.88 correntometro
6 | RRitu - 01 |Rio Vilcanota 02/12/2013 Cusco  [Canchis Checacupe Checacupe 235195| 8448449| 3458 7.38| correntometro
7 | RHuat-08 |Rio Huatanay 02/12/2013 Cusco  |Quispicanchi Lucre Predio Huipiray 208563 B496923] 3081 337 correntometro
& | RVilc - 08 |Rio Vilcanota 03/12/2013 Cusco  |Quispicanchi Urcos Mallebarrba 206563 8496923 3150 70.10) correntomelro
w‘\\g‘lurw .o 9 | Rjoch-01 |Rio Jochoc 04/12/2013 Cusco Caloa Calea C.P. Calca 179455| 8525091 2944, 13.60 correnfometro
6}% 10 | RVile - 14 |Rio Vilcanota 04/12/2013 Cusco  |Cakca Calca Puente Carolina 177258| 8524604) 2925 130.80( correntormetra
tng Mgt/ ¢
% n ite 5 11 | RVile - 18 |Rio Vilcanota 05M12/2013 Cusco  |Calkca Calca Puerte Paucarbammba | B03317] 8520879 2850 111.80) correntorreiro
W " | -
mﬂEOT"% 12 | RUrub-02 |Rio Urubamba 06/12/2013 Cusco La Convencion C.P. De Kitenl T18900| 8602954 628 382.80( correntomelro
13 | RCirl-01 [Rio Cirialo 061272013 Cugco  |La Convencion |BEcharate C.P. De Cirialo 724464| 8601308 G673 76.87| correntometro
14 | RUrub-01 |Rio Urubarba | 07/12/2013 Cusco  [La Convenclon |Echarate C.P. Do Palma Real 750532 8603578 713 375.80| correntometro
15 | RQue-01 |Rio Queliouno 071212013 Cusco  [La Convencion |CQueliouno Puente Quellounc T65363| 8601585 7S 165.70| correnlometro
16 | RVilc - 30 |Rio Vilcanota 07/12/2013 Cusco  [La Convencion |Echarale |Puente Chahuares T67673| 8600506 804 174.70| correntomelro
17 | RChu-01 |Rio Chullapi 08/12/2013 | Cusce |LaConvencion |Santa Ana C.P. Santa Ana 749997| 8576754| 1040 8.52| carrentometro
18 | RVile - 23 |Rio Vilcancta 08/12/2013 Cusco  [LaConvencion |Santa Teresa [Puente San Pablo T58248| 8559425 1214 212.30| correntometra
19 | RVile - 26 |Rio Vikanota 08/12/2013 Cusco  [LaConvencion |Santa Ana Puente Pavayoc 750725) 8576930 1020 244.00| correnfometro
20 | RPata-01 |Rio Patacancha | 09/12/2013 Cusco  |Urubamba Ollantaytanbo  |Patacancha 796663 8533320) 28T 4.77| correntomstro

Vill. RESULTADOS DE MONITOREO
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INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013

9.1. RO VILCANOTA URUBAMBA )

Se realizaron cuatro parametros fisicoquimicos de campo, temperatura, pH,
conductividad eléctrica y oxigeno disuelto, dichos paramentos fueron medidos in situ, a
cargo del especialista de la AAA XII UV.

Dentro de los parametros de laboratorio se realizd 20 anélisis fisicoquimicos, 01
parametro microbiolégico (Numeracion de coliformes fecales), una corrida de 28 metales

totales.

Segun los resultados de los andlisis de las muestras de agua reportados por el
laboratorio (ver cuadro N° 5), los pardmetros cuya concentracién y/o valor superan los
ECAs en las categorias 3 0 4, en tres 0 mas puntos son el pH, oxigeno disuelto, aceites
y grasas, DBOS, DQO, fosfatos, sulfatos, SAAM, fenoles, coliformes fecales, aluminio,
hierro, manganeso, fosforo total y plomo (para el caso de la categoria 4).

Se observa que los valores del parametro coliformes fecales, sobrepasan los ECAs, en
16 puntos o estaciones de control de un total de 31 puntos o estaciones de control del
rio Vilcanota y afluentes en el &mbito de las 3 Administraciones Locales de Agua como
son ALA SICUANI, ALA CUSCO Y ALA CONVENCION, el punto con mayor
concentracion es el RHuat 02 (Rio Huatanay antes del camal Kayra altura del puente) y
RHuat 06 (Rio Huatanay 100 m. aguas arriba de la unidn con el rio Vilcanota), los
mismos que sobrepasan hasta en 03 logaritmos (850 veces) el limite del ECA, dichos
valores tan elevados se dan en el rio Huatanay tributario del rio Vilcanota, se puede
inferir que el factor principal son los vertimientos de aguas residuales domesticas sin
tratamiento previo y sin autorizacién de la Autoridad nacional del Agua.

Respecto a la presencia de metales como son el Aluminio en la zona de Administracién
Local de Agua La Convencion, que a partir del RVilc-21 (Rio Vilcanota aguas abajo Km
107), RVile-30 (Rio Vilcanota altura poblado de Echarate, RVilc-31 (Rio Vilcanota aguas

% arriba de la confluencia Rio Yanatile), RYana-01 (Rio Yanatile altura Quellouno), RVilc-

g WEY % 30 (Rio Vilcanota aguas abajo confluencia Rio Yanatile), RUrub-01 (Rio Urubamba

& altura centro poblado Palma Real, dichos datos sobrepasan los ECAs en

aproximadamente hasta en 2 veces el valor del ECA 3 y 4. El otro parametro es el hierro
que sobrepasa el ECA hasta 21 veces, la mayor cantidad de puntos que superen los
ECAs se encuentran en el ambito del ALA La Convencion. Otro caso es el manganeso
que el toda la cuenca en vario puntos del Rio Vilcanota (ALA Cusco y ALA La
Convencién) superan los ECAs categoria 3 y 4.

Asi mismo la presencia de fosforo total supera los ECAs en la muestras del ambito del
ALA Cusco esto especificamente en el rio Huatanay tributario del rio Vilcanota, la misma
razon de inferencia se realiza a estos valores elevados, vertimientos de aguas
residuales sin tratamiento y sin autorizacion del Autoridad Nacional del Agua.
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VILCANOTA

Propuesta de red de monitoreo en la cuenca del Urubamba Vilcanota, abarca las tres ALAs.
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Figura 3. Mapa con los puntos de monitoreo en la parte alta de la cuenca perteneciente a la ALA
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INFORME DE MONITOREQ DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013

IX. DISCUSION DE RESULTADOS

Calidad del Agua Superficial en la parte alta media de la cuenca del Urubamba
Vilcanota

En los puntos de monitoreo de la cuenca del rio Urubamba Vilcanota (alta y media) se
realizaron analisis de los parametros de campo, fisicoquimicos (organicos e inorgénicos) y
metales, donde se registraron valores menores a los establecidos en los ECA - Categoria
3 y 4 de acuerdo al D.S. N° 002-2008-MINAM a excepcién de los siguientes parametros:
pH, oxigeno disuelto, aceites y grasas, DBO5, DQO, fosfatos, sulfatos, SAAM,
fenoles, coliformes fecales, aluminio, hierro, manganeso, fosforo total y plomo (para
el caso de la categoria 4).

En las “graficas de los parametros de la calidad del agua de la cuenca Urubamba Vilcanota”
lineas abajo se analiza cada parametro en funcion a los resultados obtenidos.

Graficas de los parametros de la calidad del agua de la cuenca Urubamba Vilcanota

Temperatura: Desde el punto RVilc-1 al Rvilc-8 corresponde a ambito de la cuenca ALA
Sicuani en el cual se observan las temperaturas mas bajas de la cuenca asi mismo se
correlaciona inversamente con la altitud siendo esta parte de la cuenca la mas alta, del
RVilc-10 al RVilc-20 corresponde a la cuenca media, ALA Cusco y del RVilc-21 al RUrub-
02 corresponde al ambito ALA La Convencién, en el cual se observan las temperaturas mas
altas de la cuenca correlacionandose inversamente con la altitud siendo esta parte de la
cuenca la mas baja.
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Altitud: Desde el punto RVilc-1 al Rvilc-8 corresponde al ambito del ALA Sicuani en el cual
se observan las mayores altitudes se correlaciona inversamente con las temperaturas de
los puntos de monitoreo siendo esta parte de la cuenca la mas alta, del RVilc-10 al RVilc-
20 corresponde al ALA Cusco y del RVilc-21 al RUrub-02 corresponde al ALA La
Convencion en el cual se observan las altitudes mas bajas de la cuenca correlacionandose
inversamente con la temperaturas de los puntos de monitoreo.
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Puntos de Monitoreo

pH: Los puntos, RVilc-3, RHerc-01 corresponden al ALA Sicuani, RHuan-1 corresponde al
ambito del ALA Cusco se observa estos puntos se encuentran fuera del rango propuesto
en los ECAs categoria 3 y el puntos RVilc-23 del ALA La Convencién, también sobrepasa
ligeramente el rango propuesto en los ECAs categoria 4.
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URL
Vil

Oxigeno disuelto: Se observa que los puntos RHuat-02, RHuat-04, RHuat-06 (Rio
Huatany) registran valores de 1.05mg/l, 1.57 mg/l y 1.83 mg/l respectivamente, son valores
por debajo de lo propuesto por los ECAs categoria 3, los puntos mencionados corresponden
a la cuenca del rio Huatanay en el tramo antes del camal kayra hasta, altura centro poblado
Huacarpay y antes de su desembocadura al rio Vilcanota, podemos referir que el oxigeno
disuelto es principal factor que contribuye a los cambios en los niveles de oxigeno disuelto
es el crecimiento de residuos dichos valores también se atribuye por la posible
contaminacion a causa de los vertimientos de aguas residuales sin tratamiento que son
evacuados directamente hacia el rio Huatanay, dado que estas aguas residuales elevan los
niveles de residuos organicos asi como los microorganismos que probablemente consuman
mayor oxigeno, mermando asi los niveles promedios normales del rio Huatanay.
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Conductividad eléctrica: La conductividad eléctrica en la cuenca se mantiene
relativamente dentro de los rangos sugeridos en la categoria 3 de los ECAs, salvo los
puntos RHuat-02, RHuat-03 y RHuat-04 que se encuentran ligeramente fuera de rango,
cabe destacar que los puntos de la parte baja del rio Urubamba presentan valores bajos de
conductividad eléctrica por debajo de 300 uS/cm.
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Aceites y grasas: Los valores de este parametro en la mayoria de muestras se encuentran
por debajo de <1.00 mg/L, los puntos RHuan-01, RHuat-02, RHuat-03, RHuat-04, RHuat-
06 superan la categoria 3 de los ECAs, los mencionados puntos corresponden a la cuenca
del rio Huatanay, podemos observar de los valores elevados puede deberse a la
contaminacion producto de las aguas residuales sin tratamiento vertidas al rio, claramente
se observa el punto RHuat-02 presenta el valor mas alto (4.01 mg/L), se debe
probablemente a las aguas residuales sin tratamiento provenientes del camal municipal,
dicho punto de monitoreo se encuentra aguas abajo del camal.

Del analisis de los resultados se indica que durante la temporada de avenidas la
concentracion de Grasas y Aceites aumenta al igual que los valores de DBO, mientras que
los valores de pH y Oxigeno Disuelto disminuyen, lo cual es claro indicio del comienzo del
deterioro de la calidad del agua en el Rio Huatanay. Sin embargo en los demas puntos los
valores se encuentran dentro de los rangos establecidos para la categoria 3 y 4.

Aceites y Grasas
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M8 Aceites y Grasas (HEM) s CAT, 3

Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS): Los valores de este parametro en la mayoria
de muestras se encuentran por debajo de 10.00 mg/L, los puntos RHuan-01, RHuat-02,
RHuat-03, RHuat-04, RHuat-06 y RVilc-11 superan la categoria 3 y 4 (a excepciéon del
RHuan-01 para la CAT. 3) de los ECAs, los mencionados puntos corresponden a la cuenca
del rio Huatanay, podemos observar que los valores elevados puede deberse a la
contaminacién producto de las aguas residuales de tipo doméstica sin tratamiento vertidas
al rio, claramente se observa el punto RHuat-02 presenta el valor méas alto (148.86 mg/L),
se debe probablemente a las aguas residuales sin tratamiento provenientes del camal
municipal, dicho punto de monitoreo se encuentra aguas abajo del camal, asi mismo los
mismos puntos mencionados tienen valores altos de manera similar en el parametro aceites
y grasas, otra observacion es el descenso del parametro DBOS, a lo largo de la cuenca del
rio Huatanay, observandose que los valores de DBO5, disminuyen fluctuando desde un
valor de 149 mg/L (antes del camal Kayra) hasta un valor de 59 mg/L en la confluencia con
el Rio Vilcanota, esto debido a que la calidad del agua del Rio Huatanay en el sector del
centro poblado de Huacarpay, confluye el efluente de la laguna de Lucre lo que hace que
se auto depure, muestra de ello es que en el los puntos RVilc-11 y RVilc-13 (Rio Vilcanota
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aguas abajo confluencia Rio Huatanay y 100 mts aguas abajo Poblado Pisac)
respectivamente, debido a que en la parte baja del Rio Huatanay las aguas se autodepuran
con el efluente de las aguas de la laguna de Lucre lo que hace que mejore la calidad del
agua respecto a la DBOS5, sin embargo el rio Huatanay en su descarga hacia el Rio
Vilcanota supera en un 75% la DBO5 comparado con la categoria 3.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)
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Demanda quimica de oxigeno (DQO): Los valores de este parametro en la mayoria de
muestras se encuentran por debajo de 40.00 mg/L, los puntos, RHuat-02, RHuat-03, RHuat-
04, RHuat-06 y RVilc-11 superan la categoria 3 de los ECAs, los mencionados puntos
corresponden a la cuenca del rio Huatanay, podemos observar de los valores elevados
puede deberse a la contaminacion producto de las aguas residuales sin tratamiento vertidas
al rio, claramente se observa el punto RHuat-02 presenta el valor mas alto (190.00 mg/L),
se debe probablemente a las aguas residuales sin tratamiento provenientes del camal
municipal, dicho punto de monitoreo se encuentra aguas abajo del camal, asi mismo los
dichos puntos mencionados tienen valores altos de manera similar con los parametros
demanda bioquimica del oxigeno y aceites y grasas.
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Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
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Alcalinidad al carbonato: Los valores de alcalinidad al carbonato resultaron con valores
menores a 1.00 mg/L, no se realiz6 este parametro para las muestras del RVilc-30 al RUrub-

02.
Alcalinidad (al carbonato)
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% }\ « Alcalinidad al bicarbonato: Los valores de alcalinidad al bicarbonato registrados son

bmeco®  valores menores a 370 mg/L, a excepcion del punto RHuat-02 (el cual supero los ECAs
categoria 3 (540.02 mg/L); no se realizé este parametro para las muestras del RVilc-30 al
RUrub-02.
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Alcalinidad (al Bicarbonato)
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Cromo VI: Los valores de cromo VI para todas las muestras analizadas se mantienen por
debajo de los ECAs en las categorias 3 (0.1 - 0.01 mg/L) y 4 (0.05 mg/L), con valores de
menores a 0.007 mg/L.
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4 .@?oru ros: Los valores de cloruros para las muestras en los 31 puntos de monitoreo supera
Yeeri  @n 13 muestras, los ECAs en la categoria 3, RVilc-03 probablemente por estar aguas abajo
de la fabrica de tejidos Chectuyoc, esta fabrica realiza descargas de aguas residuales que
contengan altos contenidos de cloruros; RVilc-04 se encuentra aguas abajo de la ciudad
de Sicuani las cuales superan los ECAs para la categoria 3 registrando un valor de
113mg/L, y en el punto RVilc-06 supera los ECAs categoria 3 por que se encuentra aguas
abajo la PTAR del Centro poblado de Combapata, es probable que los cloruros estén altos
por efecto de las descargas de las aguas residuales domésticas, a partir del punto RHuan-
01(Rio Huancaro) al RVilc-20 (Ollantaytambo) en el ambito de ALA CUSCO donde a lo largo

26



INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013

]
1 J

B

| s

del Rio Huatanay todos los puntos superan los ECAS categoria 3, producto de las
descargas de aguas residuales domesticas vertidas en este rio, asi mismo en el rio
Vilcanota en el tramo San Salvador hasta Ollantaytambo, supera ligeramente lo establecido
en la categoria 3 aduciendo que las aguas residuales domesticas sin tratamiento vertidas
hacia el rio Vilcanota. Para el caso del ambito del ALA La Convencién los valores de cloruros
se mantiene por debajo de los ECAs.
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Cianuros: Los valores de cianuros se mantiene por debajo de los ECAs categoria 3,
valores menores a 0.006 mg/L, del RVilc-30 al RUrub-02 no se realiz6 el analisis para
este parametro.
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Sulfuros: Los valores de sulfuros se mantienen por debajo de los ECAs categoria 3, con
valores menores a 0.05 mg/L, se observa que las muestras de los puntos que pertenecen
al rio Huatanay mantienen valores cercanos al limite de los ECAs.
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Fosfatos: La mayoria de los valores de fosfatos se encuentran por debajo del Limites de
los ECAs categoria 3 y 4; se observa que los valores de las muestras de los puntos

RHuat-02 (11.85 mg/L), RHuat-03 (8.78 mg/L), RHuat-04 (6.22 mg/L), superan largamente
los parametros de los ECAs, (categorias 3y 4).
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Nitratos: Todos los valores de las muestras de los puntos de monitoreo se encuentran
por debajo de los limites de los ECAS categoria 3y 4 (10 mg/L)

Nitratos
12
10 o= = S—
8
=
i 6
£
4
2
0 = gmmﬂu e mgiiggﬂgﬂﬂmnﬂ i ==
oo e S 00O o NS WM T 0O o NMWOMNO Ao N e e
PRI QPINQIIO QI Hadddlgin®mmOma o Qg
EEPURUUdREeRRERESOEYOLELLYOELLE LS
SE sE R EEE E 958 SEEEESEESESEES EERG B
§§I§£mxéﬁ§_:c::::ﬁaxméﬁaémmiiginmf
b E x & o= = &=
ERE Nitratos e=====CAT,3-4

Nitritos: La mayoria de los valores de las muestras de los puntos de monitoreo se
encuentran por debajo de los limites de los ECAS categoria 3 (0.06 mg/L), a excepcién de
la muestra del punto RHuan-01 que sobrepasa largamente con 0.43 mg/L, como hipétesis
puede deberse a alguna accién contaminate proveniente de los lixiviados del botadero de
basura denominado Jaquira en el cual en un primer momento se dieran niveles altos de
nitratos que fueron reduciéndose a nitritos, asi mismo es probable que los niveles altos de
nitritos se deban a acciones de algunos lavaderos de vehiculos cercanos a este.
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Sulfatos: Se observa que las muestras de sulfatos RSalc-01, RVilc-06, RVilc-08, RVilc-10,
RHuan-01, superan los limites de los ECAs categoria 3, para las muestras RVilc-06, RVilc-
08, RVilc-10, es probable que un incremento de los sulfatos presentes en el medio hidrico
es indicador de un vertimiento préximo, esto se comprueba podria comprobarse con el
RVilc-06 que se encuentra en el Rio Vilcanota, aguas debajo de la descarga de aguas
residuales municipales de Combapata, RVilc-08 se encuentra en el Rio Vilcanota, aguas
abajo de la descarga de aguas residuales municipales del distrito de Quiquijana, RVilc-10
se encuentra en el Rio Vilcanota, aguas abajo del Puente de Urcos cerca de una PTAR,
RHuan-01 se encuentra en el Rio Huancaro aguas abajo confluencia Chocco y Cachona
estas aguas arrastran lixiviados de del botadero de Jaquira.
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Sustancias activas al azul de metileno (SAAM): Los tensoactivos entran en las aguas
limpias y residuales principalmente por descarga de residuos acuosos del lavado doméstico
e industrial y otras operaciones de limpieza, este método puede determinar la presencia de
detergentes (tensoactivos), como se puede observar las muestras con elevados niveles de
SAAM que sobrepasan los ECAs categoria 3 (1.0 mg/L) corresponden a las muestras de
la cuenca del rio Huatanay, las demas muestras se mantienen por debajo de los limites de
los ECAs categoria 3.
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Fenoles: La presencia de estas sustancias se daria por la presencia de desinfectantes,
fungicidas, germicidas, conservadores y entre otros similares de origen industrial, para el
Q,,\msmm,, caso se observa que la parte de la cuenca del rio Huatanay presenta valores que superan
» los limites de los ECAs en la categoria 3, especialmente la muestra RHuat 02 supera en
Ing. Migupt'®. E 289 veces los ECAs categoria 3.
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Hidrocarburos totales de petréleo (TPH) (C10-C40): TPH representa los hidrocarburos
totales de petroleo fracciones de C10-C40 carbonos (Total Petroleum Hydrocarbons, C10-
C40 Fractions), en el caso solo se analiz6 las muestras de los puntos RVilc-26, RVilc-27,
RVile-30, RVile-31, RYana-01, RVilc-32, RUrub-01, RCiri-01, RUrub-02 que pertenecen al
ALA La Convencion, sectores donde se encuentran las empresas gasiferas petroleras, los
valores fluctian entre 0.25y 0.34 mg/L, cabe mencionar que los dos primeros puntos (RVilc-
26, RVilc-27), tienen valores menores a 0.04 mg/L.
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.

Nitrégeno Total: Los valores de nitrégeno total se realizaron para tres muestras RVilc-30,
RVile-31, RYana-01, que pertenecen al ambito del ALA La Convencion, los cuales se
mantuvieron con valores menores a 1.0 mg/L

Nitrogeno Total
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u Nitrogeno Total (valores < 1.00)

Nitrégeno Amoniacal: Los valores de nitrégeno amoniacal se realizaron para tres
muestras RVilc-30, RVilc-31, RYana-01, que pertenecen al &mbito del ALA La Convencion,
los cuales se mantuvieron con valores menores a 0.02 mg/L, valores gue no superan los
ECAs categoria 4.

Sogopn
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Nitrogeno Amoniacal
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Cianuro libre: Los valores de cianuro total se realizaron para tres muestras que pertenecen
al ambito del ALA La Convencion, los cuales se mantuvieron con valores menores a 0.004

mg/L.
Cianuro libre
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g
5/ ® Cianuro libre (valores < 0.004)

soccrs T Solidos Suspendidos Totales (TSS): Los sélidos suspendidos totales fueron realizados
para las muestras de los puntos RVilc-26, RVilc-27, RVilc-30, RVilc-31, RYana-01, RVilc-
32, RUrub-01, RCiri-01, RUrub-02, en los cuales se observa que RVilc-30, RYana-01y
RUrub-02 sobrepasan el maximo propuesto por los ECAs.
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Solidos Suspendidos Totales TSS
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Numero de coliformes fecales: Este parametro reporta niveles altos para las muestras de
los puntos RVilc-04, RVilc-06, RVilc-08, RVilc-10, RHuat-02, RHuat-03, RHuat-04, RHuat-
06, RVilc-21, RVilc-22, RVilc-23, RVilc-27, RVilc-30, RVilc-31, RVile-32, RUrub-01. Siendo
estos puntos despues de centros poblados como Sicuani, Combapata, Quiquijana, Urcos,
y Rio Huatanay asi como después de los centros poblados de Machupicchu, Quillabamba,
Echarate, Yanatile, Paima Real, las mismas que no cuentan con PTAR donde las
concentraciones elevadas los reporta la cuenca del rio Huatanay en el logaritmo 6. Este
parametro se debe a los vertimientos de aguas residuales de tipo doméstico sin tratamiento
que son evacuados directamente hacia el Rio rio Huatanay. Asi mismo se registra valores
que superan lo referido para la categoria 3 en la cuenca alta luego de los

Numeracion de coliformes fecales
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Plata: El parametro del metal plata se mantiene con niveles menores a 0.005 mg/L para
todas las muestras, y estos se mantienen muy por debajo de los ECAs categoria 3.
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Aluminio: El parametro del metal aluminio, supera los ECAS categoria 3 (categoria 4 no
considera Aluminio), en los puntos de monitoreo RVilc-21, RVilc-22, RVilc-30, RYana-01,
RVilc-32, RUrub-0, dichos puntos pertenecen al ambito de la ALA La Convencion; se
desconoce el motivo de dichos valores altos, se podria sugerir un mayor analisis con un
perfil_hidrogeologico de la zona. Se hace poco probable en la zona, contaminacion
antropogénica por aluminio. Se puede notar que los puntos RVilc-23, RVilc-26, RVilc-27
suben progresivamente la concentracién de aluminio esto podria deberse a que en cerca
de dichos puntos se encuentran rios tributarios que probablemente contengan niveles bajos
de aluminio por ende generarian una dilucién, claramente se nota que en el punto seguido
RVilc-30 vuelve a subir la concentracion de aluminio, donde los tributarios a ese punto son
de menores caudales.

Aluminio
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Arsénico: El parametro del metal arsénico se encuentra por debajo de los ECAs categoria
3y 4. Su perfil en la cuenca es variable asi mismo se puede observar que en la zona del
rio Huatanay las concentraciones se encuentran solo en trazas.
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Boro: El parametro del metal boro de acuerdo a los ECAs categoria 3 (riego de vegetales
talle bajo y alto) sugieren un rango de 0.5 a 6 mg/L, se observa que en ningin punto
sobrepasan los 6 mg/L pero si hay muestras que se encuentran con vales menores de 0.5
mg/L, al respecto a los ECAs categoria 3 (riego para vegetales) indica como valor maximo
5 mg/L, al respecto los valores se encuentran dentro de los ECAs.
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rfil de los resultados variable pero ninguno sobrepasa los
Calcio Total

INFORME DE MONITOREQ DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013
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Calcio: El parametro del metal calcio en todos los puntos de la cuenca del Urubamba
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El parametro del metal Cadmio no sobrepasan los ECAs en las categor

de ningtin punto de monitoreo de la cuenca del Urubamba Vilcanota.
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El parametro del metal cerio se encuentran como maximo a 0.054 mg/L, los ECAs

no consideran a dicho metal.
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Cobalto: El parametro cobalto se encuentra por debajo de los ECAs categoria 3, en todas

las muestras analizadas.
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Cromo: El parametro del metal cromo total se encuentra en concentraciones menores 4
0.025 mg/L esto esté por debajo de los ECAS categoria 3 que indican dependiendo si es
para riego o bebida de animales fluctia entre los 0.1 y 1.0 mg/L. todas las muestras
analizadas no superan dichos limites.

Cromo Total
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® Cromo Total

Cobre: El pardmetro cobre se encuentra por debajo de los ECAs categoria 3 y 4, en todas
las muestras analizadas.
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Hierro: El parametro del metal hierro en las muestras tomadas en los puntos RSalc-01,
RVilc-08, RVilc-10, RHuan-01, RHuat-02, RHuat-06, RVilc-11, RVile-13, RVilc-14, RVilc-18,
RVilc-20, RVile-21, RVile-22, RVilc-23, RVilc-26, RVilc-27, RVilc-30, RVilc-31, RYana-01,
RVilc-32, RUrub-01, RCiri-01, RUrub-02, sobrepasan los ECAs, se observa que los puntos
RSalc-01, RVilc-08, RVilc-10, se encuentran en el ambito del ALA Sicuani, dichos punitos
sobrepasan en aproximadamente 12 veces los ECAs categoria 3, o mismo ocurre en Ja
zona de la ALA La Convencién donde los niveles de hierro sobrepasan los limites de los
ECAs hasta en aproximadamente 20 veces, asi mismo esto puede deberse a una
contaminacion natural de las zonas, de otro lados para un mayor analisis se sugiere un
estudio hidrogeoldgico.
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Potasio: El potasio es una sustancia no contemplada dentro de los ECAs, en general los
niveles se encuentran por debajo de los 17.23 mg/L.
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tro litio se encuentra por debajo de los ECAs e todas las muestras

: El parame
analizadas.
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El parametro del metal magnesio se encuentra por debajo de los ECAs, para

el caso de todas las muestra analizadas en el monitoreo.
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INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013

| URUBANMBA
{ VILCARNDTA |}

| —— P

ALA ] .

Manganeso: El parametro del metal manganeso supera los limites de los ECAs en los
muestras RVilc-08, RVilc-10, RHuan-01, RHuat-02, RHuat-03, RHuat-04, RHuat-06, R\Wilc-
21, RVilc-22, RVilc-30, RVile-31, RYana-01, RVilc-32, RUrub-01, las muestra son de las
zonas de las 3 ALAs Sicuani, Cusco y La Convencion.
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Molibdeno: El parametro del metal cerio
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Sodio: El sodio no sobrepasa los ECAs en ninguna de las muestras analizadas.
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Niquel: El parametro del metal niquel no sobrepasa los ECAs en la categoria 3, pero en la
categoria 4 sobrepasan los puntos RVilc-21, RVilc-22, RYana-01; debe tomarse en cuenta
que el rio Vilcanota esta4 considerado categoria 3, solo a partir del punto RVilc-32 se

considera rio Urubamba, que esté considerado categoria 4 y las mustras no sobrepasan los
ECAs (categoria 4).
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Fosforo Total: El parametro fosforo total sobrepasa los ECAs las muestras RHuat-02,
RHuat-03, RHuat-04, RHuat-06, RVilc-21, RVilc-22, RVilc-30, RYana-01, las muestras con
los valores mas altos pertenecen a las muestras tomadas en el rio Huatanay, esto se debe

probablemente a la presencia de vertimientos de aguas residuales sin tratamiento, a lo la rgo
del recorrido del rio.
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Plomo: El parametro del metal plomo no sobrepasa los ECAs categoria 3 y 4 en ninguna
de las muestras analizadas.
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Antimonio: El parametro del metal antimonio se encuentra por debajo de 0.002 mg/L, lfos
ECAs no contemplan el metal antimonio. Aun asi los limites podrian considerarse bajos.
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# Antimonio Total (valores < 0.002)

El selenio no sobrepasa los ECAs en ninguna de las muestras tomadas en el

monitoreo, la mayoria se encuentra muy por debajo.

Selenio

Seleni

&\“\RTF4%
<

Ing. Miguel
Beltran Chite

Riec'lo“

)
g
z

<

20-qniny
TO-M1DY
10-qniny
CEDIIAY
TO-euepy
TE2IAY
0E-21IAd
LTIIAY
9T2AY
21N
CTONAY
T2
0Z21AY
BT-2IIAY
PI-21Nnd
ET-21iINY
TT21Ad
S0-1enHY
t0-1enHYy
£0-1=NHY
Z0-1enHy
TO-uenyy
T0-204DY
O0T-21IAd
80-21IAY
S0-21INY
TO-3lesy
021N
TO-243HY
£0-21IAY
TO21Ind

e CAT. 3

s Selenio Total

47



INFORME DE MONITOREQ DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013
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derado dentro de los ECAs, se

4 consi

El parametro del metal estafio no est
observa concentraciones menores a 0.002 mg/L.
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Estafio
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derado dentro de los ECAs, se
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El parametro del metal estroncio no est

observa concentraciones maximas de 1.525 mg/L.
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® Estroncio

Titanio: El parametro del metal titanio no esta considerado dentro de los ECAs, se

observa concentraciones maximas de 0.1276 mgl/L.
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Titani

S e A

0.14

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

0

<0-9nIny
TO-1410Y
T0-9n4ny
CED|INY
TO-BUBAY
TE-3)IAY
0E-21IAY
LTOAY
9C-2HIAY
ET2NAY
ANy
TZ2IAY
0Z-21IAY
8T-2lIAY
PI-ONIAY
ET-21IAY
TI-2IAY
90-3enHYy
¥0-1enHy
€0-318nHy
Z0-1enhy
TO-uenHy
T0-2040y
0T21IAY
80-2IIAY
90-3IAY
T0-2jesy
FO-21IAY
TO-243HY
E0-21IAY
TO-21AY

#® Titanio

derado dentro de los ECAs, se observa

a consi

tro del metal talio no esta

El parame

Tali

concentraciones maximas de 0.03 mg/L

Talio

0.0035

0.003

88 8 8
© o © S
S g o g
=} =}
GUA- Xy
0@(? 4y,

0.0005

0-qn4ny
TO-MIDY
T0-gniny
ZEIIAY
TO-eueAy
TEIAY
0E21IAd
LTI
92N
ETIAY
22211
TN
0Z-21IAY
BT-2IIAY
FI-2IAY
ET-21IAY
TT-21IAY
90-1enHy
FO-3enHy
€0-1enpy
Z0-1enHY
TOo-uenyy
T0-2042y
0T-20IAY
80-21INY
S0-2I'AY
T0-2jesy
PO-2HAY
T0-218HY
021N
TGN

® Talio

derado dentro de los ECAs, se

a consi

tro del metal estroncio no est
observa concentraciones maximas de 0.0322 mg/L
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Vanadio
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® Vanadio Total

El parametro del metal zinc se encuentra por debajo de los ECAs categoria 3y 4 en

todas las muestras analizadas.
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Mercurio: El parametro del metal mercurio se encuentra con valeres menores a 0.0002

mg/L para todas las muestras analizadas. Mo sobrepasan los ECAs.
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Mercurio
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X. CONCLUSIONES \Vioaom |~

v Elestado de la calidad del agua de la parte alta del rio Vilcanota perteneciente al &mbito
del ALA Sicuani y Cusco donde sus principales tributarios son de naturaleza
ligeramente basica, en el ambito del ALA Sicuani (zona mas alta ) se puede observar
presencia de Sulfatos los que superan los ECAs para la categoria 3 y coliformes
termotolerantes, probablemente los sulfatos relacionados a sectores naturales,
relacionado directamente con pH mas bajos, respecto a los coliformes termotolerantes
estan relacionados con descargas de aguas residuales de tipo doméstico que
descargan hacia el rio y sin tratamiento ni autorizacién de la Autoridad Nacional del

Agua.

v" Elestado de la calidad del agua de la parte alta del rio Vilcanota perteneciente al ambito
del ALA Cusco y sus principales tributarios son de naturaleza ligeramente basica
(++++). Asimismo, el tributario principal “rio Huatanay” principal afluente del rio
Vilcanota, que atraviesa la ciudad del Cusco, registra niveles mayores a 1000 mg/| de
coliformes termotolerantes de toda la cuenca, principalmente por vertimientos de aguas
residuales domestica e industriales sin tratamiento a lo largo del rio, los parametros
DBOS, DQO, fosfatos, SAAM, fosforo total, fenoles, y manganeso también exceden los
ECAs en dicho sector, y estan relacionados directamente a los vertimientos de aguas
residuales sin tratamiento.

@v"“wsm"’ En la cuenca del Urubamba Vilcanota en el ambito del ALA La Convencién, se

<,
g? Ing. Mig ¥, encuentra con niveles por encima de los ECAs el hierro, aluminio, y manganeso cuya
2 Boltran Cifse E fuente probablemente es de origen natural, asociado a la materia organica y las
% & particulas minerales existentes en las aguas estan asociadas a la presencia de dxidos

%!cmn ' de hierro y manganeso en forma suspendida en el agua, pues estos tienen mucha
afinidad con los metales pesados y se ve reflejado en la concentracion de los Sdlidos
Suspendidos Totales, cuyos valores exceden o estan al limite de los ECAs. Asi también

‘ se registra concentraciones de coliformes termotolerantes que superan los ECAs en

@ww'[sn_?*‘?f;, varios puntos (16 puntos) principalmente donde estan asentadas las poblaciones cuyos

ok E “"; vertimientos de aguas residuales domésticas sin tratamiento estarian afectando la

e € calidad del Rio Vilcanota.

| %%

v Enla cuenca del rio Huatanay las concentraciones de coliformes fecales, son elevadas
(logaritmo 10E6), este pardmetro se debe a los vertimientos de aguas residuales de
tipo domestico sin tratamiento que son evacuados directamente hacia el Rio Huatanay.
Asi mismo el rio Huatanay en su descarga hacia el Rio Vilcanota supera en un 75% la
DBOS comparado con la categoria 3.

v El comportamiento de la calidad del agua en el ambito de la cuenca alto Urubamba, al
largo del recorrido del rio principal (Vilcanota Urubamba) y principales afluentes es
variable y muy heterogénea debido la altitud y a las zonas ecologicas como es zona
puna.
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Xl. RECOMENDACIONES.

» Planificar el accionar, respecto a las fuentes de contaminacion que podrian estar
afectando la calidad de la cuenca del Urubamba Vilcanota (parte alta y media). Asi
como la difusién de los resultados del monitoreo a los actores de la cuenca y a la
sociedad civil.

> A través de un resumen estos datos hacer de conocimiento al Gobierno Central y
Local de Cusco, asi como a los Ministerios del Ambiente (MINAM), Direccién
Regional de Energia y Minas (DREM) de Cusco, Gobierno Regional Cusco (GORE
Cusco), Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), Direccion Regional de
Salud Ambiental (DIRESA) y el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA) entre otros para conocimiento y fines.

> Realizar otro monitoreo en temporada de secas a fin de que la informacién sea

comparada por temporadas.
XIl.ANEXOS

-~ Anexo | Gréficas de los parametros que exceden los ECA-Agua
— Anexo Il Informes de Ensayo del Laboratorio Acreditado
— Anexo |l Panel Fotografico
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Anexo lll. Panel Fotogréfico Monitoreo calidad de agua 2013

RChoc-01 Rio Chocco  Km 4 antes de poblado Chocco

Punto RCiri-01 Rio Cirialo, antes de la confluencia con el rio
Urubamba, aguas abajo del puente carrosable

Toma de muestra en el rio Urubamba en el punto RCiri-01
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RHerc-01. Rio Hercca, 300 m aguas arriba de la unién con el

rlo \ilcanata

Toma de muestra en el rio Vilcanota en el punto RVilc-01

RVile-01. Rio Vilcanota, Puente de acceso al Centro
experimental UNSAAC - La Raya - Marangani - Canchis
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7 Sogepn
Participantes en el itoreo de calidad de agua en el

punto RVile-01. La Raya - Marangani - Canchis

RVilc-01. Rio Vilcanota, Puente de acceso al Centro
experimental UNSAAC - La Raya - Marangani - Canchis
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RVilc-04. Rio Vilcanota, altura del Colegio Agropecuario de
Sleuani

Participantes en el muestreo de agua en el punto RVilc-06. Rio RVile-06. Rio Vilcanota, aguas debajo de la descarga de aguas
Vilcaneta, Combapata. residuales municipales de Combapata

s PRSP,
RVilc-08. Rio Vilcanota, aguas abajo de la descarga de aguas
residuales municipales del distrito de Quiquijana

Participantes en el muestreo de agua en el punto RVile-08. Rio
Vilcanota Quiguijana.

SoGeRWN
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L .. 1 5 6

RVilc-10 Rio Vilcanota, aguas abajo del Puente de Urcos

[

Participantes en el muestreo de agua en el punto RVilc-10 Rio

Vilcanota, Urcos

WETRATy, /
\»\“ %
RVilc-11 Rio Vilcanota, aguas abajo de la confluencia con el

A
g Ing. Migu P
Beltrén jﬂ
rio Huatanay

[

2

4??31’- .ﬂ\g‘ﬁ

%EG\'U‘\' Punto de muestreo en el punto RVilc-11 Rio Vilcanota,
sector Huambutio — Lucre.,

g\;\\NI STR4p, 0
¥ <A

Punto de muestreo RVilc-13 Rio Vileanota, Pisac,

RVile-13 Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del poblado de

Pisac
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RVile-14 Rio Vilcanota, 200m aguas arriba del poblado de
Calca

Participantes en el punto de muestreo RVilc-14 Rio
Vilcanota, Calca

RVilc-18 Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del Poblado de
Urubamba

Participantes en el muestreo de agua en el punto RVilc-20

RVile-20 Rio Vilcanota, altura de la estacién ferroviaria
Rio Vilcanota Ollantaytambo

Ollantaytambao 100m desy del Rio Pat ha
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RVilc-21 Rio Vilcanota, Aguas abajo Km 107 Machupicchu Punto de muestreo RVilc-21 Rio Vilcanota, Aguas abajo Km
107 Machupicchu

\STRAZ ..,
Vg\““ (7 s

g Ing. Wigu P
5 Beltrén Ghite

%iﬂsm“ . s

RVile-22 Rio Vilcanota, aguas abajo centro poblado de
Machupicchu

SHINISTR,
N 4‘73’:;

RVilc-23 Rio Vilcanota, altura del Poblado de Santa Teresa

Punto de muestreo RVilc-23 Rio Vilcanota, altura del
Poblado de Santa Teresa
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INFORME DE MONITOREOQ DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA, - 2013

RVile-26 Rio Vilcanota, altura del Puente de Maranura Partidpantes en el muestreo de agua en el punto RVilc-26
Rio Vilcanota, altura del Puente de Maranura

Participantes en el punto de muestreo RVilc-27 Rio Vilcanota,
aguas abajo de la confluencia con el rio Sambaray

RVilc-27 Rio Vilcanota, aguas abajo de la confluencia con el
rio Sambaray

RVilc 30. Rio Vilcanota altura de Echarati Punto de muestreo RVile 30. Rio Vilcanota altura de
Echarati
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RVilc-31 Rio Vilcanota, aguas arriba de la confluencia con el
rio Yanatile

Punto de muestreo RVile-31 Rio Vilecanota, aguas arriba de
la confluencia con el rio Yanatile

ik s =

RVilc-32 Rio Vilcanota, aguas abajo de la confluencia con el
rio Yanatile

Traslado de muestras desde el rio Vilcanota en el punto
RVilc-32 Rio Vilcanota,

Ryana-1 Rio Yanatile, altura CP Quellouna, aguas arriba del
puente carrosable

Punto de muestreo Ryana-1 Rio Yanatile, altura CP
Quellouno, aguas arriba del puente carrosable
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INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013

RHuat-02 Rio Huatanay antes del camal Kayra altura del RHuat-02 Rio Huatanay antes del camal Kayra altura del
puente puente

RHuat-03 Rio Huatanay paradero angostura

Participantes en el punto RHuat-03 Rio Huatanay paradero
angostura

Participantes en el muestreo de agua en el punto RHuat-04
Rio Huatanay altura del centro poblado de Huacarpay

RHuat-04 Rio Huatanay altura del centro poblado de
Huacarpay
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INFORME DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO VILCANOTA-URUBAMBA - 2013

i

B

Rhuat-06 Rio Huatanay 100m aguas arriba de la unién con

Muestreo de agua en el punto Rhuat-06 Rio Huatanay
el rio Vilcanota

Huambutio — Lucre.

Participantes en el punto de muestreo RSalc-01 Rio Salcea,

Rsalc-01 Rio Salcea, altura del Puente Carrosable - Km. 100
altura del Puente Carrosable - Km. 100 Cusco - Sicuani Cusco - Sicuani

GoRy

ke
J : Jit :

Participantes en el muestreo de agua en el punto RUrub-01

RUrub-01 Rio Urubamba, altura CP Palma Real, aguas
Rio Urubamba, altura CP Palma Real, aguas arriba del arriba del puente peatonal
puente peatonal
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A= ANA  AUTORIDAD NACIONAL DELAGUA AAAXII-UV

Autoridad Nacional del Agua

NOMBRE DEL RIO D QUEBRADA: ‘ RVIL-04 RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
UBICACION: Cusco CANCHIS COMBAPATA CHOSECANI
WAYPDINT 20NA ESTE NORTE ALT. ERROR
CORHENAMAY: 2 9L 236740 8439611 3469 8

CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO

LAPO: MOLINETE - SEBA - i}
FECHADEAFORO: [02/12/2013 PH- CONDUCTIVIMETRO o UNIVERSAL
{REGIMEN: PERMANENTE ce] 1ws | T | _eu ECUACION: l3193 N 4+ o160 (25 <H <7,
LUGAR DE AFORD; |CABECERA | | | :
TIFO DE AFORO: CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
CUENCA: IVILCANOTA
ER e R e e I
e o & SUBCUENCA; VILCANOTA
i i ¥ . |AncHo: 12.00m Y 260 m.
“ 5
g e , AREA: 366 m2y 2.4 m2
3 L a N w7 |VELOCIDAD MEDIA: 1100 emfs y 143.200m/fs
o H 4 | |caupaL: 5.881 m3/s
RESPONSABLE DEL AFORD: Ing. Ruiz M. , Hacha E. v Vara J.
= PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara 1.
HORA DE INICIO: M) 00 pom. ]
HORA DE FINALIZACION: |01:45 pom.

DBSERVACION ¥ DESCRIPCION

El aforo se ha realizado en dos partes por que el rio presentaba una bifurcacion en dos brazos.




Anexo de aforos en la cuenca Urubamba Vilcanota

£ ANA

Autoridad Nacional del Agua

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

RIO VILCANOTA

NOMBRE DEL RID O QUEBRADA: ‘
""" i DEPARTAMENTO PROVINCIA | DISTRITO | comunibAD
UBICACION: i b CAMPO EXPERIMENTAL
. " ekl N L S
WAYPOINT ZONA EBSTE NORTE AT | Emnor
ORDENADAS: ROR
7 1 9L 279952 6398893 4130 El
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
# : L : el
FECHA DEAFDRO: [@2/12/2013 | FH- CONDUCTIVIMETRO | BN ! RIS IE-CTE
REGIMEN: PERMANENTE (e ] ws | Tia | e |
(e 1 H N 0018 x
LUGARDE AFORD: |CABECERA B G| iy i ECUACION 3205 + 0 (19850 < 103
TIPO DEAFORO:  |CORRENTOMETRO
i GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
CUENCA: VILCANOTA
SUBCUENCA: VILCANOTA
ANCHO: 2.80m.
AREA: 414 m2
VELOCIDAD MEDIA: Q522 mfs
CAUDAL; 0224 m3/fs
RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Miguel Ruiz Ventocilla
PROCESAMIENTO DE AFORO Ing Mignel Ruiz Ventocilla
HORA DE INICIO: 735a.m
HORA DE FINALIZACION: (B 00am,

T ._.._._...;élm - n

Elafore del rio Vilcanota se ha realizado a unos 20 metros del puente carrozable para la entrada ala granja experimental de la Raya.
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= ANA
v AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV
Autoridad Nacional del Agua
NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: j RVIL-02 RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA 2 DUSTRITO L e COMURNIDAD
NERCACION: cusco CANCHIS MARANGAN| CHECTUYOC
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE Alt. | ermor
AS;
COORpANAR 2 1L 263579 8414516 3642 2
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO

FECHADEAFORO: | 02/12/2013 PH- CONDUCTIVIMETRO FiRo: MUOLINETE -7y

REGIMEN: PERMANENTE CR:| L ] e BH NG

LUGAR DE AFORD: CABECHRA 1

TIFO DEAFORO: | CORRENTOMETRO |

GAAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORD

CUENCA: VILCANOTA
SUBCUENCA: (VILCAMNOTA
ANCHO: 720 m.
AREA: 226m2
VELOCIDAD MEDIA: 0.39m/s
CAUDAL: 0.956 m3/s
RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Miguel Ruiz Ventodlla
PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Miguel Ruiz Ventodilla
HORA DE INICIO: 08:15 am,
HORA DE FINALIZACION: |08:50 2.m.

OBSERVACION Y DESCRIPCION

Elafaro se ha realizado a unos 100 metros del puente peatonal de la comunidad Campesina de Chectuyac del Distrito de Marangani.
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AEANA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

Autoridad Nacional del Agua

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ‘ RVIL-05  RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
URHCACICN CusCo CALCA CAICA PUENTE CARDUNA
|
z _ _WAYPOINT | 7omA ESTE NORTE [ ar _ERROR |
DENADAS:
Loon 2 191 177258 8524504 | o 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
|
EQUIPD: | MOLINETE - SEBA - UNIVERS
FECHA DE AFORD: 04/12/2013 a0 PH - CONDUCTIVIMETRO URIVERSAL
REGIMEN: PERMANENTE 8 N o N ) |
ECUACION: BN+ 00019 [1ss<N<10Z
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA | ] 1
TIPD DE AFORD: ognmmmno
GRAFICO DELCAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) _ DATOS DEL AFORO G e
Estackie SRRV ] Braz Hrazct
Fechs DUIZIII0O00 | Coatom| CUENCA; VILCANOTA
P Wy o -
i R SUBCUENCA: VILCANGTA i
g
E A R
e * ANCHO: 47.00 m.
2 _ % N
A \ | AREA: 75.87 m2
(f \\ |
. : - — | VELOCIDAD MEDIA; 207.8 cmfs
1} 45/ )
= X Dt ) g " . et
X, CAUDAL: 130.80 mafs
| 1s0] - T !
B T | RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara J.
2% i
| PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara ).
Prctiem] =T e HORA DE INICIO: 17:00:00 p.m.
HORA DE FINALIZACION: 18:15:00 . m.

OBSERVACION Y DESCRIPCION

el aforo se ha realizado enel puente Carolina,
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Autoridad Nacional del Agua

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ’ RVIL-07 RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA | DISTRITO COMUMNIDAD
: ]
UBICACION: QISCO CALCA | CALCA PALUCAREAMBA
|
[T _ WAYPOINT Z0NA ESTE 7 NORTE | AL | ErRoR |
CORPENADAR 2 181 203317 8529879 2850 3

CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO

- EQUAPQ: MOLINETE - SEBA - URNIVERSAL

FECHA DEAFORD: | os/12/2013 PH - CONDUCTIVIMETRO !
REGIMEN: PERMANENTE cE | TDS ] Te) 1 eH ECUACION: 05N 4 00019 {1 ow<N <109
LUGAR DE AFORD: | DESEMBOCADURA | . |
TIPO DE AFORD: CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
2 SeceimmAfET1 |
| VMS femsiis CUENCA: VILCANOTA
SUBCUENCA: VILCANOTA
45 e =
o 3 Tl ANCHO: 69.00 m.
- T T i — el
S0
' e : AREA: 17101 m2
/ ; i ; VELOCIDAD MEDIA: 313.13cm/s
o, 10 M @[ /
b i) g
ool N\ A CAUDAL: 111.B0m3/fs
A e RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara 1.
NSTRAZ, " —_—
W o@ PROCESAMIENTO DE AFORO {Ing. Ruiz M., Hacha E- y Vara J.
§? Mlaudl P. noa;q-q.. S N— Hr— HORA DE INICIO: [14:00:00 p.m.
ﬁ l;gm . . oot Comtdo sl o = [1TF———Juts HORA DE FINALIZACION: |15:15:00 p.rm.
p £ : FOTOGRAFIAS
Bt &

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

el aforo se ha realizado enel puente paucarbamba




Autoridad Nacional del Agua

WEER
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A:ANA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ’ RVIL-08  RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUMNIDAD
UBICACION: cusco LA CONVENCION ECHARATE PUENTE CHRAHUARES
~ WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR
COORDENADAS: L.
2 18L 767673 8600506 804 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
uIPO; T SEBA - |
FECHADEAFORO: | 07/12/2013 = PH - CONDUCTIVIMETRD = LR Ynivessal
REGIMEN: PERMANENTE ce | oS TrC | ed
Habebeddbidis et LRI -~ — : 1205 N (0] k.
LUGAR DE AFORQ: | DESEMBOCADURA B ECUACION. 009 (E8RSH <107
TIPODEAFORD: | CORRENTOMETRD
i
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS] DATOS DEL AFORO
BB | Braro il TR S
FPoctnTNAOIOON]  Coslomt] L] R . ' CUENCA: VILCANOTA
SUBCUENCA: ViLcANOTA
ANCHO: 10.00 m.
AREA: 88,18 m2
VELOCIDAD MEDIA: 281, 00cm/s
CAUDAL: 17470 mafs
RESPONSABLE DELAFORO: Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara ).
PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M., Hacha k. ¥ Vara ).
HORA DE INICIO: 10000 p.m.
HORA DE FINALIZACION: 1650:00p.m.

OBSERVACION Y DESCRIPCION

el aforo se ha realizado en el puente carrozable de de Chauhuares.
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Autoridad Nacional del Agua

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: [ RVIL-09 RIO VILCANOTA
DEPARTAMENTO [  PROVINCIA DISTRITO COMUNIIDAD
UBICACION: | _
cusco LACONVENCION | SANTA TERESA PUENTE SAN PABLO
1
WAYPDINT ZONA ESTE NORTE ALT, ERROR
COORDEN,
RS 2 1BL 758248 8559425 1214 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
T
EQUIPO: MOLINETE - SEBA - ERSA
FECHA DE AFDRD: 08/13/2013 | [ PH - CONDUCTIVIMETRO aun EBA - LIV L
REGIMEN: PERMANENTE CE | DS | i) PH o
T ECUACION: 105N + 00019 198 < N 7|
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA | i frsgsn <o,
TIPD DEAFORO: | CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
N ] Ofiso 3z Soctitn (2 BT 66 J
] QHegimanly 1 MMS Jemée] 468 T
. oo Ll B J i EOErechy ILCANOTA
e 'SUBCUENCA: VILCANOTA
"‘,\ ANCHO: 20.00 m.
llﬁlll : AREA: BL6G M2
5 |
s ) a0 VELOCIDAD MEDIA: il 7 omys
Dot [l _I.f' e
/ | CAUDAL: 212.30 m3/s
4 1
y . RIS s ;
/ | |RESPONSABLE DEL AFORD: Ing. Rulz M., Hacha E. y Vara I.
TS PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Auiz M., Hacha E y Vara 5,
e HORA DE INICIO: 09:45 a.m.
Coudal Cuommindo sobei  [Boare = (2123 mis HORA DE FINALIZACION: (1220 a.m.

FOTOGRAFIAS

OBSERVACION Y DESCRIPCION

El aforo se ha realizado en el puente carrozable de San Pablo, Distrito de Santa Teresa.




NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: l

RVIL-10  RIO VILCANOTA

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMURIDAD
VBEACION: cusco 1A CONVENCION SANTA ANA PUENTE P-AVAYOC
WAYPOINT ZONA ESTE NOI'!TE ALT. ERROR
COORDENADAS:
2 181 750725 8576930 1020 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UINIVERSAL |
FECHA DEAFORO: | 08/12/2013 | PH- CONDUCTIVIVETRO e
REGIMEN: PERMANENTE e L e e S T
T ECUACION: 3205 N + 0.0019 29BN
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA | ] INAN=10S
TIPODEAFORO: | CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA [HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
ORmo[mi| 242 | Seccidn {nZ 9855
Mepliig 3 Wikwhigns CUENCA; VILCANOTA
SUBCUENCA: VILCANOTA
RN TS
¢ P, ANCHO: 42.00 m.
B 2L WSV ciazo i
25 a u, AREA; 98,93 m2
ar'" "': ;n r.,' p P VELOCIDAD MEDIA: 335.50 omfs
" \ Dist o] /
\ / CAUDAL: 244.00m3/s
| 18 \ Ir(
# RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M. , Hacha E. y Vara ).
25 L =
s i IS SRy PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara J.
Pk lemn] e e HORA DE INICIO: 13:35:00 p.m.
Coudal Cumulado sobie | Brazo =Rz imdh HORA DE FINALIZACION: 1620500 p.m.
FOTOGRAFIAS
MHISTR
“th' Ty =1

)
& F”-I:TD. Fm.’u_

4%

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

El aforo se ha realizado en el puente carrozable de Pavayac, Distrito de Santa Ana.
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NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

Autoridad Nacional del Agua
NOMBRE DEL RIO 0 QUEBRADA: ! RHERC-01 RIO HERCCA
| DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
UBICACION: | CUsCo CANCHIS MARANGANI! SENCCA CHESCTUYOC
I WAYPOINT I0NA ESTE NORTE ALT. ERROR
ENADAS: ]
£o0sn Il 2 9L 263579 B414616 3642 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRD
EQUIPO: MOLINETE-OTT
FECHA DE AFORO: wf12f2013 PH - CONDUCTIVIMETRO
REGIMEN: PERMANENTE CE| T | Tra } PH ;
LUGAR DE AFORO: CABECERA | R
TIPO DEAFORO: | CORRENTOMETRO
__GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) i DATOS DEL AFORG NS
LCA
CUENCA: [wncanara
TLCAN
SUBCUENCA: " il
ANCHO! R -
.226m2
anga: 2.22
VELOCIDAD MEDIA: Q= mls
SAtihAL 3.956 mifs
b L] 1 Ruiz Ven! i
RESPONSABLE DELAFORO: e e Ririenociia
t Miguel Ruiz Ventodlla
PROCESAMIENTO DE AFORO i o)
HORA DE INIEI!:I: 09:15a.m. -
HORA DE FINALIZACION: |10:50 a.m.
2
2 FOTOGRAFIAS

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

E aforo se ha realizado a unos 100 metros del puente peatonal de la Comunidad de Chectuyoc del distrito de Marangani.
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Autoridad Nacional del Agua

NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

NOMBRE DEL RIO 0 QUEBRADA: | RPIT-01 RIO PITUMARCA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO  COMUNIDAD
UBICACION: —— CANCHIS CHECACUPE CHECACUPE
|
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR_|
LO0MGADES: 2 1L 235195 2448449 3458 8
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
B i - EQUIPO: MORINETE - SEBA - UNIVERSA
FECHA DE AFORO: [02/12/2013 PH - CONDUCTIVIMETRO IVERSAL
REGIMEN; = I .21 i L) r I ECUACION: ILHIN + (016D < M7
|LUGAR DE AFORO: [
TIPO DE AFORO:
DATOS DEL AFORD
CUENCA: VILCANOTA
SUBCUENCA: VILCANOTA
ARNCHO: 16.30 m.
e o \ AREA: 7.56m2
-
T i . ozl
- 5 - oy o VELOCIDAD MEDIA: H2.Bemfs
. Dl ]
\ ) | CAUDAL: 7378 mifs
e T - RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara 4.
£ T
PROCESAMIENTO DE AFORD Ing, Ruiz ML, Hacha E. y Vara .
Pl I HORA DE INICIO: 16:30:00 pm. N
L HORA DE FINAUZACION: 17:15:00 p.m.
EOTOG RAFIAS

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

El aforo se ha realizado a la altura del centro poblado de Checacupe, el acceso fue poruna trocha carrozable.
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Autoridad Nacional del Agua
NOMBRE DELRIO O QUEBRADA: ‘ RHUAT-01  RIO HUATANAY
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
UBICACIGN: cusco QUNSPICANCH LUCRE PREDIO HUIPIRAY
|
WAYPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR
CHORDINADAS; 2 191 206563 8496023 3081 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
WP O: 5 o
| FECHA DEAFORO: | 03/12/2m13 H- m_pucnwn:emol = i MOIINETE: SERA - IRMIVERSAL
[REGIMEN: PERMANENTE CE | TDs vrek e " |
LUGAR DE AFORC: | DESEMBOCADURA | FDUACION: prON KOs RSN
[TIPO DE AFORO: CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
Biaro o 1 Sueib (25
Colafer] 1 CUENCA: VILCANOTA
SUBCUENCA: VILCANOTA
045 ] .---""‘ e, 22 -
i o S N ANCHO: 1050 m.
e X
s /ﬂ' \ AREA: S44m2
WSTRA7, " : 5 [* £ : VELOCIDAD MEDIA: 5L5 am/s
Q‘\ "' ] \ izt fm] 1
g’ / cAuDAL: 3.371 m3/s
o /
.i I P‘ -Eé RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara L.
. ol 6 JRERI——
4_:5 o e o PROCESAMIENTO DE AFORO. Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara .,
Bublepd S S S HORA DE INICIO: 17:30:00p.m.
Copdit Guammibite skinfl "IE'-“ b . I L HORA DE FINALIZACION: 1E15:00p.m.
WISTRAy,
AR
Y
_DBSERVACION ¥ DESCRIPCION
Elaforo se ha realizado en la desembocadura del Rio Huatanay en el distrito de Lucre, centro poblado de Huambutio. Enla altura del puente
ferrobiaria.
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Autoridad Nacional del Agua

NOMBRE DEL RIO D QUEBRADA: l RIOCH-01  RIO JOCHOC
I L ~_DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
! ot i T
UBICACION: cusco CALCA CAICA { C.P.CALCA
|
WAYPOINT ZONA ESTE MORTE ALT. ERROR
COORDENADAS:
2 9L 179455 8525091 2944 3
|
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
uIPO: ETE- SEBA - ERSA
FECHA DE AFORO: 04/12/2013 PH - CONDUCTIVIMETRO o MELIN MSEVERSAL
REGIMEN: PERMANENTE o B o e I T
ECUACION: 05 N v 00019 MMM
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA | | | (omsns 01
TIPODEAFORO: | CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DELAFORO
= 0o b f13E | Sciin (25T
L] LT s
QMeamag 1 MTE&4| CUENCA: VILCANOTA
) ) |
PN - | SUBCUENCA: 10CHO:
5 = {
( v ANCHO: 7.20 m.
|2 / . 1
i’ ’
‘ % =3 AREA: 551 m2
| £ e
| / Rt
s e . - g VELOCIDAD MEDIA: 298.4cmfs
| Dt » {
I i CAUDAL; 13.50m3/s
ED \ 2 =k
i ) - RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M. , Hacha E. y Vara .
| 12 o ——
| PROCESAMIENTO DE AFORD ing. Ruiz M., lacha E. y ViaraJ_
|Ww.l s : HORA DE INICIO: 15:30:00 p.m.
Caudol Cumulado sobre [T |Hraro =[i55 T |mav HORA DE FINALIZACION: 1621500 poim.

FOTOGRAFIAS

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

elaforo se ha realizado en la altura del centro poblkado de Calca, en el momento del aforo se presento un caudal fuerte por que en la parte alta
dela cuenca deJochoc habia una precipitacion pluvial.
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Autoridad Nacional del Agua

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: | RURU-01 RIO URUBAMBA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUMNIDAD
UBICACION: cusco LA COMVENCION ECHARATE C.P. DE KITEN!
I
FEm WAYPOINT _ZONA ESTE _ NORTE ALT, ERROR |
COORDENADAS: s
2 181 718900 8602954 628 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
i
FECHA DE AFORO: 06/12/2013 PH - CONDUCTIVIMETRO . POUNETE - SEBALLINMERSAL
REGIMEN: PERMANENTE CE [ 105 ] () [ pH
ECUACH H TGN+ W09 1
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA i | | o s
TIPODEAFORO: | CORRENTOMETRO
..... N o " i a3
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) i DATOS DELAFORO
E;lmmmw ' Bram B 11 Brama o) (357 1 Se\wl[‘h?l-l?l o i
AW Coskent] | 0 Neginaal i IS i -1
ﬁLmalo Tn2és) S e = CUENCA: VILCANOTA
o E—
's - SUBCUENCA: {URUBAMBA
75 4 .
k .__./' ey ANCHO: 69.00 m.
25 S % AREA: 17001 m2
i b
[ » = I S VELOCIDAD MEDIA: (3132 anfs
\ Ot / i s
e S
p@mﬁfur& / CAUDAL: 382.8 m3/s
& 0¢ 200 .’I
§ 4 —— RESPOMNSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M. , Hacha E. y VaraJ.
o Ing. MiguglP. [ m i S
3 BeltrdnOfte % . PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M. , Hacha E. y Vara .
%& ,Qé Prifen) B : HORA DE INICIO: 11:008.m.
e bR *® Coudal Cumidads sobisi [Brazo - BAZE |mde HORA DE FINALIZACION: 1350:00 p.im.
" L L] ]
FOTOGRAFIAS

¥ilwd ¥

OBSERVACION Y DESCRIPCION

elaforo se ha realizado en el puente peatonal de Santa Elena
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Autoridad Nacional del Agua

A= ANA
-": AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ‘ RURU-02 RIO URUBAMBA
= [ DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
UBICACION: : sCo LA CONVENCION ECHARATE C.P. DE PALMA REAL
[ WAYPDINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR
g I
EUORIEN RS, J 2 | L 750532 8603578 713 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
et e = T i _ 4 £
el L —. EQUIPO: MOLINETE - SEBA - UNIVERSAL
| FECHADEAFORO: [ 07/12/2013 PH - CONDUCTIVIMETRO
REGIMEN: PERMANENTE ce| ws | 7Trg | e FCUACION: B05N 4 0HN9 (198 2H S 102
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA | | |
TIPO DEAFORD: | CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DELAFORO
Enxang;muu ] Era2s Brazol O fzaimtalsg | 5::&5{!!\";2{‘!&}_'& =]
FechalUT/ M 30000 | Coafew) Olegiizield | VMG e 34E 4
e, L e | S Rl S CUENCA: e
SUBCUENCA: URUBAMEA
L il .
| TS ANCHO: 7200 m.
e . il ]
2% ; LY AREA: 160.20 m2
o= o - L g VELOCIDAD MEDIA: 3245 cm/'s
ISTR, . Dkt fre) {
vga\ﬂ Ary 5 / CAUDAL: 3758 m3/s
q§9 ‘3?' 150
& ing. Mi 7, RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M. , Hacha E. y Vara 1.
S IngMigule o
2 Beltrin Fi g S 3 PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. RuizM. , Hacha E. y Vara ),
N | tien) — I HORA DEINICIO: [08:30a.m.
ECTOR Caudsl Cumulado sobre| —[Braza = 4758 |m3 HORA DE FINALIZACION {1050a.m.
FOTOGRAFIAS

OBSERVACION Y DESCRIPCION

elaforo se ha realizado en el puente carrozable de palma Real.
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A= ANA  AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

Autoridad Nacional del Agua

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ‘ RCIRI-01  RIO CIRIALO
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
UBICACION: CUsco LA CONVENCION ECHARATE C.P. DE CIRIALD
|
""""""" ;i I WavPOINT ZONA ESTE NORTE ALT. ERROR_|
COORDENADAS: |
i 2 1BL 728464 8601308 673 a
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
IPO: MOLINETE - SEBA ~ URIVERSAL
FECHA DE AFDRO: 06/12/2012 PH - CONDUCTIVIMETRO )
- : T{'C
REGIMEN. PERMANENTE L2 | L. | tal i i ECUACION: 0 N+ 00T (198N sInZ
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA i |
TIPO DEAFGRO: CORRENTOMETRO H
"""""" GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA {HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
Brazu Basot 4 Brars [m34] 7667 ] Seccdn (2] 5702 ) 1
Compenl[ | OHegimyl i 1 CUENCA: [VILCANOTA §
| | =]
i SUBCUENCA: URUBAMBA
pE e KRe I
: e ANCHO: 35.00 m.
,_,i ; 8 | |Area; 51.02 m2
- » G Lt )
= - : 5 ,= 7 | [VELOCIDAD MEDIA: 174.0cmyfs
Diet ) g
75 — ! -
| CAUDAL: 76.87 m3/s
1504 i i
/-' | |RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara ).
45 T
- ) PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M., Hacha E. y Viara J,
o HORA DE INICIO: 1430:00p.m.
Caudal Cumulsde sobee 1| Braza = :'_?'s_m Imilis HORA DE FINALIZACION: 15:50:00 p.rm. 1
FOTOGRAFIAS

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

el aforo se ha realizado en el puente carrozable de Cirialo
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R
= ANA
e AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV
Autoridad Nacional del Agua
NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ’ RQUE-01  RIO QUELLOUNO
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUNIDAD
UBICACION: CUSCO LA CONVENCION QUELLOUNG PUENTE QUELLOUNO
WAYPOINT I0NA ESTE NORTE ALT. ERROR
DEN H
oo AR 2 B\L 765363 BE01585 775 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
LAPO: MOLIN -5EBA - IVERSAL
FECHA DE AFORD: o7/12/2013 PH - CONDUCTIVIMETRO Eq ETE (] L
REGIMEN: PERMANENTE 00 2o Ve ETIRGIBN GOSN s DI [(198<N<102
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA
TIPO DEAFORO: | CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
£ L — BrasoBiazil | 0 2o TET |
/230000 | Cota femy| Y |
P’fm;wiélné‘hl'" = - CUENCA: (VILCANOTA
TS SUBCUENCA: YANATILE
75 4 . 4 e S B
\ = ANCHO: 32.00 m.
S h
25 3 . AREA: 60.00 m2
T e - ey VELOCIDAD MEDIA: 314.5an/s
o Y Dt o)
P CAUDAL: 165.70 m3/s
it 1 A 2 y I
o = RESPOMSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M., HachaE. y Vara ).
g PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M., HachaE. y Vara J.
P fem) - _ ) HORA DEINICIO: 045 am.
Caudol Cumulado sobwa [T [Brazo mds {HORA DE FINALIZACION: 1L50am. o
FOTOGRAFIAS

OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

e aforo se ha realizado en el puente carrozable de palma Real.
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Autoridad Nacional del Agua

R,
A= ANA autoripap

NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: ] RCHU-01 RIO CHUYAPI
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COMUMNIDAD
VBICACION: cusco LA CONVENCION SANTA ANA C.P.SANTA ANA
I  WAYPOINT ZONA ESTE NORTE AT, | ERROR
HIOHI R 2 8L 749997 8576754 1040 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
UIPO: MOLINETE - SEBA - ERSA
FECHA DE AFORO:; 08/12/2013 it PH - CONDUCTIVIMETRO 3 - LI ki
REGIMEN: PERMANENTE CE I TD5 | T{*C) I PH ECUACION: 09T N 4 GIED (OF<HL?
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA | | g
TIPODEAFORO: | CORRENTOMETRO
e ___GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DELAFORO =l
QBozenMEEN | Seccin (m2f7 6
Colafarl] bl Mlslowalizsty. ) CUENCA: VILCANOTA
|
| SUBCUENCA: CHULLAPL
3 A
| il | ANCHO: 9.00 m.
[ = / o i -
| o/ ISR e ; (AREA: 7.26 m2
: e TS |
: = + e VELOCIDAD MEDIA: 1BL5an/s
I A D ] o : s ]
: \ e . cauDAL: 8.524 m3/s
| bt B |
[ ol E |
@‘9\\\“'37‘!4?;% . \ e | RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M. , Hacha E.  VaraJ.
et/ | \ " L
§ \ - | PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M. , Hacha E. y VaraJ,
S Ing. Miguetp /@ »
3 Beltrd Eroiem = HORA DE INICIO: 0770a.m.
n v i i
-%' Cosslal Comulodo rabee (1 fiaze = 524 | mitra HORA DE FINALIZACION: |08:20 5.m.
| s
®
RECTOR FOTOGRAFIAS

OBSERVACION Y DESCRIPCION

el aforo se ha realizado en el puente carrozable ddel puente Chuyapi

1

1
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Autoridad Nacional del Agua

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA AAA-XII-UV

NOMBRE DEL RIO O QUEBRADA: I RPAT-01 RIO PATACANCHA
DEPARTAMENTO PROVINCIA | DISTRITO COMUMNIDAD
UBICACION:
SOriEN cusco URUBAMBA OLLANTAYTAMBO PAIACANCHA
 WAYPOINT Z0NA ESTE NORTE ALT. ERROR |
COORDENADAS: .
2 8L 796663 8533329 2871 3
CARACTERISTICAS DEL CORRENTOMETRO
UIPO: %
FECHA DE AFORO: 09/12/2013 ~ PH- CONDUCTIVIMETRO €0 MOLINETE - SEBA - LUNIVERSAL
REGIMEN: PLRMANENTE ceE | TS G M T
eI il - ECUACION:
LUGAR DE AFORO: | DESEMBOCADURA B 193N 4 00160 D2ssn<y,
TIPODEAFORO: | CORRENTOMETRO
GRAFICO DEL CAUDAL LAMINAR DEL AGUA (HYDRACCESS) DATOS DEL AFORO
E st JEAN 1 B Bzl | 0 Boca frt ) 8 FRE | Smahlmmi.""'h' i
Fecha D&A 202003 00 | Colafom| 0 Mg fenid/el VIS fom/s] L2703 | CUENCA: VILCANOTA
Rl OIS0 I L. i o et 1,
18
SUBCUENCA: VILCANOTA
he e
: 0 E ANCHO: 2.00 m.
| o8 £ — .
.. il "
- Y
al / 5155 AREA: 2.39m2
¥ X,
3 - . - ik a VELOCIDAD MEDIA: 270.30 cms
\ it fm)
15 0
: ) ‘ CAUDAL: 4.766 m3/fs
L X . |
o % RESPONSABLE DEL AFORO: Ing. Ruiz M., Hacha E. y Vara 1.
6 Ly F
mL__ - i PROCESAMIENTO DE AFORO Ing. Ruiz M. , Hacha E. y Vara ).
Phfem] _— - == -~ HORA DE INICIO: 12:00 p.m.
Caudal Cumulado vobre |~ Mrazo = 4,766 [mase ILHJRA BE FINALIZACION: 14:20:00 p.m.

FOTOGRAFIAS

OHSERVACION Y DESCRIPCION

El aforo se ha realizado en el puente carrozable de Patacancha, en el Distrito de Ollantaytambo.
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