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1. PRESENTACION

El agua, considerada como bien econdmico, social y medioambiental, indispensable para la vida
humana y la sostenibilidad de la biodiversidad es un recurso renovable que, a diferencia de los no
renovables, se regenera naturalmente y, en tanto el volumen de dicha renovacién se mantenga
superior al volumen demandado del recurso, estariamos ante un uso sostenible del mismo. No
obstante, en el Peru se presentan factores que afectan la demanda, como por ejemplo los mayores
requerimientos para uso multisectorial, el incremento de la poblacion, el crecimiento de la industria,
la incorporacién de nuevas areas agricolas, el crecimiento de la mineria, el uso acuicola, pecuario,
turistico y paisajista.

La situacién en las cuencas de la vertiente del Atlantico es afectada en algunos casos por riesgos de la
mineria, petréleo y sus derivados y en ésta se encuentra el 97,7% de la oferta hidrica nacional. Si bien
en este caso el recurso suele ser excedente, la falta de agua se debe a problemas de disponibilidad y
de calidad. Si a esta situacion le agregamos factores que afectan la oferta, como la recurrencia de
sequias e inundaciones periddicas y la contaminacion antropogénica (vertimiento de aguas crudas,
desechos soélidos, material contaminante de la mineria informal y otros) el panorama para las futuras
generaciones se vislumbra complicado.

Por otro lado, el Peru es vulnerable ante variabilidad climatica, los efectos del cambio climatico, y ante
otros mecanismos que afectan negativamente el crecimiento econdmico; como la pérdida de
disponibilidad de recursos hidricos (para consumo humano y usos productivos), la pérdida de
productividad primaria agricola, la pérdida de biodiversidad, y efectos sobre la salud humana. En este
contexto, hombres y mujeres asumen roles diferenciados en los diferentes procesos de la gestion del
agua, en ello muchas veces el rol de las mujeres resulta invisibilizada.

Todas estas afectaciones mencionadas estdn generando conflictos de intereses, brotes de violencia
por los usos del agua, por lo cual resulta imprescindible implementar las medidas del caso para evitar
que sigan creciendo dichos problemas, evitando una grave crisis de escasez de agua multisectorial y
en especial aquella de uso prioritario para los seres vivientes.

En consecuencia, tomando en cuenta esta situacion actual, es necesario tomar accidn para realizar un
ordenamiento de los recursos hidricos, mediante la planificacion con vision compartida que nos
conduzca a un aprovechamiento sostenible, que permita el crecimiento econémico en la cuenca con
equidad social y preservaciéon ambiental, recogiendo muchas iniciativas, algunas de ellas provenientes
de comunidades con practicas ancestrales dirigidas al cuidado de las fuentes, el buen uso del territorio
y la produccidn agropecuaria. Una amplia participaciéon debe asegurar la gobernanza e implementacion
del plan.

Para tal efecto, en primer término, se deben identificar los problemas multisectoriales que se
presentan en el espacio y en el tiempo a nivel de cuenca, priorizando aquellas de mayor urgencia y
necesidad de solucidén, para corregir las irregularidades, prevenir nuevas afectaciones, mejorar la
infraestructura actual y proponer las acciones pertinentes.

En segundo lugar, luego de analizar y evaluar las alternativas de solucién comparables entre si,
proponer las soluciones a corto mediano y largo plazo que permitan brindar el recurso agua en
cantidad, calidad y oportunidad a todos los sectores de usuarios, incorporando las variables climaticas
en los Planes de Gestidn, aplicando un enfoque de cuencas y realizando una planificacion integral.

El pais cuenta actualmente con la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos del Peru y la Ley
de Recursos Hidricos (Ley 29338), instrumentos que nos brindan el marco legal para iniciar
prontamente los estudios que permitan implementar las soluciones del caso. Estas funciones se
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complementan con el art. 31 del Reglamento de la Ley 29338 y con el Decreto Supremo N° 018-2017-
MINAGRI que moderniza la ANA y fortalecera gestién integrada de los recursos hidricos.

En el caso especifico de la cuenca Vilcanota-Urubamba, materia del presente estudio, se trata de una
cuenca excedentaria, con una abundante oferta de recursos hidricos, que sin embargo presenta
problemas graves de calidad y problemas de disponibilidad importantes ya que el agua esta en los
principales cauces de los rios y la demanda se cubre con fuentes secundarios (manantiales, ojos de
agua...) que estan experimentando una reduccién de volimenes significativos. Ademas, la cuenca es
especialmente vulnerable al cambio climatico, viéndose afectada por el recrudecimiento de eventos
extremos y el retroceso glaciar.

Este documento corresponde al informe final de la formulacion del Plan de Gestién de los Recursos
Hidricos de la Cuenca Vilcanota-Urubamba.

2. ANTECEDENTES

En el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N229338), los Planes de Gestién de Recursos Hidricos
en las Cuencas (PGRHC), se constituyen como el instrumento principal de gestidn para alcanzar el uso
sostenible de los recursos hidricos, asi como el incremento de las disponibilidades para satisfacer las
demandas de agua en cantidad, calidad y oportunidad, en armonia con el desarrollo regional, nacional
y local, articulando la gestidn con las politicas econdmicas, sociales y ambientales. En este contexto, la
ANA a través del Proyecto de la Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos en Diez cuencas (PGIRH)
busca consolidar el marco institucional y legal, con la implementacién y promocién de la gestidn
integrada de los recursos hidricos, adoptando un enfoque participativo, de sostenibilidad y equidad.

La ANA mediante el Programa de Modernizacién de la Gestién de los Recursos Hidricos (PMGRHC)
realizd en 2013 la formulacién del Plan de Gestion de los Recursos Hidricos de las cuencas Piloto de la
vertiente Pacifica (Tumbes, Chira-Piura, Tacna, Chancay-Huaral, Chancay-Lambayeque, Chili-Quilca).
En 2019, a través del PGIRH, se ha iniciado la formulacion de los planes de Gestion de los Recursos
Hidricos para 4 cuencas piloto de la vertiente Atlantica (Vilcanota-Urubamba, Pampas, Mayo vy
Mantaro). Estas cuencas fueron seleccionadas en base a su importancia socioeconémica, nimero de
conflictos instalados, grado de madurez hacia la gestidn multisectorial, dmbito geografico.

Con la implementacion de la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH), se pretende: i)
conservar agua mediante la asignacién mas eficiente del recurso, teniendo en cuenta la equidad social;
ii) resolver conflictos entre usos y usuarios que compiten, incluyendo los usos ambientales; iii) tener
en cuenta el valor social, econémico y ambiental del agua en el proceso de desarrollo sostenible; y iv)
aumentar la participacién de comunidades y sector privado en la adopcidon de decisiones vy
financiamiento. Recientemente, el Perd ha asumido la adopcion de la Seguridad Hidrica como una
meta que nos permitird orientar la planificacién de los recursos hidricos desde una perspectiva
dindmica. La construccion de la GIRH e construye sobre un escenario de normas, una institucionalidad
y donde el Consejo de Recursos Hidricos debe cumplir una funcién articuladora.

Este documento corresponde al informe final del Plan, después del desarrollo de las etapas previas:

e Plan de trabajo

e Plan de comunicacién

e Diagnésticoy linea base

e Etapa 2: la cuenca que queremos al 2050
e Etapa 3:la cuenca que podemos al 2030
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2.1. MARCO NORMATIVO

Entre las mds importantes normas del marco normativo de la Gestion Integrada de Recursos Hidricos
se tienen:

e Constitucion Politica del Peru, Art. 66° relacionado a recursos naturales, renovables y no
renovables (recursos hidricos). En referencia de recursos hidricos sefiala, los recursos naturales,
renovables y no renovables, son patrimonio de la Nacién. El Estado es soberano en su
aprovechamiento. Por ley orgdnica se fijan las condiciones de su utilizacion y de su otorgamiento
a particulares. La concesién otorga a su titular un derecho real, sujeto a dicha norma legal

e Ley N° 29338. Ley de Recursos Hidricos. La Ley regula el uso y gestion de los recursos hidricos.
Comprende el agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados a esta. Se extiende
al agua maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable. La Ley tiene por finalidad regular el uso
y gestién integrada del agua, la actuacidn del Estado y los particulares en dicha gestién, asi como
en los bienes asociados a esta.

e DS N°001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos N° 29338.

e Politica de Estado sobre los Recursos Hidricos, La Politica de Estado N°33 (El Estado dara prioridad
al abastecimiento de agua en cantidad, calidad y oportunidad idéneas, a nivel nacional, para
consumo humano y para la seguridad alimentaria)

e La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos, 2015. Es el conjunto de principios,
lineamientos, estrategias e instrumentos de cardcter pubico, que definen y orientan el accionar de
las entidades de los sectores publico y privado para garantizar la atencidn de las demandas del
agua del pais en el corto, mediano y largo plazo.

e Plan Nacional de Gestion de Los Recursos Hidricos (PNRH), 2015. Define las lineas directrices y los
programas de medidas de la politica hidrica del Peru para los préximos 22 afos (2035).

e Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI que moderniza la ANA y fortalecerd gestidn integrada de
los recursos hidricos.

Referente a los recursos hidricos y mas concretamente con los Planes de Gestién de los Recursos
Hidricos, el pais cuenta actualmente con la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos del Peru
y la Ley de Recursos Hidricos (Ley 29338), instrumentos que nos brindan el marco legal para iniciar
prontamente los estudios que permitan implementar las soluciones del caso. Dentro de las funciones
asignadas en la Ley 29338 a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) organismo rector del Sistema
Nacional de Gestidn de Recursos Hidricos, estan aquellas que se refieren al Plan de Gestion:

e art. 15, numeral 2: “Establecer los lineamientos para la formulacién y actualizacién de los planes
de gestidn de los recursos hidricos de las cuencas, aprobarlos y supervisar su implementacion”.

e art. 15, numeral 14: “Reforzar las acciones para una gestion integrada del agua en las cuencas
menos favorecidas y la preservacién del recurso en las cabeceras de cuencas”.

Dentro de las funciones asignadas en la Ley 29338 a los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca
(CRHC) tenemos:

e art 24: “Los Consejos de Cuenca son drganos de naturaleza permanente integrantes de la
Autoridad Nacional del Agua, creados mediante D.S. a iniciativa de los gobiernos regionales con el
objeto de participar en la planificacidon, coordinacién y concertacion del aprovechamiento
sostenible de los recursos hidricos en sus respectivos ambitos”.

Las funciones se complementan con el art. 31 del Reglamento de la Ley 29338 y con el Decreto
Supremo N° 018-2017-MINAGRI que moderniza la ANA y fortalecera gestion integrada de los recursos
hidricos.
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e art 50: Funciones de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca, donde el literal b) indica
“Elaborar, conjuntamente con la Autoridad Administrativa del Agua, el Plan de Gestidn de
Recursos Hidricos en la cuenca, en armonia con la politica y Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos, el Plan Nacional de Recursos Hidricos y la Politica Nacional del Ambiente”.

2.2. CONCEPTOS

2.2.1. Gestion integrada de recursos hidricos
Segun el articulo 06 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos:

"La gestidn integrada de los recursos hidricos (GIRH) es un proceso que promueve, en el ambito de la
cuenca hidrografica, el manejo y desarrollo coordinado del uso y aprovechamiento multisectorial del
agua con los recursos naturales vinculados a esta, orientado a lograr el desarrollo sostenible del pais
sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas".

La GIRH es un proceso de cambio que busca transformar los sistemas insostenibles de desarrollo y
gestion de los recursos hidricos. Tiene un enfoque intersectorial, disefiado para reemplazar el enfoque
tradicional y fragmentado de la gestién del agua, que ha derivado en servicios pobres y un uso
inadecuado.

La GIRH esta basada en la idea de que los recursos hidricos son un componente integral de los
ecosistemas, un recurso natural y un bien social y econémico, ya que tiene un valor econémico en
todos sus usos. Implica, asimismo, reformar los sistemas humanos para hacer posible que las personas
obtengan beneficios sostenibles e igualitarios de estos recursos.

2.2.2. Seguridad Hidrica en los PGRHC

Durante muchos afios, las necesidades del uso de un recurso o de las garantias se ha planificado de
forma estatica, es decir, definiendo un volumen fijo de agua requerido. Es decir, se realiza un balance
y se define si se estad en situacién de superdvit o de déficit. En este ultimo caso se determina la
necesidad de nuevas infraestructuras o acciones que aporten la oferta faltante.

Las dindmicas actuales, el desarrollo de grandes infraestructuras de riego, la generacién de grandes
industrias y actividades que tienen el agua como fundamento pero que nacen de dindmicas no
hidroldgicas (mercado, variabilidad climatica...), nos lleva a un sistema de recursos hidricos rodeado
de incertidumbres sobre las hipdtesis de cdlculos en los cuales se basa la planificacidn.

La Seguridad Hidrica es un concepto que plantea na visién de planificacion como un sistema dinamico
y parcialmente impredecible, un mecanismo dinamico mucho mas cercano a la realidad, y que necesita
de incorporar al concepto basico de garantia o disponibilidad variables vinculadas al riesgo y la
resiliencia.

En conclusién, podemos plantear la Seguridad Hidrica como una nueva visidn en la que, tanto para las
actividades econdmicas como la sostenibilidad ambiental del recurso o la satisfaccion de cada una de
las necesidades existentes, se da una solucidn integral que maximiza la disponibilidad existente.

En el caso de Peru se destacan 4 aspectos que deben enfatizarse:

» Disponibilidad del agua adecuada en cantidad, oportunidad y calidad para los usos primario,
poblacional y productivo y para la conservacion de los ecosistemas.

» Capacidad institucional, financiera y de infraestructura, asi como la cultura del agua necesarias
para acceder y aprovechar dichos recursos de forma sostenible.
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» Un nivel aceptable de riesgo para la poblacién, medio ambiente y economia asociado al agua.
» Capacidad de abordar los conflictos que puedan surgir de disputas sobre aguas compartidas y
convertirlos en soluciones beneficiosas para todas las partes.

2.2.3. Interculturalidad y multilingtiismo

“El enfoque intercultural estd orientado al reconocimiento de la coexistencia de diversidades
culturales en las sociedades actuales, las cuales deben convivir con una base de respeto hacia sus
diferentes cosmovisiones, derechos humanos y derechos como pueblos.” (UNFPA et al., 2012, p. 24)

Teniendo en cuenta que en la zona se encuentran una diversidad de actores y sabiendo de la
importancia del conocimiento de la cosmovisién y criterios de valoracion del agua, de las comunidades
nativas, el Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca Pampas tendra en cuenta:

» Eltipo de comunidades identificadas, en donde se recogeran su conocimiento, costumbres, su
cultura y la forma de relacionarse con los ecosistemas y el recurso hidrico, identificar sus
necesidades, intereses y roles respecto a los recursos hidricos y recoger su valoracion,
conocimientos y simbolismo.

» En términos de desarrollo de capacidades, conocer a los diversos actores (en su dimension
cognitiva, afectiva—emocional y social) y a la vez recoger las formas de aprendizaje y de
ensefianza, para orientar el proceso de planificacién y los materiales de comunicacion.

> Recoger sus propuestas y compromisos de accidn en el Plan de Gestion de Recursos Hidricos
de Cuenca. La misma que sera consensuada y asumida de manera colectiva e institucional.

El Multilingliismo, es la coexistencia de varias lenguas en un pais o territorio.

A lo largo del territorio de la Cuenca Vilcanota Urubamba (regiones de Cusco y Ucayali) se encuentran
diferentes pueblos con diferentes idiomas, y en donde la principal caracteristica linglistica es: dos
lenguas principales, el quechua y el espafiol, predominando el quechua como lengua materna u
originaria a lo largo de la cuenca, asimismo, lo largo de la cuenca hay pueblos que hablan 8 lenguas en
la zona amazdnica en las lenguas indigenas como: matsigenka, ashaninka, nahua, nanti, yine, kakinte
y harakbut — wachiperi.

El numeral 19, del Articulo 2° de Constituciéon Politica del Perd, reconoce como un derecho
fundamental de la persona su identidad Etnica y Cultural. Es decir el Estado reconoce y protege la
pluralidad étnicay cultural de la Nacién, por lo que todo peruano tiene derecho a usar su propio idioma
ante cualquier autoridad mediante un intérprete. Los extranjeros tienen el mismo derecho cuando son
citados por cualquier autoridad, en concordancia a la Ley N° 28736, Ley para la proteccién de los
pueblos indigenas u organizaciones en situacion de aislamiento o aislamiento inicial y la Ley 29735 Ley
que regula el uso, preservacion, desarrollo, recuperacién, fomento y difusion de las lenguas originarias
del Peru.

2.2.4. Equidad de Genero

Se conoce equidad de género a la defensa de la igualdad del hombre y la mujer en el control y el uso
de los bienes y servicios de la sociedad. Esto supone abolir la discriminacidn entre ambos sexos. Para
que tenga lugar la mencionada equidad de género se tienen que producir o generar dos situaciones
concretas y fundamentales. Por un lado, estaria la igualdad de oportunidades y por otro, la creacién
de una serie de condiciones determinadas para que se puedan aprovechar las citadas oportunidades.

La aplicacién de un enfoque de género precisara el rol de hombres y mujeres en la GIRH y por eso es
transversal en todo el proceso de elaboracién del PGRH. Para operativizar la aplicacién de este enfoque
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se identificara el tipo de participacién diferenciado de hombres y mujeres lo cual facilitara aplicar
estrategias y metas diferenciadas de participacion en el proceso para cada actor.

En la Cuenca Vilcanota Urubamba, a la fecha, sélo el 29% de las mujeres participa en la Gestién del
agua, y esto se debe a que, la mayoria de las mujeres no son consideradas, por sus organizaciones,
para participar en espacios publicos, esto sucede tanto en sus comunidades como también por parte
de otras instituciones que no hacen explicitas las invitaciones a las reuniones.

Asimismo, esto debido a los roles de género asignados a las mujeres, que les asigna la carga del trabajo
doméstico lo cual limita la participacidn de ellas en espacios publicos, ya sea en reuniones, asambleas,
y otras actividades, que hacen que éstas estén subordinadas frente al varén que, si puede participar
en éstos espacios, ello también se debe a la falta de conocimientos y empoderamiento de la mujer
frente a sus derechos. Esa situacién se refuerza debido a que las mujeres han tenido pocos espacios
para desarrollar sus capacidades para comunicarse en espacios publicos.

Las mujeres de comunidades de zonas rurales tienen dificultades para comunicarse en otro idioma que
no sea el suyo, esto debido a que los espacios publicos favorecen el uso del castellano como lengua de
comunicacion, muchas veces en las interacciones no son valoradas las intervenciones de las mujeres
por parte de los varones, y esto se ve favorecido debido a que los funcionarios estatales en su gran
parte son monolinglies castellano hablantes a pesar que la constitucidn politica del Perd, en su Articulo
2, numeral 19 reconoce como un derecho fundamental de la persona a su identidad Etnica y Cultural.

2.2.5. Evaluacion ambiental en los PGRHC

La Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) constituye un proceso sistematico, activo y participativo que
tiene como finalidad internalizar la variable ambiental en las propuestas de politicas, planes y
programas de desarrollo que formulen las instituciones del Estado, usdndola como una herramienta
preventiva de gestién ambiental en los niveles de decisidn que correspondan.

Lo que se pretende es la integracién de las cuestiones ambientales y de sostenibilidad en la toma de
decisiones, evaluando las opciones de desarrollo estratégico en relacidn a las condiciones de contexto?,
en este caso de la gestion de los recursos hidricos de la cuenca. Para ello se contempla considerar los
aspectos ambientales para identificar adecuadamente los problemas, potencialidades y principales
tendencias, y evaluar las opciones estratégicas que siendo viables desde una perspectiva ambiental y
de sostenibilidad hagan posibles los objetivos estratégicos? del PGRHC.

De acuerdo a lo establecido en la RM N° 175-2016-MINAM, se considera que los resultados de la EAE
se orientan a la prevencion de las implicancias ambientales negativas significativas, asi como al
conocimiento de los flujos, tendencias y patrones de desarrollo y la prevencidén de posibles conflictos
socioambientales que podria generar el PGRHC.

2.2.6. Economia circular

El objetivo de la economia circular es que el valor de los productos, los materiales y los recursos se
mantengan en la economia durante el mayor tiempo posible, y que se reduzca al minimo la generacion
de residuos. Se trata de implementar una nueva economia, circular -no lineal-, basada en el principio

! Guia de Mejores Practicas para la Evaluacion Ambiental Estratégica: Orientaciones metodoldgicas
para un pensamiento estratégico en EAE, Maria do Rosario Partidario,2012.

? |bid
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de «cerrar el ciclo de vida» de los productos, los servicios, los residuos, los materiales, el agua y la
energia.

Por definicién, la economia circular es reparadora y regenerativa, y pretende conseguir que los
productos, componentes y recursos en general mantengan su utilidad y valor en todo momento.

La economia circular consigue convertir nuestros residuos en materias primas, paradigma de un
sistema de futuro, contempla el uso de disefios y tecnologias que minimicen la generacién de
desperdicios durante la produccidn de un bien o la provisidon de un servicio. Y como se dijo, invita a
repensar procesos productivos para incorporar materiales de desecho y reciclados como insumos para
nuevos productos. Asi, los modelos circulares favorecen el mantenimiento de activos en lugar de su
reemplazo, y priorizan el uso sostenible de recursos; por ejemplo, a través de la transicién hacia
energias renovables o |la adopcién de esquemas de compensacién ambiental.

2.2.7. Planificacion estratégica

La planificacién estratégica es un proceso sistematico de desarrollo y puesta en marcha a través de
planes operativos, actividades y tareas que permita alcanzar los propdsitos y objetivos propuestos de
un plan de manera eficiente. Es un proceso a largo plazo.

Los aspectos estratégicos y de politica que debe analizar y definir la programacién a largo plazo pueden
agruparse en tres categorias:

» Aspectos estratégicos, incluyendo las politicas macroecondmicas y las definiciones basicas del
alcance futuro de las necesidades de agua.

» Aspectos de las politicas sectoriales, para crear un contexto propicio, a través de marcos
legales, reglamentaciones y sistemas de incentivos y desincentivos econémicos.

» Aspectos institucionales y del proceso, relacionados con el fortalecimiento de las instituciones
publicas y privadas involucradas en la administracion del agua y la participacion de grupos de
usuarios y de la sociedad civil en la adopcidon de decisiones.

2.2.8. Infraestructura Natural

La infraestructura natural comprende un conjunto de medidas de conservacion, restauracion, y uso y
manejo de ecosistemas, aporta beneficios no sélo hidrolégicos, sino ecoldgicos, econémicos y sociales.
Ademas, supone la recuperacion de técnicas y conocimientos tradicionales.

La infraestructura Natural es un enfoque para la gestidon estratégica de la diversidad bioldgica que
combina la proteccidn, conservacién, recuperacion de ecosistemas naturales con la estructura fisica
para asegurar la funcionalidad de los ecosistemas y por tanto la continuidad de los beneficios sociales
y econdmicos asociados a los servicios ecosistémicos como: regulacidon hidrica, control de
inundaciones, purificacion del agua, regulacion de la temperatura del agua y control de sedimentos.

2.2.9. Culturay tecnologia ancestral

La cultura se define como conocimiento, ciencia, arte, moral, leyes, costumbres y todas las aptitudes
y habitos adquiridos por el hombre como parte de la sociedad. Por lo general, hablamos de la cultura
en singular cuando, en realidad, existen cientos de culturas diversas. Los seres humanos hemos
aprovechado nuestro entorno y hemos creado, a lo largo de la historia, distintas maneras de
expresarnos y de hacer las cosas. El tiempo, el espacio, las caracteristicas geograficas y los fendmenos
climaticos, entre otros, han sido determinantes para el desarrollo de formas de vida establecidas, las
mismas que pueden diversificarse y transformarse en el tiempo.
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Segun UNESCO la cultura puede considerarse actualmente como el conjunto de los rasgos distintivos,
espirituales y materiales, intelectuales y afectivos que caracterizan a una sociedad o un grupo social.
Ella engloba, ademas de las artes y las letras, los modos de vida, los derechos fundamentales al ser
humano, los sistemas de valores, las tradiciones y las creencias y que la cultura da al hombre Ia
capacidad de reflexionar sobre si mismo. Es ella la que hace de nosotros seres especificamente
humanos, racionales, criticos y éticamente comprometidos. A través de ella discernimos los valores y
efectuamos opciones. A través de ella el hombre se expresa, toma conciencia de si mismo, se reconoce
como un proyecto inacabado, pone en cuestidn sus propias realizaciones, busca incansablemente
nuevas significaciones, y crea obras que lo trascienden.”

2.2.10. Cosmovisién andina y agua

La importancia funcional, simbdlica y recreacional del agua, la reafirma como el recurso esencial para
la vida, en ello la cosmovisién andina puede ser el factor de estimulo e integracidn para la conservacion
y el manejo eficiente del agua y los recursos naturales en beneficio de la poblacién.

Los pueblos originarios andinos conciben el agua como un ser vivo, como un ser divino, creador y
transformador, como derecho universal y comunitario. Desde la mas remota antigliedad, el agua ha
sido reconocida en multitud de culturas como el origen y la fuente de la vida. Por ello, le han conferido
un caracter sagrado que ha sido y es parte fundamental de su cosmovisién.

2.2.11. Tecnologia ancestral

Desde tiempos inmemoriales, los Pueblos Indigenas emplean un conjunto de tecnologias y sistemas
de aprovechamiento para el uso sostenible del agua y los recursos de su entorno. Estas técnicas
tuvieron el propésito de utilizar el agua de manera racional y hacer frente a su variabilidad temporal a
fin de asegurar su disponibilidad para la produccidn de alimentos. Gracias a ellas lograron disminuir la
vulnerabilidad frente a eventos extremos de abundancia y escasez de agua, tratando de mantener una
relacion arménica con la Tierra.

Las culturas indigenas, gracias a su comprensidn, conocimiento y adaptacién a una geografia compleja
y a las drdsticas variaciones del clima, lograron desarrollar practicas agricolas y tecnologias de uso
sostenible del agua para un mejor uso de los recursos naturales.

Si bien la vision del agua en la regidn andina tiene particularidades de acuerdo a las distintas culturas
indigenas existentes, a la diversidad de areas ecoldgicas, a las diferentes ubicaciones de las cuencas, y
a los niveles de organizacién social (comunidades, caserios, parcialidades, ayllus, etc.), existen
comunes denominadores que deben de ser mantenidos y respetados.

Para los pueblos andinos, el agua es mucho mds que un recurso hidrico:

e El agua como ser vivo: El agua es un ser vivo, proveedor de vida y de animacién del universo.
Con el agua se dialoga, se le trata con carifo, se le cria. Esta visién ha sido factor fundamental
para la adecuada cosecha, conservacion y reproduccién de los recursos hidricos.

e El agua como ser divino: El agua proviene de Wirakocha, dios creador del universo, que
fecunda la Pachamama (madre tierra) y permite la reproduccion de la vida. Es, por tanto, una
divinidad que esta presente en los lagos, las lagunas, el mar, los rios y todas las fuentes de
agua.

e El agua como base de la reciprocidad y complementariedad: El agua permite la integraciéon
de los seres vivos, la articulacién de la naturaleza y de la sociedad humana. Es la sangre de la
tierra y del universo andino. Permite practicar la reciprocidad en la familia, los grupos de
familias y comunidades andinas. Ordena la vida de los individuos, presenta la diferencia no
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como oposicion sino como complementariedad, y facilita la solucidn de los conflictos sobre la
base de acuerdos comunitarios.

e El agua como derecho universal y comunitario: El agua “es de todos y es de nadie”. Pertenece
a la tierra y a los seres vivos, incluyendo al ser humano. Se distribuye equitativamente de
acuerdo a necesidades, costumbres y normas comunitarias, y segun su disponibilidad ciclica.

e El agua como expresion de flexibilidad y adaptabilidad: El agua se comporta de acuerdo a los
ecosistemas, circunstancias y coyunturas, sin seguir normas rigidas. Depende del tiempo,
clima, y topografia. La sociedad andina, como el agua, esta en continua apertura frente a todo
lo que enfrenta, incorporando selectivamente elementos de otras culturas y grupos humanos
complementarios a su cultura.

e El agua como ser creador y transformador: El agua sigue leyes naturales, de acuerdo a los
ciclos estacionales y a las condiciones del territorio. Su uso sustentable implica la generacion
y aplicacién de conocimientos y habilidades obtenidos durante siglos, asi como la construccién
de una infraestructura hidrdulica que permita cosechar y distribuir el agua, sobre la base de
una gestion mancomunada y eficiente.

e El agua como recreacidn social: El agua es la recreacién de la diversidad en el espacio y el
tiempo, en las organizaciones comunitarias, en la participacién de la poblacién, permitiendo
la autodeterminacion de las comunidades, en discusién y dialogo permanente con la
naturaleza.

3. SINTESIS DEL PROCESO PARTICIPATIVO DE PLANIFICACION

3.1 ENFOQUE

La participacidon es un mecanismo para poder garantizar el correcto desarrollo de todo el proceso
planteado en este proyecto. Este medio garantiza la adecuacién del diagnéstico a la realidad de
demandas e intereses que se debe satisfacer, permite aglutinar intereses complementarios, y en
ocasiones opuestos, y legitima el proceso de toma de decisiones pues es compartido y consensuado
por todos los actores.

Por lo tanto, nos permite:

e Lograr una buena participacidn para la identificacidn y propuesta de indicadores del Plan.

e Impulsar la participacién y comunicacién en la gestion del ciclo integral del agua.

e Activar el modelo de debate para establecer nuevas féormulas de relacién entre la
Administracion del Aguay los actores del territorio, sean usuarios, entidades de gobierno local,
asociaciones econdmicas, entidades sociales y entidades ambientales.

e Propiciar y facilitar el nivel de conocimiento mutuo, respeto y confianza entre los diversos
actores de la cuenca.

e Incrementar la eficiencia de la gestidn publica del agua y reducir el conflicto alrededor de dicha
gestion.

La participacidn es una herramienta de amplia utilidad en la planificacion hidroldgica porque vertebra
el territorio, obliga a un plan realista con las necesidades y limitaciones existentes y legitima el proceso
de toma de decisiones.
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El proceso de gestién de la participacién es un reto donde todos los actores deben ser escuchados,
entendidos y comprendidos junto a los otros miembros en un marco de respeto mutuo donde debe
decidirse consensuadamente porque la suma de las partes supera a la visidn particular de cada uno.

Por lo tanto, mas alld de un lugar de encuentro para compartir los datos, la informacién y el resultado
de los modelos aplicados, es un ejercicio donde cada miembro debe seguir unos estados o fases que
le permitan salir de su vision particular (y a menudo cerrada) a aportaciones externas, para poder
encontrar una solucién comun.

e Migrar de la vision individualista, no productiva (a menudo opaca), a la independencia de
exponer publicamente los intereses de forma clara y operativa: verbalizar ante los demas los
intereses propios, superando miedos y complejos, eliminando los prejuicios de las propuestas.
Es una accién de identidad.

e Migrar de una accion independiente a una accidn colectiva: las tareas de ésta segunda parte
permite a los miembros abrir la mente, escuchar y ser comprensivos con los intereses de los
demads a la vez que se les obligard a defender y justificar sus intereses ampliando su radio de
influencia en la comunidad.

3.2 PLANIFICACION CON VISION COMPARTIDA

La metodologia desarrollada en la formulacidon del Plan de Gestiéon de los Recursos Hidricos de la
Cuenca Vilcanota Urubamba se basa en el marco de la vision compartida, la cual integra tres practicas:

e Planificacién de los recursos hidricos, como un elemento esencial para realizar una adecuada
gestion de dichos recursos.

e La participacion estructurada de los usuarios, como fue prevista en el grupo de planificacién
conformado por la empresa consultora, la Coordinacidn Técnica de Cuenca y los organismos
desconcentrados de la ANA; grupo clave con los grupos técnicos de trabajo; grupos de interés
con los actores de la cuenca representada por instituciones y organismos y el Consejo de
Recursos Hidricos que validara desde un punto de vista técnico y legal la documentacion
producida.

e El modelo colaborativo, para la proyeccién de los diferentes escenarios en la gestion de los
recursos hidricos.

Int das y
Autoridades de la
Cuenca

D T vt M e /J

Figura 1. Metodologia de vision compartida
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Para lograr la participacion activa de los actores en todos los procesos de la formulacion del Plan de
Gestion de los Recursos Hidricos de la Cuenca Vilcanota-Urubamba, se han tomado en cuenta:

e Garantizar la participacion de hombres y mujeres en todos los procesos de formulacién del
plany en la toma de decisiones.

e Nos hemos adecuado al uso del quechua, idioma usado con mayor frecuencia en las
comunidades campesinas, el cual nos permitid tener una comunicacién mas horizontal con los
participantes.

e En todo el proceso de formulacién del plan, hemos valorado mucho el conocimiento y los
saberes ancestrales, hemos recogido todas sus propuestas de los actores que fueron
insertadas en el documento.

e Se ha valorado todas las practicas ancestrales sobre el cuidado y proteccién del agua que se
promueven en las comunidades, la importancia de la relacién de su cultura con la Pachamama
y la cosmovisién andina.

3.3. MARCO CONCEPTUAL

La participacién ciudadana es un proceso publico, dindmico y flexible que, a través de la aplicacion de
variados mecanismos, tiene por finalidad poner a disposicion de la poblacidon involucrada informacion
oportuna y adecuada respecto de las actividades del PGRHC, promoviendo el dialogo y la construccién
de consensos, conociendo y canalizando las opiniones, posiciones, puntos de vista, observaciones o
aportes respecto de las actividades del PGRHC para la toma de decisiones de la autoridad competente
en los procedimientos administrativos a su cargo. Corresponde al Estado (a través de sus niveles de
gobierno) garantizar el derecho a la participacién ciudadana en la elaboracién del Plan de Gestidn de
Recursos Hidricos.

Para tal efecto, la participacion ciudadana en la elaboracién del PGRHC necesita el involucramiento de
todos los actores como autoridades decisores de los gobiernos locales y regionales, autoridades
comunales y representantes de la sociedad civil, ya que a través de ello, se garantizard la
implementacién de dicho plan; este proceso que forma parte de una estrategia de articulacién a corto,
mediano y largo plazo entre el Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Vilcanota-Urubamba, los
actores involucrados y la poblacién involucrada debe ser inclusivo, continuo y transparente.

Principios de la GIRH:

La Conferencia Internacional de Dublin sobre Agua y Medio Ambiente (CIAMA) realizada en 1992, se
realizd con la finalidad de abordar una grave situacion de escasez y uso abusivo del agua dulce, que a
su vez impedia el desarrollo sostenible y la proteccion del medio ambiente. Las conclusiones se
resumieron en los siguientes principios:

e El agua dulce es un recurso finito y vulnerable, esencial para sostener la vida, el desarrollo y
medio ambiente.

e El aprovechamiento y la gestién del agua deben inspirarse en un enfoque basado en la
participacién de los usuarios, los planificadores y los responsables de las politicas a todos los
niveles.

e La mujer desempefia un papel fundamental en el abastecimiento, la gestion y la proteccién
del agua.

e Elagua es un bien publico y posee un valor econdmico y social en todos sus diversos usos que
compiten entre si.
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e La gestidn integrada de los recursos hidricos se basa en el uso sostenible y la gestion eficaz y
equitativa del agua.

Principios de la OCDE — Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico:

Peru es uno de los primeros paises en colaborar con la OCDE a través de un programa que se desarrolld
en torno a cinco areas clave: el crecimiento econdmico; gobernanza publica, anticorrupcién vy
transparencia; capital humano y productividad; y medio ambiente. El Programa comprendid proyectos
de revisién de politicas, implementacién y creacién de capacidad, participacién en los Comités de la
OCDE y adhesidn a determinados instrumentos juridicos de la OCDE.

En el estudio sobre la Gobernanza Publica: Perd 2016, compara estas prioridades de reforma de
gobernanza contra el objetivo de fortalecer la agilidad estratégica del Estado para establecer, conducir
y operar una estrategia de desarrollo nacional con el fin de alcanzar el crecimiento inclusivo y la
prosperidad en todas las regiones del pais. El Estudio recomienda al gobierno formas de enfrentar
estos retos y ha identificado dreas prioritarias de accion para fortalecer la calidad y la eficiencia de las
instituciones publicas con el fin de mejorar sus resultados.

3.4. METODOLOGIA

Durante las diferentes etapas del proceso se ha trabajado con un enfoque prospectivo, proyectando
los escenarios y vision. Esto implica el plantear soluciones a los problemas hidricos existentes en la
situacion actual con un nivel aceptable de seguridad hidrica.

Proyectandonos a los
Escenarios y Vision
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Figura 2. Desarrollo del Plan de Gestion de cuenca. Fuente: TdR estudio

La primera etapa del estudio sirvido para caracterizar la cuenca, definir el escenario actual (1)
identificando los problemas existentes en la cuenca y definiendo una linea base a partir de indicadores
de desempefio. Este escenario, si no se propusiera ninguna intervencion, derivaria en un escenario
tendencial (2) en el cual no se resolverian muchos de los problemas detectados.

En la segunda etapa se caracterizd la cuenca en un escenario éptimo (3) a largo plazo (2050), donde
se reflejaba la situacion que se desea en un futuro para la cuenca, habiendo cubierto todas las brechas
definidas a largo plazo.
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La Etapa 3 aterrizé a un escenario posible (4) a medio plazo (2030), donde se definen mas
concretamente las intervenciones que se desarrollarian durante los préoximos 10 afios.

3.4.1. Metodologia para el proceso participativo:

Para lograr la construccién del Plan de Gestion de Recursos Hidricos en la Cuenca, el CRHC ha
construido mecanismos y espacios de participacion como los Grupos Técnicos Tematicos — GTT, los
Grupos Territoriales — GT y la Red de los Comunicadores Hidricos, a través de diversas estrategias se
lograron garantizar la participacién activa de los diversos actores y lograr compromisos para su
posterior implementacién del Plan.

Este proceso se debia realizar de manera presencial, pero se realizd mediante reuniones virtuales
siguiendo el Decreto de Urgencia N2 026-2020, que autoriza el trabajo remoto hasta el fin de la
emergencia sanitaria y su posterior actualizacién Decreto de Urgencia N2 055-2021 en el cual el
Gobierno extendié la vigencia del trabajo remoto en los sectores publico y privado hasta el 31 de
diciembre de 2021, como medida para prevenir contagios de COVID-19. De esta manera se ha logrado
realizar el trabajo previsto a pesar de la situaciéon de pandemia.

La metodologia de trabajo para los diversos procesos se realizé de la siguiente manera:

e La convocatoria de los actores tanto para los GTT, GT y Comunicadores Hidricos estuvieron a
cargo de la CTC, a través de la relacién directa que se mantiene en todo el proceso, lograron
garantizar la participacién de todos los actores.

e Se hanimplementado las reuniones de trabajo con los Grupos Técnicos Tematicosy los talleres
con los Grupos Territoriales de forma virtual, utilizando la plataforma digital zoom, medio
virtual que permitio llevar con total normalidad, siendo de manera interactiva y participativa
entre todos los actores.

e Se han socializado videos informativos con los resultados del proceso de elaboracion del Plan
de Gestion de Recursos Hidricos, videos adecuados para los diversos grupos, utilizando el
idioma quechua para los grupos territoriales y otros.

e Conlos GTT y GT nos ha permitido consensuar las medidas de intervenciones para la Cuenca
qgue queremos al afio 2030.

e Se han recogido los aportes de los actores, el cual permitié fortalecer las propuestas de
intervencidn que se han ido construyendo en el proceso participativo.

e Nos ha permitido priorizar la urgencia e importancia de las intervenciones propuestas.

e El proceso participativo nos permitié el involucramiento de los actores en los diversos
problemas de la comunidad, asi mismo, ser parte de la solucidn; por ello, la participacion de
los actores es importante en la toma de decisiones.
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4. CARACTERIZACION DE LA CUENCA

4.1. CARACTERIZACION DE LA CUENCA

A continuacién, se describen las principales caracteristicas de la cuenca Vilcanota-Urubamba, las
mismas que quedan debidamente detalladas en los Anexos del Informe de Diagnostico presentado en
la Etapa | del Plan.

La informacidn ha sido recopilada y analizada a partir de la informacién secundaria disponible y lo mas
actualizada posible, asi como de las visitas de campo realizadas que han permitido verificar in situ las
caracteristicas recogidas en los estudios antecedentes. En el Anexo 1 del Informe de Diagnostico se
incluyd un resumen de los estudios y datos antecedentes recopilados.

4.1.1. Caracterizacidon espacial de la cuenca

La cuenca Vilcanota-Urubamba se encuentra ubicada geogréficamente entre los meridianos 76212’ y
78230’ de longitud oeste y los paralelos 5202’ y 10253’ de latitud sur, con un drea total de 58 735 km?2.
Altitudinalmente se extiende desde la zona de desembocadura al Ucayali con una altitud de 240 msnm
hasta la linea de cumbres de la Cordillera Oriental de los Andes, cuyos puntos mads elevados llegan a
alcanzar los 6 372 msnm del nevado Ausangate.

Valor
e T mm

Longitud Oeste 73245 702 48'
Coordenadas Horizontal WGS 1984
Geograficas Latitud Sur 102 10' 142 37"
Metros Este 636197 955 020
Coordenadas UTM 0. 1 tal WGs 1984
Zona 18 Metros Norte 8376945 8 875 300
. Vertical Nivel Medio 240 msnm 63723 msnm
Altitud msnm
del Mar Atalaya Nevado Ausangate

Tabla 1. Ubicacion geografica. Fuente: elaboracion propia con datos del Estudio de delimitacion de los ambitos territoriales ALAS
Urubamba Vilcanota 2017
El rio Urubamba transcurre a través de las provincias de Canchis, Quispicanchi, Paucartambo, Calca,
Urubamba y La Convencidn en el departamento del Cusco y termina en Ucayali, luego de haber
recorrido 928,76* km.

Politicamente, se ubica en las regiones Cusco y Ucayali, abarcando las provincias de Acomayo, Anta,
Calca, Canas, Canchis, Cusco, La Convencion, Paucartambo, Quispicanchi, Urubamba y Atalaya. Su
ubicacién politica se muestra en la Figura 3.

La cuenca Vilcanota-Urubamba depende de la Autoridad Administrativa del Agua XII Urubamba-
Vilcanota, y abarca el ambito de 3 Autoridades Locales del Agua (ver Figura 4).

» La Convencidén
» Cusco
> Sicuani

En la Figura 5 y Figura 6 se muestran figuras de la red hidroldgica y de la ubicacidn hidrografica de la
cuenca Vilcanota-Urubamba.

3 Fuente: Estudio de delimitacion de los ambitos territoriales ALAS Urubamba Vilcanota 2017

4 Fuente: Estudio de delimitacidn de los ambitos territoriales ALAS Urubamba Vilcanota 2017
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Figura 3. Ubicacidn politica de la cuenca Vilcanota-Urubamba. Fuente. elaboracién propia.
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Figura 5. Rios y quebradas en la cuenca Vilcanota-Urubamba
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Figura 6. Mapa de ubicacién hidrogréfica de la cuenca Vilcanota-Urubamba. Fuente: elaboracién propia.

INFO8_PlanU_v3 rev2 24



CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA
URUBAMBA

FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS I I %

4.2. CARACTERIZACION FiSICA DE LA CUENCA

4.2.1. Codificacién hidrografica

La delimitacidn y codificacion de las cuencas hidrograficas, elaborado por la ex-Intendencia de
Recursos Hidrico (hoy ANA) plasmado en el Mapa de Unidades Hidrograficas del Perd, y aprobado
mediante Resolucion Ministerial N2 033-AG-2008 de fecha 17 de enero de 2008, determina que la
cuenca del rio Vilcanota-Urubamba corresponde al nivel 4 seglin la metodologia de Pfafstetter.

La delimitacién de unidades hidrograficas de la cuenca del rio Urubamba nivel 5 se detalla a
continuacion:

Cuenca Alta del Urubamba 49949 73 0.1%

Cuenca del rio Yavero 49948 5462 9.3%

Intercuenca Medio Alto 49947 7 659 13.0%
Urubamba

Cuenca Picha 49946 3724 6.3%

Intercuenca Medio

Urubamba Urubamba 49945 3380 5.8%

Cuenca Mishahua 49944 3371 5.7%

Intercuenca Medio Bajo 49943 7 458 12.7%
Urubamba

Cuenca Inuya 49942 5623 9.6%

Intercuenca Bajo 49941 383 1.5%
Urubamba

TOTAL 58 735 100%

Tabla 2. Unidades hidrograficas del &mbito. Fuente: elaboracidn propia a partir del Mapa de Unidades Hidrograficas del Perud (2008).

4.2.2. Red hidrogréfica

El rio Urubamba nace en la confluencia de los rios Vilcanota y Yanatile con el nombre de Alto Urubamba
ubicado aguas abajo de la localidad de Quellouno, distrito de Echarate a 800 msnm. Asimismo, en la
localidad de Poyentimari, distrito de Echarate a 450 msnm se localiza la confluencia del rio Mapacho
(Yavero) con el Urubamba a partir el cual se conoce con el nombre de Medio Urubamba discurre en
direccion Noreste hasta el punto de efluencia de la cuenca.

La pendiente media del rio Vilcanota, desde la naciente hasta la confluencia con el rio Yanatile es de
0,93%, la del rio Yanatile es de 3,15%, la del rio Mapacho es 1,3% y la del rio Urubamba es de 0,48%
caracterizado el curso del rio presenta una serie de meandros.

El rio Vilcanota nace en los nevados del Abra La Raya a una altitud de 4 326 msnm. discurriendo en una
direccion Nor-Este, recibe aportes del rio Hercca, el cual se origina en la Laguna Langui, luego recibe
los aportes del rio Salcca, el cual se origina en la Laguna Sibinacocha, también los aportes de rios
Pitumarca, Huarocondo, Santa Teresa, Tacuyoc, para finalmente unirse con el rio Yanatile dando origen
al rio Urubamba. En su sector interandino, el Urubamba discurre por un lecho con fuerte pendiente lo
que origina que sus aguas se desplacen a gran velocidad. El valle que forma es estrecho y su
ensanchamiento se produce cuando el rio penetra a la Selva Alta. Grandes cafiones fluviales alternan
con valles amplios, hasta concluir con el Pongo de Mainique, donde el lecho fluvial que se angosta
considerablemente. El valle que forma el rio Urubamba y sus afluentes en esa zona es conocido con el
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nombre de valle de La Convencidén. Finalmente desemboca en el rio Tambo, a la altura de la localidad
de Atalaya, para dar origen al rio Ucayali, en la regién del mismo nombre.

El rio Mapacho nace principalmente de lagunas y los deshielos de la cordillera del Nevado Ocongate
localizados en la cabecera de la cuenca del rio Mapacho. Recibe afluentes de los rios Ccatoc, Pichihua,
Quencomayo, Huilluca, Chunchusmayo, Matoriato. Esta cuenca del Mapacho presenta un relieve
accidentado encafonado, con pocas extensiones de terrenos planos.

El rio Yanatile nace en el Abra de Amparaes, producto del almacenamiento de lagunas y frecuentes
precipitaciones durante todo el afio. La cabecera de esta cuenca se localiza en una region convectiva,
cuya caracteristica es que durante la época de estiaje hay precipitaciones permanentes, lo que
mantiene el recurso hidrico durante todo el afio.

El régimen de las aguas presenta crecientes relacionadas con fendmenos meteorolédgicos producidos
en la alta montana (fuertes nevadas que originan crecientes cuando las nieves se deshielan).

Figura 7. Confluencia entre rios Vilcanota y Yanatile - Quellouno - Cusco

4.2.3. Morfologia y fisiografia de la cuenca

La cuenca Vilcanota - Urubamba se encuentra localizada entre la Cordillera Oriental y la zona de
altiplanicies. La Cordillera Oriental, cambia de NW-SE al E-W, en el cierre norte de las subcuencas Alto
Urubamba y Yavero, observable por la alineacion de los nevados mas altos. En cambio, la zona de
altiplanicie, es una unidad caracterizada por presentar un relieve relativamente suave, con altitudes
que varian de 3 200 a 3 800 msnm, estas altiplanicies estdn drenadas por los rios afluentes del
Vilcanota, separadas de la Cordillera Oriental por las fallas con direccién NW a SE.

En el Anexo 02 Caracterizacion fisica del Informe de Diagnostico se incluye mas detalle sobre la
topografia y fisiografia de la cuenca.
4.2.4. Caracterizacidén geoldgica

Dada la extension de la cuenca, la geologia es compleja y las unidades litoestratigraficas se modifican
y adaptan a los estudios geoldgicos mas recientes y a la cartografia a menor escala, que permite definir
nuevas unidades o agrupar otras que anteriormente fueron consideradas independientes.

En el Anexo 02 Caracterizacidn fisica del Informe de Diagnostico se incluye todo el detalle sobre
Geologia
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4.2.5. Usos del suelo

El uso del suelo se refiere a la ocupacién de una superficie determinada en funcién de su capacidad
agrolégicay por tanto de su potencial de desarrollo. Se clasifica de acuerdo a su ubicacién como urbano
o rural, representa un elemento fundamental para el desarrollo de la ciudad y sus habitantes ya que
es a partir de éstos que se conforma su estructura urbana y por tanto se define su funcionalidad.

Uso del suelo Area (km?) % Total de Area

Area agricola 4 845,92 8,25%
Cuerpos de agua 149,93 0,25%
Praderas/arbustos 15 450,8 26,30%
Zona de nieve 9,25 0,02%
Zona humeda 38 268,92 65,16%
Zona construida 10,18 0,02%
TOTAL 58 735 100%

Tabla 3. Uso del suelo en la cuenca Vilcanota-Urubamba. Fuente: a partir de datos ZEE

En el Informe de Diagnostico se incluye mas detalle sobre los usos del suelo de la cuenca.

4.2.6. Caracterizacién hidrolégica

El rio Urubamba nace en la confluencia de los rios Vilcanota y Yanatile con el nombre de Alto Urubamba
ubicado aguas abajo de la localidad de Quellouno, distrito de Echarate a 800 msnm. Asimismo, en la
localidad de Poyentimari, distrito de Echarate a 450 msnm se localiza la confluencia del rio Mapacho
(Yavero) con el Urubamba a partir el cual se conoce con el nombre de Medio Urubamba discurre en
direccidn Noreste hasta el punto de efluencia de la cuenca.

La pendiente media del rio Vilcanota, desde la naciente hasta la confluencia con el rio Yanatile es de
0,93%, la del rio Yanatile es de 3,15%, la del rio Mapacho es 1,3% vy la del rio Urubamba es de 0,48%
caracterizado el curso del rio presenta una serie de meandros.

El régimen de las aguas presenta crecientes relacionadas con fendmenos meteorolégicos producidos
en la alta montana (fuertes nevadas que originan crecientes cuando las nieves se deshielan).

En el anexo 4 Caracterizacion de los Recursos Hidricos del Informe de Diagnostico, se describe el
sistema y se detalla el calculo de los volumenes de agua para cada una de las subcuencas definidas en
el modelo hidrolégico.

4.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO AMBIENTAL

4.3.1. Cobertura vegetal

La caracterizacion de la cobertura vegetal constituye una herramienta de gestién de los recursos
naturales y de los servicios ecosistémicos en el marco de la politica nacional del ambiente. Ademds, de
su variacion depende el grado de erosién y de infiltracidn, teniendo un efecto sobre el recurso hidrico
de la cuenca.

La vegetacién de la cuenca del rio Urubamba se caracteriza por ser frondosa y, en gran parte de su
extensién, especialmente en la cuenca baja, se trata de areas naturales protegidas y con escasa
presencia humana. La cobertura vegetal de la cuenca Urubamba se compone mayoritariamente por
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bosque humedo (73%), seguido por pajonal altoandino (16,5%). La agricultura costera y altoandina
ocupa Unicamente un 2,6% de la cuenca.

4.3.2. Ecologia — Formaciones ecoldgicas

La configuracién geomorfoldgica, climatica y cobertura vegetal del ambito de incidencia de la cuenca
de Urubamba ha determinado la definicion de 23 zonas de vida agrupadas en 11 formaciones
ecolégicas (fuente: mapa ecoldgico del Perd, INRENA 1995).

La formacion ecoldgica predominante es claramente el bosque muy himedo, humedo y pluvial.
Seguidamente se tienen las formaciones tipo pajonal de puna himeda que en total suponen un 13,3%
de la extension de la cuenca. Vale la pena resaltar que la importancia de estas formaciones ya que se
consideran las “generadoras de recurso hidrico”.

En el Anexo 02 Caracterizacion fisica del Informe de Diagnostico se detallan las diferentes zonas de
vida de la cuenca Vilcanota-Urubamba.

4.3.3. Areas naturales protegidas
En la cuenca del Vilcanota-Urubamba se ubican diversas dreas naturales protegidas:

= Reserva Comunal de: Machiguenga
®=  Parque Nacional de Otishi

= Dos (02) Santuarios: el Santuario Histérico del Machupichu y el Santuario Nacional de
Megantoni

* Area de Conservacidn Regional de Choquequirao, Area de Conservacidn Regional de Ausangate
y Area de Conservacién Regional Chuyapi Urusayhua.

* Doce (12) Areas de Conservacién Privadas: Matoriato, Santuario La Verdnica, San Luis, Siete
Cataratas — Qanchis Paccha, Hatun Queuiia-Quishuarani Ccollana, Abra Malaga Thastayoc-
Royal Cinclodes, Mantanay, Choquechaca, Sele Tecse - Lares Ayllu, Pampacorral,
Qosqoccahuarina y Pillco Grande-Bosque de Pumataki.

= Zonas de amortiguamiento correspondientes a Machiguenga, Megantoni, Machupichu, Otishi
y Manu.

En el apartado 4.4 Area Naturales Protegidas del Anexo 02 Caracterizacion fisica del Informe de
Diagnostico se detallan las diferentes ANP de la cuenca Vilcanota-Urubamba.

4.3.4. Servicios ecosistémicos

Los mecanismos de retribucién por servicios ecosistémicos son instrumentos que permiten generar,
canalizar e invertir en acciones orientadas a la conservacion, recuperacion y uso sostenible de los
ecosistemas, como fuente de servicios ecosistémicos, a través de acuerdos voluntarios entre
contribuyentes y retribuyentes.

v" Se considera contribuyente del servicio ecosistémico: a la persona natural o juridica, publica o
privada, que mediante acciones técnicamente viables contribuye a la conservacion,
recuperacion y uso sostenible de las fuentes de los servicios ecosistémicos.

v" Se considera retribuyente del servicio ecosistémico: a la persona natural o juridica, publica o
privada, que, obteniendo un beneficio econdmico, social o ambiental, retribuye a los
contribuyentes por el servicio ecosistémico.
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Figura 8. Bases de los mecanismos de retribucién por servicios ecosistémicos. Fuente: MINAM.gob.pe

Independientemente de las areas naturales protegidas de la cuenca, se ha realizado la consulta de
servicios ecosistémicos existentes (https://serviciosecosistemicos.minam.gob.pe/buscador). Los
resultados indican que en el ambito de la cuenca no existe actualmente ninguna iniciativa activa de
servicio ecosistémicos, ya sea de regulacion hidrica o de secuestro de carbono registrado por MINAM.

Por parte de SEDACUSCO, ésta viene implementando los MERESE desde 2013 a raiz del conflicto de
Piuray, cuando determinaron destinar 4.8% (S/ 1.20 a S/ 1.50 promedio-uso doméstico) de lo pagado
en cada recibo. El fondo debe invertirse en infraestructura verde y proteger Piuray.

Otra entidad que estd aplicando la retribucidn por servicios ecosistémicos es el Instituto de Manejo de
Agua y Medio ambiente (IMACusco) que implementd en 2019 el proyecto “Recuperacion del servicio
ecosistémico de regulacion hidrica en la cuenca de Pachatusan en el distrito de Oropesa en las
comunidades de Patabamba, Ccajyapata, Kehuar Y Patacancha”. El objetivo principal era disminuir la
escasez de agua a través de mejorar y potenciar el servicio eco-sistémico de regulacién hidrica. En 2017
se inicid el proyecto “Recuperaciéon Del Servicio Ecosistemico De Regulacién Hidrica En La Microcuenca
De Huayllahuaycco De La Comunidad Campesina De Patacancha - Distrito De Huancarani - Provincia
De Paucartambo - Departamento Del Cusco”, con el objetivo de disminuir la escasez de agua a través
de mejorar y potenciar el servicio eco-sistémico de regulacién hidrica.

Se destaca que este tema tiene una gran relevancia en la cuenca Vilcanota-Urubamba, y constituye
una gran potencialidad a este aspecto que debe ser considerada y debe tomarse en cuenta en los
programas de medidas y acciones que se determinaran en el Plan.

4.3.5. Calidad del agua

43.5.1. Clasificacion de los cuerpos de agua

Segln Resolucidn Jefatural N2056-2018-ANA donde se aprueba la clasificacion de cuerpos de agua
superficiales y marino-costeros, para esta UT:

» Desde la naciente del rio Vilcanota hasta el distrito de Combapata se considera Categoria 4:
conservacion del ambiente acudtico.

» Desde el distrito de Combapata hasta Quiquijana (Mollebamba), se considera Categoria 3:
riego de vegetales y bebida de animales.

De acuerdo al Articulo 4; de la R.J N°056-2018-ANA, indica “Aplicacion de los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua en cuerpos naturales de agua no categorizados”; en tanto no haya asignado una
categoria a un determinado cuerpo natural de agua a través del procedimiento de clasificacién, se
aplica la categoria del recurso hidrico al que este atributa
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En referencia a las lagunas, estas se consideran como categoria 4 (conservacion del ambiente acuatico
para lagos y lagunas) segln se define en el Decreto Supremo N2 002-2008-MINAM.

A efectos de la calidad de las aguas, esta categoria sirve para establecer los Estandares de Calidad de
las Aguas (ECA) tal y como se establecen en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.
4.3.5.2. Red de monitoreo

Actualmente la ANA viene realizando monitoreos de calidad a través de una red establecida a tales
aspectos. Los monitoreos son realizados por las 3 ALAs que componen el ambito de la cuenca.

La red actual de monitoreo del ALA Sicuani se compone de 11 puntos de monitoreo.

Estacion

Rio Vilcanota; Ubicado, a 20 metros aguas abajo del puente de acceso al

AL centro experimental UNSAAC 279905 8398897
RVilc-03 Rio Vilcanota; Ubic?dq a 200 m.(.etros después del punto dt.E Vertimiento de la 263147 8415492
Fabrica de Tejidos Chectuyoc-Marangani.
RHerc-01 Rio Hercca; Ubicado aguas arriba del puente antiguo via Sicuani-Langui 260385 8418789
RVilc-02 Rio Vilcanota, Ubicado aguas arriba del puente Quiroz Galbao. 259466 8422505
RVilc-04 Rio Vilcanota; Ubicado a 200 metros del Punto de Vertimiento PTAR-Sicana 257029 8423909
temcar 0TI bk L0 et e e SO s s
RVilc-06 Rio Vilcanota; Ubicado a ZOF) metros después del punto de vertimiento del 236917 8439630
distrito de Combapata
RSalc-01 Rio Salcca; Ubicado a 30 metros aguas abajo del Puente Colonial del Distrito 236802 8440287
de Combapata.
RVilc -07 Rio Vilcanota: Ubicado entre los distritos de Cusipata y Quiquijana. 225365 8468637
RVilc-08 Rio Vilcanota; Ubicado 200 metros después del vertimiento de aguas 224257 8470927

residuales del Distrito de Quiquijana.

Tabla 4. Puntos monitoreados en el ambito correspondiente al ALA Sicuani

El ALA Cusco realiza actualmente monitoreos de 37 puntos de control.

x| umiv

Rvilc10 Rio Vilcanota, aguas abajo del Puente de Urcos- margen derecha. 214813 8487654

Rio Vilcanota, aguas abajo de la confluencia con el rio Huatanay 250

RVilell metros del puente de Huambutio 206202 8497238
RHuat4 Rio Huatanay altura del centro poblado de Huacarpay 204612 8493957
RHuat6 Rio Huatanay 100m aguas arriba de la unién con el rio Vilcanota 206576 8496934
RVilc12 Rio Vilcanota sector Ccanoccata aguas arriba CP Pisac 193200 8512520
RVilc13 Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del poblado de Pisac 188986 8514668
RVilc14 Rio Vilcanota, 200m aguas arriba del poblado de Calca 179709 8523675
RJochl Rio Jochoc antes de su confluencia con el Rio Tiobamba 184808 8534098
RJoch2 Rio Jochoc antes de su desembocadura con el Rio Vilcanota 179403 8524943
RVilc18 Rio Vilcanota, 100m aguas abajo del Poblado de Urubamba 810178 8527120
RVilc20 Rio Vilcanota, altura de la estacion ferroviaria Ollantaytambo 100m 795469 8532349

después del Rio Patacancha

RHuarl Rio Huarocondo antes de la confluencia con el rio Vilcanota - centro 810080 8527564
poblado de Pachar.
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RCoril Rio Corimarca 800 m aguas abajo confluencia con la laguna de Piuray 819588 8513842
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Rio Huarocondo 200 metros aguas arriba del puente de acceso al

RHuar2 centro poblado de Huarocondo 802473 8514279

RQuerl Rio Qusera_huayllo, 40 metros aguas arriba del parque "aventure park 821386 8504810
en el distrito Poroy.

Riajal Rio Jajahyana en la altura del cent.ro poblado de San Rafael - 796828 8507249
Ancahuasi -cruce- a 150 m de la autopista

RCachl Rio Cac.hlmayo,.en la altura del sector Pac.papata- Bellavista, altura de 815437 8508291
Industrias Cachimayo, 450 m de la autopista.

RChocl Rio Chocco; altura del Km 4, antes de poblado Chocco 178466 8497705

Rlaqul Rio Jaq_wra; quebrada Jaquira a unos 400 metro's aguas debajo de las 822965 8499285
captaciones de agua. Cerca al botadero de Jaquira

Rlaqu2 Rio Jaqu.lra 200 metros aguas arriba de la confluencia del rio Jaquira 823425 8499120
con el Rio Huancaro

RHuanl Rio Huancaro aguas abajo confluencia Chocco y Cachona 177171 8501026

RHuat1 Rio Huatanay antes del camal Kayra altura del puente 188874 8499811

RHuat5 Rio Huatanay altura puente Tupac Amaru — Tomas Katari 185237 8501574

RHuat2 Rio Huatanay 200 metros aguas arriba de la PTAR SEDACUSCO 189493 8499766

RHuat3 Rio Huatanay paradero angostura 190161 8499848

RHuacl Desembocadura de la laguna de Huacarpay 205107 8493413

RVilc15 Pasando el poblado de Calca 177241 8524589

RCachil Altura de la Urb. Manantiales antes de desembocar al rio Huatanay 183956 8501812

Rsaphl Antes del Campamento Municipal de la Provincia de Cusco 176372 8504870

RVilc19 Rio Vilcanota, altura del puente ferroviario entre Pachar vy 801296 8531049
Ollantaytambo

RHuar(o)1  Altura del C.P. Huaro 213835 8484758

RHatul Antes del C.P. de lzcuchaca, altura de la Urb. El Bosque 810268 8510032

Rhatu2 Pasando el poblado de lzcuchaca a altura de Chacacurqui, 807961 8509848

RHatu3 Pasando la Fabrica ALSUR, altura de la comunidad de Markjo. 801965 8510727

RTulll Altura del ingreso al centro arqueoldgico de Sacsayhuaman 177422 8504539

RSaph2 Altura del Ovalo Pachacuteq 178737 8501991

RHuar(o)2  Altura del C.P. Huaro 213484 8484765

Tabla 5. Puntos monitoreados en el ambito del ALA Cusco

La ALA La Convencién, monitorea 74 puntos de monitoreo, abarcando las 2 Unidades territoriales
Medio Urubamba y Medio Bajo Urubamba.

Rio Urubamba, Ubicado a 500 metros aguas debajo del centro
RUrub3 poblado de Ivochote, se accede en bote por el rio Urubamba, 721844 8621831
altura del final de la base Militar.

RYave4d Rio Yavero antes de la confluencia con el rio Urubamba 731649 8633282
Rio Urubamba, ubicado en el paso del Pongo de Mainique altura

RUrub4 de las cataratas Velo de Novia, se accede en bote por el rio 737110 8647174
Urubamba.
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Rio Urubamba, ubicado aguas abajo del campamento de la planta

RUrub6 de gas de Camisea, a 2 km aproximadamente del vertimiento de 724746 8692276
agua residual doméstica, se accede via fluvial por el rio Urubamba.
RYoyal Rio Yoyato, antes de la confluencia con el rio Urubamba 736646 8644667
RTicul Rio Ticu, antes de la confluencia con el rio Urubamba 736590 8652597
Qkimal Quebrada Kimariato antes de la confluencia con el rio Urubamba 724133 8681372
RUrub19 R!'o U.rubamba, después de la confluencia con la quebrada 724372 3631862
Kimariato
RUrub18 Rio Urubamba antes de la confluencia con la Quebrada Kimariato 724734 8680923
Rio Urubamba, ubicado antes del campamento de la planta de gas
RUrub5 de Camisea, altura del inicio del aerédromo, se accede via fluvial 723297 8689649
por el rio Urubamba.
RUrub20 Rio Urubamba, antes de la confluencia con el rio Camisea 723584 8703818
RUrub21 Rio Urubamba, después de la confluencia con el rio Camisea 723858 8704796
RCamil Rio Camisea, antes de la confluencia con el rio Urubamba 724661 8703829
RPichl Rio Picha antes de la confluencia con el rio Urubamba 703938 8715240
Rio Urubamba, ubicada en la curva del rio antes del campamento
RUrub7 de la planta de Gas Repsol en Nuevo mundo, se accede via fluvial 701523 8722727

por el rio Urubamba.
Rio Urubamba, ubicado aguas abajo del campamento de la planta

RUrub8 de gas de Nuevo Mundo por el rio Urubamba. 703255 8722979
RUrub9 R’IO U.rubamba; aprox 1000 metros antes de la confluencia con el 719663 8759747
rio Mishahua.
RUFrub10 Rio Urubgmba; ap,)rox@adamente a 300 m. después de la 720293 8762590
confluencia con el rio Mishahua.
RUrub11 Rio Urub.amba; apl)rOX|.madamente a 01 km después de la 713301 8766002
confluencia con el rio Mishahua,
RSepah1 Rio Sepahua; altura del centro poblado de Sepahua, puerto de 715437 8767424
Sepahua,
RSepah2 Rio Sepahua, antes de la desembocadura en el rio Urubamba 713245 8766796
RUrub12 Rio .LJrubamba!, d.espues de la confluencia con el rio Sepahua, aguas 712343 8768198
abajo del vertimiento
RUrub13 Rio Urubamba, antes de la desembocadura del rio Sepa 688264 8805840
RSepal Rio Sepa, a la desembocadura en el rio Urubamba 686323 8804465
RUrub14  Rio Urubamba, después de la desembocadura del rio Sepa 684864 8805399
RUrub15 Rio Urubamba, antes de la desembocadura del rio Inuya 668153 8818990
RMapuyl Rio Mapuya, a 1 km aguas arriba de la confluencia con el rio Inuya 706861 8831563
Rinuy3 Rio Inuya, a 1km aguas arriba de la confluencia con el rio Mapuya 668532 8819437
Rinuy2 Rio Inuya, a 1km después de la confluencia del rio Mapuya y el rio 705527 8832168
Inuya
Rinuyl Rio Inuya, a la desembocadura en el rio Urubamba 706086 8830535
RUrub16  Rio Urubamba, después de la desembocadura del rio Inuya 666338 88201722
RUrub17 Rio Urubamba, antes de la confluencia con el rio Tambo 638493 8816954
RVinul R’IO V!nuya; aprox. a 200 m. aguas arriba de la confluencia con el 772024 8736541
rio Mishahua.
RMiish1 RI-O Mishahua; aprox. a 200 m. antes de la confluencia con el rio 772216 8736370
Vinuya,
RMiish2 R!o Mishahua; aprox a 100 m. después de la confluencia con el rio 771741 8736019
Vinuya.
RPacol ng Paco; aprox. a 200 m. antes de la confluencia con el rio 770007 8734201
Misahahua.
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Rio Mishahua; aprox a 200 m. antes de la confluencia con el rio

RMish3 . 764550 8734510
Serjali, margen derecha

RSerj1 Rio Serjali; margen izquierda 762786 8729708

RSerj2 RIOISerj?h; aprox a 100 m. aguas arriba antes de la confluencia con 764158 8734187
el rio Mishahua,

RMishd RIO.M.IShahua; apr.ox. a 300 m. después de la confluencia con el rio 763658 8734471
Serjali, puerto Serjali

RMiishs Rio Mishahua; ap.ro.x. a 500 m. después del centro poblado de 764094 8735320
Santa Rosa de Serjali.

RMish6 Rio Mishahua; en el puerto de Boca Tigre margen derecha. 749493 8743518

RMish7 R,IO Mishahua; aprox a unos 1.0 km. Antes de la confluencia con el 736157 8741964
rio Dorado

RDoral ng Dorado; aprox a 100 m. antes de la confluencia con el rio 736651 8741691
Mishahua,

RSensl Rio Sensa, aprox a 200 m. antes de la confluencia con el rio 717571 8740767
Urubamba

RHuit1 Rio Huitiricaya, aprox a 200 m. antes de la confluencia con el rio 703122 8728897
Urubamba

RMish8 Rio Mishahua, margen derecha 727466 8745036

RMish9 Rio Mlslhahua; aproximadamente 300 m. antes de la confluencia 721708 8759564
con el rio Urubamba.

RVilc21 Rio V|Icanot§, ubicado a 1 Km aproximadamente, aguas arriba del 768503 8543717
CP Aguas Calientes.

RVilc22 Rio Vilcanota, ubicado aguas abajo del Centro Poblado de 767815 8544348

Machupicchu.
RVilc23 Rio Vilcanota, después de la planta de la Empresa Luz del Sur 762006 8546227
Rio Vilcanota, altura del Poblado de Santa Teresa, camino al

RVilc24 A 760850 8548007
balneario de Cocalmayo

RVilc26 Rio Vilcanota, 600 m después del Distrito de Maranura, margen 752562 8566634
derecha a 400 m de la carretera.

RLucul Rio Lucumayo, después del vertimiento del C.P. de Huayopata 764772 8560235

RVilb1 Rio Vilcabamba, antes de la confluencia hacia el rio Vilcanota 754452 8560343

RVilc27 Rio Vilcanota, aguas a.lbajo de la confluencia con el rio Sambaray - 749260 8578547
acceso por el balneario de Sambaray

RChuy1 Rio Chuyapi, antes de la confluencia hacia el rio Vilcanota 749603 8578077

RChuy2 Rio Chuyapi, antes de la confluencia con la quebrada Poromate 740104 8572189

RChuy3 Rio Chuyapi, aguas arriba del puente de Tunkimayo alto 738649 8572414

RVilc30 Rio V|Icar10t.a- sector Pampa Echarati margen derecha del rio-a 1 763215 8588485
km del Distrito de Echarati

RVilc31 Rio Vilcanota, aguas arriba de la confluencia con el rio Yanatile- 765771 8600271

sector Chahuares - margen izquierda
RVilc33 Rio Vilcanota, km 104 de la via férrea a Machu Picchu pueblo 769774 8540994
Rio Yanatile, altura CP Quellouno, aguas arriba del puente

RYana3 764809 8601633
carrozable, margen derecha.

RVilc32 Rio V|.Icanota -aguas abajo de la cqnfluenua c.on ?l rio Yanatile 762384 8599893
Aproximadamente a 2 km aguas abajo- margen izquierda

RUrubl Rio Urubamba, altura. CP Palma Real, aguas abajo del puente 750396 8603537
peatonal (100 m aproximadamente)

RCiril Rio Cirialo, altura del CP Clt‘-la|0, antes de la confluencia con el rio 724521 8601375

Urubamba, 25 m aguas abajo del puente carrozable
Rio Urubamba, altura del CP Cirialo, 100 m aguas abajo de la

RUrub2 confluencia con el Rio Kiteni, después de vertimiento de agua 711734 8601179
residual doméstica.

RAmpal Rio Amparaes, Cabecera de cuenca altura del CP Acchahuata Alta 184317 8545372

RAmpa2 Rio Amparaes, después del CP de Amparaes 180261 8556313

RLarel Rio Lares, antes del C.P. de Lares 817791 8549220
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RLare2 Rio Lares, después del C.P. de Lares 820119 8550358
RCoril Rio Ccorimayo, Desembocadura del rio Ccorimayo 807350 8586147
RYanal Rio Yanatile, Aguas Abajo del CP de Quebrada Honda 794671 8596423
ROcob1l Rio Ocobamba, Aguas abajo del CP de Ocobamba — Kelccaybamba 777361 8576338
RYana2 Rio Yanatile, Aguas Abajo del CP de Quesquento - puente 781440 8602768
RYave2 Rio Yavero, antes del centro poblado de Estrella 782184 8623782
RYave3 Rio Yavero, después del centro poblado de Estrella 760260 8628629

Tabla 6. Puntos monitoreados en el ambito del ALA La Convencion

4.3.5.3. Origen de la contaminacién

En el Anexo 7 del Informe de Diagnostico se ha recopilado toda la informacién referente al andlisis de
datos de fuentes contaminantes (presiones) y de resultados (efectos) de monitoreos realizados por
ANA en la cuenca durante los ultimos afios.

Tal y como se desprende de un primer analisis de la informacién recopilada y analizada, uno de los
principales origenes del deterioro de la calidad de las aguas seria la descarga directa de las aguas
servidas no tratadas y la existencia de residuos sélidos en las margenes de los rios. Este problema es
mas resaltable en las zonas donde se ubican los nucleos urbanos, donde la presién poblacional y
turistica va en aumento afio tras ano, sin disponer de los sistemas de tratamiento adecuados. Otras
actividades que se desarrollan en la cuenca y pueden impactar sobre la calidad del recurso serian la
pequeia mineria informal y los pasivos mineros residentes en los suelos derivados de actividades
mineras anteriores y que fueron abandonadas sin tratamiento. Por otra parte, las actividades agricolas
también pueden generar un flujo de contaminacion derivado de restos de pesticidas y de restos
organicos que aumentan la carga organica de las aguas usadas.

La parte baja de la cuenca conlleva actividades de transporte fluvial que pueden generar un impacto
debido la descarga de hidrocarburos o aceites y grasas. Las actividades pesqueras, sector en expansion,
puede llegar a tener un impacto sobre la carga organica del recurso, si bien no es significativa en la
actualidad, en un futuro podria aumentar las concentraciones de fosforo y nitrogreno.

4354. [ndice de Calidad Ambiental de Recurso Hidrico Superficial (ICARHS)

El indice de Calidad Ambiental de los Recursos Hidricos de Aguas Superficiales (ICA-RHS), se define
como una herramienta matematica que integra una cantidad de parametros, cuyo andlisis permite
transformar estos datos en un valor que califica de manera simple, concisa y vélida, el estado de la
calidad de los recursos hidricos.

Este indice es de aplicacidn obligatoria por la Autoridad Nacional del Agua y de manera referencial
para otras entidades y publico en general. Se basa en la metodologia canadiense propuesta por el
Canadian Council of Ministers of the Environment (CCME_WAQI), que es uno de los indices mas
empleados, el cual propone una evaluacién de la calidad del agua en un periodo de tiempo
determinado teniendo en cuenta el nimero de parametros que superan un estdndar de referencia, el
nuimero de datos que no cumplen con el estandar y la magnitud de superacion (CCME, 2001).

En la cuenca Vilcanota-Urubamba los ICA-RHS han sido calculados utilizando los lineamientos definidos
por ANA y estdn detallados en el INFORME DE EVALUACION DEL iNDICE DE CALIDAD AMBIENTAL DE
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LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES (ICA-RHS), EN EL AMBITO DEL CONSEJO DE RECURSOS
HIDRICOS DE CUENCA INTERREGIONAL VILCANOTA URUBAMBA (ANA, mayo 2020)°.

En el Anexo 7 Calidad del Agua del informe de diagndstico se detalla el proceso de calculo que se utilizé
en el documento original.

En resumen, los principales resultados obtenidos del ICARHS son los siguientes:

» Unidad Territorial Alto Vilcanota: La problematica esta centrada en el subindice S1, referido a
la presencia de contaminacidn organica. Esto pone de manifiesto una falta de sistemas
adecuados de tratamientos de aguas residuales o bien la ineficiencia de los inexistentes. La
contaminacion fisico quimica y por metales (subindice S2) no muestra resultados
preocupantes a excepcion del punto RVilc-07 donde se detectaban incumplimientos de boro y
arsénico muy probablemente debido a la naturaleza geoldgica de la zona.

» Unidad territorial Bajo Vilcanota-Mapacho: Por lo general, los valores de ICA-RHS son bajos.
En esta Unidad Territorial la calidad del agua es mala y cabe resaltar que la problematica se
centra en el subindice S1 referido a la materia organica. Estos valores son concordantes a la
problemdtica de vertimientos de aguas residuales no tratadas o tratadas de manera ineficaz.

» Unidad territorial Alto Urubamba: A diferencia de las otras unidades territoriales, en este caso
se observa que ambos subindices presentan calidades deficientes lo que sugiere que en esta
zona no solo afecta la carga organica (S1) sino que también impactan los parametros referidos
al subindice S2. Los resultados de los monitoreos demuestran que en esta zona existia un gran
numero de incumplimientos por sdlidos disueltos y presencia de hierro y manganeso por la
litologia de la zona.

» Unidad territorial Bajo Urubamba: La calidad del rio Mishahua es, en general, buena para el
subindice S2, y regular en cuanto al subindice S1, lo que indica un mayor impacto de
contaminacidn organica. Esto es concordante a los resultados analizados donde se detectan
incumplimientos por fésforo y ligera eutrofizacidn. En cuanto al curso del Urubamba presenta
valores bajos tanto para S1 como S2, teniendo impacto tanto la carga organica como la
presencia de sdlidos disueltos y presencia de hierro y manganeso.

43.5.5. Conclusiones del andlisis de la calidad del agua

Del analisis realizado a partir de las presiones ejercidas sobre la calidad del recurso (fuentes
contaminantes) y de los efectos detectados (resultados de los monitoreos), asi como del calculo de los
ICA, se desprenden las siguientes conclusiones.

» Unidad Territorial Alto Vilcanota: La calidad del agua en esta UT presenta problemas
relacionados con los vertimientos de aguas no tratadas lo que le confiere un cierto grado de
eutrofizacién y presencia de contaminacién microbioldgica. La naturaleza volcanica de los
suelos de la parte mas alta aporta los elementos boro y arsénico, que superan los limites
establecidos, aunque se acaban diluyendo a medida aumentan los caudales. La pequefia
mineria informal no parece afectar de manera significativa la calidad del agua, aunque si que
se detecta presencia de metales de origen no natural. Los resultados de los ICA-RHS indican
un mayor impacto de la carga organica, lo que sugiere una falta de tratamiento de las aguas
residuales o ineficacia de los existentes.

> informe referencial el cual sera actualizado cuando la AAA Urubamba Vilcanota y la DCERH brinden opinién
técnica ya que el informe utilizado no goza con la validacién institucional correspondiente
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» Unidad territorial Bajo Vilcanota - Mapacho: Esta UT es la mas presionada por el aumento
rapido de la poblacidn y de las actividades turisticas. Los rios cercanos a Cusco presentan
problemas de calidad muy graves, representando una gran limitante para su utilizacién en
cualquier uso. Los rios no son capaces de diluir la gran carga orgdnica que se vierte tanto como
aguas residuales sin tratar como los residuos sélidos sin disposicidon adecuada. Esto se ve por
la presencia de elementos como detergentes, fenoles, aceites y grasas, etc... Los sistemas de
tratamiento en esta zona son muy limitados, inexistentes o poco eficientes. En esta zona es
donde la presidn poblacional es mas fuerte y creciente. La contaminacion por metales no es
significativa en esta UT, a excepcidn de las altas concentraciones de hierro y manganeso, de
origen natural por la litologia de la zona. Esto es concordante con los resultados obtenidos de
los ICA-RHS.

» Unidad territorial Alto Urubamba - Yavero: La calidad del agua en esta UT presenta problemas
relacionados con los vertimientos de aguas no tratadas lo que le confiere un cierto grado de
eutrofizacién y presencia de contaminacidon microbioldgica. La contaminacién por metales no
es significativa en esta UT, a excepcion de las altas concentraciones de hierro y manganeso, de
origen natural por la litologia de la zona. Se detecta presencia de aluminio, probablemente
también de origen natural. En esta UT se detectd presencia de TPH, aunque de manera
puntual. Por otra parte, se presenta problemas recurrentes por la gran cantidad de sélidos en
suspensidon que pueden acarrear problemas por crear condiciones anaerobias y pueden
sedimentar en las aguas receptoras formando depdsitos que destruyen la fauna del fondo.

» Unidad territorial Bajo Urubamba: La calidad del agua en esta UT presenta problemas
relacionados con los vertimientos de aguas no tratadas lo que le confiere un cierto grado de
eutrofizacién y presencia de contaminacidon microbioldgica. La contaminacién por metales no
es significativa en esta UT, a excepcidn de las altas concentraciones de hierro y manganeso, de
origen natural por la litologia de la zona. Se detecta presencia de aluminio, probablemente
también de origen natural. En esta UT se detectan problemas por la gran cantidad de sélidos
en suspension que pueden acarrear problemas por crear condiciones anaerobias y pueden
sedimentar en las aguas receptoras formando depdsitos que destruyen la fauna del fondo.

4.4. CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS HiDRICOS

Se ha recopilado toda la informacién referente a las estaciones climaticas e hidrométricas, tal y como
se detalla en el Anexo 04 Recursos hidricos del Informe de Diagnostico.

A partir de estos datos y a partir del modelo hidrolégico elaborado en el Estudio de Evaluacién de
Recursos Hidricos de 12 cuencas (cuenca Vilcanota-Urubamba) (ANA, 2015), se ha procedido a realizar
un analisis del mismo y a calcular la aportacién por subcuenca y por Unidad Territorial.

La oferta de agua de la cuenca, ha sido estimada discretizando su cdlculo por subcuencas, aplicando el
método Precipitacién-Escorrentia Rainfall-Runoff Method (Soil Moisture Method) desarrollado en el
programa comercial WEAP, con cdlculo a escala mensual durante un periodo temporal de 50 afos,
partiendo de datos locales hidrometeoroldgicos. La calibracién del modelo se logré con la aplicacion
de un régimen alterado sobre la oferta estimada natural, comparando sus resultados con datos reales
medidos en las estaciones hidrométricas existentes.

La naturalizacion de las series de recurso se obtuvo con la detraccion de las demandas e
infraestructuras incluidas en el régimen alterado, obteniendo como resultado series de aportacion
mensuales en cada subcuenca de calculo.

INFO8_PlanU_v3 rev2 36



FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS I I
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA =

URUBAMBA

En la cuenca Vilcanota-Urubamba se han generado 26 subcuencas para el cdlculo hidrolégico y se han
escogido 02 estaciones para la calibracion del modelo precipitacién-escorrentia (EH Machupichu y EH
Pisac).

La cuenca Vilcanota-Urubamba genera un volumen de recurso hidrico bruto total de 49 537,82
Hm?3/afo. Los resultados de oferta naturalizada detallados para cada subcuenca se incluyen en la tabla
siguiente:

Area Aportacién Aportacién
acumulada Q'fmme‘ﬁ: Qeromes 5 propia acumulada

(km?) propio (m3/s) | acumulado (m3/s) (hm¥/a) (hm3/a)
gllblfi’(';za?ay" en Laguna 134,5 134,5 2,39 2,39 74,32 74,32
02 -Urubamba b/Cevifiamayo 522,0 656,5 9,47 10,47 294,80 369,11
03 -Urubamba b/Pitumarca 4166,8 4823,3 58,65 69,13 1819,27 2188,38
04 -Urubamba h/Huatanay 1329,5 6152,8 19,53 88,66 607,21 2795,59
05 -Huatanay 487,4 487,4 6,45 6,45 199,40 199,40
06 -Urubamba en EA Pisac 417,3 7057,5 4,73 99,84 146,01 3141,00
07 -Pahuayoc 91,0 91,0 1,11 1,11 34,31 34,31
08 -Urubamba b/Cusichaca 2354,3 9502,8 44,06 145,01 1366,02 4541,33
09 -Urubamba b/Chuyapi 2792,0 12294,8 86,21 231,22 2690,01 7231,33
10 -Urubamba h/Yanatile 641,5 12936,3 19,46 317,77 605,26 7836,59
11 -Yanatile 2949,9 2949,9 67,1 67,1 2078,05 2078,05
12 -Urubamba b/Coribeni 1079,3 16965,5 33,6 351,37 1046,60 10961,24
13 -Urubamba h/Yavero 4382,2 21347,7 104,87 456,24 3276,21 14237,44
14 -Yavero b/Lauramarca 713,8 713,8 10,31 10,31 317,21 317,21
15 -Yavero en EA Paucartambo 1734,6 2448,4 21,53 31,84 658,93 976,13
16 -Yavero b/Mestizamayo 1773,3 4221,7 25,82 57,66 789,48 1765,61
17 -Yavero completo 1301,0 5522,7 31,59 89,26 979,17 2744,78
18 -Urubamba b/Timpia 5127,4 31997,8 132,43 677,93 411491 21097,14
19 -Urubamba h/Camisea 662,8 32660,6 21,41 699,34 668,66 21765,80
20 -Camisea 1755,4 1755,4 57,17 57,17 1783,30 1783,30
21 -Urubamba h/Picha 179,8 34595,8 6 864,18 187,64 23736,75
22 -Picha 3767,1 3767,1 101,67 101,67 3162,12 3162,12
23 -Urubamba b/Sensa 3054,2 41417,1 113,93 1094,09 3557,77 30456,64
24 -Urubamba b/Mishahua 3755,1 3755,1 115,98 115,98 3620,63 3620,63
25 -Urubamba h/Inuya 7407,3 52579,5 258,5 1557,11 2,0 42144,24
26 -Inuya 5793,9 5793,9 204,52 204,52 2,0 6382,36
27 -Urubamba completo 883,3 59256,7 32,41 1589,52 2,0 49537,82

En la siguiente tabla se muestra el resumen de aportaciones segun Unidad Territorial y segun su drea
total.
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Area total Aportacion Volumen
Unidad territorial 2 2 i aportado por
(km?) (hm3/aiio)

km2

Alto Vilcanota 6152,8 2795,6 0,454

Bajo Vilcanota-Mapacho 7571,7 3511,36 0,464
Alto Urubamba - Yavero 31447,7 150 711,81 4,792
Bajo Urubamba 16 956,3 52 147,23 3,075

Las subcuencas del Urubamba son las zonas donde existe una mayor generacion del recurso. El
Vilcanota tiene una menor aportacién de recurso por km?, siendo en esas zonas donde se concentra la
mayor parte de la poblacién y de las actividades antrdpicas.

4.5. CARACTERIZACION DE LA DEMANDA

La demanda hidrica multisectorial presente en la cuenca es un insumo importante que debe recogerse
para la elaboracion del modelo de gestion. En el Anexo 05 Demanda Multisectorial del Informe de
Diagnostico se describe toda la informacién recopilada referente a las demandas hidricas que sera
incluida en el modelo de gestion.

A continuacién, se presenta una tabla resumen segin Unidades Territoriales de la cuenca Vilcanota
Urubamba:

Baj Al
Alto . e to Bajo Tota Uso
Demanda . Vilcanota- | Urubamba - ~
Vilcanota Urubamba | hm3/afio
Mapacho Yavero

Poblacional 5,06 33,99 16,86 0,34 56,25
Agrario 117,93 185,09 60,79 - 363,81
Industrial - 0,51 1,77 - 2,28
Minero 0,19 0,02 0,93 - 1,14
Turistico-Recreativo - 0,11 0,18 - 0,29
Otros Usos 0,01 0,37 0,24 - 0,63
Total Consuntiva 123,19 220,09 80,78 0,34 424,39
Acuicola 3,191 8,038 0,049 0,315 11,59
Energético 453,99 7,862 3296,42 - 3 758,28
Total No Consuntiva 457,19 15,90 3 296,47 0,32 3769,87
Total cuenca 580,37 235,99 3377,25 0,66 4 194,26

Tabla 7. Resumen de las demandas existentes en las unidades territoriales de la cuenca Vilcanota Urubamba. Fuente: Elaboracion propia,
2020

4.6. INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

La infraestructura hidraulica mayor presente en la cuenca es un insumo importante que debe
recogerse para la elaboracién del modelo de gestidn. En el Anexo 06 Infraestructura del Informe de
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Diagnostico se describe toda la informacién recopilada referente a la infraestructura hidraulica que
serd incluida en el modelo de gestion.

4.6.1. Unidad territorial Alto Vilcanota
La infraestructura hidraulica existente en esta unidad territorial es la siguiente:

= 10 Lagunas Represadas: que suman un volumen de 149.3 hm3, siendo las mas importantes
Sibinacocha (110 hm?3), Langui Layo (20 hm3), Pomacanchi (12 hm3), Pampamarca (7 hm3) y
Acopia (0.3 hm?3).

= 13 Bocatomas: cuyos caudales de captacidn oscilan entre los 0.007 m3/sy 6.3 m3/s

= 02 Centrales hidroeléctricas: C.H Langui y C.H. Hercca con una capacidad de 6 y 1 m3/s

= 12 Canales principales: revestidos, siendo los de mayor longitud, Yaucat- Vilcanota Margen
Izquierda (29.64 km), Sallca Margen Derecha (16.5 km) y Marangani Margen Derecha (12.7
km).

4.6.2. Unidad Territorial Bajo Vilcanota - Mapacho
La infraestructura hidraulica existente en esta unidad territorial es la siguiente:

= 46 Lagunas Represadas: siendo la més importante la Laguna Huaypo con volumen de 5 hm3.

= 42 Bocatomas: cuyos caudales de captacidn oscilan entre los 0.01 m3/s y 0.925 m3/s

= 24 Canales principales: de conduccién revestidos, siendo los de mayor longitud, Huatanay
Margen Derecha (13 km), Palcapampa Marampaki Margen Derecha (12.8 km), Turpay Sambor
(12 km), Yucay - Vilcanota (11.6 km), Lamay Vilcanota (10.9 km) y Upis Margen Derecha (10.6
km).

= 08 Pozos: existen un total de 8, todos destinados al uso poblacional en la unidad territorial.

4.6.3. Unidad Territorial Alto Urubamba - Yavero
La infraestructura hidraulica existente en esta unidad territorial es la siguiente:

= 11 Bocatomas: siendo las mdas importantes las de uso energético, Santa Teresa (61 m3/s),
Machupicchu (30 m3/s) y Chuyapi (1.46 m3/s).

= 03 Centrales hidroeléctricas: existen 03 en esta UT, C.H Santa Teresa (98 mw), C.H.
Machipicchu (88 mw) y C.H. Chuyapi (1.2 mw).

= 03 Canales principales: cuyas capacidades no superan los 0.5 m3/s.

®= 02 Pozos: todos destinados al uso poblacional en la unidad territorial.

4.6.4. Unidad Territorial Bajo Urubamba

Esta unidad territorial no evidencia infraestructura de riego asociada al recurso hidrico superficial, sin
embargo, de la informacion de derechos de uso vigentes, se identificé licencias de uso poblacional
subterraneo vinculadas a la existencia de pozos (08 en total), los cuales se encuentran ubicados en la
ciudad de Sepahua, no obstante, se desconoce las caracteristicas técnicas de los mismos.

4.7. BALANCE HIDRICO

El balance hidrico nos brinda el diagndstico de la situacion de la cuenca desde el punto de vista de la
gestidn y esta basado en el resultado del modelo de simulacidn del balance hidrico entre la ofertay la
demanda.
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Como se ha explicado en los capitulos anteriores, se ha obtenido el volumen de oferta de agua
mediante un modelo hidroldgico de precipitacién — escorrentia. Tal y como se ha detallado, se han
actualizado los valores de la demanda con la informacién mds reciente (derechos de uso de agua a
2019) y los aportes de datos no incluidos en los derechos y que han sido trabajados con el
correspondiente grupo de trabajo. De la misma manera se ha actualizado la informacién referente a
la infraestructura.

El modelo de gestion se ha construido en la plataforma WEAP. Dicho modelo utiliza como principales
datos de entrada la oferta (resultados del modelo hidrolédgico), la demanda actualizada, y la
infraestructura actualizada. Los resultados del modelo de gestién muestran el balance hidrico de cada
una de las subcuencas calculadas. Es importante destacar la importancia de esta herramienta, ya que
sera la base, no solo para el balance hidrico en la situacién actual, si no que sera la base para la
construccion de los escenarios futuros.

En el Anexo 8 Balance hidrico del Informe de Diagnostico se describe con mayor detalle las
caracteristicas del modelo para la situacién actual y la construccion del mismo.

4.7.1. Resultados de la situacion actual — Cuenca Vilcanota Urubamba

La confiabilidad obtenida, se presenta en la tabla adjunta.
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Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos

U] Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3 ) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad

Territorial
Total Volumétrica Total Volumétrica Total Volumétrica
5,96 0,00 3,40

C:It:a - 5,96 y 0,00 100,0% 100,0% 130,70 130,70 ) 100,0% 100,0% 100,0% , 3,40 0,00 100,0% 100,0% 5,96 5,96

Bajo
Vilcanota- 33,14 33,14 0,00 100,0% 100,0% 172,31 172,31 0,00  100,0% 100,0% 100,0% 9,05 9,05 0,00 100,0% 100,0% 33,14 33,14
Mapacho

Alto

Urubamba 16,81 16,81 0,00 100,0% 100,0% 60,79 60,79 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 3,91 3,91 0,00 100,0% 100,0% 16,81 16,81
- Yavero
Bajo
Urubamba
CUENCA
TOTAL

0,34 0,34 0,00 100,0% 100,0% 0,00 0,00 0,00 - - - 0,32 0,32 0,00  100,0% 100,0% 0,34 0,34
56,25 56,25 0,00 100,0% 100,0% 363,80 363,80 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 16,68 16,68 0,00 100,0% 100,0% 56,25 56,25

Tabla 8. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: situacion actual. Fuente: Elaboracién propia

Entrada Demanda Poblacional Demanda agricola Demanda Otros Usos Variacién de Salida a
Unidades Territoriales Oferta natural de aguas . Retornos reservas aguas
awiba | Servida | Defit | Sevida | Defict | Sewida | Defict embatsee | sbaje
5,96 0,00 3,40 0,00

Alto Vilcanota 2819,72 0,00 130,70 0,00 73,32 2,02 275094
OV 3570,60  2750,94 33,14 0,00 172,31 0,00 9,05 0,00 121,13 0,00 622827
Mapacho

Alto Urubamba -

Vaver 2788270 622827 16,81 0,00 60,79 0,00 3,91 0,00 47,00 0,00 3407646
Bajo Urubamba 15501,95 34 076,46 0,34 0,00 0,32 0,00 0,57 0,00 4957833
CUENCA TOTAL 49 775,06 - 56,25 0,00 363,80 0,00 16,68 0,00 242,01 2,02 ;

Tabla 9. Balance medio anual de la cuenca completa y de los subsistemas importantes: situacion actual. Fuente: Elaboracion propia.
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Como se observa en la Tabla 8, todas las demandas de la cuenca Vilcanota Urubamba se sirven con
confiabilidad maxima, del 100%, bajo cualquier criterio. Los graficos del balance realizado, son poco

ilustrativos, porque no hay déficits de servicio de las demandas, pero contribuyen a comprender la
situacion actual de la cuenca.

La siguiente figura representa los volimenes de demanda total anual servida y de déficit para el
periodo 1965-2013, donde se evidencia claramente superavit en todos los afios estudiados.

CUENCA VILCANOTA URUBAMBA: SITUACION ACTUAL

Demanda anual total
500.0

450.0

400.0

350.0

Volumen anual (hm3/a)
- [ N w
wv o w o
o o o o
o o o o
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Figura 9. Demanda anual servida y déficit: cuenca completa. Fuente: Elaboracion propia

La siguiente figura compara la oferta media mensual con la demanda servida y el déficit. Se observa
que las demandas son tan pequefias que apenas se aprecian en el grafico. En efecto, su maximo
mensual es de sélo 65,9 hm? en septiembre, cuando la oferta media es de 1 697,8 hm?3,

CUENCA VILCANOTA URUBAMBA: SITUACION ACTUAL

Media mensual servida a las demandas y oferta disponible

Meses
= Oferta m Déficit = Servida

Figura 10. Comparativo Oferta natural — Demanda mensual servida y déficit: cuenca completa. Fuente: Elaboracion propia
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Como se aprecia en la ultima figura, si hablamos a nivel global, las demandas no superan el 4% de la
oferta media mensual disponible en época de estiaje (agosto y septiembre), confirmando el escenario
de superavit en toda la cuenca Vilcanota Urubamba.

Sin embargo, considerando que la Autoridad Nacional del Agua, ha definido espacios descentralizados
denominados unidades territoriales, el presente documento continuara en la linea de presentar la
informacidn del balance hidrico a ese subnivel, cuyo detalle sera presentado en el siguiente item.

El detalle del andlisis realizado para la cada una de las unidades territoriales se presenta en el Anexo 8
Balance hidrico del Informe de Diagnostico

4.8. CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL

La cuenca Vilcanota-Urubamba pertenece a 2 regiones: Cusco y Ucayali. La caracterizacion y los datos
socioecondmicos recogidos principalmente del INEI (censo 2017), se han detallado en el Anexo 3
Caracterizacion socioecondmica.

La variacién intercensal de los ultimos aflos muestra una marcada reduccidn de la natalidad. Se observa
provincias con un aumento resefable de la poblacién (Cusco, Atalaya, Urubamba, Quispicanchi) en
comparacién con otras donde se destaca una disminucidn considerable (La Convencién, Acomayo,
Cana). Por lo general, se observa un aumento en los nucleos urbanos principales y un progresivo
descenso de la poblacidn de provincias mas rurales.

Como problematica destaca bajo nivel de ensefianza y falta de infraestructura bdsica educativa. La tasa
promedio de analfabetismo en la cuenca Vilcanota-Urubamba es de 19%. Adicionalmente, el nivel de
analfabetismo muestra una brecha importante en cuanto equidad de género. Este valor es mas
significativo entre las mujeres (24,3%) que los hombres (13,5%).

La poblacién econdmicamente activa se situa entre un 70% y un 77% en la cuenca Vilcanota-
Urubamba.

El acceso a servicios basicos es deficitario, tan solo el 59,5% de viviendas en Ucayali y el 79,6% de
viviendas en Cusco tienen acceso al agua potable. El 46,8% (Cusco) y 29,3% (Ucayali) de las viviendas
disponen de sistema de desagiie de la red publica.

La actividad agricola es una de las actividades mas importantes, generalmente esta se desarrolla en la
parte media y alta de la cuenca. Generalmente, las tierras estan altamente fraccionadas,
encontrandose que el 9,8% de la superficie agropecuaria son dreas menores a 5 has (minifundio); las
cuales, estan en usufructo del 93% de los productores, esto indica el limitado acceso a la tierra, la
excesiva parcelacion, sobre uso de la tierra y pocas posibilidades de desarrollo agropecuario

Actualmente la actividad pesquera en la cuenca Vilcanota-Urubamba esta en plena expansidn y resulta
una buena alternativa para el desarrollo econémico da la parte alta de la cuenca.

La cuenca alta del Vilcanota-Urubamba cuenta con un gran potencial para las actividades pecuarias ya
qgue disponen de pastos naturales, clima adecuado y buena disponibilidad de agua. Esto favorece la
crianza de ovinos, vacunos y camélidos. En la cuenca media esta actividad se centra en vacuno y
animales menores (aves de corral).

Se cuenta con un gran potencial para producir energia hidroeléctrica. La principal generadora de
energia eléctrica de la cuenca es Macchupichu, en la parte alta se encuentran también Santa Teresa y
Langui. En la parte baja cabe destacar la presencia de las empresas PlusPetrol y Repsol que utilizan el
recurso con fines energéticos.
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La actividad industrial se encuentra en un estado incipiente, sin embargo, tiene un buen potencial de
desarrollo debido a la gran cantidad de recurso y posibilidades de la cuenca.

4.9. CARACTERIZACION INSTITUCIONAL

En la Cuenca Vilcanota Urubamba, se encuentran una importante cantidad de instituciones, programas
y proyectos relacionados con la gestiéon del agua, sin embargo, el impacto de ello no es muy
significativo, entre otras cosas, por no existir mucha relacién entre ellos.

Para una buena gobernanza del agua, serd necesario construir fuerzas sinérgicas, a partir de la
construccién de objetivos comunes y roles claros de las Institucionales. Estos objetivos, permitiran
organizar los esfuerzos institucionales de cada entidad, se tendran como resultado del desarrollo del
Plan de Gestidn de Recursos Hidricos de la Cuenca Vilcanota Urubamba — PGRHCVU, siendo por ello
importante y necesario la participacién y concertacién inter institucional de modo que los intereses de
cada institucién sean recogidas en el Plan.

La construccion del objetivo programatico, debe ser el interés a lograr al menor plazo posible, sin
embargo, son los proyectos inter institucionales los que han de generar la gobernanza positiva que se
requiere para garantizar avances sostenibles en el desarrollo.

En la Cuenca Vilcanota — Urubamba, se tiene instituciones, de los tres niveles de gobierno (Nacional,
Regional y Local), que tienen la labor de gestionar el recurso agua, estan poco articuladas debido a que
la institucionalidad del agua articulada es un proceso nuevo aun en construccién en materia de
politicas especialmente en las cuencas regionales e interregionales, a pesar de que existen
experiencias que se les asigno funciones y competencias desde los ministerios, son sectoriales
(Agricultura, vivienda, produccion), y tienen distintos objetivos, pero a nivel regional se ha venido
articulando a través de la Autoridad Nacional del Agua, desde el espacio del Consejo de Recursos
Hidricos de la Cuenca interregional Vilcanota Urubamba.

La gestidn del agua para usos agrarios, en donde las organizaciones de usuarios se rigen por la Ley
30157 y su reglamento, como es el caso de la A.N.A. se constituye como ente rector y la Direccién
Regional Agraria cumple un rol complementario, que se articula con las provincias a través de sus
agencias agraria que son sectoriales.

Del mismo modo, vemos que las instituciones que gestiona el recurso para usos industriales no estan
articuladas, entre ellas, las empresas generadoras de electricidad, envasadoras de agua, por ser en casi
su totalidad empresas privadas o publicas de régimen privado (EGEMSA).

Respecto a las actividades de piscicultura éstas, de acuerdo al marco legal, se rigen al Ministerio de la
Produccidn y sobre el uso de los recursos hidricos su relacién es con la A.N.A,, a través de las A.A.A.

Es el caso de las instituciones prestadoras del servicio de agua y saneamiento para uso poblacional, la
mayoria no estan articuladas a nivel regional ni provincial. En el nivel local (distrito), se gestiona a
través de las Municipalidades distritales, desde las Gerencias de Desarrollo Social, Econdmico, o de
Medio Ambiente Area Técnica Municipal en relacién directa con el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (como dependencia legal, interinstitucional y Ultimamente también como
soporte técnico a través de la OTASS) y como ente regulador tarifario dependen de la SUNASS.

La Empresa Municipal Seda Cusco, que estd en la provincia de Cusco, es una de las pocas empresas
que articula la gestion del agua para uso poblacional con todos los distritos de la provincia.

En relacidn a las capacidades institucionales que puedan relacionarse con el cumplimiento de los
compromisos que podrian asumir las instituciones en financiar la implementacion del Plan de Gestién
de Recursos Hidricos, se han recogido algunos elementos que podrian ser Utiles para desarrollar dichas
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capacidades, tales como el Desarrollo de Capacidades donde la CTC y la ANA juegan un rol
fundamental, demostrado con iniciativas ya realizadas, sumado por planes del GORE y otros actores
institucionales que tienen proyectos, en diverso nivel de desarrollo y escalas, que son un activo en el
sentido sefialado. Por otro lado, el tema del financiamiento relacionado al posible aporte de los actores
se trata en el Anexo 4 “ldentificacién de los Recursos Econdmicos y Financieros Estrategia de
Financiamiento”.
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4.10. FUERZAS MOTRICES

Las fuerzas motrices son elementos responsables de la creacidn de las condiciones que pueden
propiciar el desarrollo o constituirse en frenos para el logro de los objetivos sociales, ambientales y
econdmicos de gestion de los recursos hidricos.

En el contexto tradicional las fuerzas motrices que influyen en el desarrollo son: la agricultura, mineria,
uso del suelo, demografia y migraciones, economia y seguridad, cultura y capacidades, infraestructura
y disponibilidad de recursos. En el contexto mds moderno, se incorporan nuevas fuerzas motrices que
inciden en aspectos cualitativos del desarrollo social, tecnolégico y ambiental como son gobernanza,
institucionalidad, politicas, tecnologia y cambo climatico.

Dentro del enfoque de seguridad hidrica, sobre el cual se basa este Plan de Gestion, este andlisis
buscara precisar:

> Las dindmicas econdmicas y las principales tendencias asociadas al ecosistema hidrico.

» Las dinamicas demograficas y socioecondémicas que inciden en la demanda poblacional y la
presidn sobre el sistema hidrico.

> Las tendencias de urbanizacion y su relacién con el uso del suelo

> El cambio climatico y su variabilidad

» Los cambios politico- institucionales y sus tendencias.

Tras el analisis de la problematica recogida con los actores y examinando las tendencias marcadas por
la caracterizacion de la cuenca, se realizara el analisis de fuerzas motrices.

4.10.1. Dinamicas demograficas y socioecondmicas

La variacion intercensal en los ultimos 10 afios muestra provincias con un aumento resefiable de Ia
poblacién (Cusco, Atalaya, Urubamba, Quispicanchi) en comparacidn con otras donde se destaca una
disminucién considerable (La Convencidn, Acomayo, Cana). Por lo general, se observa un aumento en
los nucleos urbanos principales y un progresivo descenso de la poblacién de provincias mas rurales.

En el caso de la poblacién rural busca migrar hacia la ciudad en busca de acceso a mas servicios sociales
como educacion, salud, vivienda con servicios bdsicos, transporte sin que necesariamente signifique
acceso a servicios de calidad, de igual manera la busqueda esta orientada a desarrollar actividades
econdmicas que le permita mejorar sus ingresos econdmicos y que esto mejore sus condiciones de
vida. Esta poblacién migrante se ubica mayoritariamente en las zonas periféricas de los principales
nucleos urbanos. En el caso especifico de Ucayali se presenta un panorama caracterizado por la falta
de oportunidades, limitada presencia del Estado y la centralizacién de las actividades econdmicas en
el area urbana.

4.10.2. Tendencias de urbanizacién y su relacién con el uso del suelo
La urbanizacién es una fuerza motriz importante que define:

a) Las principales demandas de agua para la poblacién

b) Las modalidades de ocupacién del territorio y es riesgo que de ellas se puede derivar,
considerando especialmente ocupaciones precarias en zonas de riesgo.

c) La pérdida de territorios productivos o de aporte de agua, o de patrimonio histérico que el
proceso puede implicar.
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4.10.3. Cambio climatico y variabilidad climatica

Se ha llegado a un amplio consenso cientifico de que las actividades humanas alteran de manera
directa o indirecta la composicion de la atmédsfera, que, agregada a la variabilidad climatica natural,
han provocado que el clima global se vea alterado significativamente en este siglo. El aumento en Ia
concentracién de los gases de efecto invernadero causan cambios regionales y globales,
principalmente en la temperatura y precipitacion, lo cual conlleva a cambios globales en la humedad
del suelo, derretimiento de glaciares y la ocurrencia mas frecuente y severa de eventos extremos.

Tal y como se indica en el Plan de desarrollo concertado del departamento de Cusco al 2021, la
cordillera del Vilcanota, la segunda mas extensa del Peri con més de 250 km? de drea glaciar ha
retrocedido en el laso de 39 aifos (1970-2009) un 33%, muy probablemente, fruto del cambio climatico.

Seguin SENAMHI®, se estima que para el afio 2025 habran desaparecido los glaciares por debajo de los
5500 msnm, lo que implica un desequilibrio significativo en el ciclo del agua y puede poner en riesgo
la disponibilidad del recurso hidrico en los afios futuros. No solo afecta la disponibilidad del agua
superficial, sino que también afectaria la recarga del agua subterranea y tendria una influencia
negativa en la capacidad de generacién de energia eléctrica.

En el anexo 09 Riesgos y cambio climatico del Informe de Diagnostico, se caracteriza el fendmeno del
cambio climatico en concordancia con el Quinto informe del IPCC, actualmente vigente, en cuanto a
tendencias futuras de variacién de temperaturas y precipitacion.

4.10.4. Cambios politico- institucionales y sus tendencias

Inestabilidad politica en los ultimos 3 afios que tiene que ver con la representacion politica, la
corrupcién, una ciudadania no muy organizada. La débil representacidn politica se refleja en el tipo de
autoridades que han salido elegidas y la alta rotacién de funcionarios, lo que se ha reflejado en la
participacién de las diferentes instancias tanto en los Consejos de Cuenca y en los procesos
participativos del plan de gestion de recursos hidricos, sin embargo, hay dos puntos a resaltar:

1) el avance de las politicas de agua y

2) nuevas formas de relacionamiento virtual a partir de la pandemia.

6 Caracterizacién climatica y escenarios de cambio climatico al 2030 y 2050, y oferta hidrica superficial actual y futura de las
regiones Cusco y Apurimac (SENAMHI, setiembre 2012).
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5. VISION Y ESCENARIOS

5.1. ESCENARIO OPTIMO A 2050

A partir de los aportes recibidos y la informacion recopilada, se han construido un escenario éptimo a
2050.

Al aifo 2050, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, la economia muestra indicadores promisorios para su
desarrollo, con un de PBI anual de 4,5% donde el turismo se ha convertido una de las fuentes
principales de ingreso de las familias, que se combinan con actividades agropecuarias y productos de
bandera que han logrado una adaptacién al cambio climatico como el maiz, la papa nativa, el cacao,
cuyes, leche y sus derivados, entre otros, asi como también la mineria e industria. Como soporte esta
la mayor disponibilidad y uso del agua en la produccién y el mejoramiento los servicios de agua
potable, de muy buena calidad, garantizando el acceso al mismo al 80% de la poblacién de la cuenca,
tanto en localidades urbanas y rurales. La cuenca del Vilcanota ha sido la columna vertebral de la
economia, en las provincias altas se han desarrollado los camélidos y la acuicultura. Las poblaciones
urbanas se han articulado vialmente y han creado centros intermedios (Sicuani, Urubamba, La
Convencioén). El aeropuerto ha reimpulsado el turismo y hacia Anta se han desarrollado Parques
Industriales. Las provincias que estan en la cuenca del Vilcanota se han articulado y desarrollado
cadenas productivas y energéticas.

5.1.1. Tecnologia

Al afo 2050, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, se tiene una tecnologia que integra adecuada y
positivamente la tecnologia moderna y ancestral o local, lo cual también estd incorporado en la
curricula educativa del nivel superior (Institutos Tecnolégicos y Universidades) permitiendo un
mejoramiento continuo de la productividad y la seguridad hidrica y alimentaria. Se ha desarrollado un
Afianzamiento Hidrico basado en proyectos de envergadura y la recuperacidon de ecosistemas con
tecnologia de infraestructura natural y complementado con un Programa de reforestacion y de
Tecnificacién del Riego, asi como una Cultura de Agua como parte de un fuerte componente de
educacion, sensibilizacidn y gestion, articulando esfuerzos del tridngulo: empresa —academia — Estado,
lo cual permitio a la poblacidn realizar un uso eficiente del agua en su vida cotidiana, asi como también
manejar los sistemas de agua, las plantas de tratamiento, etc. debido al énfasis que se puso en la
“transferencia tecnoldgica” que incluyé Escuelas de Campo - ECAs, con experimentacién vy
acompafiamiento a los agricultores, logrando superar la eficiencia del riego por encima del 75% mucho
de ello debido a la implementacion adecuada del riego por goteo, como por ejemplo en los frutales.
Asimismo, se logré atenuar la contaminacién por vertimientos y residuos sélidos. También, se han
instalado sistemas de informacién hidrométricos, climatoldgicos y teledeteccidn, utilizando tecnologia
digital, por lo que se pudo predeciry calcular, en tiempo real, los fendmenos hidrolégicos en la cuenca,
lo cual ha permitido mejorar los sistemas de organizacion del agua en las comunidades y tomar
mejores decisiones en la gestién del agua al CRHC-VU que ha garantizado una gran gobernabilidad y
promovido la asociatividad comunitaria y el uso de diversas fuentes de financiamiento para pequefios
proyectos, como el MERESE.

5.1.2. Crecimiento Demografico

Al afio 2050, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, el crecimiento demografico ha disminuido como
resultado de la migracién, la disminucién de la tasa de fecundidad con valores cercanos a 1 hijo por
mujer y la mejora en la esperanza de vida, entre otros factores. La salud ha mejorado, habiendo
derrotado a la anemia y desnutricién. Asimismo, se ha dado un ligero repoblamiento de las zonas
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rurales lo que ha impulsado una mejora de sus condiciones de vida, con servicios de salud, educacion,
agua, desagle y luz, y el desarrollo econdmico en los ejes: agropecuario, el sector energético y turismo
con una mayor articulacién campo — ciudad y la mejora de los mercados laborales y la producciéon de
bienes y servicios con valor agregado.

5.1.3. Usos del Suelo

Al afio 2050, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, se cuenta con un territorio moderno y acogedor,
gracias a su buena articulacién entre su zona rural y urbana, con espacios productivos, de vivienda y
recreativos, buena articulacién vial y ciudades seguras y poblados rurales con servicios de agua potable
y energia eléctrica y una poblacidén que valora su historia y respeta su diversidad biolédgica. Para ello se
logro detener el proceso de trafico de tierras, evitando la construccién en zonas de alto riesgo como
fajas marginales, lechos de rios, cadrcavas, etc desarrollando un mapa de riesgos, el mejoramiento del
marco normativo y una movilizacidn social resultado de un “acuerdo social” que se reflejaron en los
Planes de Desarrollo Regional del Cusco y Ucayali, asi como también los respectivos PDC de otros
niveles de gobierno. De esta manera fue la poblacién, especialmente de las Comunidades y Ciudades
guienes hicieron un control mas efectivo que las propias normas regulatorias. De esta manera se logré
conducir adecuadamente, procesos urbanisticos muy fuertes y de impacto como el generado por la
instalacion del aeropuerto en Cuzco o la permanente amenaza de deforestacidon en Ucayali. En ello
siempre fue importante garantizar el acceso al agua, recurso que ha coadyuvado a la industrializacion
de la fibra de alpaca y leche, entre otros, especialmente en la zona de Espinar y el VRAEM. Casi el 50
% de la poblacién se concentré en las Provincias de Canas, Canchis, Paruro, Espinar, Chumbivilcas y se
han consolidan las ciudades intermedias con un gran despliegue de servicios. También se han
conservado sus bosques y dreas naturales.

5.1.4. Cambio Climatico

Al afio 2050 la Cuenca Vilcanota Urubamba ha reducido su vulnerabilidad frente a los eventos
extremos y mejorado su capacidad de resiliencia. Se dispone de informacién suficiente para actualizar
modelos de prediccion y se dispone de protocolos de actuacidon adaptados a cada evento extremo. Ello
gracias a nuestra capacidad de prevencidon y organizacién, al contar con instrumentacion
hidrometereoldgica adecuada y haber implementado medidas de mitigacién como las practicas de
ecoeficiencia promovida por el sector educacién y las municipalidades en base a los lineamientos del
MINAM, también se promueve la proteccidn de las cabeceras de cuenca y glaciares. Se desarrolla la
articulacién interinstitucional para el desarrollo de proyectos de reforestacion de humedales,
recuperacion de sistemas agroforestales, forestacidn con plantas nativas, corredores ecolégicos, areas
protegidas, zonas de amortiguamiento, cinturones verdes, entre otros; asi mismo, generando
informacidn técnico cientifico por parte de la universidad que contribuird en las investigaciones
cientificas

5.1.5. Gobernanza

Al aifo 2050, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, se manejan los conflictos desde la perspectiva de que
es inevitable su presencia en los procesos de desarrollo y mds bien deben manejarse. Asimismo, se
comprueba que hay una buena gestion de los recursos hidricos y una fuerte articulacién
interinstitucional (Estado, instituciones privadas, organizaciones locales) promovida por el Consejo
Interregional de Cuenca que funciona con efectividad, eficiencia y participacidn activa de sus miembros
con el protagonismo central de las comunidades nativas e indigenas, por lo que se consideraron como
el principal eje de politicas de accién. Se desarrollé una identidad social y cultura andino amazénica
del agua que ha recogido las tradiciones ancestrales de conservacién del agua y las practicas modernas
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de uso sostenible, entendiendo el territorio como un espacio vivo donde el hombre esta intimamente
relacionado con la naturaleza y un sistema de gestidn del territorio que también integra la ritualidad y
lo festivo. En este mismo sentido la participacion de la mujer ha tomado gran protagonismo asumiendo
cargos decisivos.

5.1.6. Resumen al 2050

» Se ha logrado ampliar y mejorar los servicios de agua potable, de muy buena calidad,
garantizando el acceso al mismo al 90% de la poblacién de la cuenca, tanto en localidades
urbanas y rurales, habiendo bajado casi a cero la morbilidad de nifios menores de 5 afios con
enfermedades diarreica agudas EDA. Asimismo, se han mejorado los servicios de saneamiento
para el 100% de las personas de la cuenca.

> El crecimiento del PBI se situa a 4,5% anual en la cuenca como resultado del incremento del
uso del agua en las actividades agrarias (100% de superficie con seguridad de riego aceptable),
acuicolas, mineras, energéticas y turisticas.

» Se ha logrado la recuperacién y conservacion y uso sostenible de un 60% de la superficie de
ecosistemas de la cuenca y el 100% de superficies de cuerpos de agua cumplen la ECA.

» Se han mejorado las viviendas y su ubicacion, reduciendo al minimo la vulnerabilidad de la
poblacién frente a diversos eventos extremos y la probabilidad de generacion de peligros al
mejorar la salud de los ecosistemas.

» Se han reducido los conflictos ambientales a niveles minimos como resultado de una buena
aplicacién de la GIRH y la accién del Consejo Interregional de Cuenca que, funciona con
efectividad, eficiencia y participacion activa de sus miembros, adquiriendo bastante
protagonismo las comunidades. También se ha desarrollado una identidad y cultura del agua
qgue ha mantenido vigente las tradiciones ancestrales de conservacién del agua y las buenas
practicas de uso sostenible del agua. En este mismo sentido la participacidon de la mujer es
igual al de los hombres.

5.2. ESCENARIO POSIBLE A 2030

A partir de los aportes recibidos y la informacidn recopilada, se han construido el escenario posible a
2030.

5.2.1. Dindamica Econémica

Al afio 2030, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, la economia muestra indicadores promisorios para su
desarrollo, manteniendo un PBI anual de 4,5% donde el turismo se ha convertido una de las fuentes
principales de ingreso de las familias, que se combinan con actividades agropecuarias y productos de
bandera que han logrado una adaptacién al cambio climatico como el maiz, la papa nativa, el cacao,
cuyes, leche y sus derivados, entre otros, asi como también la mineria e industria. Como soporte esta
la mayor disponibilidad y uso del agua en la produccion y el mejoramiento los servicios de agua
potable, de muy buena calidad, garantizando el acceso al mismo al 85% de la poblacién de la cuenca,
tanto en localidades urbanas y rurales. La cuenca del Vilcanota se esta consolidando como la columna
vertebral de la economia, en las provincias altas se han desarrollado los camélidos y la acuicultura. Las
poblaciones urbanas se han articulado vialmente y han creado centros intermedios (Sicuani,
Urubamba, La Convencion). El aeropuerto ha reimpulsado el turismo y hacia Anta se han desarrollado
Parques Industriales. Las provincias que estan en la cuenca del Vilcanota se han articulado vy
desarrollado cadenas productivas y energéticas.
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5.2.2. Tecnologia

Al afo 2030, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, se tiene una tecnologia que integra adecuada y
positivamente la tecnologia moderna y ancestral o local, lo cual también estd incorporado en la
curricula educativa del nivel superior (Institutos Tecnolégicos y Universidades) permitiendo un
mejoramiento continuo de la productividad y la seguridad hidrica y alimentaria. Se ha desarrollado un
Afianzamiento Hidrico basado en proyectos de envergadura y la recuperacion de ecosistemas con
tecnologia de infraestructura natural y complementado con un Programa de reforestacion y de
Tecnificacién del Riego, asi como una Cultura de Agua como parte de un fuerte componente de
educacion, sensibilizacién y gestion, articulando esfuerzos del tridngulo: empresa —academia — Estado,
lo cual permitio a la poblacidn realizar un uso eficiente del agua en su vida cotidiana, asi como también
manejar los sistemas de agua, las plantas de tratamiento, etc. debido al énfasis que se puso en la
“transferencia tecnolégica” que incluyd Escuelas de Campo con experimentacion y acompafiamiento
a los agricultores, logrando superar la eficiencia del riego tecnificado por encima del 75%. Asimismo,
se logrdé atenuar la contaminacion por vertimientos y residuos sdélidos con el desarrollo de nuevas
plantas de tratamiento, asi como un mayor seguimiento y fiscalizacidon de las actividades antrdpicas
contaminantes.

Se ha afianzado la sala de monitoreo, con los datos en tiempo real de las estaciones automaticas
hidrométricas, climatoldgicas y de calidad. Ademas, se estan desarrollando modelos de prediccién que
permitan tener mayor informacién para la toma de decisiones, lo cual ha permitido mejorar los
sistemas de organizacién del agua en las comunidades y tomar mejores decisiones en la gestién del
agua al CRHC-VU que ha garantizado una gran gobernabilidad y promovido la asociatividad
comunitaria y el uso de diversas fuentes de financiamiento para pequefios proyectos, como el MERESE.

5.2.3. Crecimiento Demografico

Al afo 2030, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, el crecimiento demografico ha disminuido como
resultado de la migracién, la disminucién de la tasa de fecundidad con valores cercanos a 1 hijo por
mujer y la mejora en la esperanza de vida, entre otros factores. La salud ha mejorado, habiendo
derrotado a la anemia y desnutricién. Asimismo, se ha dado un ligero repoblamiento de las zonas
rurales lo que ha impulsado una mejora de sus condiciones de vida, con servicios de salud, educacién,
agua, desagle y luz, y el desarrollo econdmico en los ejes: agropecuario, el sector energético y turismo
con una mayor articulacién campo — ciudad y la mejora de los mercados laborales y la produccion de
bienes y servicios con valor agregado. La tendencia de la poblacidon es agruparse en aquellas zonas con
un mayor desarrollo socioecondmico, si bien las zonas rurales tienden al despoblamiento aunque los
servicios basicos son cada vez mas accesibles.

5.2.4. Usos del Suelo

Al afio 2030, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, se estd consolidando un territorio moderno y
acogedor, gracias a su buena articulacidn entre su zona rural y urbana, con espacios productivos, de
vivienda y recreativos, buena articulacidn vial y ciudades seguras y poblados rurales con servicios de
agua potable y energia eléctrica y una poblacidn que valora su historia y respeta su diversidad
bioldgica. Para ello se logré detener el proceso de trafico de tierras, evitando la construccidon en zonas
de alto riesgo como fajas marginales, lechos de rios, carcavas, etc desarrollando un mapa de riesgos,
el mejoramiento del marco normativo y una movilizacidn social resultado de un “acuerdo social” que
se reflejaron en los Planes de Desarrollo Regional del Cusco y Ucayali, asi como también los respectivos
PDC de otros niveles de gobierno. De esta manera fue la poblacién, especialmente de las Comunidades
y Ciudades quienes hicieron un control mas efectivo que las propias normas regulatorias.

INFO8_PlanU_v3 rev2 51



FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS I I %

CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA
URUBAMBA

Se logrdé conducir adecuadamente procesos urbanisticos muy fuertes y de impacto como el generado
por la instalacién del aeropuerto en Cuzco o la permanente amenaza de deforestacién en Ucayali. En
ello siempre fue importante garantizar el acceso al agua. Se han consolidado ciudades intermedias con
un gran despliegue de servicios. También se han conservado sus bosques y dareas naturales,
fortaleciendo la sensibilidad ambiental.

5.2.5. Cambio Climatico

Al afio 2030 la Cuenca Vilcanota Urubamba experimentara un aumento de precipitacién de 0,6% y de
19C de temperatura, aumentando la recurrencia de eventos extremos. Con las intervenciones
realizadas se ha reducido su vulnerabilidad frente a los eventos extremos y ha empezado a mejorar su
capacidad de resiliencia. Las acciones de prevencidn y organizacidon se ponen en marcha, teniendo
como principal tarea la implementacion de los protocolos de actuacion. Se estd instalando nueva
instrumentacion hidrometereolégica adecuada y se promueven medidas de mitigacién como las
practicas de ecoeficiencia promovida por el sector educacion y las municipalidades en base a los
lineamientos del MINAM, también se promueve la proteccién de las cabeceras de cuenca y glaciares.
Se desarrolla la articulacién interinstitucional para el desarrollo de proyectos de reforestacion de
humedales, recuperacién de sistemas agroforestales, forestacion con plantas nativas, corredores
ecolégicos, areas protegidas, zonas de amortiguamiento, cinturones verdes, entre otros; asi mismo,
generando informacién técnico cientifico por parte de la universidad que contribuird en las
investigaciones cientificas

5.2.6. Gobernanza

Al aifo 2030, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, se manejan los conflictos desde la perspectiva de que
es inevitable su presencia en los procesos de desarrollo y mds bien deben manejarse. Asimismo, se
comprueba que hay una buena gestion de los recursos hidricos y una fuerte articulacién
interinstitucional (Estado, instituciones privadas, organizaciones locales) promovida por el Consejo
Interregional de Cuenca que funciona con efectividad, eficiencia y participacidn activa de sus miembros
con el protagonismo central de las comunidades nativas e indigenas, por lo que se consideraron como
el principal eje de politicas de accidon. Se desarrollé una identidad social y cultura andino amazdénica
del agua que ha recogido las tradiciones ancestrales de conservacién del agua y las practicas modernas
de uso sostenible, entendiendo el territorio como un espacio vivo donde el hombre estd intimamente
relacionado con la naturaleza y un sistema de gestidn del territorio que también integra la ritualidad y
lo festivo. En este mismo sentido la participacion de la mujer ha tomado gran protagonismo asumiendo
cargos decisivos.

5.3. ESCENARIO RESUMEN A 2030

Al afio 2030, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, se ha logrado un buen desarrollo econémico,
ambiental y social
* Se halogrado ampliar y mejorar los servicios de agua potable, de buena calidad, garantizando
el acceso al mismo de alrededor de 85% de la poblacién de la cuenca.
* Setiene disponibilidad y uso del agua en la produccién. La eficiencia global de riego es del 40%.
e El turismo se ha convertido en una de las fuentes principales de ingresos de las familias.
* Las actividades extractivas se realizan respetando desarrollo sostenible de las localidades y
estan formalizadas.

Al afio 2030, en la cuenca Vilcanota Urubamba, ha disminuido la migracion de las zonas rurales.
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* Se ha mejorado el indice de desarrollo humano y sus condiciones de vida (con servicios de
salud, educacion, agua, desagiie y luz), asi como el desarrollo econémico en los ejes:
agropecuario, energia y turismo; con una mayor articulacién campo — ciudad, la mejora de
los mercados laborales y produccién de bienes y servicios con valor agregado.

* Con servicios de saneamiento eficiente y efectivo.

* Se ha fomentado el trabajo e impulsado la formacion de empresas privadas y comunales.

Al aifo 2030, en la Cuenca Vilcanota Urubamba, se cuenta con una tecnologia que integra adecuada
y positivamente la tecnologia moderna y ancestral

* Las tecnologias modernas y ancestrales - altoandinas estan incorporadas en el curriculo
educativo en sus diferentes niveles.

* Se estd logrando prevenir y atenuar la contaminacidn por vertimientos y residuos sélidos
mediante la sensibilizacién, inversién, cambio de actitud de la poblacidn. Los tramos con un
indice de Calidad Ambiental de los Recursos Hidricos Superficiales (ICARHS) bueno o
excelente esta en alrededor de 50%

* Se ha promovido la Cultura del agua como parte de un fuerte componente de educacion,
sensibilizacién y gestion, dirigida a la gestidén del agua, articulando esfuerzos del triangulo:
empresa — academia — Estado.

* Se implementé sistemas de informacién hidrométrico y climatico y sistemas para la gestion
de los recursos hidricos de la cuenca, llegando a incluir estaciones automaticas en todo el
ambito de la cuenca, con especial atencidn a la zona rural. Se esta consolidando un sistema
de ayuda a la toma de decisiones con equipos que permiten registrar los datos en tiempo
real y que aportan informacidn que va siendo recopilada y sistematizada. Existe seguimiento
y control de zonas vulnerables, asi como el mapeo en tiempo real de dreas de riesgo. Se usa
el modelamiento para tomar decisiones sobre la GIRH.

Al aiio 2030, en la cuenca Vilcanota Urubamba, se viene construyendo un territorio articulado
que integra su drea rural y urbana, con espacios diferenciados de acuerdo a su vocacién/aptitud
productivos, de vivienda y recreativos.

* Seviene dando un proceso de concentracidn en ciudades intermedias, con una creciente
presién por contar con servicios.

* Desde el Estado se promueve una ocupacién ordenada del territorio (con instrumentos de
gestidn territorial legalmente reconocidos), buscando evitar la construccidn en zonas de alto
riesgo como fajas marginales, lechos de rios, carcavas, accidentes geoldgicos (fallas) y
cuidando el suelo con vocacién productiva.

* Se han establecido politicas para conducir los procesos urbanisticos, como el generado por la
instalacion del aeropuerto en Cusco o las amenazas de deforestacion en Ucayali.

* Se garantizo el acceso al agua, recurso que ha coadyuvado a la industrializacion de la fibra de
alpaca y leche, entre otros.

Al aino 2030, la cuenca Vilcanota Urubamba ha reducido su vulnerabilidad frente a los riesgos de
desastres y mejorado su capacidad de resiliencia y adaptabilidad
* Se ha mejorado la capacidad de prevencidn y organizacidn, habiéndose implementado
medidas de reduccién de riesgos y adaptacidn al cambio climatico, reduciendo en un 60%,
tanto los riesgos por sequias (existentes en 31 distritos) y heladas (existentes en 56 distritos)
con medidas de mitigacién y adaptacion.
* Se hanimplementado Planes de GRD en un 80% de los gobiernos locales de la cuenca
* Se cuenta con equipamiento adecuado que brinda servicios de informacién climatica como
las estaciones hidrometereoldgicas.
* Se promovid la proteccién de las cabeceras de cuenca y glaciares, asi como también la
restauracion de ecosistemas con multiples propdsitos para lograr servicios ecosistémicos.
* Implementacion de puntos de aforo en nacientes y union de rios.
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Recuperacion de areas forestales y pastizales

Se han impulsado proyectos multipropdsito.

Concienciacidn a la poblacion sobre los problemas ambientales (sobre pastoreo, incendios
forestales, cambio climatico)

Al afio 2030, en la cuenca Vilcanota Urubamba, hemos logrado un nivel de gobernanza optima
y sostenible entendida como el resultado de la interaccion y concertacion entre los actores
institucionales

| CRHC estd legitimado e institucionalizado y con él participan 60 de 101 organizaciones que
trabajan el tema agua. Estando representados por sus 14 consejeros quienes lideran al
conjunto de instituciones activas.

Hay fondos de agua como fuentes de financiamiento

Existe una fuerte articulacién interinstitucional (Estado, instituciones privadas,
organizaciones locales)

Se previenen y gestionan de forma adecuada los conflictos hidricos

Se han recuperado 6 de 8 practicas ancestrales, como la fiesta del agua (yarqa pichay),
conservacién y proteccion de ojos de agua, reforestacién con plantas nativas, siembray
cosecha de agua, entre otros.

Las mujeres tienen un buen nivel de participacidn, pasando del 23% en la actualidad a un
40%

Se han desarrollado buenas practicas de inclusion en la gestion del CRHC considerando a las
personas con discapacidad y a las comunidades andinas y amazénicas.
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6. DETERMINACION DE BRECHAS

6.1. OBJETIVOS ESTRATEGICOS

El presente Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos se basa en el nuevo concepto de seguridad hidrica
y, por ende, en sus 5 lineas de accién. Por ello, resulta necesario definir una serie de obijetivos
estratégicos y sus correspondientes indicadores de impacto y desempefio que permitan evaluar su
alcance desde la perspectiva de la seguridad hidrica.

Linea de accion Objetivo estratégico

Ampliar el acceso de los servicios de agua potable y
1) Agua potable y saneamiento saneamiento con tratamiento asegurando su calidad vy
sostenibilidad.

Gestionar de manera eficiente el recurso hidrico para los
2) Agua para uso productivo diferentes usos productivos que permita la diversificacion
productiva y competitiva.

Impulsar la conservacion, recuperacién y uso sostenible de
3) Conservacién medioambiental los recursos hidricos y generar mejores condiciones en los
ecosistemas para propiciar la calidad del agua.

4) Proteccion contra eventos | Reducir la vulnerabilidad de la poblacidn y sus medios de vida
extremos ante la presencia de fendmenos naturales extremos

5) Gobernanza y prevenciéon de | Propiciar un ambiente de didlogo y concertacién en la gestién
conflictos integrada de los recursos hidricos

Tabla 10. Objetivos estratégicos por linea de accidn. Fuente: elaboracién propia

Durante la elaboracién del diagndstico se definieron y cuantificaron una serie de indicadores de
desempeio por cada una de las lineas de accidn. En las siguientes etapas se han trabajado los
indicadores a largo plazo (2050) y medio plazo (2030).

6.2. CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 1

La linea de accién 1 se fundamenta en el objetivo 6 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
gue tiene como meta lograr, para el 2030, el acceso universal y equitativo a servicios seguros de agua
potable, a un precio asequible, y lograr el acceso equitativo a servicios de saneamiento e higiene
adecuados para todos, prestando especial atencidn a las necesidades de las mujeres, las nifas y las
personas vulnerables.

Asimismo, el acceso adecuado a los servicios de saneamiento impacta directamente en la calidad de
vida de las personas contribuyendo a su inclusidn en la sociedad, permitiendo mejorar las condiciones
de competitividad y la disminucién de la incidencia de enfermedades de origen hidrico. Las
enfermedades diarreicas agudas (EDA) estan directamente vinculadas al agua de mala calidad, y
todavia tienen presencia en gran parte de la cuenca, especialmente en las zonas mas rurales.

6.2.1. Problemadtica detectada

En la etapa de diagndstico, a partir de la informacidn recopilada y los talleres y reuniones realizados,
se detectd la siguiente problematica.
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Falta de disponibilidad del recurso

Uno de los principales problemas detectados es la falta de disponibilidad del recurso. Esta limitante es
un freno importante al desarrollo y es uno de los principales causantes del despoblamiento rural. Los
servicios basicos son insuficientes en muchas zonas, especialmente en las zonas rurales. Si bien los
resultados del modelo hidroldgico dan un volumen de oferta considerable, el agua no se encuentra
disponible donde es necesaria. La oferta se genera principalmente en la parte baja de la cuenca,
aunque la mayor presion poblacional y productiva se encuentra en la parte media de la cuenca. Por lo
general, las quebradas, manantiales, ojos de agua disponen de recurso limitado que, ademas, se ha
visto reducido en los ultimos afios, ya sea por la creciente presidon antrdpica como por los efectos del
cambio climatico o los cambios en la cobertura vegetal.

Tratamiento de agua potable

Si bien la autoridad de salud exige que las Organizaciones Comunales cumplan con los Planes de
Control de Calidad (PCC), en el ambito rural no se cuenta con este instrumento aprobado. Por tanto,
es importante conocer si existe un tratamiento al agua que permita determinar que la misma es apta
para el consumo humano, es decir, que haya tenido un adecuado proceso de desinfeccidn, lo cual, a
su vez, influye en la satisfaccion que tienen los usuarios por los servicios brindados.

En la cuenca Vilcanota-Urubamba existe un deficiente tratamiento del agua de uso poblacional,
especialmente en las zonas rurales, lo que podria repercutir en la salud de la gente.

Sistemas de saneamiento

Los sistemas de saneamiento todavia son insuficientes y parte de la poblacién no tiene acceso a ellos,
especialmente en las zonas rurales donde su situacién es precaria. En zonas urbanas estos sistemas
son insuficientes o estan obsoletos ya que en época de lluvias colapsan facilmente, siendo necesario
mejorarlo y/o ampliarlos. Los proyectos de mejora y ampliacion de redes son de caracter puntual y
responden a necesidades concretas sin existir programas que los articulen.

Otro aspecto es la falta de articulacién institucional en lo referente a agua potable y saneamiento.
Segun los actores locales, existe una atomizacién de prestadores de servicio, especialmente en la parte
media y baja de la cuenca, lo que dificulta la gestién de los servicios de saneamiento, siendo necesario
fortalecer las JASS y fomentar la construccion de sistemas de tratamientos de aguas residuales.

Para la linea de accidn 1 de agua potable y saneamiento se definieron los siguientes indicadores:

Indicador de impacto Indicador de desempefio

Objetivo especifico

Linea de accién 1: Servicios de agua potable y saneamiento con un nivel aceptable

- Eficiencia de la recaudacion.
- Continuidad del servicio de
abastecimiento.

- Porcentaje de sistemas de
agua tratada que cumple con
los limites permisibles de cloro.

- Porcentaje de la poblacién con
acceso a agua potable en
localidades urbanas y rurales.
- Porcentaje de cobertura con
estandares de calidad de agua.
- Porcentaje de personas que

Ampliar y mejorar
los servicios de agua
potable en cantidad
Agua potable y y calidad

Saneamiento

Ampliar y mejorar
los servicios de
saneamiento.

cuentan con acceso al servicio
de saneamiento.
- % niflos menores de 5 afios
con enfermedades diarreicas
agudas EDA

- Porcentaje de aguas residuales
colectadas en los sistemas de
alcantarillado que pasan por
una Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales.

Tabla 11. Indicadores definidos en la linea de accién 1
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6.2.2. Valores de indicadores de desempefio

6.2.2.1. Eficiencia en la recaudacion

Con la informacién que se ha analizado, se establece a continuacidn el valor indicador de la situacion
actual a la variable de eficiencia de recaudacién mayor del 80%, que corresponde a un prestador de
servicios de saneamiento que brinda una adecuada calidad del servicio’, considerando como tal la
prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario. En el Anexo 14 del documento
de diagndstico se incluyen las tablas de linea base de los indicadores. Los datos se han obtenido del
DATASS_MVCS y se han contabilizado el nimero de distritos de la cuenca que tienen una eficiencia
mayor al 80%.

Numero de distritos de la cuenca con eficiencia mayor a 80% , 100
Numero total de dsitritos

Valor indicador =

Habiéndose establecido la linea base, las brechas a ser cerradas para los afios 2030 y 2050 son los
siguientes:

ICFY

Unidad territorial Valor indicador al 2030 al 2050
Bajo Vilcanota-Mapacho 76.91% 100% 100%
Alto Vilcanota 83.30% 100% 100%
Alto Urubamba-Yavero 56.35% 100% 100%
Bajo Urubamba 79.41% 100% 100%

Tabla 12. Brechas del indicador de desempefio de eficiencia de la recaudacién. Fuente: DATASS - MVCS

El valor para el 2030 se determina teniendo en cuenta que una mejora del sistema de gestion del
prestador de servicio de saneamiento permitiria lograr una eficiencia de la cobranza del 100% la misma
gue debe mantenerse para el escenario al 2050.

6.2.2.2. Continuidad del servicio

El Decreto Supremo N° 018-2017-VIVIENDA, establece como meta para el afio 2021 del indicador de
continuidad, en el ambito rural, con 22 horas/dia.

Sin embargo, con los resultados que se han obtenido de las 4 unidades territoriales, que en promedio
obtienen un 89,03% del indicador que corresponde a una continuidad comprendida entre las 22-24
horas/dia, y considerando que al 2030 se lograra un valor indicador del 100%, lo que significa que los
prestadores de servicio de saneamiento se encontraran brindando un servicio de agua potable con una
continuidad entre las 22-24 horas/dia.

Numero de distritos de la cuenca con 22—24 horas de servicio , 100

Valor indicador = - —
Numero total de dsitritos

En el Anexo 14 del documento de diagndstico se incluyen las tablas de linea base de los indicadores.

Unidad Territorial Valor Indicador al 2030 al 2050
Bajo Vilcanota-Mapacho 84.08% 100% 100%
Alto Vilcanota 92.76% 100% 100%
Alto Urubamba-Yavero 92.69% 100% 100%
Bajo Urubamba 67.65% 100% 100%

Tabla 13. Brecha al 2030 y 2050, en porcentaje, segln unidad territorial

7 Le corresponde a la Sunass, en su condicidn de organismo regulador, garantizar a los usuarios la prestacion de los servicios de saneamiento en el ambito urbano
y rural, en condiciones de calidad, contribuyendo a la salud de la poblacién y a la preservacién del ambiente.
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6.2.2.3. Porcentaje de agua tratada que cumple con los limites permisibles de cloro

El Decreto Supremo N° 018-2017-VIVIENDA, establece como meta para el afio 2021 del indicador de
cloro residual, en el ambito rural, con un valor del 75%. En el Anexo 14 del documento de diagndstico
se incluyen las tablas de linea base de los indicadores.

Sin embargo, dado los bajos valores encontrados en la linea base en los ochos unidades territoriales,
se propone para el afio 2030 que los prestadores de servicio de saneamiento de las unidades
territoriales alcancen el 75% de la poblacidn que estaria siendo abastecida por agua potable con un
adecuado proceso de desinfeccidon, mientras que en el aiio 2050 se alcanzaria un valor del 100%.

0,5mg

Numero de distritos de la cuenca con = Cl

Valor indicador = L %100

Numero total de dsitritos

Unidad territorial Aceptable | 5530 Al 2050
(>=0.5 mg/l)
Bajo Vilcanota-Mapacho 0.45% 75% 100%
Alto Vilcanota 0.00% 75% 100%
Alto Urubamba-Yavero 0.00% 75% 100%
Bajo Urubamba 0.00% 75% 100%

Tabla 14. Brecha al 2030 y 2050, en porcentaje, seguin unidad territorial

6.2.2.4. Porcentaje de aguas residuales tratadas

Estableciéndose como valor indicador, la variable de centros poblados que cuenta con PTAR, que es lo
que el prestador de servicios de saneamiento debe lograr para brindar una adecuada calidad del
servicio.

El Decreto Supremo N° 018-2017-VIVIENDA, que establece como meta para el aiio 2021 del indicador
de tratamiento de aguas residuales, en el ambito rural, con 40%, meta que probablemente no se logre
debido al poco tiempo que resta y a la situacion actual de la fecha de este informa (COVID 19).

En tal sentido, el valor determinado para el 2030 consiste en que el 45% de los prestadores de servicio
de saneamiento de las unidades territoriales ademas de abastecer de agua potable con adecuado
proceso de desinfeccion, también logren un tratamiento efectivo de las aguas residuales. Este valor
deberia de ser al 2050 del 70% o lo que es lo mismo, que ese porcentaje de prestadores de servicio de
saneamiento de las unidades territoriales logren un tratamiento efectivo de las aguas residuales.

Unidad Territorial Linea Base Al 2030 Al 2050
Bajo Vilcanota-Mapacho 7.04% 45% 70%
Alto Vilcanota 1.25% 45% 70%
Alto Urubamba-Yavero 2.56% 45% 70%
Bajo Urubamba 1.05% 45% 70%

Tabla 15. Brecha al 2050, en porcentaje, seglin unidad territorial
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6.2.3. Valores de indicadores de impacto

Contexto:

Los recursos hidricos son la base para conseguir la reduccion de la pobreza, el crecimiento econdmico
y la sostenibilidad medioambiental. Cada vez mas paises estan experimentando estrés hidrico, y el
aumento de las sequias y la desertificaciéon ya estd empeorando estas tendencias. Se estima que al
menos una de cada cuatro personas se vera afectada por escasez recurrente de agua para 2050.

El acceso a un agua de calidad y a servicios de saneamiento son un factor clave para asegurar, no solo
el bienestar social, sino asegurar el crecimiento y el desarrollo. Asegurar el acceso universal al agua
potable segura y asequible para todos es el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 definido por Naciones
Unidas.

El documento “Peru 2050: tendencias nacionales con el impacto de la Covid-19” (CEPLAN; 2020) indica
gue, a pesar del impacto de la pandemia, los expertos nacionales estiman que el acceso al agua potable
seguira incrementandose, con el objetivo de alcanzar la meta del 100% de la poblacién en el afio 2050.

Se ha consultado el “Informe nacional para el desarrollo sostenible” (CEPLAN, 2018) donde se
planteaban diferentes proyecciones a 2030 de los principales indicadores econémicos y sociales.

Las previsiones del CEPLAN indican que no se lograria cerrar la brecha de acceso a la poblacién a
servicios de agua potable y saneamiento a 2030. Bajo un supuesto del escenario mas desfavorable
(debido al freno econémico consecuencia de la pandemia), en 2030 quedaria por cubrir una brecha
del 17% en saneamiento y una brecha del 8,4% en el acceso a agua de calidad. Si bien estos datos son
a nivel nacional, se puede asimilar unos porcentajes similares en la cuenca del Vilcanota-Urubamba.

97
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Figura 11. Previsiones de acceso al agua potable a nivel nacional. Fuente: CEPLAN. Informe nacional para el desarrollo sostenible (nov
2018)
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Figura 12. Previsiones de saneamiento a nivel nacional. Fuente: CEPLAN. Informe nacional para el desarrollo sostenible (nov 2018)

6.2.3.1. Porcentaje de la poblacién con acceso a agua potable en localidades urbanas y rurales.

Este indicador se relaciona directamente con la consecucién de objetivos de desarrollo sostenible, en
concreto al Objetivo 6 Agua y saneamiento.

Segun el documento Apoyo del PNUD a la implementacion del objetivo de desarrollo sostenible 6
(PNUD, 2016), la premisa principal es que con el fin de garantizar el acceso universal al agua potable
seguray asequible para todos en 2030, es necesario realizar inversiones adecuadas en infraestructura,
proporcionar instalaciones sanitarias y fomentar practicas de higiene.

Al afio 2030 se considera que alcanzar una meta del 100% de poblacién con acceso al agua potable es
poco probable dadas las condiciones reales de algunos lugares inaccesibles de la cuenca. Sin embargo,
y con el fin de obtener este 100% a largo plazo, se considera una meta del 85% como un valor pausible.

6.2.3.2. Porcentaje de cobertura con estandares de calidad de agua.

Este indicador se relaciona directamente con la consecucién de objetivos de desarrollo sostenible, en
concreto al Objetivo 6 Agua y saneamiento.

Cada vez es mas urgente mejorar la calidad del agua dulce a nivel mundial abordando la contaminacién
del agua y haciendo un mejor uso de las aguas residuales.

Segun el documento Apoyo del PNUD a la implementacion del objetivo de desarrollo sostenible 6
(2016), con el fin de garantizar el acceso universal al agua potable segura y asequible para todos en
2030, es necesario realizar inversiones adecuadas en infraestructura, proporcionar instalaciones
sanitarias y fomentar practicas de higiene.

En un escenario optimo deseable al 2050, se definid una meta del 100% de poblacién con acceso al
agua con los estandares adecuados de calidad. Bajo esta premisa, al afio 2030 se debe haber alcanzado
el 70%, marcando asi una mejora considerable en las condiciones de vida y fomentando el desarrollo
soscioeconémico.

6.2.3.3. Morbilidad en nifios menores de 5 afios con enfermedades diarreicas agudas EDA

Las enfermedades diarreicas Agudas también conocidas como EDA son una enfermedad intestinal
generalmente infecciosa y autolimitada, directamente relacionada con el consumo de agua no potable.
Estas infecciones constituyen uno de los problemas de salud publica mas importantes, siendo los
menores de 5 afios los mds vulnerables.
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De manera general, en las regiones de Cusco y Ucayali se tiene los siguientes valores para el indicador
Tasa de morbilidad por enfermedad diarreica aguda EDA en nifios menores de 5 afios. En 2016 (ultimo
afio monitoreado por SINIA), Cusco presenta 177,24 casos de EDA por 1000 habitantes en menores de
5 afios. Este indicador es de 382,53 en el caso de Ucayali.

Segun datos de MINSA (2020), la incidencia de Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA) en las provincias
del ambito de la cuenca fue de 22 863 casos en 2019.

Las provincias que presentan una mayor tasa de incidencia de EDA en la regién de Cusco son las
provincias de La Convencién, Cusco y Urubamba, donde urge intervenciones preventivo
promocionales, comunicacionales especialmente a nivel comunitario, donde el autocuidado vy el
fortalecimiento de la responsabilidad compartida del cuidado de la salud en la poblacién deben ser
concientizadas y asumidas. Por el contrario, en la red de la Convencidon estas enfermedades siguen
teniendo una tendencia al aumento, lo que indica las deficiencias en cuanto al acceso al agua potable.

La consecucion del acceso al agua potable implica un descenso de casos de EDA en nifios, con lo cual
este indicador se relaciona directamente con el porcentaje de poblacién con acceso a un agua de
calidad.

6.2.4. Determinacion brechas

En resumen, las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario posible al 2030.

Objetivo . . . .
) g Indicador de impacto Unidad de Medida
especifico
1. % de la poblacion con
0,
. acceso a agua pptable % de Personas con acceso 796% | 85% 90%
Ampliary |tratada en localidades | a agua potable
mejorar los |urbanasy rurales
Agua asel:;ncftsagfe 2. % de cobertura con % de Personas ue
i guap estandares de calidad de | . q 46% 70% 90%
apta para el aeua consume agua de calidad
consumo g
humano 3. % nifios menores de 5
afios con enfermedades | % Casos anuales (2019) 12% 6% 3%
diarreicas agudas EDA
Ampliary
meiorar los 4. % de personas que | % de Personas con acceso
Saneamiento ser\J/icios de cuentan con acceso al|al servicio de| 46,8% | 85% 90%
. servicio de saneamiento | saneamiento
saneamiento

6.3.

Tabla 16. Brechas en la linea de accién 1

CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 2

El Perd es uno de los doce paises considerados como megadiversos y se estima que posee entre 60 y
70% de la diversidad bioldgica. Peru es un pais poseedor de la mas alta diversidad genética por ser uno
de los centros mundiales de origen de la agricultura y ganaderia, y primero en especies nativas
domesticadas (128 sp). Es el primer pais en variedades de papa, aji y maiz; por ejemplo, en papa existen
9 especies domesticadas con unas 3500 variedades y unas 91 especies silvestres, 55 razas de maiz, 15
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especies silvestres de tomates y 2 domesticadas; 623 especies de frutas y 1408 especies de plantas
medicinales.

Esta ventajosa situacidn se ha visto amenazada con un inadecuado manejo de recursos existentes
llevdandolo a niveles criticos de deterioro de ciertas zonas del pais generando problemas de
desertificacion, deforestacién, salinizacion, pérdida de tierras agricolas, toxicidad de la vegetacién,
agotamiento de las fuentes de agua, degradacion de ecosistemas y desaparicién de especies silvestres.

La situacién de pobreza de la mayor parte de campesinos y pequefios productores agropecuarios se
explican en parte por la utilizacién inadecuada y degradacién de la base productiva de los recursos
naturales debido a la aplicacion de sistemas productivos que generan desequilibrios negativos entre
el proceso de extraccion y regeneracion de los recursos naturales. Por ello, es necesario promover
acciones para el manejo y uso productivo de los recursos naturales renovables, agua, suelo y cobertura
vegetal mediante obras de conservacién de suelos, reforestacion, transferencia tecnolégica mejorada
e infraestructura rural en la perspectiva de lograr una agricultura sostenible.

La agricultura emplea al 26% de la PEA Nacional y al 65.5% de la PEA del area rural. En contraste con
su capacidad de generar empleo, es uno de los sectores con menor productividad de mano de obra
debido al bajo nivel educativo de la fuerza laboral en el ambito rural.

Esta linea de accidn se refiere a cualquier uso productivo que genere un beneficio para la cuenca. Los
indicadores asociados se basan en cuantificar la seguridad hidrica para cada uno de los sectores
productivos de la cuenca en relacién con el recurso hidrico.

En cuanto a los usos productivos en la Cuenca Vilcanota-Urubamba:

e En la cuenca Urubamba, la demanda hidrica para satisfacer los diversos usos productivos es
de 4,138 hm? representando el 98.6% de la demanda hidrica total en la cuenca.

e El recurso hidrico en la cuenca Vilcanota-Urubamba se encuentra focalizado en los sectores
productivos Energético y Agricola, representando el 89.5% y 8,6% de la demanda hidrica total
en la cuenca.

e Desde el punto de vista del uso hidrico consuntivo, el sector productivo agricola es el que
posee mayor desarrollo en la cuenca Vilcanota-Urubamba.

e Otro sector productivo que ha adquirido relevancia lo conforma el sector acuicola.

6.3.1. Problemadtica detectada

En la etapa de diagndstico, a partir de la informacidn recopilada y los talleres y reuniones realizados,
se detectd la siguiente problematica.

Falta de disponibilidad del recurso:

Si bien el balance hidrico da un resultado de excedente de agua, hay que considerar las
particularidades de la cuenca, es decir, este superavit se encuentra en los cauces principales mientras
gue en otras fuentes de agua la demanda supera la oferta. Existe una percepcién general de una falta
de disponibilidad del recurso para los diferentes usos productivos, principalmente el sector agricola
que es el mas demandante de agua. Los déficits del recurso que no alcanza a cubrir las necesidades
agricolas, representando un limitante importante al desarrollo de dichas zonas.

Se recoge la necesidad recurrente de un uso mas eficaz del recurso, con lo cual se deberia fomentar la
tecnificacién del riego, asi como la concientizacion del buen uso del recurso.
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Mal estado de las infraestructuras

Las infraestructuras existentes para actividades productivas presentan un mal estado en general. Estas
infraestructuras han quedado obsoletas, su capacidad ha quedado insuficiente o bien ya han
sobrepasado sus afos de vida util. Es necesario adecuarlas para que estén en Optimo estado de
funcionamiento y con una capacidad adecuada al uso que se le va a dar.

Inadecuado manejo del agua

Con el objetivo de mejorar el manejo y la gestidon del recurso, asi como la eficaz operacién y
mantenimiento de las infraestructuras, se hace necesario el fortalecimiento de las capacidades para la
gestion del recurso. El conocimiento en el manejo y uso del recurso ayudara a aumentar su eficiencia.
De la misma manera, por parte de los actores se recoge también la necesidad del empoderamiento de

los comités de regantes.

Para la linea de accidn 2 de usos productivos se definieron los siguientes indicadores:

Tema Objetivo especifico Indicador de impacto Indicador de desempeiio

Linea de accion 2: Uso productivo del recurso hidrico

» Incremento del Valor

Anadido Bruto - VAB
» Porcentaje de superficie

) . » Aumento de la eficiencia agricola bajo riego.

Agrario hfﬂ:li:gzrlzzgéurzgjccjje en el riego > Porcentaje de mejoramiento
& . de la eficiencia de riego en las

riego actual y futuras sreas irrigadas

>

> Area bajo riego
tecnificado en la cuenca

» Incremento del PBI por
la produccién agraria

Tabla 17. Indicadores definidos en la linea de accién 2

6.3.2. Valores de indicadores de desempefio

Durante la etapa de diagnéstico se definio la linea base mediante la cuantificacién de los indicadores
de desempefio. Esta linea base y la meta a 2030 se resume a continuacion:

6.3.2.1. Porcentaje de superficie agricola bajo riego

Se establece el porcentaje de drea agricola para riego como el valor indicador se determina una
incorporacién de 8 996,78 ha para el 2030 y 17 373,87 ha para el 2050 para toda la cuenca de
Urubamba Vilcanota. Estas areas se consideran como potenciales areas de regadio, considerando que
se tendra la infraestructura necesaria para dotarlas de agua de riego.

Unidad Territorial V‘alor al 2030 | al 2050 ALEAREVLEY | el
Indicador
Bajo Vilcanota-Mapacho 39,98% 43,0% | 46,0% | 2664,95 5311,22
Alto Vilcanota 58,87% 62,0% | 65,0% 1919,34 3761,00
Alto Urubamba-Yavero 5,60% 9,0% | 12,0% 4 036,80 7 601,06
Bajo Urubamba 0,53% 4,0% | 7,0% 375,69 700,59

Tabla 18. Brecha al 2030 y 2050, en porcentaje, seglin unidad territorial
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6.3.2.2. Porcentaje de mejoramiento de la eficiencia de riego en las areas irrigadas

En el diagndstico se planted aumentar el valor de eficiencia de riego para el afio 2030 al 35% y para el
2050 al 40%. Para lo cual se debe implementar.

> El esquema hidraulico de la red de riego del sector, comisién o Junta de Usuario,

» Elesquema de aforo en el canal principal y los canales de distribucion, asi como de los puntos
de aplicacion del riego a nivel de parcela,

Determinar el tiempo y frecuencia de las mediciones,

Capacitacién al personal designado para el control y medicién en los puntos de aforo,
Acondicionamiento de los canales y las estructuras hidraulicas

Y V V

Unidad hidrografica Valor indicador (%) | al 2030 (%) | al 2050 (%)
Vilcanota-Urubamba 30,0 35,0 40,0

Tabla 19. Brecha al 2030 y 2050 del indicador de eficiencia de riego en las areas irrigadas. Fuente: Elaboracién Propia

6.3.3. Valores de indicadores de impacto

A partir de los datos de proyecciones, la informacién recopilada y los aportes recogidos en las
reuniones con expertos, se han cuantificado los indicadores de impacto en base al escenario posible
en 2030.

Contexto

El Producto Bruto Interno (PBI) del pais en el afio 2019, crecid en 2,2%, explicado por el incremento de
las actividades de servicios (3,8%) y extractivas (0,1%). Segun los datos recogidos en el documento
“Producto Interno Bruto por Departamento 2007-2019”, publicado por INEI en diciembre 2020, se
destaca que en el 2019 el PBI del departamento de Ucayali aumenté en un 4,2%, mientras que el
departamento de Cusco disminuyd de un 1,4%.

En el afo 2019, el valor agregado bruto de la actividad Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura a
precios constantes de 2007 en el departamento de Cusco crecid 5,1% por el desempefio favorable de
los subsectores agricola (6,0%) y pecuario (2,4%). En Ucayali, este crecimiento fue mayor (8,2%),
debido al desemperio de los subsectores agricola (10,6%) y pecuario (4,5%).

Departamento Variacion 2019 (%) Variaciéon acumulada | Variaciéon promedio
‘ Agricola ’ Pecuario ’ Agricultura ‘ 2007-2019 anual 2007-2019
Cusco 6,0 2,4 5,1 18,9 1,5
Ucayali 10,6 4,5 8,2 41,1 2,9

Tabla 20. Valor agregado bruto para sector Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura. Fuente: “Producto Interno Bruto por Departamento
2007-2019” (INEI, diciembre 2020)

La actividad agricultura en el departamento de Cusco se increment6 5,1%, por la mayor produccion de

los cultivos alfalfa (37,4%), cacao (23,2%) y papa (11,3%). También contribuy6 el avance de los

productos pecuarios vacuno (5,5%) y leche (4,5%).
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CUSCO: PRODUCCION DE PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECUARIOS, 2018-2019

(Taneladas)

Producto 2018 2019 -

(%)

Papa 393 511 4 I8 056 113
alfalfa 144 476 158 530 v
Café 30 754 I3 B3R -3.0
Cacag 8193 10091 233
WaCung 20203 21 205 5.5
Lechs 106 028 110 7R1 45

Tabla 21. Produccién departamento de Cusco de principales productos agropecuarios. Fuente: “Producto Interno Bruto por Departamento
2007-2019” (INEI, diciembre 2020) a partir datos MINAGRI

En el caso del departamento de Ucayali, si bien solo participa en una pequefia area en el dmbito de la
cuenca, la actividad agricultura crecié 8,2%, por el dinamismo del subsector agricola (10,6%) que
evidencié un sustantivo incremento en las cosechas de café (63,6%) y arroz cascara (56,3%); no
obstante, la contraccidn de la palma aceitera (-3,6%).

UCAYALE: PRODUCCION DE PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECUARIOS, 2018-2019

[Toneladas)

Producto 2018 2018 s

(%)

Palma aceitera 350 244 337 0B -3.6
Platano 276 774 2E] 168 .7
Aoz cAscara 58 595 93 161 56,3
Yuca BE 752 2 an3 71
Café 8325 13 622 B3,6
By 17 966 19 207 h]
Hugwvo 3543 3711 4,7

Tabla 22. Produccién departamento de Ucayali de principales productos agropecuarios. Fuente: “Producto Interno Bruto por
Departamento 2007-2019” (INEI, diciembre 2020) a partir datos MINAGRI

En cuanto al sector minero, en el departamento de Cusco, se registrd un decrecimiento de -3,0%, por
la menor extraccién de plata (-1,0%), zinc (-2,3%), cobre (-4,9%) y plomo (-10,8%); atenuado por la
mayor produccidn de oro (5,4%) y molibdeno (40,7%).

Estas cifras aportan una tendencia de crecimiento econdmico que seguird en los préximos anos,
desacelerada en 2020 y 2021 por efectos de la pandemia pero que todas las previsiones confian en
recuperar en los siguientes afios.

Segln datos proyectados por CEPLAN, incluso en el peor de los escenarios se prevé un crecimiento del
PBI anual cercano al 4% durante los proximos afios. Asimismo, es de esperar que, al aumentar las tasas
de crecimiento del PBI constantemente hasta el 2030 y hacia el 2050, se tenga un mayor acceso a la
educacion y los servicios publicos basicos como la salud, el saneamiento y agua potable.
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Figura 13. Previsiones para el PBI a nivel nacional. Fuente: CEPLAN. Informe nacional para el desarrollo sostenible (nov 2018)

En este contexto también hay que considerar las previsiones de crecimiento demografico,
concretamente en cuanto a la poblacidon econémicamente activa (PEA). Segin CEPLAN, a nivel nacional
la PEA aumentara hasta los 20 millones en 2030 y 23 millones de personas en 2050.

Proyecciones de la fuerza laboral por grupo de edad
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Figura 14. Proyeccion de la fuerza laboral a nivel nacional. Fuente: CEPLAN

Si bien esta prevision es a nivel nacional, en el ambito de la cuenca Vilcanota-Urubamba se espera una
evolucidn similar.

6.3.4. Determinacién brechas

Las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario al 2030 y 2050.

(0] J1=14)Y/)

Indicador de impacto Unidad de Medida 2030 2050

especifico
Brindar Incremento del Valor Afiadido | Tasa de crecimiento 59% 5.5% | 0.5%
. Bruto - VAB anual VAB
seguridad Aumento de la eficiencia en el | % de eficiencia riego
Agrario |Hidrica a las| . ; & 30% |40% |50%
riego global

areas de riego

actual y futuras Area bajo riego tecnificado en

la cuenca

% de area bajo riego 10% |40% | 60%

Tabla 23. Brechas en la linea de accidn 2 para el afio 2030 y 2050
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6.4. CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 3: PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Con esta linea de accidn se busca conservar los ecosistemas y los procesos hidroldgicos, asi como
promover un uso eficiente segin los diferentes usos. Asimismo, se buscar la proteccion y la
recuperacion de la calidad de los recursos hidricos en las fuentes naturales y ecosistemas relacionados
a los procesos hidrolégicos.

Considera 2 grandes pilares:

» La contaminacion del recurso hidrico y los efectos que esta contaminacidn tiene sobre la
poblacién. Las caracteristicas sobre la calidad del recurso hidrico condicionan su uso y una
mala gestidon puede limitar de manera muy problematica el uso del agua, afectando al
desarrollo, la seguridad alimentaria y las condiciones bdsicas de vida.

» La conservacion de los ecosistemas como base de una gestién integral y sostenible de la
cuenca. Gran parte de la cuenca se compone de formaciones tipo “pajonal de puna humeda”,
las conocidas como “generadoras del recurso”. Los bosques son un importante regulador
hidrico, ademas de ser fundamentales para combatir los efectos del cambio climatico y mitigar
los efectos de los eventos extremos.

Las dinamicas relativas al desarrollo pueden hacer complejo y dificil el objetivo de alcanzar un riesgo
ambiental aceptable ya que factores como la presion por el desarrollo de los recursos naturales, el
crecimiento urbano y el cambio climatico pueden afectar negativamente dicho avance.

Por otra parte, las transformaciones sociales, las exigencias ambientales de los mercados globales, y
los nuevos requerimientos de participacion de los actores sociales contribuyen favorablemente a
priorizar este objetivo en la sociedad.

Las dreas que constituyen los principales desafios para la seguridad hidrica en esta linea de accién:

= Tratamiento de aguas servidas

= Contaminacion por actividades antropogénicas

= Conservacion de ecosistemas y desarrollo de servicios ecosistémicos
= Efectos del cambio climatico

6.4.1. Problematica detectada

En la etapa de diagndstico, a partir de la informacidn recopilada y los talleres y reuniones realizados,
se detectd la siguiente problematica.

Contaminacion del recurso

Uno de los principales problemas de la cuenca Vilcanota-Urubamba es la deficiente calidad del recurso.
La presion antrdpica es elevada en todo el Vilcanota, especialmente en el bajo Vilcanota donde se
concentra el mayor crecimiento poblacional, turistico y el crecimiento urbano desordenado. En la
cuenca baja del Urubamba la presidn antrdpica es mucho menor, sin embargo, tiene otras actividades
ligadas a la navegacidn o a la extraccidn que puede impactar.

Destaca la existencia de un gran nimero de vertimientos de aguas residuales sin tratamiento, sin
autorizacién y sin control. En el caso de los residuos sélidos prevalece la problematica de la disposicién
inadecuada, generalmente en las laderas de los rios, donde son arrastrados y removidos en caso de
lluvias o avenidas.
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Durante los talleres realizados se puso de manifiesto que existian muy pocas acciones para solucionar
el problema de la disminucién de calidad del agua de sus rios. En este aspecto es importante la falta
de control y fiscalizacion.

Deforestacion

Una de las principales problematicas detectadas es el problema de la pérdida de bosques, lo que
implica un aumento de la escorrentia, un aumento de la erosién y un mayor arrastre de sedimentos,
agravando los efectos de inundaciones y huaycos.

En este aspecto es importante la necesidad de reforestar con plantas nativas ya que en algunas
cabeceras de la cuenca se han realizado plantaciones de especies no nativas, como el eucalipto, que
retienen una gran cantidad de agua y afectan la disponibilidad del recurso de las fuentes de agua
cercanas (manantiales, puquiales, ojos de agua...). Es necesario sensibilizar y concientizar sobre la
importancia del recurso hidrico y sobre la importancia de la conservacion de ecosistemas nativos para
una correcta gestion del agua.

Valorizaciéon econdmica de los ecosistemas

Se destaca la importancia de poner énfasis en la valorizacién econdmica de los ecosistemas y del gran
potencial de la cuenca Vilcanota-Urubamba para el desarrollo de los Mecanismos de Retribucion por
Servicios Ecosistémicos. Estos mecanismos ya estan siendo analizados y propuestos por las EPS, con la
limitante que se necesitan unos 5 afos para proponer un proyecto y buscar su financiamiento.

Por otra parte, se ha resaltado la existencia de proyectos de siembra y cosecha de agua que deberian
ser impulsados.

Necesidad de capacitacidn

Adicionalmente se recogio la necesidad de mejorar la capacitacion de los actores dentro de esta linea
de accion. Se debe considerar la educacion y asistencia técnica a las comunidades en cuanto al cuidado
y conservacion de aguanales u ojos de agua. También es necesaria un adecuado conocimiento de cémo
gestionar los residuos y una asistencia técnica en cuanto a la correcta disposicién de los mismos y de
hacer rellanos sanitarios.

Para la linea de accidn 3 de conservacion del recurso se definieron los siguientes indicadores:

Objetivo especifico Indicador de impacto Indicador de desempeiio

Linea de accion 3: Conservacion y preservacion de los recursos hidricos y medioambiente

. » Numero de unidades
Generar mejores

. » Porcentaje de hidrograficas con calidad aceptable
condiciones en los . . .
L, . superficies de cuerpos » Numero de unidades
Contaminacion ecosistemas para S o
. . de agua con ICARHS fiscalizables priorizadas que
propiciar la calidad .
. bueno o aceptable cumplen los compromisos
del recurso hidrico, )
ambientales

» Porcentaje con

. » Porcentaje o tasa de tramos
superficies de

regulados con caudal ambiental

Impulsar la
conservacion,

Medio . ecosistemas acudticos -
. recuperacion y uso . definido y controlado
Ambiente . protegidos . . .
sostenible de los . B} » Porcentaje de pasivos mineros
oy » Porcentaje de areas o
recursos hidricos, en proceso de remediacién
reforestadas

Tabla 24. Indicadores definidos en la linea de accién 3
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6.4.2. Valores de indicadores de desempefio

Durante la etapa de diagnéstico se definid la linea base mediante la cuantificacién de los indicadores
de desempefio. Esta linea base y la meta a 2050 se resume a continuacion:

6.4.2.1. Numero de unidades hidrograficas menores con calidad aceptable

Se establece el indicador de unidades hidrograficas con calidad aceptable a partir de los datos
obtenidos del ICA. Se considera aceptable cuando el ICA define que el punto controlado presenta un
ICA bueno o excelente.

Al 2050, todos los tramos de rio deberian presentar una calidad buena o aceptable, con lo cual en el
afo 2030 ya deberian haberse ejecutado gran parte de las medidas con las cuales se estaria
recuperando la calidad del agua de los rios. Esta mejora de la calidad sera el reflejo de los resultados
obtenidos por las actuaciones que deban realizarse en cuanto a control de vertimientos, control de
disposicion de residuos sélidos, acciones de fiscalizacidon y sensibilizacion hacia la problematica
ambiental.

Unidad territorial Valor indicador (%) al 2030 (%) al 2050 (%)

Alto Vilcanota

Bajo Vilcanota-Mapacho 11,1 50 100
Alto Urubamba-Yavero 15,9 50 100
Bajo Urubamba 0 50 100

Tabla 25. Brechas 2030 y 2050 en cuanto puntos que presentan un ICA bueno o excelente.

6.4.2.2. Numero de unidades fiscalizables priorizadas que cumplen los compromisos ambientales

Las fuentes contaminantes identificadas por la Autoridad Nacional del Agua deben contar con la
respectiva autorizacién de vertimiento, o en su defecto, debe haberse desarrollado las acciones
correspondientes que eliminen el vertimiento a un cuerpo receptor.

Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) | al 2050 (%)

Alto Vilcanota 37,5

Bajo Vilcanota-Mapacho 0 100 100
Alto Urubamba-Yavero 25,0 100 100
Bajo Urubamba 0 100 100

Tabla 26. Brechas 2030 y 2050 en cuanto unidades fiscalizables que cumplen los compromisos ambientales.

6.4.2.3. Porcentaje o tasas de tramos regulados con caudal ambiental definido y controlado

Al finalizar el Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca Vilcanota-Urubamba, una de las
recomendaciones serd el desarrollo de estudios para el cdlculo de caudal ecoldgico segun los
lineamientos y protocolos definidos por ANA. A nivel administrativo se deberan implementar las
acciones correspondientes al cumplimiento de estos caudales que aportardan una mejora al
mantenimiento de ecosistemas y a la calidad del recurso.

En tal sentido, se establece que para el 2050 el valor por cada unidad territorial debe ser del 100% de
tramos con caudal ecolégico establecido, con lo cual en 2030 se deben haber realizado los estudios
previos de definicion de caudales ambientales y se debe haber iniciado su implementacién, para lo
cual se necesita elementos de control y de fiscalizacion.
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Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) al 2050 (%)

Alto Vilcanota

Bajo Vilcanota-Mapacho 0 100 100
Alto Urubamba-Yavero 0 100 100
Bajo Urubamba 0 100 100

Tabla 27. Tramos con caudal ecolégico a 2030 y 2050.

6.4.2.4. Porcentaje de pasivos mineros en proceso de remediacion

La remediacion de los pasivos ambientales identificados e inventariados es un proceso clave para
eliminar una fuente de contaminacién de los principales cursos y, por lo tanto, mejorar la calidad del
agua. Cabe destacar que estos pasivos se ubican en casi su totalidad en las cabeceras de cuenca, que,
si bien tienen un efecto de dilucidn, representan un aporte de metales pesados que afectan la calidad
del agua hacia toda la cuenca Vilcanota-Urubamba.

Considerando que estos pasivos ya han sido identificados y caracterizados, falta promover acciones de
remediacidon o remocién para evitar que estos se infiltren en los suelos y sean arrastrados por el rio.
En los horizontes 2030 y 2050, la situacién ideal es que hayan sido remediados de manera eficaz.

Unidad territorial Valor indicador (%) | al 2030 (%) al 2050 (%)

Alto Vilcanota

Bajo Vilcanota-Mapacho 0 100 100

Alto Urubamba-Yavero - - -

Bajo Urubamba - - -
Tabla 28. Remediacién de pasivos ambientales a 2030 y 2050.

6.4.3. Valores de indicadores de impacto

A partir de los datos de proyecciones, la informacidn recopilada y los aportes recogidos en las
reuniones con expertos, se han cuantificado los indicadores de impacto en base al escenario posible al
afio 2030. Contexto:

El documento “Peru 2050: tendencias nacionales con el impacto de la Covid-19” (CEPLAN; 2020) indica
que uno de los principales problemas ambientales que se acrecentardn en los préximos afos es la
perdida de bosques, lo que afecta en gran medida la cuenca del Vilcanota-Urubamba.

Aun con el impacto de la COVID-19, los expertos nacionales estiman que, en el periodo 2020-2030, la
deforestacién de bosques amazdnicos, secos y andinos continuaran su tendencia ascendente;
asimismo, se espera que la superficie de bosques naturales disminuya, y que la superficie deforestada
para la siembra de cultivos crezca, en el futuro.

Por otra parte, este mismo documento indica la problematica referente a la pérdida de biodiversidad
y degradacion de ecosistemas. A nivel nacional, hasta 2017, el nimero de especies de flora y fauna
silvestre (23 689) habian presentado una tendencia decreciente respecto a los datos reportados en
1999 (25 840). En un escenario a medio plazo esta tendencia seguira siendo negativa, esto a razéon de
las constantes amenazas de las actividades antrépicas, como el cambio de uso del suelo,
contaminacidn en aguas y suelos, actividades extractivas, cambio climatico, sobreexplotacién de los
recursos de flora y fauna y avances tecnoldgicos.
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6.4.3.1. Porcentaje con superficies de ecosistemas acuaticos protegidos

El caudal ambiental o el caudal ecolégico permiten mantener un adecuado hdbitat, temperatura,
oxigeno disuelto entre otros para los organismos acudticos, agua bebible para animales terrestres y
humedad de suelos para plantas.

Para tal fin, la Autoridad Nacional del Agua emite la Resolucién Jefatural N° 118-2019-ANA que indica
los lineamientos generales para determinar los caudales ecoldgicos. En esta resolucidn se indica que
el caudal ecolégico debera determinarse en funcién de los objetivos ambientales que se deseen
alcanzar en el tramo, subtramos o area del cuerpo natural del agua, que busca conciliar las necesidades
de agua del ecosistema y de los usuarios de agua.

En un escenario éptimo deseable a largo plazo (2050), se considerd que 100% de los tramos de los rios
principales constan de un estudio de caudales ambientales y estos se estan respetando. Esta medida
depende en gran parte de las estructuras de control que se tengan a lo largo de estos tramos vy las
medidas de control y fiscalizacién que se hayan implantado. En el afio 2030 gran parte de estas
medidas deben estar encaminadas, ademds de haber fomentado una cultura del agua y una
sensibilizacion ambiental que ayude a alcanzar este objetivo.

6.4.3.2. Porcentaje de superficies de cuerpos de agua con ICARHS bueno o excelente

El indice de Calidad Ambiental de los Recursos Hidricos de Aguas Superficiales (ICA-RHS), se define
como una herramienta matemadtica que integra una cantidad de parametros, cuyo andlisis permite
transformar estos datos en un valor que califica de manera simple, concisa y vélida, el estado de la
calidad de los recursos hidricos. Este indice es de aplicacidn obligatoria por la Autoridad Nacional del
Agua y de manera referencial para otras entidades y publico en general.

Este indice se compone de 2 subindices (S1 “Materia Organica” y S2“FisicoQuimico Metal”), y se
obtienen a partir de los resultados de los monitoreos sistematicos que realiza ANA. El resultado
obtenido se clasifica en 5 rangos: pésimo, malo, regular, bueno o excelente.

El objetivo ideal seria que todos los tramos de rio monitoreados presentaran un ICARHS bueno o
excelente. Eso seria el reflejo que se estan implementando las acciones necesarias para la mejora y
conservacion de la calidad del agua, y que estas acciones estan surtiendo el efecto deseado.

La linea base actual, muestra que tan solo 9% de los tramos monitoreados tienen un ICARHS bueno o
excelente, lo que indica que todavia existe una brecha importante en materia de calidad.

En un escenario 6ptimo deseable a 2050 se considerd que este indicador deberia llegar al 100%. Al
2030 se definié que deberia llegar al menos al 50% ya que seria una consecuencia de las intervenciones
que se lleven a cabo en los proximos afios: se habrian implementado medidas de tratamiento de aguas
servidas, asi como se ha conseguido gestionar el manejo de residuos sélido evitando que acaben en
los cauces de los rios sin control. Los vertimientos ya son en gran parte fiscalizados y cuentan con la
autorizacién pertinente respetando los LMP establecidos. En este contexto se debe considerar que la
calidad del agua de los rios no se ve significativamente impactada por las actividades antrépicas y se
irian recuperando las condiciones originales, asi como los ecosistemas acuaticos.
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6.4.4. Determinacion brechas
En resumen, las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario al afio 2030 y 2050.

LB

‘ Objetivo especifico

Indicador de impacto

2020

‘ 2030 ‘ 2050

Impulsar la
conservacion,

% tramos de cauce

propiciar la calidad
del agua

cumplen un ICARHS
bueno o excelente

x:dbli:nte recuperacion y uso principal caudal 0% 80% | 100%
Conservaciény sostenible de los ecologico
preservacion de los recursos hidricos.
recuréos hldt"ICOS y Gene'ra'mr mejores % de superficies de
medio ambiente condiciones en los
Contaminacion | ecosistemas para cuerpos de agua que 9% 50% | 100%

Tabla 29. Brechas en la linea de accién 3 para el afio 2030 y 2050.
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6.5. CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 4: PROTECCION CONTRA EVENTOS EXTREMOS

Los niveles de riesgos no solo dependen de los fenédmenos de origen natural, sino de los niveles de
vulnerabilidad de los centros urbanos y/o rurales, por ejemplo, su localizacién en las riberas de los rios,
entre otros, asi como la capacidad de la poblacidn para organizarse, asimilar y/o recuperarse ante el
impacto de un fendmeno de origen natural.

Asi que, la complejidad de la naturaleza y la diversidad de los peligros, vulnerabilidades y riesgos que
ocurren o se presentan, deben ser tomados en cuenta para incorporar los criterios de prevencion y
reduccion de riesgos en los diferentes procesos de planificacidn, del ordenamiento territorial, en la
gestién ambiental, asi como en los programas de inversidn, en los distintos niveles (nacional, regional
y local) para horizontes determinados (corto, mediano y largo plazo).

Los efectos del cambio climatico prevén un recrudecimiento de los eventos extremos como son las
inundaciones, huaycos, heladas y sequias. El concepto de seguridad hidrica incluye los conceptos
“riesgo” y “resiliencia” por los cuales las poblaciones deben adaptarse y protegerse a los efectos ya
gue los niveles de riesgos no solo dependen de los fendmenos de origen natural, sino de los niveles de
vulnerabilidad de los centros urbanos y/o rurales.

6.5.1. Problematica

Tras el andlisis de la informacidon recopilada en el presente documento y con los aportes de los
diferentes talleres realizados, se destacan una serie de aspectos y problematica relevantes que deben
ser considerados.

Falta de preparacién

Durante la etapa de diagndstico se ha recogido la falta de preparacion frente a los eventos extremos
(inundaciones, huaycos, sequias, heladas, etc...). No hay capacidad suficiente para afrontarlos o
mitigarlos, ni en capacidades ni en infraestructura adecuada.

Existen pequefas actuaciones sobre puntos criticos identificados, sin embargo, suelen ser pequefios
proyectos muy locales que responden a necesidades de proteger alguna zona que ha sido gravemente
dafiada en episodios anteriores. No existe una articulacién que permita actuar sobre la cuenca de
manera mas integral y mas eficiente. De hecho, actuaciones sobre las cabeceras de cuenca
(reforestacidn, evitar cambios de uso del suelo...) pueden evitar la erosién y actuar indirectamente
disminuyendo los riesgos asociados a inundaciones y huaycos en la parte baja, sin embargo, no se suele
considerar estas simbiosis. La prevencién de dafios por eventos extremos necesita una gestion
integrada de la cuenca.

Heladas v friajes

En los dltimos afios se ha percibido un aumento de los dafios ocasionados por heladas, adicionando
este fendmeno a los eventos extremos “cldsicos” considerados como las inundaciones, huaycos y
sequias. No se dispone de programas o planes que propongan acciones de mitigacién o adaptacion a
las consecuencias de estos eventos extremos.

Fajas marginales

Uno de los principales factores que hacen aumentar el riesgo frente a eventos extremos es la
vulnerabilidad, y dentro de la vulnerabilidad juega un papel importante la exposicién. En este aspecto
resulta necesario la definicion y la reglamentacion de las fajas marginales.
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La cuenca Vilcanota Urubamba tiene una gran cantidad de tramos con faja marginal definida (un total
de 652 km), sin embargo, todavia quedan tramos por definir. Por otra parte, no solo es necesario
definir la faja marginal si no evitar que la poblacién se asiente en esas zonas y hacer cumplir la
normativa, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad ante eventos como inundaciones y huaycos.

Para la linea de accidn 4 proteccion frente a eventos extremos se definieron los siguientes indicadores:

Objetivo especifico Indicador de impacto Indicador de desempeiio

Linea de accidn 4: Proteccion contra eventos extremos

» Numero de pobladores
expuestos a inundaciones y
movimientos de masa,

» Distritos con riesgo alto y
muy alto por sequias con
medidas de adaptacion vy

mitigacion
» Distritos con riesgo alto y
Reducir la muy alto por heladas con » Porcentaje de la poblacién
daci vulnerabilidad de la | medidas de adaptacién y | que vive en zonas vulnerables
Inundaciones poblacién ante mitigacion que se encuentran expuestas a
evento extremos, o fendmenos naturales extremos
» Municipalidades con

Planes para la Gestidon de
Riesgos de Desastres
implementados en los Planes
de Desarrollo Concertado

» Porcentaje de dafios a la
infraestructura ocasionados
en relacion con el PBI
regional,

Tabla 30. Indicadores definidos en la linea de accién 4

6.5.2. Valores de indicadores de desempefio

Durante la etapa de diagnéstico se definio la linea base mediante la cuantificacién de los indicadores
de desempefio. Esta linea base y la meta a 2030 se resume a continuacion:

6.5.2.1. Porcentaje de la poblacién que vive en zonas vulnerables que se encuentran expuestas a
fendmenos naturales extremos

6.5.2.1.1 Inundaciones

Se deben de realizar una serie de acciones que van desde medidas estructurales que reduzcan el riesgo
a determinar que las areas ya edificadas deben ser reasentadas. Se establece que para el 2030 el 60%
debidé haber sido protegido / reasentado, quedando el 40% de la poblacidn aun asentada en estas
zonas vulnerables. Mientras que para el 2050, en un escenario 6ptimo, el 100% de la poblacién debe
haber sido reasentada, por tanto, ya no existe poblacion asentada en zonas vulnerables.
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URUBAMBA
Unidad Territorial Valor Indicador Al 2030 Al 2050
Bajo Vilcanota-Mapacho 100% 40% 0%
Alto Vilcanota 100% 40% 0%
Alto Urubamba-Yavero 100% 40% 0%
Bajo Urubamba 100% 40% 0%

Tabla 31. Brechas del indicador de desempefio de poblacidn vulnerable a inundaciones. Fuente: Elaboracién Propia

6.5.2.1.2 Sequias

Por tanto, se han de realizar una serie de acciones que comprenden la ejecucién medidas estructurales
y no estructurales que reduzcan el riesgo. Se establece que para el 2030 el 50% debié haber sido
protegido / reasentado, quedando el 50% de la poblacidn con riesgos de alto a muy alto. Mientras que
para el 2050, el 100% de la poblacién debe haber sido reasentada, por tanto, solo exista poblacién con
riesgo moderado y/o riesgo bajo

Unidad Territorial Valor Indicador Al 2030 Al 2050
Bajo Vilcanota-Mapacho 18.42% 50.00% 100.00%
Alto Vilcanota 100.00% 100.00% 100.00%

Alto Urubamba-Yavero 100.00% 100.00% 100.00%
Bajo Urubamba 100.00% 100.00% 100.00%

Tabla 32. Brechas del indicador de desempefio de poblacidn vulnerable a sequias. Fuente: Elaboracion Propia

Como se debe apreciar solo la unidad territorial del Cusco necesitaria intervenciones contra el
problema de sequia, sin embargo, se deben establecer medidas para la prevencidn de sequias en las
restantes unidades territoriales.

6.5.3. Valores de indicadores de impacto

A partir de los datos de proyecciones, la informacion recopilada y los aportes recogidos en las
reuniones con expertos, se han cuantificado los indicadores de impacto en base al escenario éptimo
deseable en 2050.

Contexto:

El Peru es un pais altamente vulnerable a los efectos adversos del cambio climatico, pues presenta
siete de las nueve caracteristicas de vulnerabilidad reconocidas por la CMNUCC. Por ello, la adaptacion
al cambio climatico es un asunto de prioridad para el pais, considerando los aspectos sociales,
econdmicos y ambientales, requeridos para un desarrollo sostenible e inclusivo.

Las proyecciones del cambio climatico en el Perd muestran que hacia el 2030 habria un aumento de
1°C en la temperatura y 10% de mayor variabilidad en las precipitaciones. Al 2050 habria un aumento
de 2°C en la temperatura y 20% de mayor variabilidad en las precipitaciones.

El informe “Escenarios de cambio climatico de las regiones Apurimac y Cusco: precipitaciéon y
temperatura 2030 y 2050” (SENAMHI, 2012) muestra la proyeccion de la evolucion de la temperatura
y la precipitacion a 2030, asi como la proyeccidon de ocurrencia de eventos extremos. Si bien no se
circunscribe exactamente al dmbito de la cuenca, es un estudio préximo que nos indica las tendencias
de la cuenca del rio Vilcanota-Urubamba.

Segun este informe, en términos generales en el periodo 2030, aparentemente hay una tendencia de
disminucién de las precipitaciones en el sur de las regiones Cusco y Apurimac, manifestandose de
forma mas regional y acentuandose en la estacidn seca (Junio, Julio y Agosto), lo que indicaria un
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aumento en la ocurrencia de sequias. En la siguiente figura se muestra la proyecciéon a 2030 por
trimestre.

JA SON
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Cambios de Precptacion
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Figura 15. Proyecciones 2030 en precipitaciones para Cusco y sur de Apurimac. Fuente: “Escenarios de cambio climatico de las regiones
Apurimac y Cusco: precipitacion y temperatura 2030 y 2050” (SENAMHI, 2012)

Segun el informe, en 2030 se esperan veranos (DEF) con incrementos de temperatura menores en
comparacion al resto de estaciones del afio, entre 0,5 y llegando hasta un 1,0°C. En el otofio (MAM) al
igual que en el periodo anual las temperaturas se proyectan entre 0,7 y 1,2°C en todo el espacio
geografico de las regiones Cusco y Apurimac, y principalmente al sur de ambas regiones. En el invierno
(JJA) se proyectan los mayores incrementos de temperatura hasta de 1,6°C principalmente en las
provincias del este de Apurimac (Antabamba, Cotabambas, Grau) y sur de Cusco (Chumbivilcas y
Espinar). Estas altas proyecciones de calentamiento del aire y sumado a ello la menor cobertura vegetal
en esta época del afio, podrian dar lugar al aumento de la intensidad de vientos e incremento de la
evapotranspiracion con efectos erosivos sobre los suelos en estas provincias andinas. Estos cambios
podrian tener efectos relevantes sobre la biodiversidad y en el rendimiento y calidad de los cultivos en
ambas zonas de estudio.
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LEYENDA
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Figura 16. Proyecciones 2030 en temperaturas para Cusco y sur de Apurimac. Fuente: “Escenarios de cambio climatico de las regiones
Apurimac y Cusco: precipitacién y temperatura 2030 y 2050” (SENAMHI, 2012)
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6.5.4. Determinacion brechas

Las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario al 2030 y 2050.

Linea

Proteccidn
frente riesgo
de desastres y
eventos
extremos

Objetivo . . LB
Tema . oee Indicador de impacto 2030 | 2050
especifico 2020
.Numero. de poblzixdc_)res expuestos a 13215 | 5215 0
o . inundaciones y movimientos de masa
Vulnerabilidad | Reducir la Distritos con riesgo alto y muy alto por
ante riesgos de | vulnerabilidad de . g. y Y - P
., sequias con medidas de adaptacién vy 31 19 0
desastres y | lapoblaciénante |~ ",
mitigacion
eventos eventos —= -
extremos extremos Distritos con riesgo alto y muy alto por
heladas con medidas de adaptacion y 56 34 0
mitigacion
Municipalidades con Planes para la
Prevencion en Implementar Gestion de Riesgos de Desastres
medidas  de | & 0 | 80% | 100%
GRD ., implementados en los Planes de
prevencién GRD
Desarrollo Concertado

Tabla 33. Brechas en la linea de accion 4 para el afio 2030 y 2050
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6.6. CARACTERIZACION DE LINEA DE ACCION 5

En esta linea de accidn se desarrollan los elementos de la gobernanza del agua, entendida como el
conjunto de esfuerzos de articulacién e interaccién de los actores que intervienen en la gestidn de los
recursos hidricos de acuerdo con sus propios intereses y objetivos pero que son parte de un sistema
de decisiones y consensos que reduce conflictos.

Se consideran los siguientes aspectos:

e Lainstitucionalidad existente en la gestidn de recursos hidricos y sus escalas de actuacion

e las posibilidades de desarrollo de capacidades teniendo en cuenta e la oferta existente en
capacitacién

e Los niveles de articulacidn de los actores vinculados a la gestién del agua y Participacién

e Los conflictos existentes vinculados a la gestion de recursos hidricos

e La Cultura del Agua

e La participacidon de hombres y mujeres en la gestién del agua

Para la linea de accién 5 de Gobernanza y prevencion de conflictos se definieron los siguientes
indicadores:

Objetivo Indicador Indicador de Indicador de desempefiio
especifico de impacto desempeio
Linea de accion 5: Gobernanza, prevencion y solucion de conflictos
» % de avance del Plan de Gestion de Recursos Hidricos
» Numero de de Cuenca
conflictos » % de miembros del CRHC que desarrollan
ambientales actividades/proyectos sin duplicar recursos.
activos » Numero de instituciones relacionadas con el agua que
> % de se han acercado al proceso de PGRHC.
Propiciar un ' efectividad, » % del Plan de Estudios de Primaria y Secundaria que
ambiente de | Foreentaje eficiencia 'y han incorporado en el curriculo de Ciencia y Tecnologia
brevenciony | 041080V gisi?onnfgﬁlf participacién del | temas ambientales
solucion de concertacién | b4 ccign CRHC > % de Horas Pedagodgicas de Ciencia y Tecnologia, del
conflictos enlagestion | 4. conflictos | » % de Plan de Estudios de Instituciones Educativas de Nivel
integradade | ,otenciales. efectividad, Primaria y Secundaria que desarrollan tematicas
los recursos eficiencia y ambientales.
hidricos. participacion del > Numero de practicas ancestrales de cultura del agua
CRHC que se mantienen en las comunidades.
> % de » % de participacién de mujeres en actividades de la
participacion de gestion del agua.
la mujerenla » % de conflictos hidricos gestionados y/o derivados y
gestion del agua atendidos por las entidades facultadas del Estado (9
conflictos actuales)

6.6.1. Valores de indicadores de desempefio

Durante la etapa de diagndstico se definio la linea base mediante la cuantificacién de los indicadores
de desempefio. Esta linea base y la meta a 2050 se resume a continuacion:
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. .. . Linea
Aspecto Dimension Indicador Base 2030 | 2050 | Brecha
CRHC - % de avance del Plan de Gestion de Recursos
. Eficaci S 1/2 1 1 1/2
funcionando cacia Hidricos de Cuenca / /
con -9 i
no Eficiencia % d.e.mlembros del CRH.C que (.jesarrollan 5 10 16 1
eficiencia, actividades/proyectos sin duplicar recursos.
eficaciay , o .
L - Numero de instituciones relacionadas con el
participacion
. agua que se han acercado al proceso de 42 80 101 59
activa de sus
PGRHC.
actores.
- % del Plan de Estudios de Primaria y Secundaria
que han incorporado en el curriculo de Ciencia 9% 75 100% 91%
L, y Tecnologia temas ambientales
Educacion para o . A
la Cultura del - % de Horas Pedagodgicas de Ciencia 'y
Cultura del Asua Tecnologia, del Plan de Estudios de
Agua & Instituciones Educativas de Nivel Primaria y 10% 75 100% 90%
Secundaria que desarrollan temdticas
ambientales.
Practicas - Numero de practicas ancestrales de cultura del 3 6 3 5
Ancestrales agua que se mantienen en las comunidades.
Género Partic.ipacién de | - %de parti(fipacic’)n de mujeres en actividades 29% 80 100% 71%
la mujer de la gestidn del agua.
Prevencion . - .
. v . i6n/ - % de conflictos hidricos gestionados y/o
Conflictos tratamiento de . . .
- . derivados y atendidos por las entidades 1 9 9 8
Hidricos Conflictos .
hidricos facultadas del Estado (9 conflictos actuales)

Tabla 34. Brechas al 2050 de indicadores al 2050

6.6.2. Valores de indicadores de impacto

A partir de los datos de proyecciones, la informacidn recopilada y los aportes recogidos en las
reuniones con expertos, se han cuantificado los indicadores de impacto en base al escenario éptimo
deseable en 2050.

6.6.3. Determinacion brechas

En resumen, las brechas definidas para los indicadores de impacto en un escenario al 2030 y 2050.

Objetivo Indicador de impacto Unidad de Medida 2:;:0 ‘ 2030 ‘ 2050

especifico

N° de conflictos registrados,
en ANA, Defensoria del 9 2 0
Pueblo

Valoracion de las 3
b) % de efectividad, | dimensiones sefialadas
eficiencia y participacidon | Numero de comités de
del CRHC gestion de microcuencas| 1% 60% | 80%

a) Ndmero de conflictos
ambientales activos

41% | 70% | 100%

Propiciar un
ambiente de

didlogo y o .
L, constituidos y funcionando
Gobernanza | concertacion . —
. .. lc) N de practicas
Hidrica en la gestion

ancestrales y buenas

integrada de N° de las  practicas

practicas de uso L L.
los recursos . ancestrales y practicas de 4 6 8
s sostenible del agua que .
hidricos. uso sostenible

se recuperan y

mantienen

d) % de participacion de | % de participantes mujeres
la mujer en la gestidn del | en las actividades de gestiéon | 29% | 40% | 50%
agua del agua

Tabla 35. Brechas en la linea de accién 5
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7. PROGRAMA DE INTERVENCIONES

Las alternativas planteadas hacen referencia exclusivamente a una mejora o incremento del
aprovechamiento de los Recursos Hidricos, ya sea mediante una mejora de la eficiencia en la utilizacion
de los mismos o ya sea por el incremento de la frontera agricola. Es decir, se tienen en cuenta todos
aquellos aspectos que tienen un impacto sobre la oferta o la demanda.

De las 5 lineas de accidon de la Seguridad Hidrica, las 2 primeras (Agua y Saneamiento y Usos Productivos)
tienen una incidencia directa sobre las Alternativas planteadas y plasmadas en el modelo de gestion. Las
otras lineas de accién responderian a una “Alternativa Unica” y requieren de la implementacién de un
conjunto de intervenciones que no plantean posibilidad de analisis, es decir, sdlo existe una alternativa
(la ejecucidon de las intervenciones previstas) para la consecucion de los objetivos establecidos
previamente.

7.1. ELEMENTOS JERARQUICOS EN LA ESTRUCTURA DE LAS PROPUESTAS DE ACTUACION

Las propuestas de actuaciones se estructuran jerarquicamente partiendo desde la propia linea de accién
hasta llegar a la propia intervencion.

La estructura planteada se basa en 4 niveles. Los niveles planteados son:
» Linea de accion

Aspecto bdsico para considerar y sobre el que actuar en un proceso de Planificacidn. Las lineas de accidn
se asocian con los objetivos generales.

» Programa

Elemento estratégico que se define a partir de las Lineas de Accidon. Los programas se asocian con los
objetivos estratégicos.

» Subprograma

Elemento especifico desarrollado a partir de los Programas y que agrupa a las actuaciones que inciden
sobre un mismo aspecto.

> Intervencion

Elemento puntual que agrupa a los proyectos de un mismo tipo y que persiguen un mismo objetivo.

El Plan no define proyectos, el nivel mas detallado son las intervenciones. Una vez formulado el Plan y
cuando entre en la fase de implementacidn estas intervenciones deberdn aterrizar en proyectos de la
mano de las entidades responsables que se identifiquen y con las medidas de financiamiento que se
propongan.
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Programa 1

Linea de
Accion 1

Programa N

Programa 1

Linea de
Accion 2

Programa N

Figura 17. Estructuracion de la propuesta de medidas

El programa de medidas a 2030, al igual que el programa a 2050, se ha trabajado con los diferentes
niveles de participacién, planificacién, tematico y territorial, de manera que todos los actores han tenido
la oportunidad de aportar y han contribuido de manera valiosa con su conocimiento local de la
problematica y de las necesidades en lo referente a los Recursos Hidricos. Los detalles del proceso
participativo se incluyen en el Anexo 1.

La estructura del programa de medidas se ha basado en el que se ha desarrollado para le largo plazo,
pero gracias al aporte de actores y al trabajo con las diferentes instituciones ese programa de medidas
al 2030 se ha ido ajustando, obteniéndose 16 programas, 23 subprogramas y 41 intervenciones:

INFO8_PlanU_v3 rev2 81



FORMULACION DE LOS PLANES DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN DOS
CUENCAS PILOTO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO: PAMPAS Y VILCANOTA
URUBAMBA

ICPFY

Linea de accién Programa Subprograma Codigo int Nombre Intervencion Responsable
AS111 Ampliacion y/o mejoramiento de la cobertura | DRA -CUSCO, GRy GL,
de agua para uso poblacional (construccién) MVCS, EPS, GRVCS, OTASS
Programa de mejora, Cont 5 ity II\/Iantenlmlento, SOTtenl.blhdaFJ y cogtrlol de GRy GL, GRYy GL, MINSA,
mantenimiento y ons rutiaon y os.procesos para el mejoramiento de la GRVCS, OTASS
desarrollo de Ia mantenimiento de calidad del agua de consumo humano.
inf S q infraestructura de acceso Recuperacién y mantenimiento de
e al agua potable AS113 ecosistemas hidricos con infraestructura IMA; SEDA CUSCO
al agua potable natural
AGUA POTABLE Y AS114 Eortalecimiento de gobiernos locales en el EPS;GL; SUNASS;MINSA,
SANEAMIENTO Area Técnica Municipal DRVCS
Programa de mejora, Construccién de nuevas redes de
imi Construcciény As211 alcantarillado £2s,
mantenimiento y e
mantenimiento de nueva
desarrollo de la . .
inf q infraestructura de AS212 Programa de Inversidn agua potable y MVCS, GL, GRVCS, UGEL,
n raestruc'tura € saneamiento saneamiento en zonas rurales MINEDU, MINAM
saneamiento
Programa de . Construccién de plantas de tratamiento y
. Aprovechamiento del . .
aprovechamiento del : AS311 aprovechamiento de aguas residuales para
. agua residual tratada .
agua residual reuso MVCS. GL, EPS
Programa de Mejoran:en'Fo de |crl1f|raestructuraf.pai|rf el oL R PSL A |
mantenimiento, mejora y Mejora de la UP111 aprovec’ amiento .e agua superficial y , GR, PSI. grgrura ,
. . subterrdnea para riego y otros usos Juntas de usuarios
desarrollo de la infraestructura de riego ducti
infraestructura hidraulica existente productivos.
Infraestruc : UP112 Recuperacidn, rehabilitacién y mejora de la GL, GR, PSI. Agrorural,
USOS para usos productivos infraestructura de riego existente. Juntas de usuarios
PRODUCTIVOS Controly medicion en sistemasde ANA, SENAMHI, Juntas
upP211 aprovechamiento hidrico (riego, industrial, d .
Programa de mejora del Control volumétrico y energético, poblacional, otros) € usuarios
control de la demanda de | conocimiento del sistema Inventario de infraestructura hidraulica (para
agua hidrico de la cuenca. todo uso). Actualizacion del Inventario de ANA, SENAMHI, Juntas
UP212 . .
fuentes hidricas y aforo de las fuentes de de usuarios
agua
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Linea de accién Programa

Subprograma

Codigo int

Nombre Intervencion

ICPFY

Responsable

Desarrollo de

MIDAGRI, Juntas de

Prosrama de desarrollo capacidades de UP311 Mejoramiento de la eficiencia del riego usuarios, GL, Proyectos
dge capacidades en productores agrarios especiales
sistemas hidraulicos Aprovechar_nlgnto de las Prograr_na_ de impulso al fjesarrollo de las PRODUCE, MINEM,
potencialidades UP321 potencialidades productivas sobre la base del
. . s MINCETUR, MTC
productivas de la cuenca aprovechamiento de los recursos hidricos
» CA111 Implementacion de técnicas ancestrales de GR, MINAM, Agrorural, GL,
Recupera.c!on, medidas en Infraestructura Natural SERFOR, MIDAGRI
restauracion y . — A
mantenimiento de CA112 Establecimiento y Gestidn de areas de GR, GL, Sc, MINAM,
Programa de ecosistemas hidricos con conservacion y otras modalidades. SERFOR, MIDAGRI
conservacion de s Aoy Recuperacién de conocimiento y tecnologia
articipacion comunitaria i i
seselEiETES P p CA113 ancestrales Universidades
Uso Sostenible de L, . SERFOR, GR, GL, CCy CN,
. . , Proteccion y control de Zonas con Potencial .
ecosistemas de interés | CA121 . . Asociaciones de
Sy de Aprovechamiento de Recursos productivos
hidrico Productores
Control y monitoreo de los puntos de
. CA211 vertimiento de aguas residuales y de la ANA, EPS, OEFA
CONSDIERC/C?‘SCION Programa de mejora del el s T ol el calidad del agua vertida
. ontrol de la calidad de
control de la calidad del . . -
RECURSOS —_ agua CA212 Gestion integrada de residuos sélidos urbanos | OEFA, MINAM, GR, GL
CA213 Trat§m|ento de aggas residuales para GL, EPS, SUNASS, OTASS
medianos y pequefios centros poblados.
CA311 Defensa y preservacion de fuentes de agua en | ANA, EPS, MINAM, Sierra
Programa de las partes altas de la cuenca (cabecera) Azul, SUNASS, GL
sensibilizacién ambiental Cultura del agua L, . S MINEDU, GERED, Institutos
., Gestion del Conocimiento Hidrico . L
y proteccidn del recurso CA312 - de investigacion,
Comunitario . .
Universidades
Programa de mejora de Fiscalizacién del del imol tacion de politicas del
valorizacion y fiscalizacion Iscalizacion detUso ael | 1aa1q mplementacion de potl Ica? .e uso GR, ANA, OEFA, DDC, GL
del agua adecuado de los recursos hidricos.
el agua
EE111 Reduccién y Mitigacién de Riesgos Frente a SENAMHI, MINAM, GRy

inundacion

GL, CENEPRED, INDECI
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Codigo int

Nombre Intervencion

ICPFY

Responsable

Implementacion de Mejoramiento de los Estados de los Cauces
Programa de mejora de la | medidas de reduccion del | EE113 FIU\J/iaIes ANA, GRy GL.
proteccion frente a riesgo hidrolégico
riesgos de caracter ., Reduccidn y mitigacion de riesgos frente a SENAMHI, MINAM, GRy
hidroléei Implementacion de | EE121 heladas GL, CENEPRED, INDECI
1aro Og'f:o_y medidas de reduccién del Reduccid itieacion de ri frent SEI’\IAMHI MII\]AM GR
meteorologmo riesgo meteorolégico EE122 e u,caon Y mitigacion de riesgos frente a ) ) Yy
sequias GL, CENEPRED, INDECI
Programa de gestion del Medidas de ad y ioacion al b
.. | cambio climatico a través | Adaptacion y Mitigacion ledidas de adaptacion y mitigacion al cambio |\ Ana NIA, GRy GL,
PREVENCION de adaptacia al Cambio Climatico EE211 climatico con intervenciones de Universidad
CONTRA €a _?p aF!on Y infraestructura natural
mitigacion
EVENTOS : SENAMHI, -MINAM, GR
.y . A ’ y
EXTREMOS Impl I
EE311 Tn;sqe:r;irawtaaon de Sistemas de Alerta GL, -CENEPRED, -INDECI,
Programa de prevencion Implementacién de P IGP, Universidad
de riesgos y mitigacion de Sistemas de Alerta Comité Técnico Regional de
Temprana i
desastres P EE312 Prevencidn y control de incendios forestales Incendios Forestales,
Plataformas de Defensa
Civil
Programa de Fortalecimiento de Implementacion del programa en el Sistema
fortalecimiento de capacidades EE411 plem €1 Prog GRy GL, CCy CN
. o Educativo Comunitario
capacidades comunitarias
Mejoramiento de la GO111 Fortalecimiento de capacidades de los ANA, CRHC, GR y GL, ONGs,
gestion del CRHC decisores, funcionarios y lideres. CC, CN, Junta de Usuarios
Fortalecimiento de
espacios Mejoramiento de las capacidades de liderazgo | ANA, CRHC, GR y GL, ONGs,
RV GO121 , :
GOBERNANZA Y Sessralls interinstitucionales para de los miembros del CRHC CC, CN, Junta de Usuarios
MANEJO DE Institucionalidad de la 5 - GIB},-I | — tacion del Sist 5 —
CONELICTOS GIRH omunlc.ac.lon para e mp.emen acion . e .5|s e:ma .e cF)’munlcacnon ANA, CRHC, GR y GL, ONGs,
fortalecimiento de la G0131 en tiempo real e institucionalizacién de la red .
. s CC, CN, Junta de Usuarios
GIRH de comunicadores hidricos
Gestion y estrategias de Identificacion de mecanismos de
financiamiento parala |G0141 financiamiento para la implementacién del GRy GL, ONGs
implementacion del Plan Plan de Gestion de Recursos Hidricos
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Linea de accién Programa

Subprograma

URUBAMBA

Codigo int

Nombre Intervencion

ICPFY

Responsable

Creacion del Fondo de Agua e Consejo de Cuenca, ANA,
G0142 implementacion del MERESE y otros Empresas Privadas, CAmara
mecanismos de Comercio
CC, CN, ONGs, ANA, CRHC,
., , GRy GL, Ministerio de
GO211a |Promocién de tecnologias ancestral Cultura, Sierra Azul, INIA,
Junta de Usuarios
CC, CN, ONGs, ANA, CRHC,
L, i GR y GL, Ministerio de
5 G0211b | Promocién de practicas ancestrales Cultura, Sierra Azul, INIA,
Recup’erauon’dg Junta de Usuarios
tecnologias y practicas MINEDU (GEREC, UGELS),
Promocidn de la Cultura EIECERIEE G0212 Incorporacion en el curriculo Educativa GR (GRRNN),
del Agua Universidades, Institutos
60213 Promocion de buenas practicas del uso ONG, INIA, DDCC, DIRAGRI
multisectorial del agua —CUSCO, Junta de Usuarios
Fortalecimiento de los procesos de ANA, CRHC, GR y GL, Sierra
G0214 planificacion / Investigacion accidon Azul, ONGs, CC, CN, Junta
participante de Usuarios
Promocién y Implementacién de politicas de inclusion de la | GR, GL, ONGs, Universidad,
L G0221 . o .. .
participacién para la mujer y de las étnicas amazonicas en la GIRH. | CC, CN, Junta de Usuarios
inclusién de los grupos 60222 Implementacidén de politicas de inclusion de GL, GR, ONGs, Universidad,
vulnerables en la GIRH personas con discapacidad en la GIRH. CC, CN, Junta de Usuarios

Tabla 36. Programa de medidas a 2030

Adicionalmente, en el Anexo 4 se incluyen las fichas resumen de estos programas y subprogramas para su consulta mas rapida.
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A continuacion, se detalla el contenido de programas y subprogramas por cada linea de accién, de
manera que se corresponden a la problemdtica identificada en el diagnéstico.

7.2. LINEA DE ACCION 1: AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

En el diagnédstico se detectd que, si bien la cuenca Vilcanota-Urubamba es una cuenca que presenta un
superavit de agua a nivel de cuenca, existen grandes problemas de acceso al agua potable y servicios de
saneamiento. A nivel de cuenca, 10,4% de la poblacidn no tiene acceso al agua potable y 40,2% no
cuenta con servicios de saneamiento bdsico. Gran parte de este problema se debe a una infraestructura
deficitaria para abastecimiento poblacional, tanto en la falta de mantenimiento e
infradimensionamiento de dicha estructura, como la inexistencia de la misma. Si bien el modelo de
gestion refleja que existe agua suficiente a nivel de cuenca, en las Alternativas a 2050 se ha evidenciado
gue aparecen déficits en el balance hidrico concentrados principalmente en las subcuencas de la Unidad
Territorial del Bajo Vilcanota-Mapacho. Esto pone en énfasis que los problemas actuales de falta de
disponibilidad para uso poblacional van a agravarse en los préximos afos, con lo que es prioritario actuar
sobre esta problematica.

Adicionalmente, no existen suficientes plantas de potabilizacion del agua, con lo cual repercute
directamente sobre la salud humana. Tal y como se vio en la etapa de diagndstico, los problemas de
calidad son recurrentes a lo largo de la cuenca, lo que significa que es necesario un tratamiento para su
uso adecuado.

En cuanto a las aguas residuales, se destaca que 97% de los centros poblados no dispone de un sistema
adecuado de tratamiento de aguas residuales, lo que afecta gravemente a la calidad del recurso,
dificultando a su vez que el agua pueda ser utilizada para otros usos sin un tratamiento adecuado.

En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accion y que
han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se proponen vy
gue se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados.

FALTA DE ACCESO AL AGUA POTABLE Y AL

SANEAMIENTO

Falta de tratamiento
de las aguas
residuales

Infraestructuras de
saneamiento
deficitarias

Infraestructuras de

abastecimiento
deficitarias

Figura 18. Esquematizacion de la problematica linea 1 detectada en el Diagndstico

Los programas propuestos en esta linea de accidn se detallan a continuacién:
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7.2.1. Programa de mejora, mantenimientoy desarrollo de la infraestructura de acceso al agua potable

El programa responde a la problematica detectada en la cuenca en lo referente a la falta de
mantenimiento de infraestructura de acceso al agua potable. Consiste en la definicién y ejecucidn de las
infraestructuras necesarias que sirvan para incrementar la poblaciéon abastecida con la garantia de
suministro y la calidad exigida, es decir, tiene como objetico el incremento de la poblacién servida con
agua potable. Para ello es necesario el disefio y construccidon de nuevas captaciones de agua (ya sean
subterraneas o superficiales), plantas de tratamiento y potabilizacidn para asegurar la correcta garantia
organoléptica del agua distribuida y de los sistemas de almacenamiento y distribucion del agua
potabilizada, lo que implica un incremento de la red de distribucién de agua poblacional. Todas estas
actuaciones deben tener en cuenta en su fase de disefio cual es la calidad del agua captada y qué
tratamiento debe realizarse para asegurar una garantia en la calidad del suministro. El objetivo principal
debe ser el incremento de la prestacion del servicio de suministro del agua poblacional, aunque eso no
implica que si existen otros usos multisectoriales que requieren de una cierta calidad de agua y de
garantia para su ejercicio econédmico no se deban contemplar estos aspectos multisectoriales a la hora
de diseiiar los sistemas de abastecimiento de agua.

Este programa se compone de 1 subprograma: Construcciéon y mantenimiento de infraestructura de
acceso al agua potable, que se compone de 4 intervenciones:

e Ampliacion y/o mejoramiento de la cobertura de agua para uso poblacional (construccién)

e Mantenimiento, sostenibilidad y control de los procesos para el mejoramiento de la calidad del
agua de consumo humano

e Recuperacion y mantenimiento de ecosistemas hidricos con infraestructura natural

e Fortalecimiento de gobiernos locales en el Area Técnica Municipal

7.2.2. Programa de mejora, mantenimiento y desarrollo de la infraestructura de saneamiento

El programa consiste en la creacidén, ampliacién, mejoramiento y/o recuperacion del servicio de
saneamiento de la poblacién, es decir; la correcta recoleccidn de aguas servidas y su posterior
tratamiento con posibilidades de reudso para otras actividades productivas o en su defecto; vertimientos
responsables. Para ello es necesario asegurar que todas las edificaciones tengan una conexién de
desaglie que empalme bien a soluciones individuales de tratamiento de aguas servidas o a redes de
alcantarillado en buenas condiciones las que conduzcan; sea por gravedad o con la ayuda de estaciones
de bombeo; a plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR). Toda inversidn deberd sustentable en
el tiempo, correctamente administrada y dispuesta a transformarse adaptdandose a las nuevas
tecnologias.

Este programa se compone de 1 subprograma: Construccidn y mantenimiento de nueva infraestructura
de saneamiento, que se compone de 2 intervenciones:

e Construccidn de nuevas redes de alcantarillado
e Programa de Inversidn agua potable y saneamiento en zonas rurales

7.2.3. Programa de aprovechamiento del agua residual

El vertimiento de agua residual sin tratamiento es un peligro para el medio ambiente. El programa
consiste en el mejoramiento y construccidn de plantas de tratamiento de agua residual que tengan la
suficiente tecnologia para que; mediante distintos procesos tecnoldgicos o la combinacion de varios de
ellos; se convierta el agua residual en agua regenerada. El programa contempla la promocién del uso
de las aguas regeneradas ya sea para riego (dreas verdes, agrario) como para diversos procesos
industriales.
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Este programa se compone de 1 subprograma: Aprovechamiento del agua residual tratada, que se
compone de 1 Unica intervencién:

e Construccién de plantas de tratamiento y aprovechamiento de aguas residuales para redso

7.3. LINEA DE ACCION 2: USOS PRODUCTIVOS

El recurso hidrico en la cuenca Vilcanota-Urubamba se encuentra focalizado en los sectores productivos:
Agricola y Energético, si bien existen sectores en desarrollo como el acuicola, pecuario y turistico. Desde
el punto de vista del uso hidrico consuntivo, el sector productivo agricola es el que demanda una mayor
cantidad de recurso, pero los otros sectores tienen una gran potencialidad de desarrollo que
diversificaran las demandas futuras.

Las infraestructuras existentes para actividades productivas presentan un mal estado en general. Estas
infraestructuras han quedado obsoletas, su capacidad ha quedado insuficiente o bien ya han
sobrepasado sus afios de vida util. Es necesario adecuarlas para que estén en dptimo estado de
funcionamiento y con una capacidad adecuada al uso que se le va a dar. Tal y como se extrae del modelo
de gestidn, la cuenca presenta un volumen de agua excedentario que sin embargo no llega a toda la
poblacién, generando graves problemas de disponibilidad hidrica para usos productivos, lo que puede
generar una limitante importante para el desarrollo de estas actividades y, por lo tanto, del desarrollo
econdémico.

Con el objetivo de evaluar el estado y, por lo tanto, proponer las medidas necesarias dentro del Plan,
resulta necesario el conocimiento del estado real y de las necesidades, con lo cual es necesario culminar
un inventario detallado de las infraestructuras para los diferentes usos, asi como actualizar el inventario
de fuentes de agua.

En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accion y que
han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se proponen y
gue se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados.

FALTA DE DISPONIBILIDAD HIDRICA PARA USOS
PRODUCTIVOS

Insuficiente control de
infraestructuras y
demandas

Infraestructuras de para Falta de infraestructuras
so productivo deficitarias] para uso productivo

Figura 19. Esquematizacion de la problematica linea 2 detectada en el Diagndstico

Los programas propuestos en esta linea de accidn se detallan a continuacién:
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7.3.1. Programa de mantenimiento, mejora y desarrollo de la infraestructura hidrdulica para usos
productivos

El programa responde a la problematica de la falta de disponibilidad de recurso hidrico para usos
productivos y consiste en la construccidn y mejoramiento de infraestructuras hidraulicas como:
construccién y mejoramiento de captaciones, reservorios, canales, bocatomas y presas para tener un
optimo funcionamiento de las instalaciones de riego agricolas y recuperar los ecosistemas acuaticos.
Esto es para asegurar que toda el drea agricola tenga suficiente agua para riego.

Este programa se compone de 1 subprograma: Mejora de la infraestructura de riego existente, que se
compone de 2 intervenciones:

e Mejoramiento de infraestructura para el aprovechamiento del agua superficial y subterranea
para riego y otros usos productivos
e Recuperacion, rehabilitacion y mejora de la infraestructura de riego existente

7.3.2. Programa de mejora del control de la demanda de agua

El programa consiste en la gestidon constante de informacién de los recursos hidricos mediante la
construccion y recuperacion de estaciones hidrométricas climatoldgicas; implementacién de centros de
monitoreo, inventarios de infraestructura hidraulica e inventarios de fuentes hidricas. La informacion
servira para alimentar constantemente un modelo hidroldgico y un modelo de gestién lo que permitird
tener un control de demanda y oferta del recurso hidrico de la cuenca.

Este programa se compone de 1 subprograma: Control volumétrico y conocimiento del sistema hidrico
de la cuenca, que se compone de 2 intervenciones:

e Control y medicidon en sistemas de aprovechamiento hidrico (riego, industrial, energético,
poblacional, otros)

e Inventario de infraestructura hidraulica (para todo uso). Inventario de fuentes hidricas y aforo
de las fuentes de agua

7.3.3. Programa de desarrollo de capacidades en sistemas hidrdulicos

El programa consiste en capacitacion de los usuarios implicados e impulsar las investigaciones para
mejorar la eficiencia en las actividades de todos los usos productivos del agua: agrario, acuicola,
energético, industrial, medicinal, minero, recreativo, turistico, transporte y otros.

Este programa se compone de 2 subprogramas:

e Desarrollo de capacidades de productores agrarios, con 1 Unica intervencidn: Mejoramiento de
la eficiencia del riego

e Aprovechamiento de las potencialidades productivas de la cuenca con 1 Unica intervencion:
Programa de impulso al desarrollo de las potencialidades productivas sobre la base del
aprovechamiento de los recursos hidricos

7.4. LINEA DE ACCION 3: PROTECCION Y CONSERVACION MEDIOAMBIENTAL

Uno de los principales problemas recogidos en el diagndstico es la deficiente calidad del recurso. La
carga organica a lo largo de toda la cuenca es muy relevante, especialmente debido a la mala disposicion
de residuos organicos y vertimiento de aguas usadas no tratadas. Este es mas significativo en la parte
alta y media de la cuenca. En la parte baja, el efecto dilucién hace que la carga organica sea menos
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concentrada, sin embargo, existen problemas por la gran cantidad de sedimentos que arrastran los
cauces, ademas de contaminacién que pueda proceder de la navegacion.

Destaca la existencia de un gran nimero de vertimientos de aguas residuales sin tratamiento, sin
autorizacion y sin control. En el caso de los residuos sdlidos prevalece la problematica de la disposicidon
inadecuada, generalmente en las laderas de los rios, donde son arrastrados y removidos en caso de
lluvias o avenidas. De la misma manera, los actores locales enfatizaron la necesidad de fomentar el retso
de las aguas usadas para optimizar el uso del agua. En este aspecto es importante la falta de control y
fiscalizacidn.

En la cabecera del rio Vilcanota, se destaca la presencia de pasivos ambientales mineros, asimismo la
contaminacidon debida a la creciente actividad acuicola. Segiun lo recogido en los talleres, estos
problemas de contaminacién no solo afectan la calidad del agua, sino que son posibles generadores de
conflictos sociales.

Una de las principales problemadticas detectadas en el diagndstico y corroborada en los talleres
territoriales es el problema de la pérdida de bosques. Esta pérdida implica un aumento de la escorrentia,
un aumento de la erosién y un mayor arrastre de sedimentos, agravando los efectos de inundaciones y
huaycos. En este aspecto es importante tener en cuenta la aportacién de los actores locales que indican
la necesidad de reforestar con plantas nativas ya que en algunas cabeceras de la cuenca se han realizado
plantaciones de especies no nativas, como el eucalipto, que retienen una gran cantidad de agua y
afectan la disponibilidad del recurso de las fuentes de agua cercanas (manantiales, puquiales, ojos de
agua...). Es necesario sensibilizar y concientizar sobre la importancia del recurso hidrico y sobre la
importancia de la conservacion de ecosistemas nativos para una correcta gestion del agua.

En referencia a los problemas detectados en cuanto a pérdida de bosques y de vegetacién, uno de los
puntos clave que han surgido en los diferentes talleres fue la importancia de poner énfasis en la
valorizacidon econdmica de los ecosistemas y del gran potencial de la cuenca para el desarrollo de los
Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos. Por otra parte, se ha resaltado la existencia de
proyectos de siembra y cosecha de agua que deberian ser impulsados.

En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accién y que
han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se proponen vy
gue se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados.
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FALTA DE CONTROL DE LOS PROCESOS
QUE ALTERAN LA CALIDAD DEL AGUA

Deforestaciény pérdida de Alteracion de la calidad del Falta de sensibilizacion
la cobertura vegetal agua ambiental

Figura 20. Esquematizacion de la problematica linea 3 detectada en el Diagnédstico

Los programas propuestos en esta linea de accidn se detallan a continuacién:

7.4.1. Programa de conservacion de ecosistemas

El programa consiste en la creacidn de un plan de reforestacién, plan de gestion de areas de
conservacién y elaboracion de un inventario de tecnologias ancestrales. El objetivo principal es la
conservacion de los ecosistemas ya sea por reforestacion de bosques naturales, creacion de espacios de
conservacion o rescatar los saberes ancestrales de respeto hacia el medio ambiente.

Este programa se compone de 2 subprogramas:
e Mejora de la infraestructura de riego existente, que se compone de 3 intervenciones:
o Implementacion de infraestructura natural y técnicas ancestrales
o Establecimiento y Gestidn de dreas de conservacion y otras modalidades
o Recuperacién de conocimiento y tecnologia ancestrales
e Uso Sostenible de ecosistemas de interés hidrico, que se compone de 1 Unica intervencion:
o Proteccidn y control de Zonas con potencial de aprovechamiento de recursos
productivos
7.4.2. Programa de mejora del control de la calidad del agua

El programa consiste en creacion de infraestructura de disposicién y tratamiento de aguas residuales,
infraestructura de disposicién de residuos sélidos y capacitacion y equipamiento para el monitoreo de
calidad de agua de los vertimientos. Todas estas intervenciones tienen en comun la preocupacion de
las disposiciones finales tanto de los liquidos como de los sélidos no deterioren el medioambiente ni la
calidad del agua superficial o del subsuelo.

Este programa se compone de 1 subprograma: Control de la calidad del agua, que se compone de 3
intervenciones:
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e Control y monitoreo de los puntos de vertimiento de aguas residuales y de la calidad del agua
vertida

e Gestion integrada de residuos sélidos urbanos

e Tratamiento de aguas residuales para medianos y pequefos centros poblados

7.4.3. Programa de sensibilizacién ambiental y proteccién del recurso

El programa consiste en la sensibilizacion sobre la importancia de las cabeceras de cuenca y capacitacion
sobre gestion comunitaria de los recursos hidricos. Es importante que los usuarios se involucren en la
toma de decisiones sobre el uso del agua y la defensa de las cabeceras de cuenca cuya alteracion se ve
reflejada en toda la red hidrografica.

Este programa se compone de 1 subprograma: Cultura del agua, que se compone de 2 intervenciones:

e Defensay preservacion de fuentes de agua en las partes altas de la cuenca (cabecera)
e Gestion del Conocimiento Hidrico Comunitario

7.4.4. Programa de mejora de valorizacion y fiscalizacién del agua

El programa consiste en la capacitacion de usuarios con conocimientos de institucionalidad y marco legal
para que puedan conformar una vigilancia comunal la cual fiscalice y comunique a las autoridades
competentes para que sancione las practicas irresponsables que atenten a la proteccion del recurso
hidrico.

Este programa se compone de 1 subprograma: Fiscalizacion del uso del agua, que se compone de 1 Unica
intervencion:

e Implementacidon de politicas del uso adecuado de los recursos hidricos

7.5. LINEA DE ACCION 4: PROTECCION CONTRA EVENTOS EXTREMOS

Los niveles de riesgos no solo dependen de los fendmenos de origen natural, sino de los niveles de
vulnerabilidad de los centros urbanos y/o rurales. En la cuenca Vilcanota-Urubamba ya existe la
delimitacion de mas de 600 km de fajas marginales que deben cumplirse para reducir la vulnerabilidad.

Por otra parte, los efectos ya visibles del cambio climatico, en especial el retroceso glaciar, que repercute
sobre el ciclo del agua. Ademas, la disminucién de caudales de las fuentes de agua mas utilizadas como
ojos de agua, manantiales, no solo se asocian a la presién antrdpica y al aumento de utilizacién del
recurso, sino de los efectos del cambio climatico.

Durante los talleres realizados se han elaborado encuestas en las que se ha visto que la principal
percepcion frente a los eventos extremos (inundaciones, huaycos, sequias, heladas, etc...) es que no
existe preparacién suficiente para afrontarlos o mitigarlos, ni en capacidades ni en infraestructura
adecuada.

Existen pequefias actuaciones sobre puntos criticos identificados, sin embargo, suelen ser pequeios
proyectos muy locales que responden a necesidades de proteger alguna zona que ha sido gravemente
dafiada en episodios anteriores. No existe una articulacion que permita actuar sobre la cuenca de
manera mas integral y mas eficiente. De hecho, actuaciones sobre las cabeceras de cuenca
(reforestacién, evitar cambios de uso del suelo...) pueden evitar la erosién y actuar indirectamente
disminuyendo los riesgos asociados a inundaciones y huaycos en la parte baja.

La prevencion de dafios por eventos extremos necesita una gestion integrada de la cuenca.
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En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accidn y que
han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se proponen y
que se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados.

FALTA DE PREPARACION ANTE EVENTOS
EXTREMOS

Alta vulnerabilidad ante
Falta de preparacion los efectos del cambio
climatico

Alta vulnerabilidad ante
eventos extremos

Figura 21. Esquematizacion de la problematica linea 4 detectada en el Diagnédstico

Los programas propuestos en esta linea de accidn se detallan a continuacién:
7.5.1. Programa de mejora de la proteccién frente a riesgos de caracter hidroldgico y mitigacién de
desastres

El programa consiste en la elaboracidon de planes de gestién para sequias, heladas, inundaciones y
movimientos de masa. Todos estos planes tienen como objetivo fortalecer la resiliencia y reducir la
vulnerabilidad de los servicios e infraestructura involucrada al recurso hidrico ante eventos extremos.

Este programa se compone de 2 subprogramas:

e Implementacion de medidas de reduccidn del riesgo hidrolégico, que se compone de 2
intervenciones:

o Reducciéon y mitigacion de riesgos frente a heladas
o Reduccion y Mitigacion de Riesgos Frente a inundacidn
e Reduccidn de la vulnerabilidad frente a inundaciones, que se compone de 1 Unica intervencion:

o Mejoramiento de los estados de los cauces fluviales

7.5.2. Programa de adaptacion al cambio climatico

El programa consiste en la elaboracion de medidas de adaptacion y mitigacion ante el efecto del cambio
climdtico. Se realizardn investigaciones para encontrar y disponer de opciones para reducir la
vulnerabilidad de los cultivos e infraestructura natural de la cuenca que produzca el cambio climatico.

Este programa se compone de 1 subprograma: Adaptacion y Mitigacidon al Cambio Climatico, que se
compone de 1 Unica intervencién:
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e Medidas de adaptacion y mitigacién al cambio climatico con intervenciones de infraestructura
natural

7.5.3. Programa de prevencidn de riesgos

El programa consiste la construccion de estaciones hidrometeoroldgicas y elaboracién plan de
prevencion y reduccion de riesgos de incendios forestales; ambos para poder desarrollar mecanismos
para la generacion de alertas ante inundaciones o incendios forestales.

Este programa se compone de 1 subprograma: Implementacion de Sistemas de Alerta Temprana, que
se compone de 2 intervenciones:

e Implementacion de Sistemas de Alerta Temprana
e Prevencion y control de incendios forestales

7.5.4. Programa de fortalecimiento de capacidades

El programa consiste en la sensibilizacidn, capacitacién y fortalecimiento de capacidades ante los
eventos extremos. Este programa debe de generar en los distintos niveles de educaciéon los
conocimientos de mitigacidn de dafios y capacidad de resiliencia ante eventos extremos como sequias,
heladas, inundaciones, movimientos de masa e incendios forestales con el fin de formar brigadas para
apoyo comunitario para ante estos sucesos.

Este programa se compone de 1 subprograma: Fortalecimiento de capacidades comunitarias, que se
compone de 1 Unica intervencién:

e Implementacidn del programa en el Sistema Educativo Comunitario

7.6. LINEA DE ACCION 5: GOBERNANZA Y PREVENCION DE CONFLICTOS

En esta linea de accién se desarrollan los elementos de la gobernanza del agua, entendida como el
conjunto de esfuerzos de articulacién e interaccidn de los actores que intervienen en la gestion de los
recursos hidricos de acuerdo con sus propios intereses y objetivos pero que son parte de un sistema de
decisiones y consensos que reduce conflictos.

En la cuenca Vilcanota-Urubamba se tienen 101 instituciones publicas y privadas referentes al recurso
hidrico, sin embargo, todavia se tiene una insuficiente articulacidn institucional que resulta necesaria
para conseguir una gestidon integral de los recursos hidricos. Es imprescindible conseguir el
fortalecimiento del Consejo de los Recursos Hidricos de cuenca mediante capacitaciones y mediante el
fortalecimiento de los espacios de concertacidn interinstitucional.

Asimismo, se requiere el fortalecimiento de las capacidades en los miembros de la red de comunicadores
hidricos para la promocién de la GIRH, asi como el reconocimiento oficial y un sistema de comunicacion.

La cultura del agua es un aspecto clave para la consecucion de una gestiéon integrada donde se consiga
una concientizacién de los problemas de disponibilidad y calidad del recurso hidrico. Ante ese aspecto,
es necesario implementar acciones sobre la curricula educativa y la promocién de buenas practicas del
uso del agua en todas las formas de uso a nivel multisectorial.

Por otra parte, se busca una integracidn y una inclusidn social tanto de la mujer como de las diferentes
etnias amazoénicas presentes en la cuenca. De la misma manera, se busca la integracion de con
habilidades diferentes en la GIRH, a partir de la implementacion de politicas de inclusidn y la eliminacion
de las barreras para la participacion.
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En el siguiente esquema se resumen los principales problemas detectados en esta linea de accidn y que
han servido de punto de partida para definir el conjunto de programas y medidas que se proponen y
que se han trabajado en los diferentes talleres tematicos y territoriales desarrollados.

LIMITADA GOBERNANZA PARA LA
SEGURIDAD HIDRICA

Poco desarrollo de
institucional la cultura del agua

Figura 22. Esquematizacion de la problematica linea 5 detectada en el Diagndstico

Los programas propuestos en esta linea de accidon se detallan a continuacion:

7.6.1. Desarrollo Institucionalidad de la GIRH

El programa busca el desarrollo de la institucionalidad mediante: el mejoramiento de la gestion del
Consejo de los Recursos Hidricos, el fortalecimiento de espacios de concertaciéon, mejoramiento de la
comunicacion y la disponibilidad de fondos para la gestion e inversiones dirigidas desde el CRHC.

Este programa se compone de 4 subprogramas:
e Mejoramiento de la gestion del CRHC, que se compone de 1 Unica intervencion:
o Fortalecimiento de capacidades de los decisores, funcionarios y lideres

e Fortalecimiento de espacios interinstitucionales para GIRH, que se compone de 1 Unica
intervencion:

o Mejoramiento de las capacidades de liderazgo de los miembros del CRHC
e Comunicacion para el fortalecimiento de la GIRH, que se compone de 1 Unica intervencion:

o Implementacion del sistema de comunicacién en tiempo real e institucionalizacion de
la red de comunicadores hidricos

e Gestion y estrategias de financiamiento para la implementacion del Plan, que se compone de 2
intervenciones:

o ldentificacidn de mecanismos de financiamiento para la implementacién del Plan de
Gestién de Recursos Hidricos

o Creacién del Fondo de Agua e implementacién del MERESE y otros mecanismos
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7.6.2. Promocion de la Cultura del Agua

Este programa consiste promover la cultura del agua, a partir de la promocién de tecnologias y practicas
ancestrales y la promocion de la inclusion de los grupos vulnerables.

Este programa se compone de 2 subprogramas:
e Recuperacion de tecnologias y practicas ancestrales, que se compone de 4 intervenciones:
o Promocién de tecnologias y practicas ancestrales
o Incorporacién en la curricula Educativa
o Promocidn de buenas practicas del uso multisectorial del agua
o Fortalecimiento de los procesos de planificacidn / Investigacion accidn participante

e Promocién y participacidon para la inclusiéon de los grupos vulnerables en la GIRH, que se
compone de 2 intervenciones:

o Implementacién de politicas de inclusién de la mujer y de las étnicas amazdnicas en la
GIRH

o Implementacion de politicas de inclusidn de personas con discapacidad en la GIRH

8. ANALISIS DEL EFECTO DE LAS INTERVENCIONES

El andlisis del modelo de gestidn y las conclusiones del diagndstico de la cuenca Vilcanota-Urubamba
nos indican que existen 2 problemas cruciales en lo referente al recurso hidrico:

» Por una parte, aunque aparentemente haya un superavit del recurso, existe un problema grave
de falta de disponibilidad del agua para uso humano y uso productivo. Esto refleja una falta de
infraestructura de almacenamiento y distribucidon que permita que todas las demandas queden
satisfechas durante todo el afio.

> Por otra parte, existe un problema grave de calidad del agua. No existen las suficientes plantas
de tratamiento de aguas residuales, y las existentes son insuficientes e ineficientes.
Volumétricamente, el recurso es suficiente (contando con la infraestructura adecuada), sin
embargo, el agua no puede ser usada sin un tratamiento previo. Es necesario implementar
acciones para revertir esta tendencia y recuperar la calidad del recurso.

En este sentido, las intervenciones propuestas tienen por objetivo cubrir las brechas definidas (ver
capitulo 5) y resolver esta problematica.

De manera general, se presentan los principales efectos que se esperan de las diferentes intervenciones
propuestas.

8.1. DISPONIBILIDAD DE AGUA

El balance hidrico global a nivel de cuenca es excedentario, en todas las subcuencas en las que se ha
dividido el modelo existe recurso suficiente para cubrir la demanda actual. En la proyeccion a 2030, si
bien el balance sigue siendo excedentario, aparecen pequefios déficits que ponen de manifiesto la
fragilidad del sistema. Este problema es mas relevante en la parte media de la cuenca, donde el
crecimiento poblacional y el desarrollo industrial y turistico es mayor.

Por lo tanto, el objetivo de las intervenciones planteadas en lo referente a la disponibilidad de agua van
en 2 sentidos:
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» Mejoray ampliacidn de la infraestructura existente, construccién de nueva infraestructura que
permita al recurso llegar donde estd la demanda
» Mejora de la eficiencia, para tener mas productividad con el mismo recurso

El aumento en la disponibilidad del recurso puede tener efectos importantes en varios aspectos:

» Mejora de los servicios basicos (agua potable) que implica una mejora en la calidad de vida y
una disminucién de la emigracion

» Mejora de la produccién ya que se dispone del recurso necesario para ello

» Mejora de la disponibilidad del recurso para fomentar otros usos productivos, y por lo tanto,
mejora del desarrollo de la cuenca

8.2. DEMANDAS DE AGUA

En lo referente a la demanda, la principal intervencién que genera efectos es la de mejora de la
eficiencia. En ese sentido, los efectos son positivos y permiten que, para un mismo volumen de agua, se
tenga una productividad mayor.

La mejora y ampliaciéon de la infraestructura existente, la tecnificaciéon del riego y la mejora de
capacidades para el uso eficiente del recurso permitiria una mejora de la eficiencia global de riego de
30% a 40%, lo que representa un ahorro de 90,95 Hm3 anuales.

COMPARATIVO DEMANDA AGRICOLA -HIPOTESIS DE EFICIENCIA
DE RIEGO

70
60
50 —
40 —

- bl

Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Oct Nov Dic
S. Actual-Efic 30% | 2.6 91 | 244 | 351 | 314 317 | 376 533 | 589 | 493 | 213 | 81
= Afo 2030-Efic 35% 2.3 7.8 | 209 | 300 | 269 | 27.2 | 322 | 457 | 513 | 422 | 182 | 70
Afio 2030-Efic 40%| 2.0 69 | 183 | 263 | 235  23.8 | 282  40.0 | 449 | 37.0 | 160 | 6.1

hm3

—
r

Figura 23. Comparativo demanda agricola seglin mejora de eficiencia

8.3. CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua es un problema recurrente, si bien la capacidad autodepuradora de los cauces
principales son muy grandes, los vertimientos incontrolados, la falta de plantas de tratamiento de aguas
residuales y la falta de fiscalizacién aportan una gran cantidad de contaminantes a los rios y quebradas
que pueden limitar el uso del recurso sin el tratamiento adecuado.

Las intervenciones planteadas para la mejora y recuperacidn de la calidad del agua de la cuenca van
orientadas en 2 aspectos, por un lado, el control de los vertimientos y el tratamiento de aquellas aguas
con calidad deficiente. Por otra parte, la sensibilizacién del problema de contaminacién y la necesidad
de contar con una mayor fiscalizacidn y aplicacidon de penalidades por afectar la calidad de rios y
quebradas.

Los principales efectos esperados son:

» Mejora de la calidad de rios y quebradas
» Mejora de los ecosistemas acudticos
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» Mayor sensibilidad y cultura de conservacion del recurso
» Aumento del valor del recurso

8.4. CONSERVACION DE LOS RECURSOS Y ECOSISTEMAS

Las principales intervenciones destinadas a la conservacion de los recursos y ecosistemas son aquellas
gue involucran proyectos de reforestacidon con especies autéctonas, recuperacién de ecosistemas
degradados y proteccién de ojos de agua y manantiales. Estas intervenciones tienen efectos directos
sobre la cuenca:

» Mejora de la capacidad de almacenamiento de agua

» Reduccién de la erosion y disminucidn del arrastre de sedimentos

» Aumento del valor paisajistico y turistico

» Puesta en valor de las cabeceras de cuenca, permitiendo la implementacion de MERESE

Para el afio 2030, y siguiendo los trabajos actuales, se han definido caudales ambientales en el 50% de
los tramos principales de los rios. De esta manera se consiguen los efectos siguientes:

» Recuperacién de ecosistemas acudaticos
» Mejora de la calidad del recurso
» Mejora en las capacidades de control y de fiscalizacidn en los principales cursos del agua

8.5. GESTION DE RIESGOS

Los estudios de detalle y el desarrollo de planes de gestion de los diferentes riesgos definidos
(inundaciones, sequias, heladas...) constituyen la principal intervencién a corto plazo y es la pieza
fundamental para aportar el grado de conocimiento suficiente para mitigar y adaptarse a la mayor
ocurrencia de los eventos naturales sobre los cuales no se tiene control.

Como resultado de estos planes de gestion de riesgos surgiran otras acciones, tanto estructurales como
no estructurales que corresponderan mayormente al medio y largo plazo. El objetivo es poder disminuir
la vulnerabilidad ante estos fendmenos ya que no se puede actuar sobre la ocurrencia de peligros.

8.6. INSTITUCIONALIDAD Y PREVENCION DE CONFLICTOS

El objetivo principal de las intervenciones referentes a la institucionalidad es conseguir el
empoderamiento del Consejo de los Recurso Hidricos de la cuenca interregional Vilcanota-Urubamba
como ente articulador de las instituciones vinculadas al recurso hidrico. De esta manera se conseguird
implementar de forma adecuada el Plan, haciendo el seguimiento adecuado, buscando el
financiamiento y logrando cubrir las brechas identificadas.

8.7. CULTURA DEL AGUA

Dentro de la linea de accién 5 se proponen varias intervenciones relacionadas con la cultura del agua.
Los efectos de estas intervenciones a 2030 son las siguientes:

> Se logra una mejora en las capacidades de gestidn de los recursos humanos para la gestidn de
los recursos hidricos.

> Mejora considerable en la capacidad de compromiso en el control y vigilancia del recurso
tomando en cuenta su valor y considerando el agua como un bien comun.

> Se logra recuperar las buenas practicas de uso del agua gracias a la difusién y comunicacion, asi
como la recuperacidn de précticas ancestrales que ponen en valor los recursos naturales como
el agua.
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9. VALORACION ECONOMICA DEL PLAN

A partir del programa de intervenciones definido a 2030, se ha realizado una estimacidn del costo
econdmico del mismo durante los préoximos afos.

La valoracién econdmica de las intervenciones se ha calculado mediante precios de mercado o mediante
la elaboracidn de proporcionalidades entre los proyectos presentes en el INVIERTE.pe y sus
caracteristicas.

A continuacidn, se resume el costo estimado del Plan, en el Anexo 4 se describen las estrategias de
mecanismos de financiamiento.
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Subprograma

Codigo int

URUBAMBA

Nombre Intervencion

Responsable

ICPFY

VALORIZACION (S/)

Ampliacién y/o mejoramiento de la cobertura

DRA -CUSCO, GRy GL, MVCS, EPS,

G de agua para uso poblacional (construccién) GRVCS, OTASS 394 104.500.00
Pl e Mantenimiento, sostenibilidad y control de | —
] antenimiento, sostenibilidad y control de los
mejora, L
maJntenimiento Construcciony AS112 | procesos para el mejoramiento de la calidad SR, E3Y El, WIS, B,
y R OTASS
mantenimiento de del agua de consumo humano. 100,000,000.00
desarrollo de la . Uit
infraestructura de infraestructura de . =, tenimiento d ist
e [ e tect.Jperauorj y mantenimiento de ecosistemas IMA; PLAN MERISS; SEDA CUSCO
acceso al agua hidricos con infraestructura natural. 50.000,000.00
potable —
AGUA POTABLE imi i
AS114 I-iortalelcm?lento dt.e goblernos locales en el EPS:GL; SUNASS;MINSA
Y Area Técnica Municipal 10.417.516.00
SANEAMIENTO Programa de —
AS211 Construccidn de nuevas redes de alcantarillado | EPS, GL
mejora, Construccién y 542,389,590.00
mantenimiento y mantenimiento de
desarrollo de la nueva infraestructura AS212 Programa de Inversion agua potable y MVCS, GL, GRVCS, UGEL,
infraestructura de de saneamiento saneamiento en zonas rurales MINEDU, MINAM
saneamiento 26,875,298.00
Programa de Aorovechamiento del Construccion de plantas de tratamiento y
aprovechamiento a pua residual tratada AS311 | aprovechamiento de aguas residuales para MVCS. Gobierno Local, EPS
del agua residual g redso 100,000,000.00
TOTAL L1 1,223,786,904.00
Mejoramiento de infraestructura para el Gobierno Local y Regional.
Programa de UP111 aprovechamiento del agua superficial y Programa Sub Sectorial de
mantenimiento, . subterranea para riego y otros usos Irrigacion — PSI. Agrorural, Juntas
. Mejora de la . .
mejora y desarrollo | . productivos. de usuarios 600,000,000.00
. infraestructura de - -
de la infraestructura | . . Gobierno Local y Regional.
- riego existente ., e g . .
hidraulica para usos UP112 Recuperacion, rehabilitacién y mejora de la Programa Sub Sectorial de
usos productivos infraestructura de riego existente. Irrigacién — PSI. Agrorural, Juntas
PRODUCTIVOS de usuarios 80,000,000.00
. Controly medicion en sistemasde ANA, SENAMHI, Juntas de
. Control volumétrico y UP211 | aprovechamiento hidrico (riego, industrial, .
Programa de mejora . s . usuarios
conocimiento del energético, poblacional, otros) 5,000,000.00
del control de la sistema hidrico de la Inventario de infraestructura hidraulica (para
demanda de
HEbS b cuenca. UP212 | todo uso). Actualizacién del Inventario de ﬁ!\lug,ri)ESNAMHI, Juntas de
fuentes hidricas y aforo de las fuentes de agua 3,500,000.00
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Subprograma

Codigo int

URUBAMBA

Nombre Intervencion

Responsable

ICPFY

VALORIZACION (S/)

Desarrollo de
MINAGRI i L
Programa de capacidades de UP311 | Mejoramiento de la eficiencia del riego Pro efto; JeL;nteacsijzsusuarlos, 6L,
& productores agrarios ¥ P 158,178,667.00
desarrollo de -
capacidades en Aprovechamiento de Programa de impulso al desarrollo de las
. o las potencialidades . . PRODUCE, MINEM, MINCETUR,
sistemas hidrdulicos . UP321 | potencialidades productivas sobre la base del
productivas de la aprovechamiento de los recursos hidricos MTC
cuenca P 4,500,000.00
TOTAL L2 851,178,667.00
Recuperacion, CA111 Implementacidn de infraestructura natural y Gobierno Regional, MINAM,
restauracion y técnicas ancestrales Agrorural, GL, SERFOR, MIDAGRI 50,000,000.00
mantenimiento de CA112 Establecimiento y Gestion de areas de GR, GL, Sc, MINAM, SERFOR,
Programa de ecosistemas hidricos conservacion y otras modalidades. MIDAGRI 20,000,000.00
conservacién de con participacion Recuperacion de conocimiento y tecnologia . .
ecosistemas comunitaria CAL13 ancestrales SRR EEES 5,000,000.00
Uso §osten|ble de Proteccion y control de Zonas con Potencial de | SERFOR, GR, GL, CCy CN,
CEeRBEHC0 CAl21 Aprovechamiento de Recursos productivos Asociaciones de Productores
interés hidrico i ; 15,000,000.00
Control y monitoreo de los puntos de
CONSERVACION . CA211 | vertimiento qe aguas residuales y de la calidad | ANA, EPS, OEFA
Programa de mejora . del agua vertida 218,000.00
DE LOS Control de la calidad -
RECURSOS et2l otitre) ¢te [ del agua CA212 | Gestidn integrada de residuos sélidos urbanos SISl EO BN
calidad del agua g & Regional, Gobierno Local 2,000,000.00
Tratamiento de aguas residuales para
CA213 medianos y pequefios centros poblados. GL, EPS, SUNASS, OTASS 80,000,000.00
Programa de CA311 Defensa y preservacion de fuentes de agua en | ANA, EPS, MINAM, Sierra Azul,
sensibilizacién las partes altas de la cuenca (cabecera) SUNASS, GL 23,000,000.00
ambiental y Cultura del agua .
7 . . o N EDU, GERED,
proteccion del CA312 | Gestion del Conocimiento Hidrico Comunitario :!I\I/':sti L;ciGc'mR Uni:/r;ig;(;:c?:sde
recurso ke 5,000,000.00
Programa dt.e’mejora Fiscalizacion del uso Implementacidn de politicas del uso adecuado | Gobierno Regional, ANA, OEFA,
COVCLSIE del agua CA411 de los recursos hidricos DDC, GL
fiscalizacién del agua = : ' 3,000,000.00
TOTAL L3 203,218,000.00
PREVENCION Programa de mejora EE111 Reduccién y Mitigacion de Riesgos Frente a SENAMHI, MINAM, GRy GL,
CONTRA de la proteccion inundacion CENEPRED, INDECI 14,000,000.00
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Programa
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Subprograma

Codigo int

URUBAMBA

Nombre Intervencion

IC

Responsable

VALORIZACION (S/)

EVENTOS frente a riesgos de Implementacion de Mejoramiento de los Estados de los Cauces
EXTREMOS caracter hidroldgico | medidas de reduccion EE113 Fluviales ANA, GRy GL.
y meteoroldgico del riesgo hidroldgico 30,000,000.00
Implementacién de EE121 Reduccién y mitigacion de riesgos frente a SENAMHI, MINAM, GRy GL,
medidas de reduccién heladas CENEPRED, INDECI 3,000,000.00
del riesgo EE122 Reduccién y mitigacion de riesgos frente a SENAMHI, MINAM, GRy GL,
meteoroldgico sequias CENEPRED, INDECI 3,000,000.00
Progran?erl de Aqa.ptatl:llon y . Nl.ed!d.as de ac.iaptauon.y mltlga(.:lon al cambio MINAM, INIA, GR y GL,
adaptacion al Mitigacidn al Cambio EE211 | climatico con intervenciones de infraestructura Universidad
cambio climéatico Climatico natural 50,000,000.00
SENAMHI, -MINAM, GRy GL, -
Implementacion de Sistemas de Alerta CENEPRED, -INDECI, Instituto
Programa de L EE311 . ,
prevencion de Ir.nplementauon de Temprana Ge¢.:>f|5|c.o del Peru —IGP,
riesgos y mitigacion Sistemas de Alerta Universidad 18,000,000.00
de desastres Temprana Comité Técnico Regional de
EE312 | Prevencidn y control de incendios forestales Incendios Forestales, Plataformas
de Defensa Civil 125,600.00
Programa de Fortalecimiento de Implementacidn del programa en el Sistema
fortalecimiento de capacidades EE411 Educativo Comunitario GRyGL,CCyCN
capacidades comunitarias 2,500,000.00
TOTAL L4: 120,625,600.00
Mejoramiento de la GO111 Fortalecimiento de capacidades de los ANA, CRHC, GR y GL, ONGs, CC,
gestion del CRHC decisores, funcionarios y lideres. CN, Junta de Usuarios 1,420,800.00
Fortalecimiento de
espacios Go121 Mejoramiento de las capacidades de liderazgo | ANA, CRHC, GR y GL, ONGs, CC,
interinstitucionales de los miembros del CRHC CN, Junta de Usuarios
para GIRH 180,000.00
GOBERNANZA Y | Desarrollo Comuni.cac'ién para el Imp!ementacién fiel 'sistgma (3Ie cs),municacién ANA, CRHC, GR y GL, ONGS, CC,
MANEJO DE Institucionalidad de fortalecimiento de la GO131 |en tlempo. real e mst,ltu.cnonallzacnon de lared R, i e Ve o
CONFLICTOS | 1a GIRH GIRH de comunicadores hidricos 238,200.00
G ——— I('ientif.icac'ién de mecar.wismos de .
. L GO141 | financiamiento para la implementacion del GRy GL, ONGs
O W Plan de Gestion de Recursos Hidricos
para la 165,000.00
TplEmE e m 2z Creacién del Fondo de Agua e implementacién (EeliEeloeh (;uenca, A!\IA'
Plan G0142 46 o5 ERESE ehves s TETes Empresas Privadas, Cdmara de
Comercio 86,000.00
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Subprograma

URUBAMBA

Codigo int Nombre Intervencion

Responsable

ICPFY

VALORIZACION (S/)

Promocion de tecnologias y practicas (9e, Ay OIek; AR, [italS, Eiiy
G0211 A N S g GL, Ministerio de Cultura, Sierra
Azul, INIA, Junta de Usuarios 1,577,600.00
MINEDU (GEREC, UGELS), GR
Recuperacion de G0212 | Incorporacion en el curriculo Educativa (GRRNN), Universidades,
tecnologias y practicas Institutos 78,000.00
ancestrales 60213 Promocion de buenas practicas del uso ONG, INIA, DDCC, DIRAGRI —
., multisectorial del agua CUSCO, Junta de Usuarios 463,200.00
Promocion de la Fortalecimiento de los procesos de
Cultura del Agua e ., L L, ANA, CRHC, GRy GL, Sierra Azul,
G0214 | planificacion / Investigacion accion ONGs. CC. CN. Junta de Usuarios
participante P 397,200.00
., L, " . L, Gobierno Regional y Local, ONGs,
Promocion Implementacion de politicas de inclusion de la . .
participacic’)\rg para la G221 mu’}er y de las étnicaps amazodnicas en la GIRH. Un|ver5|dad, €C, CN, Junta de
. L Usuarios 123,200.00
inclusicn de los L, . . L, Gobierno Regional y Local, ONGs,
grupos vulnerables en Implementacidn de politicas de inclusion de . .
la GIRH 60222 personas con discapacidad en la GIRH. Universidad, CC, CN, Junta de
Usuarios 138,000.00
TOTAL L5: 4,867,200.00
TOTAL GENERAL 2,403,676,371.00
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10. PROCESO DE IMPLEMENTACION DEL PLAN

La implementacion hace referencia al proceso favorecimiento de las condiciones para la ejecucion del
Plan, es decir, el establecimiento de los mecanismos que deben facilitar cumplir los objetivos definidos
y, sobre todo, el establecimiento de una articulacidn institucional que coordine a todos los actores en la
Gestion Integrada de los Recursos Hidricos.

10.1. BASE LEGAL

El Articulo 312 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos establece las funciones de los Consejos de
Recursos Hidricos de Cuenca, entre las cuales se encuentran los siguientes numerales:

a. “Promover la participacion de los gobiernos regionales, gobiernos locales, sociedad civil y de
los usuarios de agua de la cuenca en la formulacion, aprobacion, implementacion, seguimiento,
actualizacion y evaluacion del Plan de Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca”.

c. “Implementar acciones para conseguir los consensos y establecer compromisos, entre sus
integrantes, que aseguren la conformidad del proyecto de Plan de Gestion de los Recursos Hidricos en la
Cuenca”.

d. “Establecer compromisos entre sus integrantes que aseguren la implementacion del Plan de
Gestion de Recursos Hidricos en la Cuenca”.

f. “Velar por el cumplimiento del Plan de Gestion de Recursos Hidricos en la Cuenca”.

Por tanto, y segun el RLRH, el organismo encargado de articular con los actores e implementar el Plan
de Gestion de los Recursos Hidricos es el Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca, organismo que ya
esta vinculado a la redaccion del propio Plan segin los numerales a. y b. del mismo Articulo 312 del
RLRH.

Para el desarrollo de las funciones que le son propias, el CRHC contara con el apoyo de una Secretaria
Técnica que depende organicamente del CRHC. Las funciones especificas de la Secretaria Técnica se
especifican en el Articulo 302 del RLRH.

La Secretaria Técnica del CRHC estard a cargo del Secretario Técnico, el cual tiene entre sus funciones
coordinar los grupos de trabajo que se creen ademas de participar obligatoriamente en las reuniones
del CRHC donde tendra voz pero no voto.

Aun asi, y segun la composicion del CRHC establecida en el RLRH en su Articulo 262, muchos de los
actores con roles importantes en la GIRH no estan representados en el propio CRHC. En esta situacion,
la articulacion de actores se realizard mediante la Secretaria Técnica del CRCH la cual establecera los
contactos y las vias de comunicacién entre el CRHC y todos los actores con participacion en la GIRH y
gue no estén representados en el CRHC, con conocimiento del Presidente CRHC y dando cuenta al
Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca.

En el caso que se requiera una articulacion directa con los actores y tal como prevé el Articulo 30.12 del
RLRH, el CRHC designara, cuando lo considere pertinente, grupos de trabajo para participar en asuntos
especificos encargados por el referido Consejo. Para el cumplimiento de sus funciones estos grupos de
trabajo coordinan sus actividades con el Secretario Técnico.

Aun asi, y aunque se establezca al CRHC como el organismo articulador y promotor del Plan, la
implementacién del Plan es responsabilidad de todos los actores involucrados en la GIRH.
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10.2.  ESTRATEGIAS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

La estrategia de implementacion se constituye como el instrumento gerencial para la determinacion de
la programacién y control de la ejecucién anual de las intervenciones que deben llevar a cabo los
organismos publicos y privados para dar cumplimiento a los compromisos asumidos en el CRHC y lograr
los objetivos estratégicos.

En lineas generales, se establecen las responsabilidades y la distribucidén de las tareas especificas para
contribuir a alcanzar objetivos estratégicos superiores. Se presenta una estructura del Plan de Gestiodn,
en funcién de los objetivos y recursos de las cuencas, siendo necesario establecer las directrices que
ayuden a elegir los programas adecuados para lograr los objetivos acordados, mediante una estrategia
de implementacion que se constituya en la base para el establecimiento de las prioridades en la
asignacion de recursos. La estrategia de implementacién proporciona una plataforma para la toma de
decisiones respecto a los cursos de accién propuestos como alternativas para alcanzar la visién en el
largo plazo.

La implementacion del Plan es un proceso de arriba-abajo; se parte de unaidea genérica y poco concreta
(visién-arriba) y a medida que avance suimplementacion se debe concretar hasta llegar a las actuaciones
puntuales (proyectos-abajo). A su vez, el proceso de implementacion se analiza temporalmente y se
retroalimenta para su mejora continua.

Instituciones publicas y privadas W
de la GIRH
VISION :
¢HACIA DONDE?

Planteamiento del futuro
posible

OBJETIVOS
Elemento programatico que
identifica la finalidad hacia la
cual deben dirigirse los

(T o

recursosy esfuerzos

PROGRAMA DE MEDIDAS
Estrategia de implementacion
de las medidas a cargo de los
actores de la GIRH

(T oo

PLAN DE MONITOREO
Evaluaciény analisisde la
concrecion de los objetivos

« SIRVE?

Figura 24. Aspectos a considerar en la implementacién del Plan

A partir de los objetivos estratégicos se ha establecido el cdmo éstos serdn materializados, con la
intervencién activa de los diversos actores involucrados en la gestién, con roles y competencias
debidamente estructuradas; para lo cual, se han identificado un conjunto de acciones (programa de
intervenciones) que deberan implementarse estratégicamente en un horizonte temporal, de manera
que se facilite el cierre de las brechas que existen entre la situacidn actual y la situacién futura deseada.

La implementacidon del Plan se basa en los tres aspectos fundamentales: comunicacién para
conocimiento y asignaciéon de las tareas necesarias, organizaciéon para fortalecer y promover la
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articulacién entre los diferentes actores y financiamiento para la ejecucién de las tareas. Todo esto debe
alcanzar la consecucién de los objetivos definidos en el Plan.

10.2.1.

HwnNe

10.

11.

10.2.2.

IMPLEMENTACION DEL PLAN

Figura 25. Estrategias para la implementacion del Plan

Lineamientos para la estrategia sobre el financiamiento del Plan

Crear un grupo responsable de implementacion del PGRH.

Identificar los proyectos emblematicos que generen impacto para buscarles financiamiento.
Promover y aprovechar el MERESE.

Disefiar mecanismos de financiamiento del PGRHC que faciliten el establecimiento de fondos de
agua.

Promover, desde los mas altos niveles del gobierno, la articulacién de todas las entidades del
Estado para la implementacion del PGRH.

Los Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales, a través de las Oficinas de Planeamiento y
Presupuesto, deben incluir las actividades propuestas en su Plan Operativo Estratégico
Institucional y asignar presupuesto para la ejecucion.

Promover la inversion del sector privado.
Alinear inversiones estatales de las AAA y ALA, entre otros.

Captacién de fondos de organismos multilaterales.

Compromiso de insertar por lo menos un proyecto de agua en cada uno de los presupuestos
participativos de los GORES y GOLOS.

Buscar compromiso politico, previo a las elecciones 2022, para generar ordenanzas regionales
que aprueben el cumplimiento el Plan.

Lineamientos para la estrategia sobre organizacion y participacion
Fortalecer los GTT, GT y Red de Comunicadores Hidricos como parte de la organizacion del CRHC.

Promover una mejor articulacion entre institucién publicas con el CRHC, incorporando en su POI
las medidas de intervencién del PGRHC.
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3. Fortalecer el trabajo articulado con el Programa Pais para generar entre la comunidad y
autoridades de las diversas instituciones.

4. Desarrollar un sistema de seguimiento y monitoreo efectivo del PGRHC, fijando metas de corto,
mediano y largo plazo, realizando evaluaciones periddicas.

5. Promover la participacion de los alcaldes en los Comités Regionales y Provinciales de
Saneamiento, impulsados por el Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR Ayacucho).

6. Incorporar el enfoque de seguridad hidrica en la formulacién y actualizacién de los Planes
de Desarrollo Concertado, a nivel de los gobiernos regionales y locales.

7. Impulsar la participacion de los promotores ambientales escolares y comunitarios como aliados
gue contribuiran en la sensibilizacion, proteccidén y conservacién ambiental.

8. Reconocer las experiencias valiosas de los ancianos quienes conocen las practicas ancestrales
en la Cuenca, las cuales seran transmitidas a las nuevas generaciones, a partir de las

9. Trabajo articulado con el Ministerio de Educacién (DRE y UGEL) para fomentar la cultura del
agua como parte de la curricula educativa.

10.2.3. Lineamientos para la estrategia comunicacional

1. Actualizacién permanente del Plan de Comunicaciones para reconocer los discursos que forman
parte de los actores de la Cuenca con respecto a la gestion de los recursos hidricos, para generar
canales de comunicacién adecuados con mensajes acordes a cada contexto.

2. Impulsar el posicionamiento del CRHC teniendo como aliados a la Red de Comunicadores
Hidricos, a partir de su reconocimiento de la ANA y/o CRHC.

3. Incorporar a la Red de Comunicadores Hidricos como un grupo de trabajo del CRHC.

4. Incorporar a representantes de instituciones del sector privado en la Red de Comunicadores
Hidricos.

5. Difundir permanentemente los roles y competencias del CRHC y de cada uno de los consejeros.

6. Continuar con las campaias de comunicacidn que viene realizando la Red de Comunicadores
Hidricos.

7. Desarrollar un proyecto de inversidn publica de comunicacion a fin de fortalecer a la Red de
Comunicadores Hidricos.

8. Desarrollar, sistematizar, fomentar, articular un Sistema de Informacidon especializada vy
actualizado en materia de recursos hidricos a nivel de la cuenca, en base al impulso iniciado por
la CTC.

9. Acompafiar en todo el proceso de implementacion del PGRH, promoviendo la participacién
activa de los distintos actores de la Cuenca y generando canales de comunicacion que permitan
un dialogo adecuado entre autoridades y poblacidn.
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10.3.  GRUPOS Y MECANISMOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

Terminada la etapa de planificacion, los grupos de apoyo al proceso de planificacion liderado por el
Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca, en teoria, dejarian de participar, al haber terminado la
elaboracion del plan; sin embargo, existe el compromiso de, todos estos grupos, de continuar apoyando
al CRHC y a la Coordinacién Técnica de Cuenca, ésta vez en la implementacién de dicho plan y otras
actividades que impulsard el CRHC. Estos grupos son:

e Grupos Técnico-Tematicos: que son 6, uno por cada linea de accién de la Seguridad Hidrica y
uno de Modelamiento Hidrico.

e Grupos Territoriales: que son 8, por cada Unidad Territorial

e Red de Comunicadores Hidricos, conformado por representantes de las entidades publicas
ligadas al tema de los recursos hidricos.

«Coordinacion
Técnica de -Grupos

Cuenca. Técnicos
Temdaticos.

-Grupos % i ‘Red de
Territoriales. | of 2| Comunicadores.

Figura 26. Grupos de apoyo al CRHC

e Coordinacion Técnica de Cuenca
La Coordinacién Técnica de Cuenca es un érgano técnico permanente de la ANA que tiene entre
sus funciones la de asesorar al CRHC. Asimismo, articula la coordinacion, concertacion con la
Autoridad Nacional del Agua, el CRHC y las instituciones vinculadas a la gestion de los recursos
hidricos y maneja una base de datos sobre la cartera de proyectos y compromisos. La
coordinacion técnica de cuenca cumple un rol facilitador del proceso de implementacién del
plany de todas las actividades que debera llevar adelante el CRHC.

Para complementar el esfuerzo que se vienen comprometiendo a realizar, los grupos sefialados y los
participantes del proceso de planificacidn han propuesto la creacién de:

e Comision de Monitoreo y Evaluacién, que estaria encargada de hacer un seguimiento a la
implementacién del plan, teniendo reuniones periddicas para monitorear y evaluar el desarrollo
del plan.
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e Comisidn de financiamiento del plan, encargada de seleccionar los proyectos emblematicos y
organizar acciones para buscar su financiamiento.
e Un sistema de informacion de soporte para el monitoreo y evaluacion del plan.

En conclusidn, el CRHC no sdlo tiene una herramienta como es el PGRHC, sino también grupos de apoyo
técnicos, territoriales y de comunicacion y algunos compromisos de apoyo al plan.

10.4. CONDICIONANTES DE LA IMPLEMENTACION

e Voluntad politica de los tomadores de decision.

e Viabilizacion técnica, econdmica, social, ambiental y legal de los proyectos.

e (Contar con una cartera de medidas de intervencion y proyectos.

e Estar legalizado para manejo de recursos econdmicos (RUC, personeria juridica, etc).
e Ser elegibles para participar en concursos.

10.5. TAREAS Y CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE PLAN

La fase de implementacidn del Plan de Gestidn de los Recurso Hidricos de la cuenca Vilcanota-Urubamba
tendrd una duracion prevista de 5 afios. Durante esta etapa se debera actualizar el diagndstico
anualmente (aquellos aspectos que requieran actualizacién como las demandas, datos de calidad, datos
para los indicadores, etc...). Cada 2 afios se realizara una evaluacién que permitira ajustar aquellos
aspectos que se desvien de lo previsto. Finalmente se actualizard el Plan definiendo un nuevo periodo
de implementacién del Plan.

En el siguiente cuadro se resumen las tareas a desarrollar durante los préximos anos.

Monitoreo 1

Monitoreo 2

Monitoreo 3

Monitoreo 4

Monitoreo 5

Actualizacion
de diagndstico

Actualizacion
de diagndstico

Actualizacion
de diagndstico

Actualizacion
de diagndstico

Actualizacién
de diagndstico

Evaluaciéon 1

Evaluacién 2

Actualizacion
del Plan

Tabla 37. Cronograma de implementacién del Plan. Fuente: Proyecto de Modernizacién de los Recursos Hidricos
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Direccion de la
Implementacion
del Plan

AAA y CRHC coordinan para definir y establecer los lineamientos
estratégicos para la implementacién del Plan, aprobar las
prioridades del Plan, la formulacidn del Plan Anual de Accidn de
Gestion del Agua (PAAGA), el monitoreo y evaluacion del Plany
las acciones de participacién y difusién en la implementacion del
Plan.

La AAAy el CRHC
responsables de la
implementacion del
PGRH de la cuenca.

Coordinacion
Técnica de la
Implementacion
del Plan

Encargada de las coordinaciones técnicas relacionadas con la
implementacion del Plan, definidas en el Reglamento del CRHC
de la cuenca. Convocatoria de Reuniones. Emite Informes
periédicos sobre la implementacién del Plan.

Secretaria Técnica
del CRHC

Preparacion del
Plan Anual de
Accion de la
Gestion del
Agua - PAAGA

El PAAGA tiene el propdsito de identificar las iniciativas que se
enmarcan en los objetivos y programas del PGRH y que los
correspondientes entes u organismos estan dispuestos a
financiar o han definido su financiamiento o ejecucién. Las
iniciativas identificadas son evaluadas y finalmente incluidas en
el PAAGA.

Grupo Técnicoy
Presupuestario del
Plan

Aprobacion del
PAAGA

Aprobacidn del Plan Anual de Accion de Gestidon del Agua por
todos los organismos participantes en el financiamiento de las
acciones del PAAGA y que forman parte de las acciones
estratégicas del PGRH o Plan.

Secretaria Técnica
del CRHCy
organismos que
financian el PAAGA

Evaluaciony
Seguimiento del
PAAGA

Registro avances en la ejecucién del PAAGA, que sirven de base
para la evaluacién de la implementacion del Plan.

Se emite un Informe Anual de Implementacién del PAAGA.

Secretaria Técnica
del CRHC

Informe Anual
de
Implementacion

Sobre la base del Informe Anual de implementacidn del PAAGA,
se prepara el Informe Anual de Implementacion del Plan; el
mismo que recoge el nivel de avance en la ejecucién de los

Secretaria Técnica
del CRHC
Consejo de

del Plan programas del Plan y la obtencion de los objetivos. Se presenta [Recursos Hidricos

una vez al afio ante el CRHC para su conformidad. de la Cuenca
Revision y Se realiza cada cinco afos con el propdsito de evaluar los Secretaria Técnica
Actualizacion  |avances en la implementacién del Plan, actualizarlo y adoptar las del CRHC y CRHC
del Plan medidas correctivas para mejorar o corregir su implementacion. )
Participacion y |Difundir los alcances del Plan, la implementacién de sus acciones [Secretaria Técnica
Difusidon de la  |estratégicas y la obtencién de metas y objetivos. del CRHC
Implementacién|Convocar a la discusién participativa de los resultados de la
del Plan implementacion del Plan.

Convocar a la discusién participativa de los resultados del

monitoreo y evaluaciéon de la implementacion del Plan

Tabla 38. Responsables de tareas. Fuente: Proyecto de Modernizacién de los Recursos Hidricos
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11. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Para saber si un plan, programa o proyecto mantiene el rumbo establecido para alcanzar la meta
prevista, se suele realizar un monitoreo (o seguimiento) permanente y evaluaciones periddicas, siendo
ambas complementarias. “las evaluaciones® son valoraciones periddicas y objetivas de un proyecto,
programa o politica planificado, en curso o terminado, se utilizan para responder a preguntas especificas
relacionadas con el disefio, la implementacién y los resultados. En contraste con el monitoreo, que es
permanente. Las evaluaciones se llevan a cabo en momentos concretos en el tiempo y a menudo
requieren una perspectiva externa de los técnicos expertos”.

Las evaluaciones reportan las fallas en el disefio y la implementacién de los programas y proyectos,
permite comprobar si se estd manteniendo la ruta hacia el objetivo establecido. Estima la probabilidad
de alcanzar los objetivos planeados, identifica las debilidades que deben ser atendidas y oportunamente
recomienda cambios y propone soluciones.

El Plan de monitoreo es una herramienta fundamental para el seguimiento y evaluacion del desarrollo
del PGRH cuya fuente de informacién viene dada por una serie de indicadores previamente definidos y
unas metas cuantificables a alcanzar por estos indicadores. Constituye una base para la toma de
decisiones.

e Recoge la metodologia, mecanismos y herramientas necesarias para su ejecucion en la
aplicacion del Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca Vilcanota-Urubamba.

e Incluye la recopilacion de informacién para la cuantificacion del grado de avance del PGRHC
Vilcanota-Urubamba, la diferencia entre la linea base y la situacién prevista en cada momento
(que se define como el gap estratégico) y lineamientos para el andlisis y evaluacién de los
resultados.

e Define qué indicadores se deben considerar, la vinculacion de los indicadores con los objetivos
del PGRH, cudndo se deben obtener estos indicadores, con qué frecuencia, quién debe medirlos
y quién debe analizarlos.

11.1. EVALUACION DEL IMPACTO DEL PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

Una forma de realizar una evaluacion de impacto, es considerando el Marco Ldgico u otras metodologias
gue establecen relaciones ldgicas causales. Para lograr mayor riqueza en el andlisis se utiliza la Cadena
de resultados junto con la teoria del cambio para lo que se debe: i) elaborar una cadena de resultados
gue sirva como instrumento Util para esbozar la teoria del cambio ii) construir una teoria del cambio que
describa cdmo se supone que el programa o proyecto lograra los objetivos previstos; iii) especificar las
preguntas de la evaluacién; y iv) seleccionar los indicadores para evaluar el desempefio.

Gertler Paul J., Sebastian Martinez, Patrick Premand, Laura B. Rawlings y Christel M. J. Vermeersch. 2017. La evaluacion de
1m acto en la practlca Segunda edicion. Washington, DC: Banco Interamericano de Desarrollo y Banco Mundial. doi:10.1596/978-
648-0888-3. Licencia de atribucién: Creative Commons CC BY 3.0 IGO. Esta es una adaptacion de una obra original del Banco
Mundlal Las ideas y opiniones expresadas en la adaptacion son responsabilidad exclusiva del autor o de los autores de la
adaptacion y no han'sido refrendadas por el Banco Mundial.
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a) Cadena de Resultados y Teoria del Cambio

b) Preguntas de Evaluacién

c) Indicadores

Figura 27. Herramientas de andlisis para la Evaluacion de Impacto

11.2.  SISTEMA DE MONITOREO Y EVALUACION DEL PGRH DE LA CUENCA VILCANOTA-
URUBAMBA

El Sistema de Monitoreo comprende tres elementos: 1) una Comisién de Evaluacion y Monitoreo, 2) Un
sistema de informacién para la toma de decisiones o DSS y 3) un sistema de indicadores

Comision de monitoreo y evaluacion

Es un espacio de coordinacion institucionalizado por el CRHC y constituido mediante acto resolutivo,
donde interactian los actores delegados por el Consejo para realizar esta funcidn. Se reune
periddicamente y evalla los indicadores de monitoreo y evaluacién.

Sistema de informacién para la toma de decisiones

Es un sistema informatico que da soporte a las decisiones de la Comisién de Monitoreo y Evaluaciéon y
al CRHC porque emite informacion respecto a los indicadores de impacto y de gestiéon del Plan de
Gestién de Recursos Hidricos.
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11.2.1. Indicadores del Plan

La gestion de una cuenca genera constantemente informacion que se expresa sintéticamente en forma
de indicadores.

Un indicador es una expresidon cualitativa o cuantitativa observable, que permite describir
caracteristicas, comportamientos o fendmenos de la realidad a través de la evolucidn de una variable o
el establecimiento de una relacién entre variables, la que, comparada con periodos anteriores,
productos similares o una meta o compromiso, permite evaluar el desempefio y su evolucion en el
tiempo. Por lo general, son faciles de recopilar, altamente relacionados con otros datos y de los cuales
se pueden sacar rapidamente conclusiones utiles.

La utilidad de un sistema de indicadores permitira evaluar la efectividad integral del Plan y han de servir
para hacer el seguimiento del proceso definido en el PGRH durante su periodo de validez.

Ademads, su utilidad debe basarse en las siguientes caracteristicas:

e Medible: deben ser accesibles y faciles de obtener. Ademas, la disponibilidad de datos de calidad
es un factor clave.

e Simples: deben ser simples, claros y de facil interpretacién.

e Practico: el esfuerzo necesario para obtener la informacién sobre el indicador debe ser
razonable en relacidn con la utilidad de éste. Deben ser de baja complejidad técnica.

e Fiable: deben ser medidas estables y reproducibles.
e Pertinente: un indicador debe decir algo significativo sobre lo que estd valorando.

e Vdlido: deben ser verificables y realmente deben medir lo que dicen que miden.

11.2.2. Creaciéon de una linea base

La linea base definida en la primera etapa del Plan sera el punto de partida y la referencia a partir de la
cual se comparan los valores que se tomaran posteriormente y a partir de la cual se ird analizando su
evolucién a través del tiempo. Queda en manos de la Secretaria Técnica la decisién de analizar la
idoneidad de usar los valores ya existentes como linea base o actualizar los que considere oportunos
durante la etapa de implementacidon debido a factores como la sencillez, la obtencidon de datos,
confiabilidad de datos, etc....

11.2.3. Toma de datos para el célculo de indicadores

Con la frecuencia establecida, que generalmente es anual, aunque puedan existir frecuencias de
adquisicion de datos mas elevadas en funcién de las necesidades y del tipo de indicador, se deberan ir
recogiendo los datos necesarios para el calculo de los diferentes indicadores.

La obtencién de los datos en diferentes periodos es uno de los aspectos basicos de la fase de
implementacion del Plan, ya que permite el andlisis de la evolucidon del comportamiento del aspecto
medido mediante la comparacién de la serie temporal.

Los datos usados para el calculo de indicadores deberdn proceder de la misma fuente y abarcar el mismo
ambito. En caso de no ser asi, debera explicarse detalladamente las nuevas condiciones, tanto de toma
de datos como de calculo, y tenerlo en cuenta en el analisis e interpretacion de resultados. En el caso
de que sea posible, se deberdn establecer posibles correlaciones entre las distintas condiciones para
poder una linea temporal comun con los primeros y los ultimos datos.
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11.2.4. Interpretacion de indicadores

El Plan de monitoreo se basa en el calculo de indicadores que deben de servir de apoyo para comprobar
gue las medidas propuestas en el PGRH se estdn llevando a cabo tal y como se esperaba, pero hay que
tener en cuenta que estos indicadores son simplemente valores y que deben ser acompafiados de una
interpretaciéon por parte de los responsables de Plan. Es decir, que un listado de indicadores por si solo
no aporta la informacién suficiente para realizar el seguimiento, sino que se precisa de un analisis de los
resultados e interpretacion de la situacidn en base a la realidad por parte de los especialistas y expertos.

11.2.5. Frecuencia de monitoreo

Todos los indicadores deberian de tomarse con una frecuencia anual como minimo, por ello, y si no se
explicita lo contrario, se propone que todos sean monitoreados anualmente, para facilitar la
actualizacién anual que se propone en la etapa de implementacion (ver item 10.5).

11.2.6. Propuesta indicadores de gestion

El objetivo de los indicadores de gestién es evaluar, adecuar y reorientar si es necesario en vista al
cumplimiento de los objetivos estratégicos. Miden la eficiencia del Plan y en la siguiente tabla se
proponen indicadores de gestidn relacionados con los objetivos estratégicos.

Como se ha comentado anteriormente, estos indicadores necesitan el criterio de un experto para
interpretarlos y tomar decisiones. Durante este primer ciclo de planificacidon la fase de implementacién
debe servir para adecuar, proponer y ajustar estos indicadores.

. . . . Proveedor de Método de Método de ,
Objetivos estratégicos Indicador . . . e . Linea Base
informacion recoleccion analisis
% de Personas con Revision d
evision de .
acceso a agua EPS, JASS ) Verificacion | 79%
registros
potable
OE1: Ampliar el acceso de
los servicios de agua potable | % de Personas que
) guap ? q EPS, JASS, Revisién de e
y saneamiento con consume agua de ) Verificacién | 46%
. . SUNASS registros
tratamiento asegurando su | calidad
calidad y sostenibilidad.
% de Personas con
° o DATASS - Revisién de e
acceso al servicio de ) Verificacién | 46,8%
A MVCS reglstros
saneamiento
OE2: Gestionar de manera IncremeNntc? del Revisién de e g
. P Valor Anadido Bruto | MEF ) Verificacién | 5%
eficiente el recurso hidrico registros
. -VAB
para los diferentes usos
productivos que permita la
i ificacié i Aumento de la Organizaciones | Calcul
diversificacion productiva y iment . g \ alcy 0 Estimacion | 30%
competitiva. eficiencia en el riego | de usuarios tedrico
OE3: Impulsar la -
P ., ., % de superficies de | Reportes ]
conservacion, recuperacion . Calculo s
. cuerpos de agua monitoreos - Verificacién | 9%
y uso sostenible de los tedrico
. que cumplen un (ALA, CRHC)
recursos hidricos y generar
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. . . . Proveedor de Métodode | Método de ,
Objetivos estratégicos Indicador . ., ., . Linea Base
informacion recoleccion analisis
mejores condiciones en los | ICARHS bueno o
ecosistemas para propiciar | excelente
la calidad del agua.
% Superficie
OE4: Reducir la C° b_e'jta o
e ubi
vulnerabilidad de la . P
oblacion y sus medios de sistemas de Reportes de
p. y . deteccion de ALA, INDECI . P L, Estimacion | 0%
vida ante la presencia de , ejecucion
, fendmenos de
fendmenos naturales . .
riesgo (Sistemas de
extremos
Alerta Temprana)
ANA,
N° de conflictos 3 Reportes de L
- . . Defensoria del . Verificacién |9
OE5: Propiciar un ambiente | registrados Pueblo actividades
de didlogo y concertacién en
la gestién integrada de los % de participantes
idri mujer nl Repor
recursos hidricos ujeres en las ANA, CRHC eportesde |\ oo cion | 29%

actividades de
gestion del agua

actividades

Tabla 39. Propuesta indicadores de gestion
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12. CONCLUSIONES

El proceso de formulacién del Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca Vilcanota-Urubamba
ha sido elaborado participativamente y se ha desarrollado en tres etapas (diagndstico, la cuenca que
gueremos a 2050 y la cuenca que podemos a 2030). El proceso se ha basado en la metodologia de vision
compartida y se ha basado en los fundamentos de la Seguridad Hidrica. Lo que permitird una gestion
integral del agua con la participacidn de los usuarios, los planificadores y responsables de la politica en
todos los niveles.

En lo referente al balance hidrico:

e Se desarrolld un modelo de gestién proyectado a 2050, donde se han analizado 4 posibles
Alternativas, para las cuales se han analizado diferentes criterios como valoracidon econdmica,
confiabilidad, robustez, resiliencia, flexibilidad e inclusion social.

e El analisis de Alternativas a 2050 para la cuenca Vilcanota-Urubamba muestra que sigue
existiendo una gran oferta de agua a nivel de cuenca, sin embargo, incluso en la Alternativa
tendencial empiezan a aparecer pequefios fallos. Los déficits aparecen en el balance para el uso
poblacional y se centran en las subcuencas que componen la Unidad Territorial Bajo Vilcanota-
Mapacho.

e Todas las Alternativa muestran un resultado muy similar en cuanto al balance hidrico, sin
embargo, los problemas de acceso al recurso y disponibilidad de agua para uso poblacional y
usos productivos, sigue siendo el principal problema. Esto indica que la planificacidon de los
recursos hidricos necesita basarse en una mejora de la gestiéon y una mejora de los sistemas de
almacenamiento y distribucion existentes. La mejora en la eficiencia y optimizacién del recurso
se revela como una de las medidas mas eficaces para cubrir los déficits generados por la mayor
demanda de recurso que se genere por el desarrollo socioecondmico de la cuenca.

e Las Unidades Territoriales mas fragiles en las proyecciones futuras son el Bajo Vilcanota-
Mapacho y en menor medida el Alto Vilcanota.

En lo referente al programa de intervenciones:

e Se ha definido un programa de medidas a medio plazo (2030) compuesto por 16 programas, 23
subprogramas y 41 intervenciones.

e (Cada programa, subprograma e intervencién fue analizada y socializada con los diferentes
actores especializados, tematicos y territoriales, determinando sus caracteristicas, sus
responsables, su priorizacién, sus costos y sus posibles mecanismos de financiamiento
considerando el horizonte 2030.

En lo referente a la participacion:

e El enfoque de la interculturalidad fue importante durante el desarrollo de los talleres, para
lograr una propuesta que responda a la interaccidn entre las diferentes culturas y cosmovisiones
sobre el mismo tema, propiciar el respeto, la interacciéon positiva de las miradas culturales sobre
un mismo tema, asi también deben ser considerados dentro del enfoque los factores como la
edad y el género.

e La gestion participativa con enfoque de género tiene el objetivo mejorar y aprovechar las
iniciativas de todos los involucrados, por lo que es importante garantizar la participacion activa
de hombres y mujeres para su contribucién en la descripcién del problema integral y las
soluciones desde sus perspectivas de género.

En lo referente a financiamiento:
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e Laestrategiade financiamiento que viabilizard el PGRH de la cuenca se ha establecido por etapas
un esquema secuencial que describe las fuentes de generacion u origen de la procedencia de
los recursos que estaran cubriendo las necesidades de financiamiento segun la valoracion de la
cartera de intervenciones identificada y que esta orientada a atender las brechas relacionadas
a la GIRH y que asciende aproximadamente a S/. 2 403 millones hasta el periodo 2030.

En lo referente a la implementacién:

e El principal reto que se plantea es la implementacién del Plan de Gestién de los Recursos
Hidricos, para lo cual es imprescindible contar con una estrategia organizacional,
comunicacional y una estrategia financiera, ademas de ser clave el rol articulador del Consejo
de Recursos Hidricos.

e EICRHC reune las condiciones y cuenta con una poderosa herramienta para ejercer su liderazgo
como es un Plan elaborado y consensuado participativamente, que debe continuar en la
implementacion del mismo, teniendo como partida un conjunto de instituciones
comprometidas con aportar sus proyectos al plan.

e EICRHCtiene el compromiso de los GTT, GTy la Red de Comunicadores, de continuar la siguiente
fase de la implementacién del Plan actuando como articulador del mismo.

e El proceso de implementacion se encuentra ya reglamentado con lo cual se facilitara su puesta
en operacién convirtiendo la CTC en la Secretaria Técnica del CRHC.

13. ANEXOS

13.1.  ANEXO 1: ACTIVIDADES DE PARTICIPACION Y COMUNICACION
13.2.  ANEXO 2: BALANCE HIiDRICO

13.3.  ANEXO 3: FICHA DE PROGRAMAS

13.4.  ANEXO 4: ESTRATEGIAS DE FINANCIAMIENTO

13.5.  ANEXO 5: MAPAS TEMATICOS

13.6. ANEXO 6: GEODATABASE

13.7.  ANEXO 7: CORTO PLAZO
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